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CZTERDZIESCI LAT ZAKLADU GEOLOGICZNEGO
w Uniwersytecie Jagiellonskim

a geologja ekonomiczna.

Polskie Towarzystwo Geologiczne zainicjowane jeszcze w ro-
ku 1920 przez prof. Szajnoche, powstalo w r. 1921, i krétkie do-
tychczasowe zycie Towarzystwa bylo zlaczone organicznie z naj-
starszym osrodkiem wiedzy geologicznej w Polsce, z Zakladem
Geologicznym Uniw. Jagiellonskiego. Polskie Tow. Geolog. w nim
rozpoczelo i dalej prowadzi swa prace; pierwszym prezesem Tow.
zostaje kierownik Zakfadu prof. Szajnocha.

Historyczne przejscia diugich lat minionych nie mogly nie
rzuci¢ swych cieni na prace, moze i stosunki polskich geolog6w,
zmuszonych pisa¢ i mowi¢ w roznych nieraz jezykach. '

Zewnetrzne warunki pracy nie byly zawsze odpowiednie do
stworzenia trwalych jednakowych tradycji w wzajemnych stosun-
kach geologéw; nie zawsze bylo nastepstwo w pracy, a czesto bra-
kowalo i pewnosci co do jej ciagtosci. Dzi§ stoimy jeszcze przed ko-
niecznos$cig zakladania podwalin tych tradycji na przyszios¢; musza
one by¢ zdrowe i zywotne, oparte na zasadach jednos$ci pracy, posza-
nowania w kazdym czlowieku siebie samego, wyrozumiatosci do
innych i bezwzglednej w stosunku do siebie woli. Musimy na
przyszlos¢ wypracowa¢ dobrowolnie nakfadane na siebie szla-
chetne wiezy przesztosci.

Czterdziestoleciu Zaktadu Geologicznego w Uniw. Jagiellon-
skim w dazeniu do ciaglo$ci w wspéblnej pracy mlode Polskie
Tow. Geologiczne poswieca niniejszy tom swego Rocznika.
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Nie tylko w charakterze czasowego prezesa Polskiego Tow.
Geol. piszacy te stowa pozwala sobie zabra¢ glos z racji pamiat-
kowego roku w zyciu Zakfadu. W dzialalno$ci Zakladu powaing
role odgrywaja strona wykorzystania wiedzy geologicznej w zyciu
otaczajacem i stosunek wynikéw tej wiedzy do praw ekonomicz-
nych. Nie zwazajgc na to, ze do roku 1919 piszacy te stowa byt
w stosunku do Uniw. Jagiell. geologiem zarubieznym, dalekim od
tego, aby mogt sledzi¢ z roku na rok za postepem Zakladu, stara
tradycja pozwalala mu stale podtrzymywac stosunki naukowe z dtu-
goletnim kierownikiem i wtasmwym tworcg Zakladu, z prof. Wla-
dystawem Szajnocha.

Profescra Wladystawa Szajnoche poznalem w r. 1891, kiedy
podazylem pierwszy raz do Krakowa, aby tu wedlug wskazéwek
Edwarda Suessa uprzytomni¢, na geologji Karpat niektére problemy
teoretycznej i praktycznej geologji. W klasycznych dzietach Suessa
w szczegOlnej harmonji byly zjednoczone dazenia do najglebszych
tajnikéw istoty wiedzy geologicznej i problemy ekonomiczne. Bu-
dowa Ostrawskiego zaglebia weglowego, geologja Wieliczki, skatki
karpackie gleboko wtedy zajmowaly Suessa: juz wtedy krystalizo-
waly si¢ jego ideje o przeniknieciu altaidow w Europe, a ja wra-
calem w r. 1891 z samego serca altaidow, z Azji Srodkowej i z Tian-
szanu. Zagadnienia praktyczhej geologji czesto nadawaly kierunek
mojej pdiniejszej pracy; Karpaty, jako jeden z osrodkéw gornictwa
w Europie, nie mogly pozosta¢ poza moim widnokragiem, a w per-
spektywie odleglosci caloksztalt wykonanej w Krakowie pracy uwy-
datnia sie wiecej petno i jasno, nizeli to widaé¢ zblizka.

Zaklad naukowy nie spelnitlby swego zadania wzglgdem
spoleczefistwa i kraju, gdyby wykonane w nim badania i postep
w nauczaniu pozostawaly bez odglosu na zagadnienia Zzyciowe.
Zaklady uniwersyteckie poswiecone naukom zasadniczym zawsze
pozostang zrédlem szerzenia wiedzy niezbednej w zyciu spotecznem,
nawet przy rozwoju niezaleznie od nich zakladéw nauk inzynie-
ryjnych i innych instytutéw badawczych.

Konieczno$¢ wykorzystania geologji w zyciu praktycznem
wylania si¢ sama przez sie w miarg rozwoju kultury panstwowej, sa-
morzadowej i przemysiu. Zagadnienia gospodarstwa krajowego we
wszystkich jego dziedzinach, jak rolnictwo, drogi komunikacyjne,
zdrowotno$¢ osiedlisk i wykorzystanie wszystkich zasobéw mine-
ralnych od wody do rzadkich kopalin uzytecznych zmuszaja nas
zasiega¢ porady z wiedza geologiczna. Donioste zagadnienia nauki
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geologiczne] 'w dazeniu do zrozumienia istoty budowy skorupy
organicznej i organicznej przyrody nie wyczerpujg jeszcze calo-
ksztaltu powszechnej pracy geologa. Geolog i jego warsztat pracy
muszg by¢ wrazliwi -na zycie otaczajace; geolog nie powinien po-
zostawa¢ wylacznie na wyzynach nauki obojetnym dla zagadnien
krajowych, chociazby i bardzo powszednich; jego obowiazkiem
spolecznym jest dba¢ o to, aby zaniechanie lub brak wiedzy fa-
chowej nie byl ujemnym dla intereséw kraju. Nie jest ten obo-
wigzek wdziecznym, nie zawsze on przynosi laury i ogélne uznanie,
a zawsze potrzebuje ze strony geologa- tak ofiary czasu wbrew
czesto innym naukowym wiecej spokojnym zajeciom, jak i rozno-
stronnej wiedzy w szerokim zakresie i zdolnosci do ujecia faktow
geologicznych w oSwietleniu technicznem i ekonomicznem.
Przegladajac literature geologiczng, powstala w zwiazku z Za-
ktadem od pierwszego roku jego istnienia, widzimy bardzo poucza-
jaco, ze kierownik Zakladu prof. Szajnocha w wyniki swej geolo-
gicznej pracy i wiedzy stale wktadat tres¢ praktyczng i ekonomicznag.
Jeszcze przed podjeciem w r. 1887 przez sekcje geologiczng
Komisji fizjograficznej wydawnictwa Atlasu Geologicznego, prof.
Szajnocha rozpoczal od r. 1880 badania polowe w réznych czeSciach
Karpat od okolic Nowego Sacza do Slobody Rungurskiej.
Wynikiem tej pracy byto 25 arkuszy atlasu i siedem zeszy-
tow tekstu, wydanych przez prof. Szajnoche i prof. Grzybowskiego,
co obejmuje prawie 1/, cze$¢ calego Atlasu (104 mapy). Ocena
Atlasu musi by¢ ujeta w perspektywie czasu, srodkéw udzielanych
przez Wydzial Krajowy i Akademje Umiejetnosci, metod éwczesnych
badan, a nie tylko pod katem widzenia dzisiejszej geologji. Materjat
zebrany od czasu zapoczatkowania Atlasu, razem z materjalem wie-
denskich geologow, stanowi do dzis gléwng podstawe stratygrafji
Karpat; mapy i tekst zeszytéw Atlasu sluzg niezbednym materjatem
poréwnawczym do dnia dzisiejszego dla kazdego z nastépnych
geologdw. Prof. Szajnocha sam najlepiej podkreslit w zyciorysie
.swego diugoletniego wspétpracownika prof. Grzybowskiego cha-
rakter Atlasu, jako pierwsze chwiejne, nieraz btedne kroki w roz-
poznaniu stratygrafji i tektoniki Karpat lub sumienny i warto$ciowy
materjal historyczny -dla nastepcéw. Oceniajac znaczenie Atlasuy,
nalezy tez uwzgledni¢ i stanowisko 6éwczesnych naukowych geo-
logicznych placowek w kraju, uprzemystowienie ktérego musiato
pokonac¢ nadzwyczajne trudnosci. Na tle tez pierwszego systema-
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tycznego badania catego obszaru Galicji zaczely wylaniaé sie za-
gadnienia praktyczne, a wynikiem tego bylo kilka kapitalnych ze-
stawien, powstalych w Zakladzie Geolog. Uniw. Jagiell. Ksigzka
prof. Szajnochy ,Plody kopalne QGalicji, ich wystepowanie i zu-
zytkowanie“, cze$§¢ [ — 1893 i cze$¢ I — 1894 (337 str.) oparta na
wyczerpujacych wowczas wiadomosciach o zlozach gtéwnych su-
rowcéw mineralnych kraju, odegrata wybitng role w stosunku do
rozwoju goérnictwa w krakowskiem zagtebiu. Prof. Szajnocha wy-
stapil w tej ksigzce jako rzecznik koniecznosci konsumpcji krajowe;j
wegla z wlasnych Zrédel, a nie z importu z Prus i z Ostrawy;
podtrzymywal koniecznos$¢ poszukiwan w Krakowskiem zagtebiu
lepszych gatunkéw wegla, lepszego sortowania wegla i tafiszych
taryf na kolejach panstwowych, oraz obrony przemysltu krajowego
przed faworyzowaniemm wegla pruskiego. Z literatury odno$nej
wiemy, ze ksiazka prof. Szajnochy byla niezbednym materjatem
dla krajowych ekonomistéw, poraz pierwszy ustalajgc rzeczywiste
warunki w sprawie surowcow mineralnych. Wiercenia wykonane
w-latach miedzy 1900 i 1910 stwierdzily, ze w Krakowskiem za-
glebiu sg wegle lepszych gatunkéw, a otwdr §widrowy w Rzeszo-
tarach, na wschéd od Krakowa, jakby nie interpretowac jego wy-
niki, pokazal stuszno$¢ opinji prof. Szajnochy o wschodniej gra-
nicy przemystowego zaglebia Krakowskiego. Prof. Szajnocha dat
rowniez trzezwg ocene widokédw na moznos¢ wykorzystania w Ga-
licji rud zelaznych (na triasie) i siarki, co najzupelniej sprawdzilo sie.

Zestawienia w dziedzinie ekonomicznej geologji majg zna-
czenie przejSciowe, lecz sa one niezbedne, a ksigzka prof. Szajno-
chy, zaopatrzona wyczerpujacym spisem literatury i krytycznemi
wskazowkami, nie stracita znaczenia i dzi§, nie zwazajgc na to, ze
‘mamy kilka nowych prac o takimze charakterze, jak Grzybow-
skiego i Weignera (r. 1912), Olszewskiego (r. 1914), Siemiradz-
kiego (r. 1924), nie m6éwiac o innych.

‘W sprawie kopalnictwa soli potasowych prof. Szajnocha ener-
gicznie walczyl przeciwko polityce rzadowej, ktéra wprost utru-
dniata wyzyskanie poktadéw tych soli w Katuszu, i bronil konie-
cznosci przerébki soli na produkty wiecej uzyteczne. ,Wstydem
jest prawdziwym dla panstwa cywilizowanego, pisal Szajnocha,
(,O przemysle gérniczym w Galicji“. Ekonomista Polski, 1894) —
ktore rozporzadza tak licznym korpusem wyksztatconych urzedni-
kow gorniczych i salinarnych i ktére z monopolu solnego w kraju
czerpie rocznie do 7 miljonéw czystego dochodu, zeby skarby na-
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turalne tak dalece, jak w ‘tym wypadku, lezaly ‘odtogiem i zaden
glos oburzenia, zZaden glos zadajgcy rychlej zmiany w dotychcza-
sowej polityce centralnégo zarzadu salinarnego; nie jest w tej mierze
za silnym“,

Szczeg6lowe zestawienie warunkéw geologicznych zt6z sol-
nych, postepu goérnictwa ‘solnego i'dat ekonomiczno-statystycznych
upowaznilo prof. Szajnoche juz przed trzydziestu lat podkresllc
»Za czasébw Rzeczypospolitej polskiej, pom1mo bardzo prymltyw—
nych sposobow technicznych wydobywania i wywarzania, sol sta-
nowifa niezaprzeczone i wielkie ~bogactwo ‘calégo kraju i calej
ludnosci, z chwilg natomiast  objecia Galicji przez Austrie i zapro-
wadzenia monopolu solnego sél stala sie wylgcznie pilnie strze-
zonym skarbem rzgdowym, skarbem w niejednym kierunku mart-
wym i niezuzytym w odpowiedni sposéb, oraz przedmiotem po-
datkowej tylko wartosci, bez donioslejszego Znaczeria dla kraju
i szerokich kot jego ludnosci“. Obszerne studjum galicyjskich’ sto-
sunkéw monopolu solnego, przeprowadzone przez prof. Szajnoche,
i dzi§ nie stracito swego znaczenia, dajac podstawe do zrozumienia
obecnych warunkéw naszego gérnictwa solnego.

Druga praca prof. Szajnochy z tegoz czasokresu byla ksigzka
,Zrédta mineralne Galicji“ (r. 1891), naktadem 'Akademjj Umie-
jetnosdci. Celem' tej  pracy, wedlug stéw autora; bylo przygotowac
drogi do ujecia i zuzytkowania tak licznych:w Qalicji solanek,
szczawOw i wéd mineralnych i wskazac¢ na surowy materjaf; w rze-
czywistosci autor “daje szeroki na podstawach ‘geologicznych po-
glad na rozmieszczenie, sktad chemiczny i powstanie zrédel mine-
ralnych Galicji. Poglad prof. Szajnochy na stosunek genetyczny nie-
ktérych solanek wsrédkarpackich do serji -tupkéw menilitowych
pozostaje do dzi$ aktualnym, a w zwiazku z teorjg o powstawaniu
ropnych z16z z tupkéw bitumicznych rozwija sie dzi§, np. przez
Macavei dla’ Rumunji, chociaz nieco' w odmiennej formie, nizeli to
byto zapoczatkowane przez Szajnoche. Dokladne najnowsze bada-
nia tektoniczne i stratygraficzne w niektérych wypadkach zmieniajg
nasze poglady' na geneze np. szczawOw Szczawnicy i Krynicy
(Nowak, ,Geologja Krynicy“, Kosmos 1924), lecz zapoczatkowat
prof. Szajnocha opracowanie materjaléw z dziedziny niezmiernie
waznej dla gospodarstwa w skali pafistwowe]. Drugiego zestawienia,
ktéreby moglo zastapi¢ prace prof. Szajnochy, nie mamy jeszcze
do dzis.

Prof. Szajnocha, wspdlnie z prof. Grzybowskim, poswigcat juz
Rocznik III Pol. Tow. Geol. 5
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od r. 1894 duzo uwagi badaniom zt6z naftowych. Wykorzystaniée
mikrofauny z utworéw karpackich, tak skapych w skamieliny, do
charakterystyki réznych serji, bylo zapoczatkowane przez Uhlig’a
jeszcze r. 1886; prof. Szajnocha rozpoczal systematyczne badanie
mikrofauny z rdéznych stratygraficznych serji Galicji od r. 1890
(prace Wisniowskiego 1890, Grzybowskiego od r. 1895, Wojcika
1903, Zelechowskiego i Dylgzanki 1921). Prof. Grzybowski pro-
wadzil takie badania dla por6wnania prébek wiertniczych i prace
jego nad otwornicami sg nam wszystkim znane. Te prace nie daly
woéwczas wynikow praktycznych w zastosowaniu do przekrojow
wiertniczych, o co w pewnych wypadkach chodzito, i sam prof.
Szajnocha w swojej notatce pos$wieconej pamieci Grzybowskiego
méwi, ze nadzieje stratygraficzne pokladane w-mikrofaunie w zna-
cznej czesci zawiodly. Jednak ten pesymizm jest moze jeszcze przed-
wczesny; zapatrywanie prof. Szajnochy bylo zupelnie realne, a prace
wykonane w tym kierunku potrzebujg moze tylko nowej rewizji;
w Stanach Zjedn. podjeto takie prace i ustalono, ze otwornice moga
da¢ materjal do korrelacji przekrojéw wiertniczych dla ustalenia
poziomdw stratygraficznych. Otwornice stanowig jedyny paleonto-
logiczny materjal, ktéry moze by¢ otrzymany z otworéw wiertni-
czych bez uszkodzenia i w znacznej iloSci; inne drobne skamieliny,
jak Ostracoda i Bryozoa, nie sg w poktadach w tak znacznej ilosci
i nie sg tak rozpowszechnione w morskich utworach. Otwornice
dzieki swym fizycznym cechom stanowigq w morskich utworach
wyjatkowy materjal dla poréwnania pozioméw geologicznych,
a zwlaszcza, jak podkre$lajg to znany paleontolog Cushman?)
i prof. Schuchert *) do celéw praktycznych w geologji naftowej. Jed-
nak potrzebuje to znacznej dokfadnosci w pracy paleontologiczne;j,
obszernych bibljotek, zbioréw oryginaléw typéw, a od badaczy
wielkiej wprawy w specjalnych metodach badania i cierpliwosci,
wigc odpowiednich warunkéw i odpowiednich ludzi. Prof. Szaj-
nocha, jak to widzimy z wydanych prac, warunki takie w Zakla-
dzie geologicznym Uniw. Jagiell. zapoczatkowal i odpowiednich
ludzi do takiej pracy przysposobial, i szkoda wielka, ze przemyst
naftowy w nalezyty sposéb takich warunkéw nie wykorzystal
i zadnej pomocy w tym kierunku nie dat.

) Cushman, The use of Foraminifera in geologic correlation. Bull. of
the Am. Ass. of Petrol. Geolog., vol. VIII, 4, 1924,

?) Schuchert, The value of Micro-fossils in Petroleum Exploration.
Ibidem, vol. VIII, 5, 1924,
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Pierwsze mapy geologiczne, obejmujace obszary naftowe,
w tej liczbie zwlaszcza arkusze utozone przez prof. Szajnoche i przez
prof. Grzybowskiego, duzo przyczynily sie¢ do spopularyzowania
gléwnych wytycznych przekrojéw stratygrafji Karpat i polozyly
podstawe do pierwszych uogdlnien, jak w pracy prof. Szajnochy
,Pochodzenie karpackiego oleju skalnego®, Nafta, 1899, tak i w pra-
cy prof. Zubera ,Geologja pokladéow naftowych® 1899 i znacznie
pozniejszych Qrzybowskiego. Od tego czasu rozpoczela sie tez
i blizka wspotpraca geologéw polskich z przemystem naftowym,
niekiedy bardzo ozywiona i szeroka.

Zupelnie odbrebne i niezalezne stanowisko zajgl sam prof.
Szajnocha, ktéry w kilku pracach: ,Gérnictwo naftowe w Galicji
wobec ustawodawstwa gorniczego®, r. 1881, ,O przemysle gorni-
czym w QGalicji“, Ekonom. Polski, 1894, A Nasze gornictwo*, r. 1904,
,Die Petroleumindustrie Galiciens“ r. 1905 — wystepowal stale
przeciwko prawu akcesyjnemu w stosunku do ropy. Kierunek ten
nie byl popularnym posréd dziataczy naftowych, nie jest popular-
nym i dzi$. Szeroka znajomos$¢ z geologiéznym charakterem ropnych
zl6z karpackich i z samym przemystem naftowym, potrzebujacym
zabezpieczenia fondem terenowym w celu planowej gospodarki,
zmuszala prof. Szajnoche broni¢ mys$li o konieczno$ci oddzielenia
prawa na wnetrza od prawa na powierzchnie ziemi; prof. Szaj-
nocha nie zwazajac na nieco optymistyczne zapatrywanie sie na
bogactwo naszych z{6z naftowych (Szajnocha, ,Das Erdslvorkom-
men in Galizien im Lichte neuer Erfahrungen®, 1911), miat stuszno$¢;
rozdrobnienie terenéw naftowych pomiedzy licznych drobnych i wigk-
szych wlascicieli ziemi. bylo zawsze jedng z przyczyn chorobli-
wego stanu naszego naftowego przemysty, niepotrzebnych zupetnie
licznych wiercent i obcigzenia przemystu niepomierng iloscig udzia-
fowcdw, niemajacych nic wspélnego z samg wytworczoscia.
W pierwszej z wymienionych tylko co prac, po$wieconych prze-
mystowi naftowemu, prof. Szajnocha daje niezapomniany obraz, Bo-.
rystawia, tamtejszych dawniejszych stosunkéw prawnych albo raczej
bezprawnych, dawniejszego rabunkowego gospodarstwa i kilkuna-
stotysigcznej ilosSci studni (woskowych) na obszarze zaledwie kil-
kunastu morgdéw, robotnikéw tamtejszych i wypadkow nieszczesli-
wych tak czestych dzisiaj jeszcze (r. 1894), pierwotnych sposobdw
finansowania tamtejszych nieraz idealnych tylko przedsiebiorstw®;
ta smutna historja Boryslawia natozyla glebokie, do dzi§ niezatarte,

slady na naszym przemysle naftowym. W r. 1881 pisal prof. Szaj-
5*
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nocha o stosunkach Borystawskich: ,Pod kazdym wzgledem, praw-
nym zaréwno, jak technicznym, policyjnym i ekonomicznym wy-
ste;pule ten stan oplakany ku hanbie kraju, ktory dozwala istnienia
podobnych stosunkow i ktory dzi§ niemal tak przyzwyczail sig
do nich, ze malo kogo razg i prawie naturalng konsekwencja biegu
wypadkéw bywaja nazwane“. ,Stowa Goethego: Die Zahlen regie-
ren Welt, nie znalazly postuchu w Galicji, przynajmniej do gér-
nictwa naftowego Nie ma gorszych wykazéw statystycznych w calej
monarchji austrjackiej, jak sa wykazy produkcji nafty i wosku
ziemnego, stanu przedsigbiorstw i ich obszaru, — nie ma gorszych
lub raczej nie ma ich wcale“. W r. 1888 (,Przemyst gorniczy Ga-
licyjski na wystawie krajowej w Krakowie w r. 1887%) i nastepnie
w 1. 1904 (,Nasze wiertnictwo®, Przeglad Polski) stwierdzit prof.
Szajnocha juz znaczna poprawq technika wiercenia zostala udo-
skonalona, powstaly organizacje, oparte na dostatecznych zbiorni-
kach dla magazynowania i zaliczkowania surowca; zaw1qzal sie
kartel rafineréw naftowych ‘dla eksportu; powstaty fabryki narze-
dzi wiertniczych i innych przedmiotéw kopalnictwa naftowego i t. d.
Niestety, ciemna strona wcale pomys$lnego rozwoju gérnictwa naf-
towego na przyszto$¢ — pisal prof. Szajnocha — jest ta, ze stwo-
rzenie tego przemystu i postawienie go na obecne]j stopie nie jest
nasza wlasna, wylgczna zastuga, lecz ze znaczny bardzo, mozna
powiedzie¢, gléwny i rozstrzygajacy udzial brali tutaj obcy, zagra-
niczni lub zakrajowi przedsiebiorcy z obcymi austrjackiemi, angiel-
skiemi, niemieckiemi lub francuskiemi kapitalami®. Jeszcze w r. 1894
prof. Szajnocha z naciskiem podkreslat, ze mate przedsiebiorstwa
gornicze z natury rzeczy muszg upadac i utrzymac si¢ moga je-
dynie spdétki, oparte na wielkim kapitale i na znacznych fondach
terenowych, co znacznie zmniejsza ryzyko niepowodzenia; pozo-
stajac stusznie wyrozumialym do ‘cudzoziemskich kapitaléw, pisat
prof. Szajnocha: ,gdy juz na niejednem polu ztozyliSmy egzamin
z wlasnych sit zywotnych, wlasnego doswiadczenia i wlasnych
zdolno$ci, mozemy $miato przystapi¢ sami do eksploatacji tych
licznych plodéw kopalnych, jakie jeszcze niezuzytkowane czekaja
na podjecie przez r¢ke ludzka“. Niestety ani te zdrowe mysli, ani
energja Stanistawa Szczepanowskiego' nie mogly ztamaé biernosci
wspdlczesnych krajowych két gospodarczych. Gféwna rola w prze-
mysle naftowym wypadta na korzys¢ obcych firm; w tej tragicznej
walce o stanowisko narodowe, podjetej przez prof. Szajnoche
jeszcze przed akcja Stan. Szczepanowskiego, musimy podkresli¢
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dzialalno$¢ prof. Szajnochy ze szczegdlnem uznaniem, Dzi§ mamy
stosunki mledzynarodowe wigcej skomplikowane, nizeli 30 i nawet
10 lat, przed tem; moze nasze poglady na ekonomlkg surowcéw
mmeralnych ulegly znacznej ewolucji, lecz dzialalno$¢ prof. Szaj-
nochy, ktéry opierajgc sig¢ na naukowej powadze mestrudzeme wal-
czyl na korzysc narodowego stanowiska i wytworczosc1 krajowej,
musi swieci¢ nam przykfadem.

Jeszcze raz w r. 1918 zmuszony byl prof. Szajnocha glos$no
wystapic pI‘ZeCIWkO ostatniemu projektowi zarza,dzema cesarskiego
rzadu o zmonopolizowaniu w drodze regaly na korzy$¢ rzadu z6z
galicyjskich fosforytéw (,,W sprawie galicyjskich fosforytow“, Cza-
sopismo (Gorn.- Hutn 1918, 111, 2).

Juz w r. 1907 (,,W sprawie krajowego zakfadu geologicznego®,
Przegl. Polsk1 1907), a nastepme w r. 1919 (,Polski pafistwowy
Zaktad Geol Czasop Gérn-Hutn,, 1919, IV, 1.) prof. Szajnocha
wystgpowal w obronie kon1ecznosc1 zalozema panstwowego Zaktadu
geologicznego, ktéry miatby za pierwsza zasade, stuzy¢ pra-
ktycznym potrzebom goérnictwa, rolnictwa i przemystu i inwenta-
ryzacn zasob6éw mineralnych; prof. Szajnocha, opierajac sie na
diuzszem doswiadczeniu naukowem i znajomosci istniejacych juz
europejskich zaktadow tego rodzaju, zupelnie stusznie przewidywatl
na przyszio$¢ wspoélprace takiego zakladu z katedrami geologji na
uniwérsytetach. '.PowaZne rzeczowe uwagi, ujmujace w Sposob
realny, chociaz nieco za szeroki w stosunku do naszych panstwo-
wych $rodkéw, potrzeby nauki teoretycznej i praktyki, mieliSmy
i w tym wypadku ze strony Zaktadu Geol. Uniw. Jagiell.

Ze znanych prac prof. Grzybowskiego, ztaczonych réwniez
z Zakladem Geol. Uniw. Jagiell, nalezy przypomnieé¢ zwlaszcza
»Monografje Borystawia“ (Atlas Geol. Gal, zesz. XX, 1906), w ktorej
po raz pierwszy dane byly liczne wskazéwki praktyczne dla kie-
runku poszukiwawczych rob6t w okolicach starego pola ropnego
Borystawia. Prognoza Grzybowskiego, ze ropne ,warstwy. bory-
stawskie siegaja w glebi dalej ku potudniowi pod starszymi utwo-
rami“, zostala nastgpnie, stwierdzona wierceniami i jemu to za-
wdzieczamy wydanie pracy Kropaczka, ktéra potozylta kres plonnym
dysputom 0 geologlcznej budowie Borystawia. Prof. Grzybowski
dat réwniez pierwsze, oparte na realnych liczbach, obliczenia rop-
nych zapaséw Borystawia (1911r) i catych Karpat polskich (1919r.).



— 70 —

Zagadnienia powstania substancji ropnej i tworzenia si¢ zt6z
ropnych nie przestajg by¢ aktualnemi do dzi§ od wielu lat. Kilka-
krotnie zwracat sie¢ prof. Szajnocha do tych zagadnien: ,Pocho-
dzenie karpackiego oleju skalnego®, Nafta, 1899; ,Das Erdolvor-
kommen in Galizien im Lichte neuer Erfahrungen®, Petroleum, 1911;
»,O pochodzeniu oleju skalnego z Wéjczy w Krolestwie Polskiem®,
Rozpr. Akad. Umiejetn,, t. XLII, 1902. Dzi§ po dwudziestu pigciu
latach pracy geologéw i chemik6éw, nie jesteSmy jeszcze w stanie
da¢ wyczerpujacej odpowiedzi na takie pytania, jak: 1) czy zwierzg-
cego czy roslinnego pochodzenia materjal organiczny byl pierwo-
tnym zrédlem ropy naftowej; 2) czy w piaskach i piaskowcach
ropnych moze by¢ pierwotna ropa, lub czy tylko skaty gliniaste
(pelitowe) sg skatami macierzystemi dla zt6z ropnych; 3) czy sa
i gdzie w dzisiejszej przyrodzie facjalne ekwiwalenty piaskow
i piaskowcédw ropnych; 4) ropne przemyslowe poziomy sg prze-
waznie pierwotnemi czy wtornemi; 5) jaki wlasciwie jest wplyw
tektonicznych zaburzefi na uksztattowanie sie z16z ropnych; 6) rézne
formy bituméw t. j. naturalnych zwigzkow weglowodorowych, czy
sg pochodzenia niezaleznego jedne od drogich, czy tez pomiedzy
niemi istnieje zwigzek genetyczny i t. d. Prawdziwa nauka jest
zawsze oparta na zdrowym sensie, podstawg ktérego sa najprost-
sze prawa fizyki i chemji, lecz dla zastosowania tych praw do
wytlumaczenia objektu nalezy sam objekt pozna¢ wyczerpujgco.
Wilasnie ztoza ropne sa jednym z takich objektéw, ktére nie sg
jeszcze zbadane dostatecznie i wyczerpujgco. Dopiero w ostatnich
latach dziesieciu przewazinie w Stanach Zjedn. i Rosji w miarg roz-
woju tam kopalnictwa naftowego przystapiono do wiecej systematy-
cznego badania zl6z ropnych. Jednak i przedtem byly préby na
podstawie pewnego zespolu faktéw postawic kwestje jasno, odkry-
wajac przez to pole do rzeczowej dyskusji i dalszej pracy. Teza
postawiona w swoim czasie przez prof. Szajnoche byla jasna
i prosta, opierajgca si¢ na faktach jak geologicznych, tak i chemi-
cznych: 1) do$wiadczeniem (Engler) stwierdzona mozliwo$¢ prze-
miany ttuszczéw rybich na produkt podobny do ropy; 2) w serji
tupkéw bitumicznych karpackich (menilitowych) sg zjawiskiem
zwyklym resztki ryb (Meletta, Clupea, Lepidopides, Amphysyle
i innych); 3) ropne ztoza znajduja sie ,niemal wszedzie tylko
tam, gdzie tupki zywiczne, owe czarne lub brunatne, smolne tupki
pietra menilitowego znajdujg sie w poblizu, bgdz w niewielkiej —
naturalnie wzglednie biorac — odlegtosci w grubszych poktadach®.
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Prof. Szajnocha bynajmniej nie wykluczal wspéldziatania ma-
terjalu roslinnego (fukoidy) w tworzeniu tluszczdédw organicznych
wsréd szlamu morskiego, lecz opieral sie na ilosciowo wiekszym
stosunku materjalu rybiego. W samym procesie przeistoczenia ttu-
szczOw w bitumiczny materjat prof. Szajnocha przypuszczal moz-
liwe wplywy warunkéw geotermicznych, tektonicznych, nawet skat
wulkanicznych, o ile one znajduja sie niezbyt daleko od ropne;j
serji; dopuszczat rowniez mozliwos¢ pewnej kompensacji jednych
czynnikow przez dlugotrwalo§¢ samego procesu. Prof. Szajnocha
zainicjowal i ponowne (pierwsze byly zrobione Posepnym) chemiczne
badania tupkéw menilitowych w laboratorjum Englera, prawda
niedostateczne z dzisiejszego punktu widzenia. Logicznym wynikiem
tej tezy byto, ze ropne zloza karpackie w piaskowcach sg na wtor-
nem zlozysku, a bitum tupkéw jest pierwotnym materjalem ropy
i do pewnego stopnia pozostatoscia po utworzeniu sie z niego
ptynnej ropy. Po dwudziestu pieciu latach nie mamy jeszcze do-
statecznie objektywnych danych, aby zupelnie odrzucié¢ te teze;
mamy duzo obserwacji o stosunkach ropnych pozioméw do tup-
k6w menilitowych nie na korzys¢ tej tezy, jak naprzyktad roz-
powszechnienie ropnych pozioméw w eocenie w zachodniej Ma-
fopolsce i w Borystawiu; natomiast giéwne ropne poziomy w Bit-
kowie znajdujg sie wlasnie w serji menilitowej. Zuber w swym
dziele ,Flisz i nafta“ 1918, niedawno prof. Nowak (Petroleum, 1925, 6,
str. 378 i 382) dodat i w tej kwestji kilka zupelnie objektywnych
uwag nie na korzys¢ migracji ropy karpackiej od lupkéw meni-
litowych. Dla rzeczowego ujecia tezy prof. Szajnochy musimy jed-
nak wejS¢ w niektore szczegoOly.

‘Rozpuszczalnos¢ w benzolu i innych rozczynnikach organicz-
nej czesci, tak zwanego kerogenu, lupkéw bitumicznych amery-
kanskich, szkockich, posidoniowych w Niemczech, estoriskich zwigk-
sza sie nieco z podwyziszeniem temperatury; bylo to sprawdzone
po raz pierwszy przez Englera, a nastepnie przez Katza (Ueber
die chemische Untersuchung des Braunschweiger Posidonienschie-
fers u, seine Produkte, Diss. 1919) i Pauline Haas (Monographie
der Oelschiefer des deutschen Lias e. Diss. 1922) na tupkach po-
sidoniowych; przez nagrzewanie lupku do 350°C powstaje juz
cze$ciowe przeistoczenie znajdujacego sie w tupku bitumu - (depo-
limeryzacja jego) w zwiazki nisko molekularne, a wiec i lzej roz-
puszczalne. Teorja Englera przyjmuje, ze z pierwotnych lekko roz-
puszczalnych tluszczéw, smoly, wosku w obecnos$ci wody moga
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powsta¢ przy odpowiednich warunkach temperatury {przez poli-
meryzacje) inne naturalne zwiazki (twarde organoidy).trudno roz-
puszczaine; wlasnie przez odszczepienie CO,, metanu.i prawdo-
podobnie tez wody powstajg . wieloczasteczkowe weglowodory nie-
nasycone, jak olefiny, ktdre stanowia gléwna cze$ kerogenu lupkow.

Engler w kilku z ostatnich., swoich prac (Petroleum, 1921,
str. 1121, 1335) jeszcze raz powrdcit do stosunkéw pomigdzy. znaj-
dowaniem si¢ ropy w wapieniach liasowych « Roth-Malsch migdzy
Bruchsal i Heidelbergiem, i tupkami bitumicznemi w. posidoniowych
warstwach e liasu. Wapienie zawierajg liczne. okazy Am. Buchlandi
spiralissimus, Gryphaea arcuata i Rhinchonella, ktérych- komory sa
wypelnione plynna ropa; przy rozbijaniu skamielin ropa -zwykle
z nich wytryskuje, lecz przy ostroznosci mozna ropeg zebrac. Ropa
nalezy do gatunku metanowej z mala zawartoscia tlenu, siarki
i zwigzkow azotowych; réwniez malo zawiera ona twardej pa-
rafiny, nieco asfaltu i smoty. Organicznego materjatu samego ciala
tych organizmdéw zanadto bylo malo, aby mozna byto wytlumaczy¢
ilos¢ ropy, zawartej w skamielinach. Engler i Albrecht (Ztschr. f.
angew. Chemie, 1901, Heft 37). jeszcze w r. 1901 przypuszczali,
ze plynna ropa zostala wcisnieta przez porowate Scianki skamielin
w wolne przestrzenie wskutek ci$nienia tektonicznego; ropa znaj-
duje .sie¢ w wapieniach réwniez i w drobnych porach, a nie tylko
w skamielinach. Badania Englera nad tupkami posidoniowemi w Ba-
denji i Wirtembergji pokazaly, ze lupki w kierunku ku péinocy
i rowniez z glebokoScia zawierajg stale mniej bitumu. Z takich
stabo bitumicznych tupkéw Engler otrzymal przez nagrzewanie ich
tylko na wodnej lazience pewne ilosci lekkiej benzyny; benzyna
ta mogta powstac tylko z bituméw tupkéw i zostala przemiesz-
czona wjej dzisiejsze miejsce znajdowania si¢. Lupki bogate bitu-
mem nie daja benzyny przy ich nagrzewaniu; wiec gotowa ben-
zyna znajduje sie tylko w takich lupkach, z ktérych bitum zostal
poprzednio juz czeSciowo wyci$niety. Przy zwyklej destruktywnej
destylacji tupkéw pierwszym produktem zawsze sa niewielkie iloscl
lekkiej jasnej benzyny, ktére przy dalszem nagrzewaniu stopniowo
przyjmuja zO0tta i ciemna barwe, a za tym produktem nastgpuja
ciemne i cigzkie oleje. Engler wnioskuje stad znowu, ze lekko roz-
puszczalne w zwyklych rozczynnikach, jak benzol i chloroform,
pierwotne tluszczowe substancje zostajg przeistoczone w twarde
bitumy nierozpuszczalne, a te nastgpnie moga by¢ . przeistoczone
w. rozpuszczalne ptynne weglowodory, zgodnie z jego znanym sze-



— 13 —

matem. Jednak i Engler nie wykluczal ze mozebnym jest proces
i bezpoéredmego utworzema si¢ z prze]sc1owych rozpuszczalnych
form (anabltumlcznych) mnych rowniez rozpuszczalnych ‘ropnych
zZwigzkow. (ekgonobltumlcznych) |

. Opierajac sie na znajdowaniu sxe; ropy w wap1en1ach okolo
Roth Malsch oraz w mnych mlejscowosmach, jak Badenweller
i Schllenven okolo lm]1 kolejowe] Basel-Freiburg, rowniez w wa-
pieniach liasu o, Engler wypow1ada przypuszczenie, ze ropa w wa-
pieniach. pochod21 yA lupk(’)w posidoniowych . ¢, ktdre. zwykle wy-
stgpujg. nieco. na pofudnie od strefy wapieni x, Engler uwaza nawet
przytoczone wypadk1 za  szkolne . WZQry . (Schulbelsplel) dowodu
pochodzenia ropy z bitumicznych tupkéw. Z punktu .Wldzema geo-
logicznego. rzecz nie jest tak prosta, 'wapivenie « lezg stratygraficz-
nie nizej (o 15 metrow) tupkéw e i wszystkie warstwy maja uktad
nader spokéjny, a w samej serji lupkéw'posidOniOWych ptynna
ropa nigdzie spotkana nie byla.

Lupki- menilitowe w Karpatach sg nadzwyczaj mocno pofat-
dowane i ulegaly zwykle bardzo silnemu tektonicznemu cis$nieniu,
wiec rzecz jest wiece] skomp_llkowana

W Szkocji, gdzie tupki bitumiczne ulegly znacznemu zabu-
rzeniu zalegania, piaskowce posrdd tych lupkow  nie zawierajg
ropy. Posréd diatomowych lupkéw Monterey w Kalifornji jedne
piaskowce sa ropne, a inne suche. W Colorado posréd tupkow
bitumicznych, trzeciorzedowych silnie dislokowanych, sg soczewice
piasku, nie zaw'ierajace ptynnych bitumoéw; w Utah piaski posrod
tupkéw bitumicznych jedne zawieraja asfalt, a drugie nie zawie-
rajg ni ropy, ni asfaltu. Takich przykladéw mozna byloby przyto-
czy¢ wiele. .

Jednak znamy i inne przyktady, ze w serjach ropnych istniejg
wszystkie mozebne przej$cia od piaskow ropnych do tupkow bitu-
micznych, np. po$réd lupkéw bitumicznych Marcellus w Ohio
i Kentucky, takze w kredowej serji Pierre w Colorado (Fenneman
‘U. S. S. Surv. Bul. 265). Wiemy dzi$, ze ropne piaskowce w Kar-
patach lezg nie tylko posréd tupkow menilitowych, lecz takze po-
§rod glin i tupkéw bitumicznych w serji warstw polanickich (Pa-
szowa, Wankowa, Harklowa); piaskowiec borystawski lezy po-
miedzy serjg bitumiczng tupkéw menilitowych i serjg tupkéw po-
pielskich. Jedno z ostatnich wiercen okoto jeziora Tegern (Margarete
Kaempf, Petroleum 1625, 35, str. 2169) stw1erdzﬂo po raz pierwszy
w kompl__ek,sm alpejskiego fliszu serje Iupkow bitumicznych migz-
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szosci wiekszej od 200 m, bogatych w piryt i zweglony materjal;
z ta serja, jeszcze nie przewiercong, moze by¢ pewien zwigzek
znanych miejscowych przejawOw ropnych i solanki jodnej.

W przekroju Binagadifiskim, okolo Baku, jest cieckdwa serja
diatomowa (zawierajgca tupki z diatomami, wodorostami i licznemi
resztkami ryb), w ktdérej ropa kroplami znajduje sie na powierzch-
niach uwarstwowienia tupkéw, nasyca piaski posréd tupkoéw, jest
w cienkich szczelinach w dolomitowych wapieniach przewarstwia-
jacych te tupki; ropa nalezy do gatunku lekkich (0,870). Pod ta
serja leza tupki majkopskie bez ropy tylko bitumiczne (analog na-
szych menilitowych), a na niej lezy ptonna zupetnie serja glin pon-
tyjskich i zatem wyzej tych glin znajduje sie znakomita piaskowo-
gliniasta serja produktywna Baku z ropa ciezkg (0,910—0,930)
(wedlug Stan. Zubera, Petroleum, 1925, 8). Serja produktywna
oprocz rzadkich skamielin stodkowodnych nie zawiera innych szczat-
kéw organicznych.

Badania tupkéw bitumicznych trzeciorzedowych Kolorado,
Utah i innych w Stan. Zjedn. (Winchester, Thiessen i inni) poka-
zaly, ze organiczna cze$¢ tych lupkéw, kerogen, jest przewaznie
roslinnego pochodzenia, jak spory, pyl i inne resztki, ilo§¢ ktorych
jest zawsze tem wieksza, im wiecej zawiera tupek bitumicznej
substancji; szczatki zwierzece nie odgrywaja wiekszej roli. Formacja
tupkéw bitumicznych Green River (Henderson, The origin of the
Green River Formation. Bull. A. A. Petr. ‘Geol., 1924, 5. — Bradley,
A contribution to the origin of the Green River Form. a. its oil Shales.
Bull. A. A. Petr. Geol,, 1925, 2), rozpowszechniona na setki mil
kwadratowych w Colorado, Utah, Wyoming i Idaho, zawiera oprécz
niektorych watpliwych gatunkéw ryb (Notogenus?), ktore zaliczano
do morskich, przewaznie ryby slodkowodne i mikroplankton ana-
logiczny do planktonu dzisiejszych jezior plytkich i stodkowodnych;
bakterjalny proces podczas jednego z stadjum zmian klimatycznych
moégl przygotowaé macerowany materjat do nastepnego skamie-
nienia osadu w lupki bitumiczne. Lupki dewonskie w Ohio zawie-
rajg szczatki roslinne woskowe i smolne (White, Econ. Geol. '1923).
Lupki bitumiczne (kukersit) Estonji zawierajg w swojej organicznej
czgsci tylko komorki wodorostéw (wedlug Zaleskiego i Bekkera).

Znaczna stosunkowo zawarto$¢ azotu w lupkach szkockich,
do 1,14°%,, pochodzi prawdopodobnie od resztek ryb i innych zwie-
rzat; natomiast tupki posidoniowe slynne z szczgtkéw zwierzecych
zawieraja azotu tylko okoto 0,5%,; kukersit przepelniony skorupami
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trylobitow, brachiopod, mszywioléw azotu zawiera 0,2—0,3%/,. Lupki
Kolorado, Wyoming i Utah sg przewazinie utworami limnicznemi;
kukersit, tupki dewonskie Ohio, szkockie sg utworami typowo mor-
skiemi brzeznemi.

Przyjmujac skaly gliniaste lupkowate za utwory macierzyste
dla ropy, musieliby§my wytlumaczyé, dlaczego w tych tupkach
bitumy s3 zawsze tylko w formie twardej nierozpuszczalnej. Jezeli
spotykamy w tupkach réwniez i plynng rope, to ona znajduje si¢
w takich warunkach, ze nalezy jg uwaza¢ za impreniacje wskutek
dodatkowych proceséw, np. jak wypelnienie drobnych spor w tup-
kach dolnego karbonu Chattanooge w Ohio, jak w diatomowych
tupkach Monterey w Kalifornji, lub w tupkach i wapieniach serji
diatomowej w Binagadach.

Migracje ropy z tupkéw w piaski musieliby$my przyjmowaé
za proces jednoczesny z samem przeistoczeniem twardego bitumu
w plynny. Mc. Coy i Trager starali si¢ udowodni¢ to doSwiadcze-
niem (Journ. Geol, 1919, str. 252; Bull. Amer. Ass. Petr. Geol,
1924, st. 304), wychodzac z zalozenia, ze jednak ropa moze ulegaé
migracji tylko na krotkie odlegtosci. Temperatura wysoka nie moze
tu wchodzi¢ w gre, bo nigdzie nie znajdujemy ropy w warstwach,
ktore nosilyby $lady wplywu temperatury potrzebnej dla destruk-
tywnej destylacji, nie znajdujemy rowniez i pozostalosci po takiej
destylacji. Mc. Coy i Trager sprowadzali caly proces tylko do ci-
%$nienia, np. tektonicznego; tupek bitumiczny byl poddany ci$nieniu
w stalowym cylindrze do stopnia deformacji samego cylindra, i wy-
nikiem bylo, ze ilo$¢ kropli ptynnej ropy w takim fupku zwiekszala
sie. Jednak to twierdzenie opieralo sie predzej na wrazeniu jako-
sciowym, a nie iloSciowym; wilasciwie w tupku po doswiadczeniu
zauwazono tylko zmiang barwy i zwigkszenie agregatow kerogenu:
,t0 zabarwienie zalezy prawdopodobnie od plynnych we¢glowodo-
row, ktére powstaly podczas cisnienia“® — modwig autorowie, nie
podajac jednak, jaki tupek i skad byl uzyty do badania. Wedtug
Washburne (Journ. of Geology, 1920, str. 366) i w tym wypadku
temperatura musiata byé jednak podwyzszona wskutek ci$nienia;
dostatecznie bowiem, aby tylko poczatkowo temperatura podniosta
sie i rozpoczgt si¢ proces przeistoczenia, a dalej powstaje potrzebna
ilo$¢ ciepta przez samg reakcje przeistoczenia. Washburne pierwszy
wypowiedzial przy tem mysl, ze ropa wlasciwie nie jest produktem
tego bitumu, ktéry dzi$ znajdujemy w otaczajacych tupkach, lecz
powstala z bitumu innego, nam jeszcze nie znanego i zupelnie



—7.6_

przelstoczonego W rope. Takiz poglad, ze bitum lupkéw bitumicz-
'nych jest tylko pozostaloscw, po utworzenlu sie Z tych Xupkow ropy
i solank1 wypow1ed21al niedawno i 'Macovel (Ann des Mines de
Roumanie, 1925, N. 6).

Nastgpne doswiadczenia, przeprowadzone przez Van Tuyl
1Ch Blackburn (Bull Amer Ass of Petr. Geolog,, 1925 Nr. 11 8)
w warunkach nadajqcych 516; do zupelnej kontroh pokazaly, ze
Xupkl bltumlczne z Gér Skallstych (Elko, Nevada De Beque, Co-
lorado i 1nne) nie, ulegaja, zadnym chemlcznym zmianom pod wply-
wem wysokxego c1sn1en1a przy temperaturze normalnej Lupek byt
doprowadzony do stanu c1eklosc1 w takichze stalowych cylmdrach
jak i w- dosw1adczen1ach Mc. Coy; cata serja doswiadczefi poka-
zala, ze ilo§¢ bitumu rozpuszczainego w tupkach przed doswiad-
czeniem i po niem pozostawala jednakowa. Inne dosw1adczen1a
byly wykonane pod wplywem wysokiego ci$nienia przy tempera-
turze podwyzszonej do 100°C -wiec 0dpow1ada]ace] na gtebokosci
okolo 9.000 stép; badanle pod mikroskdpem tupku po takiem do-
swiadczeniu nie wykazalo zadnych $ladéw ropy, a préba chloro-
formem stwnerdzﬂa ze ilo$¢ rozpuszczalnego bltumu zwiekszyla sie
z 1,23%, przed doswiadczeniem do 1,30°%, po doswiadczeniu t. j.
w granicach mozebnej omylkl Eksperyment przy temperaturze
okoto 215°C, wiec nizej temperatury poczatku destruktywnej desty-
lacji tupkéw, nie stwierdzil utworzenia sie swobodnej ropy, a ilos¢
rozpuszczalnego bitumu zmniejszyla sie z 1,23%, do 0,77%,, co
pokazywaloby na przeistoczenie czesci kerogenu w gaz. Kontrolne
do$wiadczenia nad wplywem cisnienia na zdolno$¢ tupku do de-
struktywne] destylaql pokazaly, ze poprzednle znaczne cisnienie
zmniejsza zdolno$¢ kerogenu do cieplnego rozkladu i zmniejsza
jego rozpuszczalnos$c.

Ogélnym wnioskiem na podstawie tych doswiadczen jest, ze
wysokie ci$nienie i podwyzszenie temperatury do stopnia ponizej
‘temperatury destruktywnej destylacji nie mogtyby daé z tupkéw
bitumicznych wigkszej ilosci swobodnej ropy. Kerogen i ropa nie
moga mie¢ stosunku genetycznego, lecz przedstawiajg rézne kon-
cowe produkty niejednakowego przelstoczenla pierwotnego orga-
nicznego materjalu.

W osadzie z mleszanmy nteorgamcznego i orgamcznego ma-
terjalu, a zwlaszcza Jezell materjal organiczny jest juz w jakiem
studium nlestalym moga, powstawac procesy adsorpcyjne, ktérym
1zej ulega]a, zw1a,zk1 we;glowodorowe nienasycone, a zwigzki nasy-
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cone, jak metanowe i naftenowe trudniej utrzymu]a sig przez sub-
stancje koloidalne; w tupkach "bitumicznych przewazaja, 'czasem
nawet wylacznie sa, zwiazki nienasycone (olefmowe) ‘Wtasnosci
adsorpcyjne glin i piaskow, wskutek obecnosci w jednym” wypadku
i braku w’ drugim k0101dalnych substanql muszg by¢ inne i moga
wywolywac niejednakowe skutkl prowadzace do rozdzielenia pier-
wotnego bitumu w postaci mieszaniny réznych weglowodoréw na
plynne w piaskach i twarde w-tupkach. Engler juz dawno dowiédl;
ze ropa surowa zawiera geste cykliczne zwigzki, ktore lekko tile-
gaja adsorpcji, wiec nie moglyby pozosta¢ w ropie, ktora ulegla
migracji przez gliniaste mocno adsorbujgce warstwy.

Znane sg wypadki, gdzie piaski o ziarnie grubszem zawierajg
rope wiecej lekka, nizeli piaski drobno-ziarniste w jednym prze-
kroju, jak piaski dacyjskie grubo-ziarniste i piaski meotyczne drobno-
ziarniste w Rumunji.

Ostatnie do$wiadczenia W. Cook’a (Econ. Geol,, 1925, 7) po-
kazu]a, ze ropa przechodzac przez piaski moze ulegaé rozdzieleniu
(frakcjonowaniu) pod wplywem tylko wloskowatosci bez zadnego
udzialu koloidéw; ropne skladniki lekkie przechodzg lzej, nizeli
wigcej cigzkie i geste, i po obu stronach piasku zbierajg sie ropy
o innych fizycznych wiasnosciach. Dowiadujemy sig dzi$, ze przed
wielu lat w Zaktadzie Geol. Uniw. Jagiell. prof. Szajnocha prowa-
dzil byl analogiczne do$wiadczenia, wyniki -ktérych jednak nie
zostaly ogloszone.

Niedawno Stan. Zuber przytoczyt (Petroleum, 1925, 8, str. 511)
kilka spostrzezeri z. obszaru Bakinskiego, ze gliny, ktére ulegaly
najwiecej nawet silnemu cis$nieniu, nie oddawaly ropy zawierajacej
sie w nich, natomiast piaski w serji produktywnej cze$ciowo biedniejg
w wyniku takiej dyslokacji, ktéra jest w tym wypadku czynnikiem
raczej destruktywnym, a pnie genetywnym w stosunku do samego
ztoza. Prof. Nowak rowniez przyszedt do przekonania (Petroleum,
1925, 6, str. 382), ze tupki menilitowe w Karpatach ttudno oddaja
w warunkach naturalnych swoja bitumiczng substancje. W kwestji
migracji ropy zastuguja na uwage niejednokrotne spostrzezenia
w Pechelbronn, ze szczeliny o szerokosci nie wigkszej 5 mm, t. zw.
suche szczeliny, stanowia nieprzepuszczalng przegroda dla ropy, ktéra
nie moze przedostaé sie z poza tych szczelin do drenujgcej prze-
strzeni chodnikéw (Petroleum, 1925, 35, str. 2168; Gignoux et Hoff-
mann, Le bassin pétrolifere de Péchelbronn, 1920, str. 35). Jeszcze
wcze$niej zwrécono uwage na role uskokow, jako nieprzepusz-
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czalnych przeszkdd dla ropy, na zlozach wyspy Czeleken (Kalicki
i Weber, Mém. du Com. Géol,, 59 i 63).

Na obszarze Bakinskim w granicach serji warstw produktyw-
nych wody gérnych pozioméw sg zwykle wiecej nasyconemi, ni-
zeli wody dolnych poziom6éw. Amerykanie réwniez zwrdcili uwage
na takie zjawisko; wedlug Mills i Wells (U. S. G. Surv., Bul. 693,
1919) moze ono zaleze¢ od wigkszego odgazowania na poziomach
gornych, a gazy przechodzac przez solanki moga wynosi¢ znaczng
ilos¢ pary wodnej i w taki sposéb wplywac na wigksze wyparo-
wanie solanki, a wiec i jej zgeszczenie. Znaczna ilo$¢ wtrgcen soli
w pokladach stropowych nad ztozami ropnemi moze by¢ wytlu-
maczona w ten sposéb. Washburne (Am. Ins. Min. a. Met. Eng,
L. XV, 1921, str. 269) przypuszcza tez wplyw difuzji pary wodnej
od piaskéw czesciowo gazowych w strone gliniastych utworow.
Wynikiem takiego stracenia soli, oraz wapiennych i krzemiouko-
wych sktadnik6w moze by¢ znacznie wigksze cementowanie pokia-
déw stropowych nad ropnym poziomem, czyli utworzenie si¢ nad
pokiadem ropnym ,cap-rock“; w ropnym piasku powstaje raczej
wylugowanie cementu, i piaski i piaskowce ropne sg zwykle wig-
cej luzne, nizeli warstwy stropowe.

Te kilka uwag w sprawie lupkéw bitumicznych i kwestji,
czy moze by¢ ropa syngenetyczna w piaskach, pokazuja, ze mysl
geologéw zaczyna pracowaé¢ w kierunku proceséw sedymentacii
i diagenetycznych (Hummel Centralblatt, 1925, 7; Arn. Heim, Petro-
leum, 1925, 12; Sander, Mitt. d. Geol. Gesellsch. Wien, 1922)
w serji t. zw. ropnych utworéw, bynajmniej nie wykluczajac, ze
w pewnych granicach ptynna ropa moze i musi ulega¢ pod wply-
wem réznych czynnikéw (ci$nienie skalne, cisnienie wody, napigcie
powierzchowne i t. d.) przemieszczeniu, jak woda i inne plynne
roztwory. Trudno ustali¢, gdzie jest granica pomiedzy wynikami
diagenezy i regionalnego metamorfizmu; sktad mineralogiczny
i struktura skal serji ropnej, jak w Pennsylwanji, Mid-Continent,
lub w Karpatach, dowodza, ze skaly te ulegaly w mniejszym lub
wiekszym stopniu metamorficznym przeobrazeniom, a wiec rowniez
i skladniki bitumiczne tych skal musialy ulec niektérym zmianom
(wedlug spostrzezen White i zgodnie ze starg hipoteza Peckhama
o geologicznej destylacji ropy — The natural History of Petroleum,
1882). Nie mozemy wiec i dzi§ jeszcze omija¢ bez zadnej uwagi
rozwazen Engler’a, opartych na do$wiadczeniach, a w stosunku do
tezy prof. Szajnochy niewiele jeszcze zrobili§my, aby zbadaé¢ wiasnie
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nasze lupki menilitowe. Wiemy dzi§ jedynie, ze rogowce tupkéw
menilitowych naogd! nie zawieraja zadnych $ladéw krzemionkowych
organizmow i ze bitum tych lupkéw jest w nich materjalem pier-
wotnym (Sander, L. ¢, str. 19); prawda, Grzybowski zaznaczal obec-
nos$¢ diatomowych skorupek w rogowcach (Congr. intern. du
pétrole, III, 1910, str. 138), a Gawel (Beitz. z. Kennt. d. Feuerst.
u. Hornst. aus d. Siidpoln. Gebiete. Bull. Ac. d. Sc. Cracovie, 5-6 A,
1924) stwierdzit w substancji opalowej rogowcéw menilitowych
szczatki organiczne w postaci rurek, a silifikacje przyznatl zjawiskiem |
wtornym. Nie wiemy jednak, w jakiej formie znajdujg si¢ w nich
bitumy i jakie bitumy; nie znamy nawet, poza niektéremi prze-
krojami wiertniczemi, szczegétowych przekroi tej serji. Z wyni-
kéw starych badan Fr. Spite nad tupkiem menilitowym ze Sko-
powa wiemy tylko, ze zawierajg one w swojej organicznej Czg€sci:
C— 4724°, H—111%, N—230%,, O-+4+S—4335°,, co swiad-
czyloby o znacznie mniejszym stopniu dezoksydacji, nizeli w in-
nych ‘tupkach, jak szkockich, amerykanskich, estoriskich, ktére
w swojej organicznej czeSci zawieraja przecietnie C— 70—73%,,
H—8—-10%, 0—16—20%, i zwykle znacznie mniej azotu. Ke-
rogen lupkow bitumicznych ma budowe czasteczkowg ztozong, lecz
w poszczegllnych pokladach fupkoéw, jak w Estonji, zwigzki we-
glowodorowe nie sg nawet jednakowemi; wyliczenie wartosci ciepli-
kowej dla kazdego pokfadu na podstawie pierwiastkowej analizy
organicznej czesci daje liczby czasem znacznie réznigce sie od liczb,
otrzymywanych przez dos$wiadczenia kalorymetryczne (Wittlich,
Acta et Comment. Univers. Dorpatensis, d. III, 1922, str. 7). Jak
znaczna moze by¢ réznica pomiedzy typami zwigzkéw weglowo-
dorowych w tupkach, widzimy z tego, ze jedne, jak szkockie, dajg
znaczng ilo§¢ parafiny, a drugie, jak estofiskie, daja tylko asfalt
w pozostalosci. '

Prof. Szajnocha réwniez poruszy! i sprawe praktycznego zna-
czenia naszych tupkéw bitumicznych (, W sprawie tupkéw bitumicz-
nych w Galicji“. Czasopismo Naftowe, 1919), podajac procentowe
zawartosci substancji bitumicznej w lupkach z réznych miejsco-
wosci: Kofaczyce pod Brzostkiem 1,8%,, Kroscienko 2,2°,, Tataréw
nad Prutem 8,2%,, Skopéw nad Sanem koto Przemysla 8,5%,, De-
latyn nad Prutem 9,1°%,. |

Resztki ryb w poktadach serji ropnych nie moga nie zwra-
ca¢ na siebie uwagi geologéw; znamy takie przyktady nietylko
w Karpatach, lecz réwniez na Kaukazie (serja majkopska i gliny
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z Amphisyle, warstwy diatomowe 'i rybne Baku), w' Pechelbronn
(warstwy z Meletta), w Pennsylwanji (fupki Ohio-Marcellus), w Ka-
lifornji (w Santa Clara) i t. d. Zastuguje na uwage, ze ostatnie
wiercenia w gérno-austrjackiem zaglebiu Schlier’u stw1erdley w'dol-
nej czesci tych ‘utworéw, naogét bogatych w resztki orgamzmow
partjekupkow bitumicznych przepetnionych tuskami Meletta i ko$émi
ryb; serja’ lupkéw, chociaz nieznaczneéj miazszoéci 24 m, zawiera
réwniez solanke wiecej nasycona, nizeli w goérnych warst’waCh
(Gotzinger, Petroleum, 1926, 1).

Prof. Szajnocha nie mdégl nie podkréslic tego zjawiska w Kar-
patach, lecz dotychczas pozostaje nieustalonym stosunek ilosciowy,
ze tak powiem, resztek ryb do caléj serji menilitowej, a 2,3°/, azotu
w tupkach ze Skopowa zastugiwalyby na szczegélng ‘'uwage. Nie
tylko w szczatkach -ryb, lecz rdwniez i ‘w organicznym materjale
innego pochodzema szuka]q geologow1e wytlumaczenia“ bltumlm—
zacji; ]ednak nalezy do - tego zbiera¢ doktadny i krytycznie opra—
cowany materjal, a zwlaszcza tam, gd21e wyrazna ropha serja za-
wiera szczatki organizmow?).

‘W miare nagromadzenia materjaléw geologicznych i wiertni-
czych, 'krytyczhie ujmowanych, staramy sig je porzadkowac, nawet
ukfadaé¢' odpowiednio do tych czy mnych przewodnich punktow
widzenia. Prof. Szajnocha, jak widzimy, dat'w swoim czasie jedno
z takich pierwszych przyblizen, grupujac fakty okolo mysli, ze tupki
menilitowe byly skalami macierzystemi dla karpackich zt6z nafty;
ta mysl o tupkach b‘itumicznych, jako' zrédla ropy, byla'naste;p'riie
rozwinieta przez Engler’a dla tupkéw posidoniowych, przez Mrazka
i innych byla zastosowana do formacji solnej (warstwy Cornu),
a przez Macovei do lupkéw bitumicznych réznego wieku “dla z16z
rumufiskich, oraz otrzymatla rozpowszechnienie w-Kalifornji, do dzi$
jeszcze podtrzymuje sie przez wielu geologéw dla zloz w Oklalioma
(Jones, Econ. -Geol. 1920). '

Dla zt6z karpackich zbierary jeszcze mat‘erja’ly;'i’ teza prof.
Szajnochy pozostaje aktualng do dzi§ i moze by¢ rozwiazana rze-
CZOWO, przedewszystklem przez szczegolowe zbadanie sern tupkow

1) Niedawno opublikowane dzieto Maciarlaine ,,Flshes The Source of
Petroleum® 1923, zawiera rzedem z materjalem zupelnie poprawnym wiele
przypadkowych obserwacji, nie nadajacych sie do jdkichkolwiek uogélnien..
Ciekawe 7zestawienia- 0 pierwotnym materjale karpackiej rqpy daje dr. Lo-
zinski w pracy ,Die geologischen Bedingungen und die Prognose des Kar-

patischen Erdélvorkommens in Polen®, Z. d. oberschl. berg.- u. hiittenm. Vereins
zu Katowice, 1925, 5 Heft.
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menilitowych tak geologiczne, petrograficzne i paleontologiczne, jak
i chemiczne. L

Koficzac ten pobiezny zarys dziatalnosci Zaktadu Geologicz-
nego, musz¢ podkresli¢ z naciskiem, ze prace prof. Szajnochy i jego
wspolpracownikOw, wynikajace z biezgcych zagadnien zyciowych,
rozszerzaly od samego poczatku powstania Zakladu naukowg dzia-
falnos¢ katedry na rézne strony zycia ekonomicznego kraju; prace
te, zawsze oparte na zestawieniu catego dost¢pnego wowczas ma-
terjatu, poruszaty glo$no i stale w obronie interesOw kraju, zwiek-
szenia wytworczosci krajowej i stanowiska narodowego, nieraz
uwage obojetnych. czynnikéw rzgdowych i samorzagdowych. Dzia-
talnos¢ Zaktadu rozwijala sie w przeciagu diuzszego czasu w kie-
runku badan zaréwno warunkdw naturalnych kraju — geologiczna
budowa, jako podstawa do trzezwej oceny widokéw rozwoju gor-
nictwa, — tak i warunkéw czasowych, przechodzacych — zapo-
trzebowania tych czy innych produktéw mineralnych, gospodar-
czych stosunkéw kraju i wplywu zmiennych norm prawa gorni-
czego na rozwdj gornictwa. Takie badania w catosci skfadajg sig
na tres¢, ktéra nazywamy dzi§ geologja ekonomiczng; bez po-
znania tej tresci w przeszlodci, terazniejszo$¢ bylaby dla nas czgsto
niezrozumiata, W przeszlej dzialalnosSci Zaktadu czerpiemy dzis
bogaty materjat do zrozumienia dziejow gérnictwa i przemystu
w kraju, a poszczegllne prace wykonane w Zakladzie przyczynity
si¢ bezposrednio do rozwoju przemysiu krajowego.

Quarante ans de llnstitut Géologique a Puniversité de
Jagiellon a Cracovie et la géologie“économique.

A Poccasion de 'année commémorative de l'activité de I'lnstitut
mentionné 'auteur rappele les publications du Directeur de !'Institut,
le prof. W. Szajnocha et des ses collaborateurs, exigées par les
différents besoins du pays; ces travaux depuis les premieres années
de l'existence de I'Institut, élargissaient I'activité scientifique de la chaire
sur les plusieurs questions de la vie économique du pays. Les
ouvrages du prof. Szajnocha: sur les gites minéraux de la Ga-

licie, sur les eaux minérales et plusieurs autres ont fait souvent
Rocznik I Pol. Tow. Geol. 6
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mouvoir lindifférence des hauts foncionnaires autrichiens et ils ont
attirée l'attention des industriels toujours tout fort et constamment
en défense des intéréts du pays, de 'augmentation de la production
et de la position nationale de l'indusirie polonaise.

L’activité de I'Institut développait depuis longtemps les études
des réserves naturelles du pays et I'élucidation des conditions tem-
poraires, comme la demande de produits minéraux, les relations
économiques du pays et I'influance de loi miniére changeante. Des
telles études constituent le contenu, de ce qu’ on appele aujourd’hui
la géologie économique; on ne pourrait comprendre les conditions
économiques actuelles sans P'entente de ce contenu dans la passée.
Nous tirons les preuves de I'histoire des mines et de l'industrie dans
la Galicie a lactivité passée de [IInstitut. Les travaux particuliers
y exécutés, surtolit dans le domaine de la géologie du pétrole,
comme ceux-ci du prof. Grzybowski, ont immédiatement contribué
au développement de lindustrie du pays.

L’auteur rappele les mérites du prof. Szajnocha sur linitia-
tive des études systématiques sur les foraminiféres des dépodts
carpathiques (les travaux de Wisnicwski, Grzybowski, Wdjcik,
Zelechowski, Dylazanka) et prétend que lindustrie pétrolifere devra.
profiter de ces études comme C'est arrivé déja grace aux études
pareilles en Ftats Unis. |

L'auteur s’arréte plus longtemps sur P'ancienne thése du prof.
Szajnocha sur lorigine des gisements du pétrole dans les Carpathes
polonais par 1a distillation naturelle des schistes bitumineux de la
série ménilitique; l'auteur prétend que ayant égard aux difiérentes
données obtenues dans le dernier temps par les études des plu-
sieurs gisements du pétrole, cette thése reste actuelle jusqu’a pré-
sent et demande pour sa solution des nouvelles recherches sur
la géologie et la chimie des schistes ménilitiques.



