Dr. Wiadystaw Zelechowski

Otoczaki

znalezione w weglu z Grodzca i Krolewskiej Huty
Z dwiema tablicami. Opis petrograficzny ‘K. Maslankiewicza.

Galets trouvés dans le éharbon de Gfodiiec et de Kro-
lewska Huta (bassin houiller de Pologne).

.

Od czasu kiedy w roku 1855 Phillips donidst o znalezieniu
w New-Castle otoczonych skal w weglu kamiennym, szereg ba-
daczy poswiecilo swg uwage temu problemowi. Rozprawy ame-
rykanskie, angielskie, francuskie, belgijskie, niemieckie i czeskie
sygnalizujg coraz cze$ciej o nowo napotykanych otoczakach.
Opisywane glazy byly znajdywane przewaznie przypadkowo.
Badacze otrzymywali je niekiedy w kilka lat po znalezieniu —
tak, ze nie zawsze mogli zebra¢ wiadomosci o okolicznosciach to-
warzyszacych wystepowaniu tych egzotycznych materjatéw.
Dopiero. w latach 1907—1910, Ch. Barrois, przeprowadzil
systematyczne poszukiwania otoczakéw. Dzieki zorganizowanej
wspolpracy inzynier6w gérniczych, sztygarow i robotnikéw zebrat
on w zaglebiu departamentu Nord we Francji 1073 otoczonych
glazé6w roéznej wielkosci i rodzaju. Pochodzily one z wegla ka-
miennego wydobywanego w licznych tamtejszych kopalniach.
Ten obfity materjal, jak rowniez szereg obserwacji dotycza-
cych zjawisk towarzyszacych wystepowaniu otoczakéw, oraz prze-
prowadzone e/malizy i badania mikroskopowe, daly moznos$¢ wy-
powiedzenia hipotez co do prawdopodobnego wieku, transportu
i przypuszczalnego pochodzenia znalezionych skal, hipotez o tyle
interesujacych, ze wigza sie one z kwestia genezy zI6z wegla.
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Otoczaki zaglebia Slasko-polskiego dotychczas opisane.
W zaglebiu polsko-$laskiem znaleziono rowniez otoczaki w weglu.
Pierwszy donosi o napotkaniu otoczonych skat w slaskich pokladach
wegla F. Romer, w r. 1864-i 1884. O pdzniejszych znaleziskach
piszg: D. Stur w r. 1885, Ch. E. Weiss 1885, Giirich 1886 i 1891
i A. Hofmann 1909.

W zestawieniu przytoczonem ponizej podajemy punkty. zagte-
bia polsko-Slgskiego, w ktérych ‘znaleziono otoczaki.

F. Romer, rok 1864 i 1884. 1. Obszar Katowice. Poklad
,Caroline“ kopalnia ,Hohenlohehiitte“, 1) gnejs-granulit, wagi
19055 graméw, 17 cm .dlugi, 2) typowy granulit, wagi 55 kilo-
gramow, 50 cm dlugi.

D. Stur, rok 1885, Ii.- Obszar Dabrowa. Warstwy ostrawskie,
kopalnia , Heinrichs-Gliick-Zeche“ 3) ,flaseriger Gneiss“, wagi
216190 graméw, 4) skala podobna do granitu, ,Breccienartiges-
granitisches Gestein“ bez kwarcu, wagi 3122'52 graméw, 5) gnejs
drobno ziarnisty; wagi:1293'1 gr.; 6) mikro-pegmatyt, maty utamek.

Il Obszar Polska Ostrawa. Warstwy ostrawskie (kop. hr.
Wilczka). Poktad , Josef“ 7) ,,Granitporphyr grobes porphyrisches Ge-
stein®, wdgi 836'5 graméw, 8) porfir kwarcowy, wagi 431'8 gramow.

Ch. E. Weiss, rok 1885, opisuje otoczaki karbonskie dwo-
jakiego rodzaju. Jedne znalezione zostaly w pokfadach wegla, dru-
gie'w cienkiej - warstewce lupku, lezacego mi¢dzy pokladami wegla.

IV. Obszar Rybnik.: Kopalnia -,Hoym“; 9) granulit, wagi
230 gramow. - "

V- Obszar Bytom: 'Kopalnia ,Florentinenhiitte“, . 10) granulit,
wagi 3.955 gramow. Granulity wymienione pod 9 i 10, pochodza
z pokladow -wegla. . |

‘VI. Obszar Czernice:: Kopalnia , Charlotte“, 11) granulit, wagi
2945 gramdw, 12).granulit; wagi 835 gramow, 13) granulit, -wagi
532 graméw,.14) gnejs (granulit?) wagi 4.300 graméw. Skaly wy-
mienione pod.‘Nr: 11,:12, 13, 14, pochodzg z tupku i lezaly kilka
cm ponad pokladem wegla.

W rozprawie ‘Weissa znajdujemy notatke, iz w sierpniu 1886 r.
znaleziono “(wedle Spraw. krél. urzedu' gorniczego we Wroctawiu)
dziesi¢¢ otoczakéw w kopalni ,Hohenlohe, Karolinenflotz“. Naj-
wigkszy- z tych.otoczakow: wazyt 80 kg, inne 25 i 20 kg.: Materjaly
te zostaly przeslane do zbior6w pruskiego panstwowégo geolog.



zakladu w Berlinie. Blizszych danych dotyczacych wymienionych
materjaléw Weiss nie posiadal.

‘Giirich, rok 1886 i 1891. Obszar Bytom. Kopalnia ,Flo-
rentine“ warstwy siodlowe, 15) granulit, wagi 4 kg, 16) gnejs,
wagi 1.585 gramoéw, 17) granulit, wagi 2 kg, -18) granulit, maly
utamek, 19) szarowaka kwarcowa ciemna drobno-ziarnista, otoczak
znaleziony na hatdzie szybu ,lda“, 20) gnejs, utamek zwietrzaly.
Obszar Katowice, kopalnia ,Ferdinand“. Warstwy  ,Caroline“,
21) gnejs z muskowitem i granatem; poklad Nr. 8, tej samej ko-
palni, 22) gnejs z muskowitem i granatem.

A. Hofmann, 1909. Obszar Polska Ostrawa, poktad Fran-
ciszek. W glebokosci 500 m w warstwach wegla 90 cm grubego
znaleziono jedenascie otoczakéw. Oznaczenia petrograficznego i wagi
autor nie podaje. Na dclaczonej tablicy wida¢ u poszczegdlnych
glaz6w wyrazing warstwowatg struktura.

1.

Otoczaki z Grodzica i Krolewskiej Huty. W zbiorach
Gabinetu Geologicznego. Jniw. Jagiell. znajduje sie kolekcja nie-
opisanych dotychczas otoczakéw, pochodzacych z naszego zagle-
bia — a mianowicie 13 okazéw zebranych w roku 1909, przez
inz. K. Pochwalskiego w kopalni Grodziec. Ponadto 10 dalszych
okazéw zebral autor w tejze kopalni, dzieki laskawej pomocy Dy-
rekcji kop. Grodziec, 8 otoczakéw (réwniez z Grodzca) pochodzi
z daru prof. dr. W. Goetla, za$ jeden podarowata Dyrekcja kopaln
Skarbowych na Goérnym Slasku w Krélewskiej Hucie.

Wpyrazajac szczere podziekowanie wymienionym ofiarodaw-
com, uwazam rownoczesnie za mily obowigzek zlozenia wyrazéw
wdzieczno$ci JWP. Dyrektorowi Gabinetu Geologicznego Uniw.
Jagiell. Rektorowi dr, Wi. Szajnosze za uzyczenie powyiszych ma-
terjalébw do opracowania, oraz za cenne rady przy pracy. '

Obszar Grodziec pod Bedzinem, kopalnia ,Grodziec“ szyb
»Marya®, warstwy podredenowe, poklad czwarty, w gltebok. 6590 m
znaleziono:

1) gnejs biotytowy, wag. 170 gr. wielk. 65> 6 >4 cm,

2) porfir kwarcowy, Tab. I, fig. 8, wag. 830 graméw, wielk.
11'8 97X 52 em,

3) porfir biotytowo-kwarcowy, waga 555 graméw wielkos$¢

858 X 5cm,



4) porfir kwarcowy II, wag. 310 gr., wielk. 75X 55 % 4 c¢m,

5) porfir ortoklazowy, Tab. II, fig. 6, wag. 320 graméw, wielk.
105X 65X 45 cm,

6) porfir, wag. 510 gr., wielk. 9> 7 X5 cm,

7) granit ortoklazowy, wag. 165 gr., wielk. 65 45X 4'5 cm,

8) skata. wybuchowa, ktéra sklada sie z krystalicznej masy
drobnoziarnistej i z wiekszych kwarcéw i skaleni, ktére sg zupel-
nie nieoznaczalne skutkiem procesu serycytyzacji, waga 65 gramow,
wielko§¢ 55X 35> 3 cm,

9) szaroglaz, waga 1.850 gram., wielk. 145> 10’5 75 cm,

10) piaskowiec I, Tab. 1], fig. 7, wag. 1.385 graméw, wielkos¢
14 X 13X 65 cm,

11) piaskowiec II, Tab. II, fig. 5, waga 1.240 gramo6w, wielkos¢
95 > 65 X 12 cm,

12) piaskowiec III (ulamek), waga 820 graméw wielkos$¢
10 X85 X5 cm,

13) piaskowiec IV, wag. 480 gr., wielk. 85> 8 X 6 cm,

14) piaskowiec V, waga 825 gr, wielk. 11’5955 cm,

15) piaskowiec VI, waga 230 gr., wielk. 9 X545 cm,

16) piaskowiec VII, wag. 315 gr., wielk. 7 X 6 X 45 cm,

17) piaskowiec zbity I, wag. 780 gr., wielk. 1005 <9 X 5 cm,

18) piaskowiec zbity Il, wag. 615 gr., wielk. 95 <9 X 4'5 cm,

19) piaskowiec zbity III, gladko otoczony, skaleniami sg pla-
gioklazy, wag. 1.080 gr., wielk. 13 < 95 <X 5 cm,

20) piaskowiec zbity kwarcytowy, gladko otoczony, wag. 615 gr.
wielkos¢ 95X 9 X 45 cm,

21) piaskowiec uwarstwiony, waga 375 gramdw, wielkos¢
985X 35 cm,

22) piaskowiec drobno-ziarnisty, zbity, o wielkich ziarnach
kwarcu, o lepiszczu serycytowem, zawierajgcy liczne piryty, tak
w postaci zyt, jak i pojedynczych krysztatkOw gesto rozsianych,
wag. 335 gr, wielk. 78 X 72X 42 cm.

Kopalnia ,,Grodziec“, szyb ,Marya“ warstwy podredenowe,
poktad trzeci, glebokos¢ 2470 m:

'23) granulit biotytowy, Tab. II, fig. 1, waga 2.845 gr., wielk.
15X 15X 8cm,

24) granit ortoklazowy, ulamek wigkszej calosci,

25) zlepieniec, Tab. I, waga 3.170 graméw, wielkos¢
21 X 135X 8cm,

26) piaskowiec drobno-ziarnisty, Tab. Il fig. 3, w ktérym obok



kwarcu. najczestszym skladnikiem jest muskowit i serycyt, obok
obfit. wyst. rud ‘zelaza, wag. 60 gramow, wietk. 6 >3 <25 cm,

.27) lupek zbity o wyraznem uwarstwieniu, sktada sig z-kwarcu
i serycytu, wag. 35 gr., wielk. 45>} 4 X 2 cm,

28) itotupek ceglasto-brunatny, w srodku znajduje si¢ gniazdo
kalcytu, ktéry zytkami-wnika w skate, wag. 325 gramow, wielkos¢
105 <55 X 3 cm,

29) kwarc zylowy, Tab. II, fig. 4, wag. 950 graméw, wielk.
13 X85 X 75 cm,

- 30) skata nieoznaczalna, przepelniona pirytem, w $rodku
krysztatki kalcytu, wag. 155 gr., wielk. 5 4'5 3 cm,

31) skala przepelniona pirytem, krystaliczna, skladajaca sie
przedewszystkiem z kwarcow o falistem Sciemnianiu swiatla, wska-
zujacem na zjawisko kataklazy, wag. 60 gr., wielk. 55 % 33 X 2°5 cm.

“Obszar Krolewska Huta.. Kopalnia ,Krél-Pole-Zachodnie®,
szyb ,Marya“, poktad ,Heintzmann“ w glebok. 15390 m:

32) piaskowiec, Tab. II, Fig. 2, waga 3540 gr., wielkos¢
19 X 1485 cm, Polowa glazu Nr. 32, tkwila w weglu, druga zas po-
fowa w warstwie lupku, lezgcego ponad weglem.

Otoczaki- znalezione w Grodzcu w szybie ,Marya“ pochodza
z trzeciego (2470- m) i czwartego (6590. m) poktadu warstw
podredenowych.: Tkwily one zupelnie beztadnie, w weglu kamien-
nym, ktéry zawiera §rednio 6—8°/,, popiotu. Obok otoczakéw wy-
stepujg w kopalni ,,Grodziec“ konkrecje sferosyderytéw. Konkrecje
napotyka- sie czesciej w- warstwach planych, t. . .piaskowcach, tup-
kach zelazisto-gliniastych i ilolupkach; czasem bywajg one puste
w-$§rodku, przeto .gornicy miejscowi- nazywaja je -grzechotkami ka-
kamiennemi.

‘Wymienione konkrecje sg: utworami powstalymi na miejscu
swego wystepowania. Wykazujg to szlify.. Widzimy w nich utamki
roslin, - tkwiace. w drobno-ziarnistej masie :skalnej. Struktura. roslin
zachowana jest doskonale.

W rozprawie niniejszej sferosyderytami nie zajmujemy sie —
wyczerpujacy opis podobnych utwordéw. znale$¢ mozna w pracy:
S.-Lecleteq, ;Les.Coal balls' de la-.couche Bouxharmont des Char-
bonnages de W¢érister, zaopatrzonej licznemi tablicami z fotogra-
fjami roélin karbonskich:

-‘Rozmieszczenie ~naszych otoczakéw: w warstwach - wegla
w QGrodzcu bylo nieregularne. W poblizu otoczakéw nie znaleziono
ani-piasku, ani-mutu.-Wegiel w najblizszym otoczeniu glazéw bywal



zmieniony. Szczegodly te podaje na podstawie relacji udzielanych mi
przez sztygara i robotnikéw kopalni Grodziec. Osobi$cie nie udato mi
si¢ natrafi¢ na otoczaki, mimo wielokrotnych poszukiwan i obec-
nosci przy famaniu wegla.
Profil szybu ,Marya“ w Grodzcu przedstawia sie nastepujaco;

od gory ku dolowi:

030 m gleba,

300 m piaskowiec,

070 m wegiel pokl. I,

11°000 m tupek,

090 m wegiel pokl. I,

890 m tupek,

1'40 m wegiel pokl, Ill z otoczakami,
050 m lupek,

1940 m piaskowiec,

090 m tupek,

030 m wegiel,

1970 m tupek,

1'30 m wegiel pokl. IV z otoczakami.
Z Krolewskiej Huty posiadam tylko jeden okaz, znaleziony
w kopalni ,Krol-Pole-Zachodnie®, szyb ,Marya“ w stropie poktadu
,Heintzmann“. Poklad ,Heintzmann“ lezy w glebokosci 15390 m.
Miejsce poktadu w ktérem znaleziono otoczak, znajduje sig, w od-
legtosci 700 m od szybu ,Marya“ na poludniowy zachdd od tegoz
szybu. Otoczak zaglebiony byl czesciowo w wegiel, czesciowo
w lupek lezacy nad nim. Gfaz jest piaskowcem, ksztaltu owalnego.
Fotografja, ktéra’podajemy (Tab. II, fig. 2), wykonana zostata od strony,
ktérg okaz zaglebiony byt w weglu. Widzimy na niej powloke
weglowa, utworzong z wegla wléknistego, blyszczacego, przerosnie-
tego pirytem. Ta cze$¢, ktdrg otoczak stykat si¢ z tupkiem, powtoki
nie posiada, widzimy natomiast narosty pirytu, rozrzucone niere-
gularnie, po powierzchni skaly. ,
Profil szybu ,Marya® w Krélewskiej Hucie; od géry ku dotowi:
gleba,
piaskowiec 1860 m;
0'10 m wegiel,
tupek,
piaskowiec,
tupek 54'45 m;
020 m wegiel,



fupek,
piaskowiec,
tupek 8360 m;
04 m wegiel,
tupek 9360 m;
Hoffmann FlL. 110 m wegiel,
tupek 9790 m;
Bliicher Fl. 1'20 m wegiel,
lupek 10500 m;
05 m wegiel,
tupek,
piaskowiec,
tupek 13350 m;
Gerhard Fl. 510 m wegiel,
tupek 13950 m;
030 m wegiel,
‘tupek,
piaskowiec 150'10 m;
030 m wegiel,
lupek, } 153'90 m, tu znaleziono otoczak;
Heintzm. Fl, 260 m wegiel,
tupek,
piaskowiec.

Ksztalt otoczakéw znalezionych u nas jest rozmaity; mamy
odmiany owalne, plaskie, zgrubiate gruszkowate z jednego kofica,
kanciasto obfamane i t. d. Kilka okazéw jest najprawdopodobniej
tektonicznie sprasowanych. Wielkos¢ i waga glazéw zebranych
przezemnie jest rozna; od kilkudziesieciu graméw do 3'5 kg. Znamy
jednak otoczaki z ré6znych zaglebi, dochodzace znacznych wielkoSci,
np. 55 kg. z St. Etienne, 120 kg. -z zagl. p6in. Francji, 811 kg.
z Lancashire. Ten ostatni jest najciezszym z poznanych dotychczas
glazow egzotycznych. Charakterystyczna cecha otoczakéw wydo-
bytych z wegla jest powloka okrywajaca je. Powloke te znalaztem
na wszystkich badanych okazach, wprawdzie nie na wszystkich
w jednakiem wyksztalceniu i grubos$ci. W powloce wiekszosci oto-
czakéw wyrdozni¢ mozemy dwie odmiany:

1) Powloka zewnetrzna jest utworzona z wegla blyszczacego,
czarnego, skorupowo-widknistego utozonego warstewkami. Powloka
otacza skale tak zwarcie, ze trudno jest otoczaki uwolni¢ od niej.:
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Przy oskrobywaniu oddzielajg sie cieniutkie skorupowate warstewki
blyszczacego widknistego wegla.

2) Powloka wewnetrzna tworzaca kore pirytowa; piryt prze-
rasta od zewnatrz ku Srodkowi otoczakéw. Tworzy on skorupe
skladajgca si¢ z warstewek mniej wiecej wspétsrodkowych. W nie-
ktérych wypadkach przenika on w gigb skaty.

Powierzchnia gtazow jest na ogol, gladka i rowna, tak jak
u otoczakow rzecznych, jednak w duzej stosunkowo iloéci okazéw
zauwazamy wglebienia maigce u niektérych charakter wgnieceri.

W materjale moim posiadam réwniez ulamki, wskazujace
swym ksztaltem, iz sa to fragmenty wigkszych glazéw, polamanych
juz w Srodowisku, w ktérem je znaleziono®) t. j. juz w weglu.

Cisnienia panujace w zagtebiach karbonskich wywierajg swoj
wplyw réwniez i na samg mase wegla — widac to szczegolnie
wybitnie w bezposredniem sgsiedztwie otoczakéw, gdzie wegiel
ulegl zmianom strukturalnym, a prawdopodobnie i chemicznym.

Bioragc pod uwage liczne wzmianki o otoczakach znalezionych
w weglu w Ameryce, Anglji, Francji, Belgji, Nadrenji i Gérnym
Slasku, mozna twierdzi¢ ze otoczaki te nie nalezg do rzad-
kosci. Trzeba jednak sprzyjajacych warunkéw, aby napotkane glazy
nie zostaly wyrzucone na hatde. Gdyby gérnicy wydobywajacy
wegiel, zwracali uwage na wszystkie obce ciata tkwigce w nim, po-
kazaloby sie moze, ze otoczaki sa dosyé¢ czeste.

Otoczaki tylko w zupelnie wyjatkowych -i szczqsllwych oko-
licznosciach dochodza do rak geologa. W kopalni Aniche, gdzie
wyznaczono premje za kazdy znaleziony glaz, w przeciaggu stosun-
kowo krotkiego czasu (4 miesiace) zebrano 230 okazéw. Okazato
sie ze wypadatam 1 otoczak na 100 m? odbudowanej powierzchni ).

Otoczaki opisane przezemnie sg o dziesi¢¢ okazoéw liczniejsze
od materjaléw znanych dotychczas z naszego zagli¢bia, a zgromadzo-
nych i oznaczonych przez Rémera, Stura, Weissa i Giiricha.

Skal, o ktdérych pisze Hofmann, nie wciggamy do rozwazan,
poniewaz nie zostaly oznaczone.

1) W pracy Ch. Barrois str. 268, znajdujemy. opis \i rysunek okazu
znalezionego w weglu w Aniche, ktoéry sktada si¢ z dwuch odtamow tej samej
skaly rozerwanej przez ci$nienie. Kawalki przesungly si¢ jeden w stosunku
do drugiego; wida¢ to doskonale na dolgczonej ilustracji. Rozerwane czesci
zostaty nastepnie zlepione pirytem.

-2) O ciekawym fakcie, dotyczacym masowego wystgpowania otocza-
k6w, zauwazonym w kopalni ,Trieu-Kaisin“ w Belgji, donosi X. Stainier.



Gtlazy moje charakteryzujg si¢ duza przewaga skat osadowych

w stosunku do magmowych. Posiadam dwadziescia trzy skaly osa-
dowe, a dziewig¢ magmowych, za$ wsréd tych ostatnich tylko
jeden granulit.
' ‘W materjatach wyzej wymienionych autoréw widzimy od-
wrotny stosunek; na ogolng liczbe dwoddziestu dwéch otoczakdéw
jest tylko jedna skala osadowa, szaroglaz, reszta za$ sg to skaly
magmowe, gléwnie granulity. Cechy zewnetrzne moich materjatow
wskazujg na zgniatania, ktérym otoczdki ulegaly. Posiadam utamki
pochodzace z polamania wiekszych gltazéw. Wgniecenia i potama-
nia widoczne na moich egzotykach $wiadczg o ci$nieniach dziata-
jacych w karbonie, juz po zfozeniu w nim otoczakéw. W opisach
dawniejszych materjaléw, pochodzacych ze Slaska napotykamy
rowniez wzmianki o znalezieniu -ulamkédw skalnych, w opisach
tych brak jednak relacji o okazach §wiadczacych wyraznie o znacz-
nych cisnieniach, ktérym skaty ulegly juz po zlozeniu w warstwach
wegla.

Punkty z ktérych pochodza moje okazy, nie byly dotychczas
znane. Otoczaki dawniejsze znaleziono w obszarze Dabrowy, Ka-
towic, Bytomia, Rybnika, Czernic i Polskiej Ostrawy.

Gdy do wymienionych miejscowosci dodamy Krolewska Hute
i Grodziec pod Bedzinem i rozwazymy horyzontalne rozmieszcze-
nie poznanych dotychczas egzotykéw, przekonamy:sie ze znaleziono
je po zachodniej i pdinocnej stronie zaglebia $laskiego.

Obszarem wysunietym najdalej na zachdd jest Polska Ostrawa,
najdalej na pdéinoc Grodziec.

Widzimy tedy, ze otoczaki napotykano -gléwnie na zewne-
trznych obszarach zaglebia.

‘Rozmieszczenia pionowe przedstawiaja sie nastepujaco: Oto-
czaki znaleziono w warstwach ostrawskich czyli waldenburgskich
w Dabrowie i Polskiej Ostrawie. W Rybniku i Czernicach tkwily
one w gornej czeSci warstw -ostrawskich, w Katowicach, Krélew-

Mianowicie w poktadzie ,Léopold“ odbudowywanym w tamtejszej kopalni,
napotykano przez szereg lat olbrzymia ilos¢ otoczakéw. Bylo ich tak wiele, ze
musiano je specjalnie odtransportowywac, a w niektérych wypadkach zasta-
nawiano roboty, gdyz wydobywanie tak zanieczyszczonego wegla, nie opla-
calo sig. ' ‘

Niestety nie zuzytkowano tego bogatego materjatu, gdyz sztolnia, gdzie
glazy te wystepowaly, zostata opuszczona i zasypana pierwej, zanim Stainier
przyby! na kopalnig. .

Zaledwie trzy glazy zachowaly si¢ w kancelarji i te wrgczono badaczowi.
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skiej Hucie i Bytomiu w warstwach siodtowych, zas w Grodzcu
w w. podredenowych.

Charakterystycznym i ciekawym jest fakt, iz im dalej posu-
wamy sie ku zachodowi zaglebia, tem czesciej i liczniej spotykamy
otoczaki skat krystalicznych, i odwrotnie w kierunku ku wscho-
dowi mamy coraz wiecej skal osadowych.

Zdaniem naszem jest to objaw znamienny, mogacy dopomédz
do wyjasnienia niektérych punktéw naszego problemu.

V.

Przy badaniu otoczakéw w weglu, nasuwajg sie dwa zagad-
nienia, t. j.: skad pochodzg otoczaki i w jaki sposdb zostaly przy-
transportowane ? |

Odpowiedz na te pytania potrafiono dotychczas daé tylko
dla dwéch matych zaglebi, t. zn. Commentry?) i Loire?).

Zbadanie osadéw zagl. Commentry pozwolilo na wyrdznienie
tam kilku stref o r6znym charakterze petrograficznym oraz na do-
kladne odtworzenie tamtejszych stosunké6w sedymentacyjnych w kar-
bonie. Osady zaglebia Commentry sg pochodzenia lokalnego, rzecz-
nego. Charakter petrograficzny, ilo$¢, ksztalty i sposéb rozrzucenia
otoczakdédw, pozwolily odnales¢ w otaczajacych gérach miejsca po-
chodzenia wieksze] czesci osadédw oraz przedstawi¢ sposéb ich
tworzenia sie.

Podobne rezultaty osiagnal Grand’Eury dla zagtebia Loire.
W basenie tym stwierdzono ponadto, iz skaly dobrze otoczone po-
chodza z miejsc polozonych dalej, za$§ glazy kanciaste z miejsc
blizszych.

Stosunki, jakie napotykamy przy badaniu zaglebi paralicz-
nych, sg wiecej zawite. To tez nie udalo sie jeszcze dotychczas,
dla takich zaglebi, przedstawi¢ wyczerpujaco sposobu tworzenia si¢
wszystkich osadow i odnale$¢ miejsc ich pochodzenia.

Z powodu naprzemianleglosci warstw morskich i stodkowod-
nych w zaglebiach paralicznych; problem pochodzenia materjatow
i przebiegu sedymentacji komplikuje sie bardzo.

Dla Gérnego Slaska mamy pewne wskazniki pozwalajace
odtworzy¢ w zarysie przypuszczalne stosunki paleogeograficzne
karbonu. Wskaznikami temi sa osady rzek, widoczne w wielu ko-

1) Fayol.

?) Grand’Eury.

Rocznik I Pol. Tow. Geol. 7
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palniach. Z utozenia osadow, z ich grubosc1 wzglqdme zanikania,
mozemy wnosi¢ o kierunkach rzek oraz o okolicach skad osady
swe czerpaly. Wedlug wszelkiego prawdopodoblenstwa wiekszo$é
osadéw zaglebia $laskiego pochodzi z zachodu, wzglednie potud.
zachodu. Gdy przypomnimy sobie, iz znalezione tu dotychczas oto-
czaki magmowe, gldwnie granulity, napotkano po zachodnie]
stronie zaglebia i -ze gra_nulity te sg swymi cechami peirograficz-
nymi zblizone do skal znanych w masywie czesko-morawskim,
wydaje sie nam usprawiedliwionem przypuszczenie, ze pochodza
one z krystalicznego masywu czesko-morawskiego. Rdwniez jedyny
granulit z Grodzca posiada typ raczej sudeckit).

Transport odbywal sie zdaniem naszem giéwnie za posred-
nictwem rzek. Otoczaki sa w wiekszej ilosci wypadkéw osadami
rzecznymi.

Dla wytlomaczenia napotykania, zresztg bardzo rzadkiego,
ciezkich glazéw, trzeba przyja¢ wyjatkowe Srodki transportu, np. za
posrednictwem korzeni lub pni drzew.

V.

Wyste;powanie otoczakoOw w weglu kamiennym starano si¢
wytlomaczy¢ w rozmaity sposéb.

Pochodzenie meteorytyczne przypisywat im W. aney

Phillips twierdzi, ze wiekszos¢ otoczakéw, przyniesiona i zfo-
zona zostala w nieckach, jeziorach i morzach karbornskich za po-
$rednictwem splawiania wraz z ros’Qlinami.,Auto,r ten zaznacza,iz duze
rozprzestrzenienie i normalne uwarstwienie wielu warstw wegla,
wytlomaczy¢ mozna, tylko przez nanoszenie materjalu roslinnego
przez wode. Znalezione w weglu z Newcastle i Stockport otoczaki
potwierdzaja to tlomaczenie. W kopalniach tamtejszych nie ma
Sladéow wskazujacych na silne prady rzeczne, mogace przenosic
materjaly tej wagi i rozmiar6w, co znalezione egzotyki — przeto
transport odbywal si¢ za posrednictwem drzew i korzeni z brze-
gow basenOow karbonskich. '

Jako fakt podtwierdzajgcy stuszno$¢ hipotezy Phillipsa opi-
suje M. Gresley znaleziony przez siebie otoczak kwarcu, tkwiacy
we wnetrzu calamita. M. J. Wild przypuszczal, iz otoczaki dostaty
si¢ do wegla za posrednictwem ryb, ktore glazy te nosilty w swych

) Warto przypomnie¢, ze krystaliczne skaty typu sudeckiego siegaja
na potudniu pod Karpaty o czem m. i. Swiadczy wiercenie w Rzeszotarach.
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zotadkach. D. Stur sadzil, iz egzotyki sg cialami powstatemi na
miejscu, przez pseudomofoze skal nazywanych przez niego ,Tori-
Sphaerosxderlten — tak nazywa autor konkrecje spotykane czesto
w roznych zagle;blach a charakterystyczne przez wystepujace w mch
czgstki ro$linne. O utworach tych byla mowa na str. 92,

Znalezionych skal nie nazywa Stur otoczakami lecz ,Rund-
massen® albo ,Rundstiicke“ i opowiada sie przeciw mozliwos$ci
przytransportowania ich z okolic dalej pofozonych. Wielki ciezar
glaz6w przemawia, zdaniem autora, przeciw mozliwosci przeno-
szenia ich przez drzewa i korzenie.

Gresley oraz kilku innych badaczy wyraza przypuszczenie,
iz glazy tkwiace w weglu mogg byC¢ pochodzenia glacjalnego.

, M. Giirich twierdzi, iz transport gtazéw odbywat sie za po-
$rednictwem rzek. Zwraca on uwage na identyczno$¢ ksztaltow
otoczakéw napotykanych na brzegach rzek oraz egzotykow z wegla
i uwaza te ostatnie za ,Strandgertlle“. Tiomaczenie takie przyj-
muje obok Giiricha, Lohest, Fayol i inni.

Ch. Barrois, opieral sie na materjalach z pél. Francji, naj-
‘bogatszych jakie dotychczas zostaly zebrane.

Gfazy napotykane tam w kopalniach, byly wraz z otaczaja-
cym je weglem, pozostawiane na miejscu tak, ze autor mégl prze-
prowadza¢ badania zjawisk towarzyszacych wystepowaniu otocza-
kéw. Materjaty swoje ') oznaczyl on w 95%, jako karbofiskie, za$
zaledwie w 5%, jako skaly starsze.

Przewazajaca wiec cze$¢ materjalu ,egzotycznego® jest tam
pochodzenia lokalnego. Sg to otoczaki skal karborskich. Drobny
zaledwie procent jest przedkarborski i pochodzi gidwnie z krysta-
licznego masywu polozonego prawdopodobnie daleko. Miejsce jego
polozenia nie da sie dokladniej oznaczyc.

1) Wiek karboski  otoesawow  Wiek przedkarbofiski  obesew

Gres feldspathique 331 Schiste 3
Gres quarziteux 316 Quarzite 4
QGreés lustré 136 Quarz filonien 12
Schiste charbonneux 40 Gneiss 29
Schiste quarzeu, psammitique 13 Micaschistes 6
Ptitanite 142 Granite 1
Sphérosidérite 35 55 = 5%,
Poudingue d’Andenne 2

Ampélite 1

Charbon 2

1018 = 95%,

T*
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Formy otoczakéw nie pozwalajg przypuszcza¢ aby te prze-
noszone byly za posrednictwem rzek. Wody rzek musiatyby ply-
ng¢ bardzo bystro, fakt taki w bagnach karbofiskich jest trudny
do przyjecia. Otoczaki dostawaly si¢ do osadéw karbofiskich przez
caly czas ich tworzenia sie. Opadaly one nastepnie powoli na dno
ukfadajac sie rozmaicie.

Otoczone juz skaly ulegly ztozeniu i dopiero z drugorzednego
tozyska dostaly si¢ za posrednictwem korzeni obalonych drzew,
(gtownie stigmaryi) do pobliskich bagien, w ktérych podlegaly
wplywom chemicznym, w kofcu mechanicznym, a nawet prze-
mieszczeniu. Nagromadzanie sie otoczakdw w pewnych poktadach
Yaczy Barrois z ci$nieniami i ruchami, dzialajgcymi juz po ich osa-
dzeniu.

X. Stainier przychyla si¢ prawie w zupelnosci do zapatrywan
wyrazonych przez Barrois — tylko co do przenoszenia glazéw
jest zwolennikiem transportu przez drzewa i ich korzenie nawet
ze znacznych odlegloéci. Ciezkie glazy (np. 811 kg. z Lancashire)
mialy by¢ przenoszone przez kilka zrosnietych pni.

Szukajac analogicznych zjawisk, wielokrotnie zwracano uwage
na to, ze wiele podobiefistwa do otoczakow z wegla przedstawiaja
glazy lodowcowe. Wystepuja one podobnie jak i otoczaki z wegla,
na ogromnych przestrzeniach Ameryki poin. i Europy. Sa one roz-
rzucone czesto bezladnie. Znajdujemy ws$réd nich skaly najrozmait-
szych odmian i wielkosci.

Przyjeto przeto, ze glazy sg utworami zlodowacenia, ztozonemi
w karbonie w warstwach produktywnych.

Zdaniem naszem przypuszczenie to nie da sie utrzymac, po-
niewaz 1) zlodowacenie karbonskie nie zostalo dostatecznie
udowodnione, 2) charakter otoczakow t. j. cechy zewnetrzne, nie
wykazuja typowych znamion, widocznych na glazach lodowcowych.
Brak na nich rys, star¢ réwnoleglych etc. Zaden ze znalezionych
przezemnie otoczakéw cech podobnych nie posiada. Nie wydaje
sie r6wniez mozliwem, aby otoczaki przenoszone byly przez ply-
wajace géry lodowe i kry. Przypuszczenie, jakie wyklucza klimat
panujacy w okresie weglowym, nast¢pnie fakt, ze wegiel otacza-
jacy glazy jest czysty. Kra lodowa przenosilaby obok blokéw
skalnych materjaly drobne, starte, ktéorych w otoczeniu otoczakéw
nie spotykamy.

We wspoélczesnie tworzacych sie osadach, napotykamy utwory
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podobne do otoczakéw karboniskich w deltach niektérych rzek
i strumieni. Gdy jednak dokladniej poréwnamy osady deltowe
z sedymentami zaglebi weglowych, a gléwnie z warstwami pro-
duktywnemi, okaze sie tak wiele roznic, iz uznamy podobienstwo
to za bardzo male.

Poklady wegla wykazujg w bardzo wielu wypadkach zgodne,
horyzontalne utozenie i wystepuja w jednakowej grubosci na obsza-
rach wielu kilometréw kwadratowych, fakt ten Swiadczy, iz two-
rzyly sie¢ one w wodach, ktérych ruch musial by¢ minimalny.
Gdyby w basenach weglowych krazyly wody majace mozno$¢ prze-
noszenia blokéw 50—100 kg. wagi, wymylyby one miekkie osady
roélinne i zfozyly na ich miejsce, otoczaki.

VI

Opierajac sie na wyzej przytoczonych obserwacjach docho-
dzimy do przekonania, ze tylko w rzadkich wypadkach dostawaly
si¢ otoczaki wprost do warstw wegla podczas tworzenia si¢ tychze
(zapewne z pobliskich brzegéw).

Wiekszo$¢ otoczakéw uwazamy za materjaly zlozone pier-
wotnie w warstwach plonych, gléwnie za posrednictwem rzek lecz
czasem i innych §rodkéw transportu. Z warstw plonych dostawaly
si¢ one do pokladéw wegla. Miedzy warstwami ptonymi, a pro-
duktywnemi istnieja znaczne réznice w twardosci i odpornosci —
to tez otoczaki, tkwiace w warstwach plonych zostawaly wgnia-
tane swoim wilasnym ciezarem i przez ci$nienie warstw nadleglych
w miekkie wilgotne poklady wegla'). Mozemy przytoczy¢ kilka
faktow potwierdzajacych powyzsze przypuszczenie:

1) Znamy otoczaki, znalezione w weglu, ktére byly polamane
i skladaly sie z kawatkéow, lub ktérych cechy zewnetrzne wska-
zywaly, iz ulegly one znacznym ci$nieniom. Z moich okaz6w na-
lezy do nich Tab. [ fig. 1. Tab. II, fig. 3, 6. Takze szlify wykonane

1) Ciekawa wiadomosS¢ o zachowaniu sie¢ wegla poddanego cisnieniu,
znajdujemy w rozprawie v. Werweke ,Gangformige Kohlenvorkommen®,
,Diese (Kohle) war infolge ihrer Schmiegsamkeit in eine senkrechte Quer-
spalte eingepresst worden, wobei stellenweise vollstindige Einwickelung ver-
schieden grosser Sandsteinblocke erfolgt war.
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z naszych materjaléw wykazuja, iz skaty ulegaly silnym ci$nieniom,
widzimy na preparatach spekane skalenie i kwarce. Opis petrogra-
ficzny str. 106.

2) Wszystkie glazy maja na sobie skorupe zmienionego przez
ci$nienie wegla (Tab. I).

3) Stwierdzono, ze najwieksze iloSci otoczakédw spotyka sig
w okolicach uskokéw — a wiec tam, gdzie panowaly znaczne
ci$nienia. Zbyt mala ilo§¢ punktéow, z ktérych pochodzi méj ma-
terjal nie pozwala mi stwierdzi¢ téego w naszym zaglebiu.

4) Znane sa wypadki, ze skaly twarde weciskaja sie w skaly
migkkie i czasem wedruja w nich!). (Nagelfluh, konglomeraty
w Wogezach, utwory glacjalne).

Przypominam obliczenia dla réinych zaglebi weglowych?)
wykonane dla wykazania w cyfrach procesu ich osiadania. Wi-
dzimy z cyfr, ze zjawiska te odbywaja sie na duzg skale.

Przy osiadaniu powstajag zaburzenia réwnowagi i cisnienia
ulatwiajace wedréwke otoczakow.

Ze w zaglebiu $laskim odbywaja sie jeszcze wspdlczesnie
osiadanie i ruchy, $wiadcza o tem wyniki pomiaréw ogloszone
przez O. Niemczyka ?).

VIL
Opis petrograficzny.

W przewazajacej iloSci na powierzchni otoczakéw wystepuje
piryt, przerastajacy zewngtrzng warstewke wegla i tworzacy nie-
kiedy twardg skorupe, dochodzacg do przeszto 1/, cm grubosci. Poza
tem piryt przenika skale w glab, wystepujac w postaci foremnych
krysztatkéw lub tworzac nieregularne nagromadzenia. Niekiedy ilo$¢
pirytu przenikajgcego skate jest tak znaczna, ze w wysokim stopniu
utrudnia, a jezeli chodzi o rozpoznanie makroskopowe uniemozliwia
okreslenie charakteru danej skaly. Na powierzchni dwéch otoczakéw

) W ,Geologie d. Schweiz“ i ,Mechanismus d. Gebirgsbildung
A. Heima, znajdujemy opisy podobnych wypadkow.

?) Np. Stutzer, II Kohle, str. 113-118.

%) Niemczyk przytacza pomiary z okolic Bytomia, od r. 1890 az do
ostatnich lat. Widzimy z nich, ze w tamtejszej okolicy daje sie zauwazy¢
stale osiadanie (rocznie od 1—8 mm) oraz przesuwanie poziome od 37 mm
do 210 mm w okresie ostatnich o$mnastu lat.
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(Nr. 13 i 21, Grodziec pkl 1V) znajdowat sie w do$é¢ znacznej
ilosci epsomit (MgSO, .7 H,0).

Drugg rzecza, ktdéra réwniez utrudnia bardzo scharakteryzo-
wanie skal, jest silne przeobrazenie, jakiemu ulegla wieksza cze$é
skal. Kaolinizacja, serycytyzacja i chlorytyzacja sa trzema gtéwnemi
procesami przeobrazen. Niektore z otoczakow (jak gnejs biotytowy
czy granit ortoklazowy) przedstawiajg biala mase kaolinu, w ktorej
gotem okiem gdzieniegdzie tylko mozina wyr6zni¢ kwarzec, skale-
nie czy blaszki biotytu. Jest to o tyle ciekawe, ze proces kaolini-
zacji w poréwnaniu ze zjawiskiem sérycytyzacji, bedacej normalnym
procesem przeobrazenia skaleni, jest zjawiskiem dos$¢ rzadkiem
i najprawdopodobniej nalezy to przypisa¢ dziataniu CO,, na co
zwraca sie coraz wieksza uwage w ostatnich czasach?).

Otoczaki wystepujace w weglu sg przedstawicielami niemal
wszystkich typéw skalnych. Przedstawicielem tupkéw krystalicznych
jest granulit biotytowy i gnejs biotytowy, skat gtebinowych — gra-
nit ortoklazowy. Skaty wylewne sg licznie reprezentowane przez
otoczaki, ktére trzeba zaliczy¢ do porfiréw. Najliczniejszemi sgq skaly
osadowe. Obok jednego okazu zlepiefica i szaroglazu wystepuje
caty szereg piaskowcOéw, z ktérych przewaina cze$¢ jest niemal
identyczna.

Granulit biotytowy (Tab. II, fig. 1) wystepuje w po-
staci duzego otoczaka o gladkiej powierzchni weglowej, przerostej
pirytem. (Wielko$¢ 15 < 15 X 8 cm, ciezar 2.845 gr) (Nr. 23,
Grodziec pkl III). Skata przedstawia sie jako drobno-ziarnista
biato-szarawa masa, zlozona z ziaren kwarcu, skaleni i proszku
biatego kaolinu, w ktérych znajdujg sie liczne mniejsze i wigk-
sze skupienia rdézowego granatu, nadajgcego calej skale barwg
szarawo-rozowawd. Dalszym skladnikiem jest biotyt, wystepujacy
w czarnych blaszkach, ktére tworzg réwnolegle warstwy, przed-
stawiajgce sie w przekroju poprzecznym, jako caly szereg czar-
nych linji réwnoleglych, odleglych od siebie o kilka mm. Jedne
z tych linji bez przerwy przebiegajg przez caly otoczak, inne
po kilkucentymetrowym przebiegu znikajg, by po malej przerwie
znowu wystapi¢. Drugi system blaszek biotytu o wiele rzadszy
biegnie pod katem okoto 45° do pierwszego. Takze i migdzy ziar-
nami kwarcu i skalenia znajdujg sie zrzadka porozrzucane czarne
blaszki biotytu.

1) Por. St. Matkowski: O zbiorowiskach wéd artezyjskich jako srodowisku
powstawania kaolinu (Archiwum Prac. Min. Tow. Nauk. Warsz. T. I. r. 1925).
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Pod mikroskopem przedstawia sie granulit jako skata drobno-
ziarnista, granoblastyczna o wyraznej teksturze lupkowatej. Charak-
terystyczng teksture nadajg przedewszystkiem wydluzone ziarna
kwarcu, ktére swem wydluzeniem ustawiaja sie réwnolegle do
warstewek biotytu.

Podczas gdy kwarzec zajmuje trzydzie$ci kilka procent calej
skaly, na kaolin przypada 25%,, a na skalenie okolo 20%,1!). Kwa-
rzec tworzy przeziroczyste ziarna od bardzo malych do majacych
okolo 1 mm S$rednicy, ktére zawierajg liczne wrostki turma-
linu i biotytu.

Przedstawicielem skaleni jest ortoklaz, odznaczajacy sie sil-
nem zmetnieniem, pochodzacem od procesu przemiany w kaolin,
niejednokrotnie bardzo daleko posunigtego. Proces przeobrazenia
rozpoczyna si¢ w Srodku ziaren tak, ze u przewazajacej czesci
skaleni $rodek ziaren tworzy kaolin, ktory niekiedy zajmuje swa
masg cale ziarno, podczas gdy ortoklaz tworzy tylko obwdédke na
brzegach.

Biotyt wystepuje w wydluzonych blaszkach barwy jasno-
brunatnej, odznaczajgcych sie silnym pleochroizmem bez $ladéw
jakichkolwiek przemian, i zawiera ziarna rud zelaza, nie posia-
dajace wlasnych form.

Ziarna granatu izotropowego, przeziroczyste w szlifie, cha-
rakteryzujg sie silnym zarysem, pochodzacym od wysokiego wSspot-
czynnika zalamania. QGranat wystepuje tylko w ziarnach nieregu-
larnie spekanych, ktdre nie tworzg form wlasnych. Wielko$§¢ ziaren
dochodzi do 4 mm, zawarto$¢ procentowa granatu wynosi 107,
Z wrostkéw sa obecne ziarna kwarcu i turmalinu.

Z innych mineratéw w granulicie wystepuje nadto anataz
w postaci ziaren dos¢ otoczonych.

Gnejs biotytowy wystepuje w postac1 owaloidu o w1el-
kosci6,5 > 6 > 4 cm (Nr 1 Grodziec pkt. 1V). Skata ta o strukturze gra-
noblastycznej i teksturze lupkowatej, skfada sie przedewszystkiem
z kwarcu, ktéry wystepuje w postaci ziarn bezbarwnych, ksenomor-
ficznych, wykazujacych faliste znikanie §wiatta, strukture katakla-
styczng. Z wrostkOw najczgSciej obok apatytu wystgpuje idio-
morficzny cyrkon o przecigtnej wielkosci 0,02 >< 0,06 mm do
0,04 < 0,07 mm, obydwa jednak w szczuptej ilosci. Ze skaleni wy-

1) Zestawienie ‘procentowe na podstawie obliczen pod mikroskopem
zapomocg mikrometru siatkowego.
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stepuje mikroklin- i ortoklaz. Mikroklin, znajdujacy sie w stanie
Swiezym odznacza sie swem charakterystycznem zblizniaczeniem.
Ortoklaz, w ktérym sg czeste wrostki kwarcu, wystepuje w ziarnach
niezblizniaczonych. Niektére z tych skaleni sa potrzaskane, przy
rownoczesnem przesunieciu czesci, wskazujagc na silne cisnienie,
jakiemu skala ulegata.

Biotyt wystepuje w brunatno-oliwkowych blaszkach, odzna-
czajacych sie silnym pleochroizmem, ktére przewaznie uktadaja
sie rownolegle. Oprdcz tego w calej skale sg porozrzucane drobne
ziarna blado-brunatnego granatu (wielko$cia dochodzace do 0,2 mm).
Z produktéw wtdérnych znajduje sie kaolin i serycyt jako produkty
rozktadu skaleni, muskowit — produkt przemiany biotytu, z ktérym
zawsze wystepuje w bezposrednim zwigzku, a czasem takze i chloryt.
W calej skale a szczegdlnie w sasiedztwie rozktadajgcych sie bio-
tytow sa ziarna rud Zzelaza.

Przedstawicielem skal glebinowych jest granit ortoklazowy
(Nr. 7, Grodziec pokt. IV). Masa skaly skiada si¢ przedewszystkiem
z duzych osobniké6w rozowego ortoklazu, dochodzacego do kilku-
nastu mm dtugosci. Dalszemi skiadnikami sg: bialy kwarc, wy-
stepujacy w nieregularnych ziarnach i drobne blaszki czarnego
biotytu. Wszystkie te skladniki znajdujg si¢ w biatej masie kao-
linu, ktory nadaje catej skale barwg bialawo-rézowawa i powoduje
niezwykla jej kruchos$é. Ziarnista struktura przechodzi niekiedy
w porfirowa, charakteryzujacg sie duzemi, idiomorficznemi kryszta-
fami ortoklazu i mniejszemi blaszkami biotytu.

Pod mikroskopem granit okazuje budowe grubo-ziarnistg,
holokrystaliczna. Ortoklaz, ktéry wystepuje w duzych, nieregularnych
ziarnach lub w krysztalach idiomorficznych, pojedynczych lub zbli-
zniaczonych wedlug prawa Karlsbadzkiego, jest silnie zmetniaty.
Z wrostkOw wystepuja drobne ziarna rud, kwarcu, ponadto blaszki
muskowitu i igietki apatytu. Obok ortoklazu zauwazono jeden okaz
zserycytyzowanego, wielokrotnie zblizniaczonego plagioklazu. Na
calym szeregu osobnikOw skaleni mozna obserwowac proces kao-
linizacji, ktory rozpoczyna sie wewnatrz ziaren czy Krysztatow,
w wielu punktach réwnocze$nie. Czestym jest réwniez proces se-
rycytyzacji, charakteryzujacy sie obecno$cia agregatow muskowitu,
ktérego blaszki sg nieregularnie porozrzucane Iub ulozone réwno-
legle do szczelin tupliwosci skalenia.

Nastepnym skladnikiem jest ksenomorficzny kwarc, wypel-
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niajacy przestrzen migdzy innemi skladnikami. Z wrostkéw sa
igietki apatytu i krysztalki cyrkonu o przecietnej wielkosci 005 X
01 mm. _

Dalszemi mineralami, wchodzgcemi w sktad skaly, sg miki,
a mianowicie w duzej ilosci wystepujacy biotyt i o wiele rzadszy
muskowit, trafiajacy sie w drobnych blaszkach. Blaszki biotytu
barwy oliwkowo-brunatnej, odznaczajgace sie silnym pleochroizmem,
posiadajg w kilku wypadkach pseudoheksagonalne zarysy, wskazu-
jace na tendencje do tworzenia form wiasnych. Przewazna czesc¢
biotytu znajduje sie w stanie Swiezym, na niektoérych blaszkach
mozemy obserwowac¢ procesy chlorytyzacji. W biotycie znajdujg
sie ziarna rud i krysztatki cyrkonu.

Drugi granit (Nr. 24, Grodziec pkt. 1Il) jest skalg bardzo zmie-
niona, w ktérej przewazina czes¢ skaleni ulegla zupelnemu prze-
obrazeniu. Uderzajacem jest duza ilo$¢ kwarcu w stosunku do
innych skladnikéw i bardzo wyraine zjawiska kataklazy.

Przedstawicielem skal wylewnych jest przedewszystkiein por-
fir kwarcowy (Nr. 2, Grodziec pkt. 1V, Tab. II, fig. 8), w kto-
rym makroskopowo obok bialej masy kaolinu mozna rozpoznaé
tylko duze osobniki rozowego ortoklazu, rozwinigtego przewaznie
tablicowato w plaszczyznie M.

Pod mikroskopem uderza wybitna budowa porfirowa, cha-
rakteryzujaca sie¢ duzym kontrastem miedzy prakrysztalami a drobno-
ziarnistg masg zasadnicza, skfadajacg sie z ksenomorficznego kwarcu
i zserycytyzowanego skalenia, ktérych wielko$¢ przecietna wynosi
0,03 < 0,03 mm — 0,05 X< 0,05 mm.

Z prakrysztaléw przewaza ortoklaz, wielko$cig dochodzgc do
21/, mm dlugos$ci o réwnomiernem mniejwiecej wyksztalceniu $cian
M i P, silnie zmetnialy i- podlegty procesowi przemiany w kaolin
i serycyt. Proces kaolinizacji rozpoczyna sie zwykle w sSrodku,
przemiana w serycyt odbywa sie w $rodku lub na zewnetrznych
czesciach krysztalow. Podczas, gdy u jednych oscbnikéw proces
przemiany sie dopiero rozpoczatl, po drugich tylko niewyrazna masa
serycytu jest dowodem poprzedniego istnienia skaleni.

Drugim skfadnikiem jest kwarc, ktéry przewainie wyste-
puje tylko w ziarnach ksenomorficznych, niekiedy jednak wyka-
zujagc tendencje do utworzenia form wlasnych. Tak skalenie, jak
i kwarc odznaczajg sie silnemi spekaniami, wskazujacemi na silny
nacisk, jakiemu skala ulegala. ) |

Biotyt przeszedt calkowicie w chloryt z wydzieleniem tlenkéw
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zelaza, niekiedy zachowujac pseudoheksagonalne zarysy. Wielkos¢
blaszek biotytu dochodzi do 1 mm.

Podobng skalg jest porfir biotytowo-kwarcowy, (Nr. 3,
Grodziec pkl. 1V), skladajacy sie z drobnoziarnistej masy zasad-
niczej kwarcu, do ktérego dolacza sie znaczna ilo$¢ serycytu i apa-
tytu. Rzecza charakterystyczng dla masy zasadniczej jest dos¢ duza
ilos§¢ apatytu, ktory wystepuje w postaci dobrze wyksztalconych
krysztatkéw (wielko§¢ ich dochodzi do 0,03 < 0,07 mm). Jako
prakrysztaly wystepuja kwarc, skalenie a zwlaszcza w duzej ilosci
znajdujacy sie biotyt, czesto przeobrazony w chloryt. Kwarc prze-
waznie silnie spekany, posiada formy wlasne lub wystepuje w ziar-
nach nieregularnych, przyczem jest widoczne zjawisko korrozji
magmatycznej. Dalsze skaly wylewne, ktére sg bardzo silnie zmie-
nione, sktadem swym mineralnym przypominaja skaly wyzejopisane.

Ze skal osadowych trzeba wymieni¢ skale skladajgcg sig
przedewszystkiem z kwarcéw, ktorych niektére osobniki dochodzg
do kilku cm; i z resztek skal starszych. Lepiszczem tego szaro-
gtazu (Nr. 9, Grodziec pkl. IV) jest roztarty materjal tych czastek
skalnych, ktore sg zaokraglone, a proces przeobrazenia postapit
tak daleko, ze granice miedzy poszczegOlnemi czgstkami skal nie
sa wyrazne, lecz jedne skaly przechodza w drugie. Wskutek silnego
przeobrazenia trudnem jest doktadne scharakteryzowanie tych szczat-
kéw, majacych przewaznie charakter fupkow.

Zlepieniec (Nr. 25, Grodziec pkl III), Tab. I, sktada sig
przedewszystkiem z ziaren kwarcu, wielkoscig dochodzacych do
kilku a nawet kilkunastu mm. Sg to kwarce granitowe, jak i kwarce
zylowe, te ostatnie z reguly otoczone. Pozatem sa resztki skal star-
szych, a mianowicie zmetamorfizowanych tupkéw i piaskowcow,
ktorych jednak doktadniejsze okre$lenie nie jest mozliwe ze wzgledu
na bardzo silne przeobrazenie. Jednym z produktéw przeobrazenia
s3 weglany, ktére zdradzaja sie juz przy traktowaniu skaly kwasem
solnym. Zauwazono réwniez i skale wylewng takze silnie zmieniona.
Polowa zlepiefica jest zajeta przez tupek, w ktérego sktad wcho-
dzg drobniutkie kwarce (wielko$¢ przecietna 003> 0003 mm) i wy-
dluzone blaszki muskowitu. Ten sam lupek znajduje sie w zlepienicu
w postaci drobnych kawatkow.

Z posrod normalnych piaskowcow, ktére stanowia wigksza
cze$¢ otoczakéw osobny typ przedstawia piaskowiec (Nr. 32, Kré-
lewska Huta, Tab. II, fig. 2), charakteryzujacy si¢ bardzo duza
zawarto$cig skaleni w poréwnaniu do innych piaskowcéw. Wiel-
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ko$¢ ziaren kwarcu, zajmujgcych okolo 50°/, catej skaly jest roz-
maita i wynosi przecietnie od 01X 01mm do 05> 08 mm.
Drugim mineratem sg skalenie, a mianowicie plagioklazy, znajdu-
jace sie w przewazajacej ilosci i skalenie potasowe.

Ksztalt posiadaja skalenie podobnie jak i kwarc nieregu-
larny, wielkoscia sa z ziarnami kwarcu wspolmierne. Plagioklazy
wystepujg przewaznie w polisyntetycznych blizniakach albitowych.
Gdy u jednych paski blizniacze odcinajg sie bardzo silnie od dru-
gich, Swiadczac o Swiezym stanie mineratu, u drugich granice te
sg slabe i prawie zupelnie zanikajg przy uzyciu wiekszego powigk-
szenia. Caly szereg skaleni przeszedl zupelnie w serycyt, a obok
procesu serycytyzacji wystepuje takze, chociaz slabiej i kaolinizacja.
Do oznaczenia skaleni uzyto przedewszystkiem przekrojow prosto-
padlych do M i P, starajac sie wybrac¢ okazy Swiezsze, na ktérych
pomiary mogly zostaC wykonane pewniej i dokladniej. Z calego
szeregu pomiardw wynika, Ze przewazajaca cze$¢ plagioklazow
stanowi oligoklaz, obok ktérego wystepuje takze i albit. Oprécz pla-
gioklazdw wystepuje skalen potasowy w postaci ortoklazu a rza-
dziej mikroklinu. Z dalszych mineratéw znajduje sie licznie wy-
stepujacy biotyt w-nieregularnych blaszkach, zawierajacych rudy ze-
laza. Wielko§¢ maksymalnych blaszek dochodzi do 015 > 0°40 mm.
Blaszki biotyta ulegly cz¢sciowe] przemianie w chloryt barwy blado-
zielonawej. Obok biotytu znajduje sie i muskowit, chociaz o wiele
rzadziej, wystepujacy takze w wydiuzonych wildknach. Przewaznie
wystepowanie jego jest zwiazane z biotytem tak, ze prawdopodobnie
w catosci jest wynikiem przeobrazenia sie miki czarne;.

Czes$¢ ziaren, ktére wchodzg w sktad skaly, przylega do siebie
bezposrednio, czesciowo jednak istnieje spoiwo, skladajace sie
z serycytu wzglednie z kaolinu. Ponadto w skale znajduja sie
okruchy skal starych, przedewszystkiem silnie zmetamorfizowanych
lupkéw’ i serycyt znajdujacy sie w skale w dos¢ duzej ilosci,
w znacznej cze$ci pochodzi wlasnie z rozkladu tych skal.

Drugim piaskowcem (Nr. 19, Grodziec pki. 1V), ktéry z po-
§réd innych wyréznia sie zwartg budowa jest piaskowiec, ktory
charakter skaly zbitej posiada wskutek tego, ze jedne ziarna kwar-
céw (o przecietnej wielkosci 025 > 030 mm) wypukto$ciami swemi
wchodza w zaglebienia drugich ziaren. Skalenie bardzo nieliczne,
naogot dos¢ swieze wskutek zwartosci skaly i izolacji od wplywow
zewnetrznych, nalezg do plagioklazéw (oligoklaz), ktére wystepuja
w postaci blizniakéw albitowych i peryklinowych. Lepiszczem znaj-
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dujacem sie tylko w bardzo drobnej iloSci jest lepiszcze serycy-
towe, ktére niewatpliwie, jak takze w skale poprzedniej, w prze-
waznej czeSci pochodzi z rozkladu skat obcych, posiadajgcych na-
ogol teksture tupkowata.

Dalsze piaskowce (Grodziec pkt. III i 1V), kt6rych ilo$¢ oka-
z0w dochodzi do dziesieciu, sa piaskowcami, w ktérych gidwny
sktadnik kwarc wystepuje w postaci drobnych przewaznie ostro-
krawedziastych ziaren (wielko$¢ przecietna 005 >< 005 mm do
01 > 01 mm). Skaleniami, ktore wielkoscig swa wspdétmierne z kwar-
cami i wystepujg w dos¢ szczuplej iloSci sg plagioklazy, a takzie
skalen potasowy w postaci ortoklazu jak i mikroklinu. Z innych
mineraléw wystepuje muskowit i chloryt, w niektérych jest takze
zachowany i biotyt.

Z mineraléw akcesorycznych znajduje si¢ w tych piaskow-
cach przedewszystkiem cyrkon, w jednym piaskowcu dochodzacy
do do$¢ znacznej ilosci. Réznice miedzy poszczegdlnemi piaskow-
cami polegajg przedewszystkiem na réznicy wielko$ci ziaren i stop-
niu przeobrazenia, a cze$¢ z tych piaskowcow przedstawia typy
zupelnie identyczne.
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RESUME.

Les galets recueillis au nombre de 32 provierinent de deux
differénts endroits du bassin houiller de Pologne, notamment de
Grodziec prés de Bedzin et de Krélewska Huta. A Texception de
Pun des galets qui était enfoncé & demi dans le schiste, ils ont
tous été trouvés disséminés dans la couche de charbon. Les traits
caractéristiques extérieurs démontrent que les galets étaient soumis
aune grande pression. Sur quelques- uns de ces blocs on remarquait
des empreintes; les autres étaient en morceaux.

Au nombre de ces galets il y avait des représentants de
divers types de roches. On y a trouvé des représentants des
roches cristallines tels que le granulit & biotite et le gneiss a bio-
tite, ainsi que des représentants des roches massives tels que le
granit & orthose.

‘Les roches éruptives sont représentées en grand nombre par
une espéce quil faut rattacher aux porphires. Les roches sédi-
mentaires sont en plus grand nombre. A c6té d’un conglomérat et
d’'un grauvacke on remarque toute une suite de gres, dont la
plus grande partie est presque identique. Tous les galets ont une
enveloppe de charbon fibreux et luisant et ils ont en outre quel-
quefois une enveloppe de pyrite. Parfois le pyrite pénétre a intérieur
de la roche et forme des concrétions irrégulieres. Certains galets
ont subi une forte transformation. La kaolinisation, la séricitisation
et la chloritisation sont les trois principaux processus de la transfor-
mation. Quelques plaques minces montrent des fractures du feldspath
et du quarz.

Cest la premiére fois que l'on peut affirmer que des galets
se trouvent dans cette région du bassin c’est a dire a Grodz1ec et
Krolewska Huta. Mes spécimens sont plus nombreux que ceux
qui ont été trouvés par M. M. Romer, Stur, Weiss et Giirich et
les compleétent. ‘

Les galets rencontrés en Silésie ont été trouvés sur les terrains
extérieurs du bassin, a l'ouest et au nord.

Le point situé le plus a 'ouest est Polska Ostrawa, celui qui
se trouve le plus au nord est QGrodziec, la situation verticale se
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présente comme suit: Les galets ont €té trouvés dans les couches
d’Ostrawa, de Reden et sous-Reden. En nous avancant vers l'ouest,
on rencontre plus de galets cristallins et vers l'est plus de galets
sédimentaires.

D’apres la distribution des sédiments dans le bassin de Silésie,
on peut conclure que la plupart des roches cristallines proviennent
soit de I'ouest, soit du sud-ouest. ‘

Si nous nous rappelons que les galets cristallins, granulites pour
la plupart, ont été rencontrés dans la partie occidentale du bassin
et que ces granulites avec leur caractére pétrographique se rappro-
chent des roches a nous connues dans le massif tchéco-moravien,
il nous semble juste de supposer qu’ils proviennent de ce massif
cristallin.

Nous croyons que seulement dans des. cas exceptionnels les
galets sont parvenus directement dans le charbon. Nous considé-
rons que le plus grand nombre des galets ont été déposés pre-
mierement dans les couches stériles par lintermédiaire de divers
moyens de transport, surtout par les cours d’eau. De ces couches
stériles ils ont pénétré dans le charbon. Entre les couches stériles
et le charbon il y a d'importantes différences en ce qui concerne
la dureté et 'endurance, et alors les galets sont arrivés dans les
veines humides et molles du charbon, par leur propre poids et
par la pression des couches superposées.

La suppos_ition ci-dessus est confirmée par ies faits suivants:
Nous avons rencontré des galets broyés ainsi que d’autres qui avaient
subi de grandes pressions. Ils ont tous une enveloppe de charbon
transformé par la pression, c’est dans les contrées de failles que
'on rencontre le plus de galets.

Nous connaissons des cas oit des roches dures s’enfoncent
dans des roches molles et y pénetrent entiérement.

Dans les bassins houillers, a cause d’affaissements constants,
se forment des désordres dans l'équilibre et la pression, ce qui
facilite la pénétration des galets.

Dans les conclusions mentionnées ci-- dessus nous avons pris
en considération les conditions dans lesquelles les galets analo-
giques se montrent dans toute une suite d’autres bassins houillers.

Gab. Geol. U. J. Krakéw, maj 1926.
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Fig. gorna: zlepieniec Nr. 25, wag. 3170 gr. wielk, 21 X 135X8cm, z po-
wiokag utworzong ze zmienionego wegla.

Fig. dolna: ten sam okaz przetamany dla ukazania struktury.

Rocznik Il Pol. Tow. Geol. 8
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granulit biotytowy Nr. 23, wag. 2845 gr. wielk. 15X 15X8 cm.
piaskowiec Nr. 32, wag. 3540 gr. wielk. 19X 14X 8.5 cm.
piaskowiec drobnoziarnisty Nr. 26, wag. 60 gr. wielk. 6 X 3 X 2'5 cm.

. kwarc zytowy Nr. 29, wag. 950 gr. wielk. 13X 8'5X7‘5 cm.

piaskowiec II, Nr. 11, wag. 1240 gr. wielk. 12X9'5X6'5 cm.
porfir ortoklazowy Nr. 5 wag. 320 gr. wielk. 10'5X6'5X4'5 cm.
piaskowiec 1, Nr. 10, wag. 1385 gr. wielk. 14X13X6‘5 cm.
porfir kwarcowy Nr. 2, wag. 830 gr. wielk. 12X10X5 cm.



