W. Krach.

ZmiennoS¢ gatunku Pectunculus pilosus L.
z miocenu polskiego.

Biometrische Studien iiber die Art Pectunculus pilosus L. aus
dem polnischen Miocéin.

W dzisiejszym stanie nauki o dziedziczno$ci i zmiennosci, przy
ustalaniu gatunkéw coraz czesciej uciekaé sie¢ musimy do pomocy
biometrji, tak przy badaniu faun zyjacych, jak tez i wymartych. Ko-
niecznem do tego celu jest zebranie bardzo wielkiej ilosci okazéw
i dobre zachowanie materjalu. Tym wymogom odpowiadal w zupel-
nosci, przez szereg lat gromadzony z obszaru Polski, zbiér paleon-
tologiczny okazéw gatunku Pectunculus pilosus Lin. prof. W.Fri e d-
berga, ktéremu na tem miejscu dziekuje za oddanie mi zbioru
do opracowania i za wszelkg przytem pomoc; dziekuje réwniez
p. doc. F. Biedzie za wskazéwki przy pracy.

Nim przejde do wlasciwej czesdci, przypomne pokrétce, jak
si¢ przedstawiata w literaturze sprawa P. pilosus L. Linneusz
wyréznit dwa gatunki dzi§ zyjace, a wiec P. pilosus w morzu
Srédziemnem i P. glycymeris w Atlantyku. W literaturze paleon-
tologicznej spotyka si¢ formy miocenskie podobne do nich, wy-
rézniane przez Eichwalda, Dubois’a, Puscha pod réznemi
nazwami, jednak M. Hoernes w swojej monografji mieczakéw
miocenu wiedenskiego jest zdania, ze nalezy te formy polgczy¢
pod nazwa P. pilosus, podziela przytem zdanie Deshayes’a,
ze nie mozna odrozni¢ zyjacych okazéw ‘gatunkéw P. pilosus
i P. glycymeris od miocenskich. Hilber idagc za Reeve’m pod-
trzymuje wyr6znienie wspomnianych gatunkéw, Sacco za$ przyj-
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muije istnienie P. glycymeris wylacznie jako formy dzi§ zyjacej
w Atlantyku, nastepnie wyréznia P. pilosus s. str. gatunek zyjacy
tak w miocenie jak i dzi§, wreszcie opisuje pod nazwg P. bima-
culatus formy duze, ktére byly opisywane przez dawniejszych au-
torbw jako P. pilosus, P. glycymeris i pod innemi nazwami.
W Polsce za Hilberem wyrézniano P. pilosus (formy réwno-
boczne) i P. glycymeris (formy nier6wnoboczne), chociaz ostatnio
ujawnia sie tendencja uznawania istnienia tylko P. pilosus, po-
niewaz istnieja przejScia pomiedzy okazami okragtemi a nierow-
nobocznemi; tak oznaczyt okazy swego zbioru prof. Friedberg.

Zadaniem mojem bedzie wiasnie ustali¢, czy w zbiorze, ktory
mam do dyspozycji, znajduje sie jeden czy dwa gatunki. Oczywi-
Scie wszelkie wyniki opieram wylfgcznie na materjale pochodzenia
polskiego, dlatego wynik6w tych nie moge stosowaé do okazéw
zagranicznych, poniewaz nie rozporzadzam wigkszg ich iloScia.
Z tych samych powodéw nie zostanie rozstrzygnigty stosunek mio-
censkich form do dzi§ zyjacych.

Wiemy juz z nauki o dziedzicznodci i zmiennosci form zyjg-
cych, jak niestatem i wzglednem jest pojecie gatunku, wobec wia-
snosci organizméw do tworzenia nowych form drogg skokows,
wobec dziedziczacych sig¢ cech genetycznych, czy tez dziedzicza-
cych sig, lub nie, cech nabytych pod wplywem Srodowiska. Jezeli
zesp6l zywych okazéw nasuwa bardzo wiele trudnosci w sledze-
niu proceséw zmienno$ci w odréznianiu i nazywaniu form réznych
odmianami, czy gatunkami, to tem wigksze trudno$ci napotyka sie
przy rozpatrywaniu tych zjawisk w paleontologji, gdzie ma si¢ do
czynienia jedynie z twardym szkieletem wewngtrznym, lub zewnetrz-
nym. Tu odréznienie fenotypéw od genotypdw jest rzeczg niemoz-
liwa, to tez nazwy systematyczne sga mniej pewne, niz u form
zywych.

W naszym materjale widzimy tez zmienno$¢ w ksztafcie skorup
np. ich wielkos$¢, skrzywienie i t. p. Materjat ten liczy przeszto 1000
okazéw, a pochodzi z 11 miejscowosci Wolynia i Podola. Daje
sie zauwazy¢ wielka rozpieto$¢ zmiennosci poszczegélnych zna-
mion, ujawniajgca sie u tych form. Jezeli wezmiemy pod uwage
tylko samg ceche wysokosci, to dla okazéw z Hotdéw nie prze-
kracza ona 28 mm, u okazdéw z innych miejscowosci jak z Ole-
ska, Szuszkowiec, Podhorzec, Zukowiec, Zalesiec dochodzi do
67 mm, wreszcie okazy ze Zborowa i Tarnopola sa najwyzsze,
bo dochodzg do 80 mm. Borki Wielkie majg okazy podobnie
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jak Holdy do pewnego stopnia kartowate, bo wiekszo$¢ dochodzi
do 48 mm, a tylko 1 okaz z tego zespolu jest 58 mm wysoki.

Praktyczne wskaz6wki dostosowania w pomiarach biometrycz-
nych zasady Quetelet’a do paleontologji podaje Wedekind?);
jednak, jak nastgpnie wykazat K1ihn?), metoda i wnioski tego
autora czesto prowadzg na bledne drogi. Wystarczy tu nadmieni¢,
ze wykres krzywej opiera sig¢ tylko na jednej cesze i nie uwzglednia
wieku osobnikéw, a dwuszczytowa krzywa nie moze nas upraw-
nia¢ bynajmniej do wmniosku, ze mamy do czynienia z dwoma ra-
sami, czy gatunkami, gdyz, jak wykazal! Bateson?), mozna ja
otrzymac, jezeli czg$¢ obserwowanych osobnik6w podlegata innym
warunkom bytu. Chociaz K14dhn nie odmawia wartoéci krzywej
Queteleta, jednak nazywa ja tylko ostateczna ,Stichprobe*.
Daleko wigksze znaczenie ma wedlug niego korelacja cech,
czyli wspoétzaleznos¢ cech, ujawniajaca sie w miare wzrostu osob-
nikéw. Praktycznie wystarczy obserwowanie korelacji dwéch lub
trzech cech i przedstawienie jej przy pomocy tabel i wykresow.
Nalezy jeszcze wspomnie¢, ze praktyczng metode wykazania ko-
relacji trzech cech przy pomocy modelu i tabeli podaje Kirch-
ner*). Wadg tej metody jest to, ze pomija sie przy tem ilo$¢
osobnikow. '

Przy pomiarach trzymatem sie metody K14 hna. Najwazniej-
sze pojecia przy pomiarach biometrycznych podane przez niego,
a oparte na dziele Johansena®) s3: a) korelacja i zwiazane
znigb)rozpigtos¢ zmienno$ci (Variationsbreite) i ¢) §red-
nia warto$¢ (Mittelwert). Klahn uwzglednia jeszcze pojecie
wielkoSci procentowej, lecz uwaza, ze nie jest ono ko-
nieczne, wobec czego pomijam je. Trzymajac sie zasady ujecia
jak najwigkszej ilosci cech liczbowo, pomierzytem u okazow z do-
ktadnoscig do 0°5 mm: wysoko$¢ (w), dtugosé (d), oddalenie szczytu
od przodu skorupy (o), grubos$é (g), wysokos$¢ arei (wa), diugosé
arei (da). Azeby przytem uzyskal jaknajwieksza doktadnosé licz-
bowg, wziglem za punkt wyjscia przy mierzeniu gérng krawedz

)Wedekind: Uber die Grundlagen und Methoden der Biostratigraphie.
Berlin 1916.

Yy K1ldhn, Der Wert der Variationsstatistik fiir die Paleontologie. Ber.
naturf. Ges., Freiburg in Br., Bel. 22, 1920.

%) Kldhn, L. c. str. 21.

*) H. Kirchner: Modell zur Veranschaulichung variationsstatistischer
Untersuchungsergebnisse, Pal. Zeitschr. Bd. 13. Berlin 1931,

®) Elemente der exacten Erblichkeitslehre. Jena 1926.
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brzegu zamkowego (dolna krawedz arei). Rysunek 1 jasno przed-
stawia te wielkosci po uprzedniem zorjentowaniu matza w pro-
stokacie, ktérego dwa boki sg réwnolegte do gbérnej krawedzi
zamkowej. Z tych pomiar6w cech wykazatem zachowanie si¢ ko-
relacji: 1) wysokosci i dtugosci skorupy (w:d), 2) wysokosci
i grubosci (w : g), 3) diugosci i oddalenia szczytu od przodu (d:o),
4) wysokosci arei i diugosci arei (wa : da). Przytoczenie wszyst-
kich pomiaréw i tabel zajeloby zawiele miejsca i byloby moze
suchem zestawieniem, przeto podaje tylko w zestawieniach Il a,
llla, IVa, dla okazéw z danych miejscowosci, Srednie wartosci
klasowe z poszczegélnych cech t. zw. wskazniki (Indices) w da-
nych klasach, a wigc sw ($red-
nia warto§¢ z wysokosci), sd
(Srednia warto$¢ z dlugosci),
sg ($r. wart. z grubosci), so
($r. wart. z oddalenia szczytu od
przodu skorupy), dalej S czyli
§rednie warto$ci ze stosunku o-
bydwu cechwkazdej klasie (Kor-
relationsteilkoeffizient) i Srednie
wartosci wszystkich S, a mia-
nowicie 2'S (Korrelationskoef-
fizient). Na podstawie tych ze-
stawien wyrysowane zostaly
tabele IIb, IlIb, IVDb, przed-
stawiajgce graficznie rozmie-
szczenie osobnikdw w obregbie
t. zw. poprzecznej korelacji (quere Korrelationsbreite). Dla
przykladu natomiast podaje szczeg6towa tabele (tab. 1) rozmie-
szczenia okazéw z Szuszkowiec w obrebie klas, biorgc pod uwage
stosunek wysokosci (w) do dtugosci (d), przyczem dla skrocenia
tabeli pomijam klasy skrajne. W poziomym kierunku zaznaczona
jest na tabeli wysoko$¢, w pionowym diugo$¢ w milimetrach. Je-
zeli okaz jest np. 35 mm wysoki, a 34 mm dtugi, wowczas wy-
kre$lone rzedne z tych punktéw wyznacza $ciSle miejsce na polu
tabeli, w ktore nastepnie wpisuje si¢ ilo§¢ osobnikéw, odpowia-
dajaca tym dwu cechom. Tak wyznaczone miejsca dla wszystkich
okazéw wskaza obrazowo ogdlne ich ugrupowanie od okazow
matych do wiekszych (dorostych). Ttumaczenie okazéw matych

za mlode nasuwa sie samo przez sie i musi nam wystarczy¢ w pa-
Rocznik Pol. Tow. Geol. IX. 6
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leontologji, jezeli te male okazy znajdujemy razem z wigkszemi
w tej samej odkrywce, miode zresztg odznaczaja sie niedorozwo-
jem cech innych. Cate pole tabeli zostalo podzielone na Kklasy,
jednakowo wielkie dla cech wysoko$ci jak i diugosci. Sumujac
z poszczegolnych klas ilo§¢ okazéw tak w kierunku poziomym,
jak i w pionowym, otrzymamy szereg Quetelet’a. Z kazdej
klasy oblicza si¢ teraz warto$ci Srednie S (Korrelationsteil-
koeffizient), na ktére sktadaja sie $rednie wartosci, czyli wskaz-
niki (Indices) sw i sd obydwu cech:

sw, ($rednia wartosc¢ z wysokosci kl. [Il.) =1 X 25= 25

3% 26= 178
2 X 27T= b4
4 28=112
269 : 10—=126°9
sd; ($rednia warto$¢ z dtugosci kl. IlL)=1 X 26= 26
2 X 27T= 54
4 28 = 112
3 30= 90
282:10=1282

Wskazniki 260 i 282 wskazg nam miejsce, w ktorem lezy Sred-
nia wartos$¢ korelacyjna klasy lll-ej; wypada ono prawie
w $§rodku pola klasy (zaznaczono na tabeli ttustym drukiem). Je-
zeli przyjmiemy w za ceche nadrzedna, a d za podrzedna, to sto-
sunek sw:sd daje okreslenie tej wartosci S;=095. Obliczenia
dla innych klas dadza:

sw, = 3031 sd, = 3096 S,=097
sw,=3460  sd;=—3526 S, =098
swy, = 3869 sd, = 3900 S, =099
sw, =42'35 sd,=4300 S, =008
sw® =46'53 sdy =4700 S; =008

Widzimy, ze wskazniki sw i sd w kazdej nastgpnej klasie
stopniowo rosna. llo§¢ osobnikéw do pewnej klasy wzrasta do
maximum, poczem opada. Dalej, zgodnie z interpretacja Kldhna,
liczby, ktére znajdujg sie w poszczegélnych klasach na lewo od
linji pionowej przechodzacej przez sw, wyrazajg, ile osobnikéw
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wymiera przed osiggnieciem $redniej wartosci klasowej pod wzgle-
dem wysoko$ci, a ile przekracza jg. Liczby, lezace ponad linja
poziomg przechodzaca przez sd, wyrazaja, ile osobnikéw wymiera
przed dojsciem do $redniej wartos$ci klasowej pod wzgledem diu-
gosci, a lezace pod tag linjg, ile ja przekracza w danej klasie.
Wszystkie S wypadajg mniejwiecej wposrodku pola kazdej klasy;
gdyby$Smy je pofaczyli linja, wowczas da nam ona obraz istnienia
korelacji miedzy cechami wysoko$ci i dtugos$ci. Jezeli zsumujemy
- S z wszystkich klas, a nastepnie podzielimy przez ilos¢ klas, to
otrzymamy przecietng warto§¢ XS (Korrelationskoeffizient). Dla
zespotu z Szuszkowiec wynosi ona 097. Punkty S mozna otrzy-
mac takze w inny spos6b, mianowicie tgczac linjami r6wnoleglemi
najdalej na zewnatrz wysuniete stanowiska okaz6éw na tabeli, a na-
stepnie wykre$lajac przekatnie z naprzeciwleglych katow pola kaz-
dej klasy (dla przyktadu na tabeli | w klasie VI-ej). Punkty prze-
ciecia przekatni beda idealnemi S, ktére po pofgczeniu dadzg linje¢
prosta. Tym sposobem mozna uzupetni¢ S w razie braku okazdéw
w ktorej z klas. Wspomniane linje réwnoleglte, biegnace skosnie,
ograniczajg przestrzefi na jakiej rozrzucone sg osobniki, wyzna-
czajg one t.zw. rozpietos$¢é poprzeczng (quere Korrelations-
breite). W rezultacie rozpieto§¢ calej zmiennosci korelacyjnej (okre-
$lonej dtugoscia przebiegu S i réwnoleglemi), rozpietos$¢ po-
przeczna, przebieg S i warto§¢ =S okreslajg nam zachowanie
sie zespotu z Szuszkowiec w korelacji w:d. Zmiennos¢ dla tego
zespotu bedzie jeszcze bardziej ustalona, jezeli w ten sam sposob
przeprowadzimy korelacje innych cech. Wystarczy teraz poda¢ wy-
liczenia podobne dla zespot6w z innych miejscowosci i obserwo-
waé¢ zachowanie sie tych warto$ci w poréwnaniu ze soba.

Z podanych obliczeri dla innych zespotow (tab. I1a) wynika,
ze rozpieto§¢ zmiennos$ci korelacyjnej w:d jest prawie jednakowa
dla Oleska, Szuszkowiec, Podhorzec, Zukowiec, Zalesiec, zmniejsza
sie dla Poczajowa, Jasionowa, Borek Wielkich. Uznajmy te zespoty
za grupe A; nastepny zespdt z Holdéw wykaze bardzo matg rozpie-
to§¢ w poréwnaniu z A, nazwijmy ta grupe B; za$ grupg C na-
zwac mozna zespoly z Tarnopola i Zborowa, majg bowiem wspéina,
lecz wiekszg od innych rozpieto§¢ w:d. Pozatem z wykresu IIb
wynika, ze poprzeczna korelacja grupy B miesci sie w zupetnosci
w A, lecz dla C lezy nieco inaczej; réwniez S dla tej ostatniej
grupy w klasach wyzszych ma wieksze wahania. Nawigzujac teraz
do definicji gatunku podanej przez K1dhna widzimy, ze korelacja

6*
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w:d potwierdza przynalezno$¢ wszystkich okazéw do jednego
gatunku, wyrazonego w grupie A, poniewaz wszystkie wartosci S
sg prawie wspélne. Wedtug tegoz autora przy odmiennym gatunku
odpowiednie S danej grupy powinny leze¢ poza granicami grupy A.
W naszym wypadku obserwujemy wprawdzie pewne przekrocze-
nie granic grupy A przez cze$¢ osobnikéw grupy C. By¢ moze
z jednej strony, ze przekroczenie to spowodowane jest matg iloscig
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Tab. I

Korelacjia wysokosci (w) i dlugosci (d
Korrela’gion 3on Hohe Ewg und Iigéinge éd; } Szuszkowee.
okazé6w w danych klasach i niewatpliwie przy wigkszej ich ilosci S
przesunetoby sie¢ ku $rodkowi. Jednak byC tez moze, ze mamy tu
do czynienia z formami przejSciowemi do innego gatunku, wzgled-
nie z odmiang. Okazy z grupy C majg waska poprzeczng kore-
lacje i krotka rozpieto$¢ i dlatego moznaby je réwniez nazwac
odmiang. Karfowatos$¢ ich jest moze spowodowana odmiennym wy-
ksztatceniem facji (w danym wypadku facja jest wigcej marglowa,
a nie piaszczysta jak w innych miejscowosciach).

W korelacji wysokosci i grubo$ci w : g, rozpigtos¢ jest ta sama
jak poprzednio (tab. Illa). Wskazniki sw i sg potwierdzaja, ze
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Tab. IIb.
Rozpietos¢ poprzecznej kore-

lacji i przebieg srednich warto-

Sci klasowych S w korelacji

wysokosci i dlugosci (w:d). — Quere

Korrelationsbreite und der Ver-

lauf der Klassenmittelwerte S

in der Korrelation von Hohe und
Linge (w:d).

1. Olesko
2. Borki } Grupa A.

3. Zborow
5. Tarnopol } Grupa C.

4 Holdy — Grupa B.
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Tab. 1 b.

Rozpieto$¢ poprzecznej korelacji i prze-
bieg §rednich wartosci klasowych S w ko-
relacji wysokosci i grubosci (w:g). Cyfry 1-5
patrz tab. IIb. — Quere Korrelationsbreite
und der Verlauf der Klassenmittelwerte S in
der Korrelation von Hohe und Dicke (w:g).

Die Ziffer 1—5 siehe Tab. Il b.

Tab. IV b.

Rozpietosé poprzecznej korelacji i prze-[ 3

bieg Srednich wartos$ci klasowych S wko-

relacji dlugosci i oddalenia szczytu od przodu

(d: o). Cyfry 1—5 patrz tab. Il b. — Quere Korrela-

tionsbreite und der Verlauf der Klassenmit-

telwerte S in der Korrelation von Linge und

Entfernung des Wirbels von vorne (d:0). Die Ziffer
1—5 siehe Tab. I b.
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Korelacja wysokosci i dlugosei ¢

F S —
Zboréw Tarnopol Olesko Szuszkowce Podhorce
KL | sw sd S | sw sd S | sw | sd S | sw sd S | sw | sd S
L 18,94 | 20,00 | 0,94 | 19,30| 20,60
1L 2237| 22,62 | 0,98 | 22,80 | 23,00
IIL. 27,36| 27,00| 1,01 | 26,90 | 28,20
Iv. 30,34 | 30,69| 0,98 | 30,31 | 30,96
V.| 3566| 36,00 0,97 34,68| 34,59| 1,00 | 34,60 35,26
VI. | 38,50 | 39,60 0,97| 37,50 | 37,00| 1,01 | 3855 38,21 | 1,00 | 38,69 | 39,00
VIL | 42,00 | 43,00| 097| 42,00| 38,00 1,10 | 42,55| 41,60 | 1,02 | 42,35] 43,00
VIIL | 46,16 | 45,16 |- 1,02] 46,00 | 47,00| 0,97 | 46,50 | 45,90 | 1,01 | 46,53 | 47,00
IX. | 50,00 | 50,10| 0,99| 52,00 | 53,00| 0,98 | 50,47 | 49,92| 1,01 | 50,70 | 50,50
X. | 54,00| 54,00 1,00| 55,00 | 54,00 | 1,01 | 54,32 | 53,44 | 1,01 | 53,50| 56,00
XI. ‘ 57,66 | 59,66 | 0,96 | 58,40 | 58,00 1,00 | 5850 | 57,00
XII. | 62,50 | 62,00 1,00] 61,50 | 59,50 | 1,03 | 62,70 | 61,50 | 1,01 | 63,00| 66,00
XIIL. | 66,50| 66,50 1,00] 65,40| 67,20| 0,97 | 66,00 | 61,00 | 1,08
XIV. 71,00 78,00 | 0,91
XV. | 74,00( 7500| 098] 74,25| 75,50 0,98
XVI. | 80,00 84,00 0,95| 78,00 | 78,66 | 0,99 :
28=0,98 28=0,99 28=1,
Korelacja wysokosei i grubose:
Zboréw Tarnopol Olesko Szuszkowce Podhorce
Kl. | sw | sg S sw sg S sw sg S sw sg S | sw sg S
1. 1894 588( 3,22 | 19,33| 5,66 | 3,41
1L 2237| 7431301 |2283| 6,33| 3,60 |2350 850
1. 2736| 881/ 3,10 7,90 2133| 10,33
Iv. 30,34| 10,26 | 2,95 30,42 | 10,57
V. | 35,66 | 13,00 2,74 34,68 | 11,71 | 2,91 35,31 | 12,50
VI. | 38,50 | 13,75| 2,80 | 37,50| 12,50 | 3,00 | 38,55| 13,23 | 2,91 38,83 1400
VIL | 42,00| 15,33| 2,73 | 42,00 | 16,00 | 2,62 | 42,55 | 14,13 | 3,01 41,55 | 15,00
VIIL. | 46,16 | 16,16 | 2,85 | 46,00 | 14,00 3,28 | 46,50 | 15,41 | 3,01 46,81 | 16,36
IX. ] 50,00 | 17,16.| 2,99 | 52,00| 17,00| 3,05 | 50,46 | 17,25| 2,92 50,00 | 17,50
X. | 54,001 1850 | 291 | 55,00| 18,00 | 3,00 | 54,32| 18,73 | 2,90 5400| 17,00
XI. 57,66 | 19,66 | 2,93 | 58,40 | 19,54 | 2,98 59,00 21,33
XIIL | 62,50 | 23,00 2,97 | 61,50 | 21,50 | 2,85 | 62,75 | 21,50 | 2,91 61,00| 19,00
XIII. | 66,50 | 25,00 2,66 | 65,40 22,00| 2,92 | 66,00| 21,00 3,14
XIv. 71,00 | 24,00 | 2,95
XV. | 74,00 | 25,00 2,96 | 73,50 26,00| 2,87
XVI | 80,00| 30,00| 2,66 | 78,00 27,66 | 2,82
28=282 28 =292 28 =299
Korelacja diugosci i oddalenia szczytu od przodu (d: o).
Zborow Tarnopol Olesko Szuszkowce Podhorce
Kl sd so S sd so S sd so S sd so
L. 18,60| 9,80| 1,89 | 20,00| 10,50| 1,90
1. 22,23| 11,85| 1,87 | 2250 | 11,83| 1,90
1L 26,90 | 14,09| 1,90 | 27,40 14,30 1,91 | 25,00 | 12,50 | 2,00
v. , 30,37| 15,70 | 1,93 | 30,76| 15,96 | 1,92 | 32,00| 16,00 2,00
V.| 34,00| 17,00| 2,00 | 36,00 19,00 1,89. | 34,50 | 17,19| 2,00 | 34,50 | 17,29| 1,99 | 34.83| 17,66| 1,98
VI. | 38,56 | 20,60 | 1,87 | 38,00 18,66 | 2,03 | 38,63| 19,81 | 1,94 | 38,73 | 19,98 | 1,93 | 38,563 | 20,15| 1,91
VIL. | 43,00 | 21,20 | 2,02 42,60| 21,94 | 1,94 | 4238 21,64 | 1,95 | 42,50 | 22,50 | 1,80
VIIL | 46,33 | 24,50 | 2,29 | 47,00 | 26,00 | 1,08 | 46,57 | 23,62 | 1,97 | 46,40 | 24,00| 1,93 | 46,80 | 24,20 | 1,93
IX. { 50,60 | 26,60 | 1,90 50,68 | 25,64 | 1,97 | 49,60| 24,40| 2,03 | 50,80 | 26,40 | 1,92
X. | 54,00 | 28,50 1,89 | 53,75 | 28,75 | 1,86 | 54,41 | 27,38 | 1,97 | 53,50 | 26,00 | 2,05 | 55,00 | 29,40 | 1,87
XI. | 60,00 | 33,00 | 1,81 | 5833| 29,33 | 1,98 | 58,87 29,11 | 2,02 | 57,50 | 28,50| 2,01 | 60,00 | 30,00| 2,00
XII. | 64,00| 29,00| 2,20 | 61,50 | 31,50 | 1,95 | 61,50 | 30,50 | 2,01
XIIl. | 66,50 | 31,50 | 2,11 | 65,75| 33,75| 1,94 | 66,00 | 35,00| 1,88 | 66,00 | 33,00 2,00
XIv. 70,00 | 33,66 2,07
XV. | 75,00 | 39,00 1,92 | 75,50 | 35,50 | 2,12
XVL 79,00| 33,60 | 2,35
XVIIL | 84,00| 44,00| 1,90 | 81,00| 42,00| 1,97 E
2S8S=199 2S8S=199 2S=19%4 28=19 28=193
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Tab. Il a.

o$ci i dtugosci (w:d) — Korrelation von Hohe und Lénge (w:d).

e — e ———
Podhorce Zukowce Zale$ce Jasionow Poczajow Borki Wielkie Hotdy ‘
sw | sd S | sw | sd S | sw sd S sw | sd S | sw | sd S sw | sa S sw | sd
| = T
17,80 | 18,20
23,50 | 25,00 | 0,94 | 22,50 23,40| 0,96 | 22,90 | 24,00 0,95 I23,50 2500( 094 | ° 23,39 24,14| 0,96 | 21,85 22,85
27,30 | 26,60 | 1,02 | 26,50 | 27,50 | 0,96 | 25,90 | 26,00 | 0,95 | 27,12 | 27,77| 0,97 | 25,00| 25,00| 1,00 | 26,30 27,22| 0,96 | 28,00 | 27,00
30,40 | 30,40 | 1,00 | 30,00| 31,00| 0,96 | 30,30| 30,70 | 0,98 | 30,77 | 30,77 | 1,00 | 31,00| 32,00| 0,96 | 30,30 | 31,01 | 0,97
35,30 34,70 | 1,01 | 33,30 33,30 | 1,00 | 33,20 | 32,20 1,03 | 34,60 | 35,00| 0,98 | 3500| 36,00| 0,97 | 3459 | 34,82| 0,99
38,80 | 38,30 | 1,01 | 38,00| 38,50 | 0,98 | 39,00 38,20 | 1,02 | 38,70 | 39,10| 0,98 | 38,80 39,30| 0,98 | 38,45| 37,81 | 1,01
41,50 | 39,70 | 1,04 | 43,00| 4330 | 0,99 | 42,70 | 42,00 | 1,01 | 42,80| 42,30| 1,01 | 4320| 43,50 | 0,99 | 42,40 | 40,60 | 1,04
46,80 | 46,20 | 1,01 | 46,60 | 46,60 | 1,00 | 46,30 | 46,00| 1,00 | 46,00 | 46,50 | 0,98 | 47,10 47,50| 0,99 | 46,00 | 46,22 | 0,99
50,00 | 49,70 | 1,00 | 51,00| 50,50 | 1,00 | 49,60 | 47,30 | 1,04 ' 49,50 | 48,50 | 1,02
54,00 | 53,00 | 1,01 | 53,00| 55,00 0,96 | 55,00 | 56,00| 0,98 | 54,60 55,00 | 0,99
59,00 | 56,00 1,05 | 58,30| 59,60 | 0,97 | 58,50 | 57,50 | 1,01 58,00 | £8,00| 1,00
61,00 | 60,00 1,01 | 64,00 60,00 1,06
28=1, 28=0,98 28 =099 28=098 25=0,98 28=0,99 28=098
Tab. Il a.

oéci i grubosci (w:g). — Korrelation von Hohe und Dicke (w:g).

Podhorce Zukowce Zalesce Jasionéw Poczajow Borki Wielkie H oldy
sw sg S sw sg S sw sg S sw sg S sw sg S sw 58 S sw sg S
, 17,80 | 6,02 | 2,95
2350 850|276 | 2250 6,90| 3,26 | 22,83| 7,83} 291 | 23,50| 6,50 3,63 2339| 783|298 | 21,85 7,71 | 2,83
27,33| 10,33 | 2,64 | 26,50 850 3,10 | 2590| 8,09| 3,07 | 27,12| 9,12| 2,97 | 2500 9,00| 2,77 | 26,45 893| 2,96 | 27,00| 9,00 | 3,00
30,42 | 10,57 | 2,88 | 30,00 9,75| 3,07 | 30,38 10,61| 2,85 | 30,77| 10,66| 2,88 | 31,00| 10,33| 3,00 | 30,30| 10,57 | 2,84
35,37| 12,50 | 2,82 | 33,33| 10,00| 3,33 | 3320 10,20| 3,25 | 34,66 12,13| 2,85 | 3500| 11,66| 3,00 | 35,04| 11,81 2,96
38,83 | 14,00| 2,77 | 38,00 13,00 2,92 | 39,00 12,92| 3,01 | 3870| 13,70| 2,82 | 38,87 | 12,87| 3,02 | 38,45| 13,09| 2,93
41,55| 15,00 | 2,73 | 43,00| 14,33 | 3,00 | 42,71 | 13,42 3,10 | 42,83| 14,66 | 2,92 | 4328 14,42| 3,00 | 42,60| 14,20} 3,00
46,81 | 16,36 | 2,86 | 46,66 | 15,33 | 3,04 | 46,50 | 15,37 | 3,02 | 46,00| 16,00| 2,87 | 47,10| 1582| 2,97 | 46,12| 15,37 | 3,00
50,00| 17,50 | 2,85 | 51,00| 17,50 291 | 49,66 | 15,00 | 3,31 49,50 | 16,00 | 3,09
54,00| 17,00| 3,17 | 53,00| 16,00 3,31 | 55,00 18,00| 3,05 | 54,66| 18,66 2,92
59,00| 21,33 | 2,76 | 58,33| 20,00| 2,91 | 5850 | 19,00 | 3,07 5800| 17,00 | 3,41
61,00| 19,00| 3,21 | 64,00| 22,00 2,90
28=286 28 =306 2§=3,06 285=298 28=297 28=3,01 28=292
Tab. IV a.
od przodu (d:o0). — Korrelation der Liange und Enfernung des Wirbels von vorne (d:o).
e A . .
Podhorce Zukowce ZaleSce ( Jasionow Poczajow Borki Wielkie Holdy
sd so S sd so S sd so S sd so S sd S0 N sd so S sd S0 S
2271 11,71 1,94 | 2366 | 12,50 | 1,88 23481 11,89| 1,97 | 17,75 95 | 1,86
2500 12,50 2,00 | 25,25| 13,50 | 1,87 | 25,90| 13,30 | 1,94 | 27,66 | 14,33 | 1,93 | 25,00| 13,00 1,92 | 26,48 13,14 | 2,01 | 22,62 12,90| 1,88
32,00| 16,00| 2,00 | 30,60| 1640 1,86 | 30,42| 1592 | 1,91 | 30,35| 15,55| 1,96 | 31,00| 16,00 1,93 | 30,62| 15,31 | 2,00 | 27,00 14,00| 1,92
34.83| 17,66| 1,98 | 33,00| 18,00| 1,83 | 33,71| 17,42| 1,93 | 35,00| 18,12 | 1,93 | 34,00| 18,00| 1,88 | 34,51 | 17,22 | 2,00
38,53 20,15| 1,91 | 3866| 20,66 1,87 | 39,00| 21,33| 1,82 | 39,16 | 20,33| 1,92 | 37,85| 20,00| 1,89 | 38,57 | 19,28 2,00
42,50 | 22,50 | 1,80 | 42,00| 22,33| 1,83 | 42,90 22,72| 1,88 | 4250 | 22,00| 1,93 | 42,55| 22,22 | 1,91 | 43,50 22,00| 1,97
46,80 | 24,20 | 1,93 | 47,00| 24,33 | 1,93 | 45,42 | 24,00 | 1,88 | 46,50 | 24,00| 1,90 | 46,50 | 24,00| 1,93 | 46,25 | 22,50 | 2,05
50,80 | 26,40 | 1,92 | 50,00| 25,00| 2,00 | 50,60 | 26,00 | 1,92 49,33 | 2533 | 1,94 | 49,00| 23,00 | 2,12
55,00 | 29,40 | 1,87 | 54,00| 26,00| 2,07 | 55,00 | 29,50 | 1,86 | 55,00| 27,00 | 2,03
60,00 | 30,00| 2,00 | 59,00| 29,66 | 1,95 | 57,75 | 30,25 | 1,90 58,00 30,00| 1,93
. 62,00 | 29,00 | 2,13 ‘
28=193 28=189 2S=194 28=191 28=200 3S8=1,

5S=1,93
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migdzy temi cechami istnieje korelacja, ze w miare wzrostu osob-
nikéw rosnie grubos¢, to tez .S poszczeg6lnych klas i =S wszyst-
kich zespotéw waha sie¢ okoto liczby 3. Nieco wigkszg stosunkowo

grubos¢ majg okazy z Podhorzec, Hotdéw, Zborowa i Tarnopola.

Wyrazem tych stosunkéw jest wykres Il b, gdzie poprzeczna
korelacja jest prawie zgodna, lecz S dla grupy C przebiega
inaczej niz w grupie A, co przemawia za wyodrebnianiem sie od-
miany C. Grupa B nadal zachowuje sie swoiscie. Korelacja dlu-
gosci i oddalenia szczytu od przodu d:o (tab. IVa i IVDb) daje
znowu pojecie o zmiennosci ksztattéw, mianowicie wykazuje przej-
scia od form okragtych do skrzywionych. Najsilniej przekrzywione
wtyt (cze$¢ tylna skorupy dluzsza niz przednia) bedg lezaly blizej
gérnej granicy korelacji poprzecznej, przekrzywione do przodu
(cze$¢ przednia skorupy dtuzsza niz tylna) blizej dolnej granicy,
okragte za$ beda lezaly wposrodku. Wskazniki sd i so (tab. IV a)
rosng stopniowo z wielko$cia, okreslajac przebieg S wspdlny dla
grupy A, znowu odmienny dla C. Zwlaszcza okazy z Tarnopola
w wyzszych klasach majg to S przechodzgce nawet poza granice
poprzecznej korelacji grupy A, a tacznie z tem i granice dla tych
okazéw zajmuja wiekszg przestrzen (s3 to okazy duze i silnie
wtyl przekrzywione).

Jak bylo do przewidzenia istnieje réwniez korelacja wysokosci
arei (wa) i diugosci arei (da); w miare wzrostu osobnikéw rosng
odpowiednio wskazniki swa i sda, dlatego uwazam za zbyteczne
podawanie tabel. U miodych okazéw jest wa stosunkowo mniej-
sza niz u starych. Wszystkie zespoly maja $rednig warto$é .S pra-
wie wspollng, z wyjatkiem zespotéw z Oleska, Szuszkowiec i Pod-
horzec, ktére majg wysoko$¢ arei najwieksza. Granice poprzecznej
korelacji naogdt biegna zgodnie, chociaz dla Zborowa i Tarnopola
sg szersze, w zwigzku z wigkszemi okazami. Wszystkie linje prze-
biegu S mieszcza sie catkowicie w obrebie granic poprzecznej
korelacji. Korelacja ta wiec potwierdza réwniez przynalezno$§é
wszystkich okazéw do jednego gatunku. Poprzestaje na podanych
korelacjach, inne bowiem korelacje jak np. wa:w, wa:d, da g
i t. p. beda, jak nalezy przewidywad, zgodne.

Mamy tu wigec do czynienia z jednym gatunkiem Pectunculus
pilosus L., nazywam go tak, poniewaz, przewazajg formy okrag-
tawe. Wyodrebnia si¢ odmiana C w wyzszych klasach korelacyj-
nych. Nie mozna przypusci¢, azeby fakt znajdowania tak duzych
osobnikow byt tylko zbiegiem okolicznosci, ktéry nie zachodzit

.
|
!
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w innnych miejscowosciach, gdyz zbiory byly gromadzone przez
dtugie lata i stale brak duzych okazéw w innych miejscowos$ciach.
Z drugiej strony jednak, te wielkie okazy w innych cechach nie
wykazujg znamiennych rdznic od typowych okazow grupy A.
Mniej pewnie mozna méwi¢ o odmianie B, bo jakkolwiek war-
toéci biometryczne sg tu swoiste, okazy bowiem odznaczajg si¢
karfowatodcia, lecz poza tem w obserwowanych cechach nie-
wiele réznig sie one od mtodych (matych) okazow z innych miej-
scowodci. Korelacja wykazala réwniez, ze skrzywienie skorup nie
jest cechg stata, ze istniejg przejécia od form okraglych do prze-
krzywionych. Takze reszta cech tych okazow nieréwnobocznych
jest naog6t zgodna z takiemiz cechami okazow okragtych, niema
przeto racji wyr6znianie odrgbnych gatunkow P. pilosus i glycy-
meris L. : '
Z Zaktadu ‘Paleontologicznego U. J.

Zusammenfassung.

" Der Verfasser hat die Art Pectunculus pilosus L. biometrisch
bearbeitet und hatte dabei eine reiche Sammlung, die iiberwie-
gend im Besitz von Prof. W. Friedberg ist, zur Verfiigung. In
dieser Sammlung sind die Exemplare, welche in Polen bisher als
Pectunculus glycymeris L. (ungleichseitige Schalen) und P. pilosusL.
(gleichseitige Schalen) unterschieden wurden unter dem Namen
P. pilosus L. zusammengefasst.

Meine Aufgabe beruhte auf der Entscheidung, ob das frither
iibliche Abtrennen beider Formen recht war oder nicht. Da ich
nur Exemplare aus dem polnischen Miocén zur Verfiigung hatte,
betreffen die Ergebnisse dieser Arbeit vorldufig nur dieses Mate-
rial. Ich bediente mich der Methode Kldhns!). Nachstehende Eigen-
schaften wurden mit einer Genauigkeit bis 05 mm gemessen:
1) Hohe der Schale (w), 2) ihre Lénge (), 3) Dicke (g), 4) Ent-
fernung des Wirbels von der Vorderseite der Schale (0). Ich habe
die Korrelation folgender Eigenschaften nachgewiesen: w:d (Tat. |,
Ila, 1Ib), w:g (Taf. Illa, 1Ib), d:o (Taf. 1Va, IVb). Es wire
schwer in dieser Sammlung ungleichseitige und gleichseitige Exem-
plare von einander zu trennen, da die Unterschiede oft sehr gering
sind, deshalb sind auch die Tabellen gemeinsam fiir beide Formen, fiir

~ 1) Klahn: Der Wert der Variationsstatistik fiir Paldontologie. Ber. na-
turf.. Ges., Freiburg in Br., Bd. 22, 1920.
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jede Lokalitat gesondert, verfasst. Aus der Tafel ITa und Il b geht
hervor, dass man in unserem Material 3 Gruppen unterscheiden
kann, die gemeinsame Variationsbreite w:d haben. Da alle sw,
sd (Mittelwerte von Hohe und Lange), S (,Korrelationsteilkoeffie-
zienten® von sw:sd), 2 S (.Korrelationskoéffizienten* von §), fiir
alle Gruppen fast gemeinsam sind, kann man nur von einer Art
sprechen. Man konnte hohstens eine Varietat (Gruppe C, Exem-
plare von Zboréw und Tarnopol) ausscheiden, aber nur fiir Exem-
plare hochster Klassen, die eine andere ,quere Korrelationsbreite®
und einen anderen Verlauf von S haben. Dasselbe kann man
‘kaum von der Gruppe B (Population von Hotdy) sagen, da die
Kleinheit der hierher gehsrenden Exemplare vielleicht durch merge-
lige, nicht sandige, Fazies bedingt ist. In der Korrelation von Hohe
und Dicke (w:g) bestitigen die Mittelwerte von sw und sg, dass"
swischen diesen Figenschaften ein Zusammenhang vorhanden ist.
Mit dem Wachstum des Individuums wéchst die Dicke, weshalb,
auch die Mittelwerte einzelner Klassen und X.S aller Populatio-
nen um die Zahl 3 sich gruppieren (Taf. 1ll1a). Auch die quere
Korrelationsbreite ist fast iibereinstimmend, aber der Ver-
lauf der S fiir die Gruppe C ist ein anderer, als in der Gruppe A4,
was fiir die Ausscheidung der Varietdt C verwendet werden kann.
Die Korrelation von Linge und der Entfernung des Wirbels von
vorne (d:0) zeigt den Ubergang von runden zu ungleichseitigen
Formen. Die am stirksten nach hinten verlingerten Exemplare,
liegen ndher der oberen Grenze der queren Korrelationsbreite, die
nach vorne verlingerten — ndher der unteren Grenze und runde
in der Mitte. Mit der Grosse, wachsen sw und so, den gemein-
samen Verlauf der S fiir die Gruppe A bestimmend. Bei den Exem-
plaren von Tarnopol (Gruppe C) liegen in den hoheren Klassen
diese S sogar jenseits der Grenze der queren Korrelationsbreite.
Weitere Korrelationen sind iiberfliissig, weil sie gewiss mit den un-
tersuchten iibereinstimmen wiirden. Wir koénnen deshalb nur eine
Species P. pilosus ausscheiden. Die Varietdt B ist unsicher. Zu
ihr gehoren Zwergexemplare, welche den jiingeren Exemplaren
anderer Lokalititen vollkommen gleich sind. Die Varietdt C konnte
als eine var. in forma (magna) ausgeschieden werden.




