Konrad Konior.

[ badan geologicznych w Karpatach srodkowych miedzy
torlicami a Sanokiem. |

- Recherches géologiques dans des Carpates centrales entre
Gorlice et Sanok.

Wstep.

Praca niniejsza ujmuje wyniki badan przeprowadzonych w la-
tach 1925 i 1929 —1931. Badari tych dokonatem dzieki subwencji
Komisji Fizjograficznej Polskiej Akademiji Umiejetnosci w r. 1925
i jako geolog Komisji Technicznej w Jasle w latach 1929 i 1930.

W tem miejscu pragne ztozy¢é jaknajserdeczniejsze podzieko-
wanie JWP. prof. J. Nowakowi za wszystkie cenne materjaly,
wskazowki, informacje i rady, jakich mi tak w czasie przeprowa-
dzania badafi terenowych, jak i opracowywania ich wynikéw 1la-
skawie udzielat.

Stosunki facjalno-stratygraficzne.

Podaje ponizej kilka przyczynkéw do stratygrafji badanego
obszaru, ktéra zostala opisana juz szczegélowo [4, 5, 6, 7, 11,
12, 13, 14, 15, 19, 20, 22, 28, 30, 57]. Obszar ten mozna roz-
dzieli¢ na dwie jednostki facjalno-tektoniczne: 1) jasielsko-sanockie
obnizenie wyzszego rzedu; 2) nasuniecie magurskie.

Kreda jest wyksztatcona w dwéch faciesach: 1) magurskim,
2) $laskim (grupa $rednia).

Kreda magurska wystepuje w obrebie plaszczowiny ma-
gurskiej. Odkryta jest w okolicy Rozdziela, Bednarki, Woli Cie-
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klifiskiej oraz tworzy morfologiczny grzbiet migdzy Foluszem, Mru-
kowa a Jaworzem. Paul [1, 2, 3] i Uhlig [4, 5] okredlili te
warstwy, przewaznie z piaskowcéw zlozone, jako kredowe, czego
p6zZniej dowiodt J. Nowak [11] na podstawie znalezionego ino-
cerama. Wbrew temu B.Bohm [42] i H. Swidzifiski [47, 56]
zaliczajg te utwory do eocenu.

Kreda $§laska buduje jadrowe partje najbardziej wynie-
sionych siodet i tusek grupy S$redniej. Do takich elementéw na-
lezy siodlo Kobylanka-Wojtowa i element Liwocz-Przybéwka.
W szeregu faldow obnizenia jasielskiego jedynem siodiem, ktére na
‘nieznaczne] przestrzeni odkrywa warstwy czarnorzeckie, co stwier-
dzil J. Nowak a p6zniej J. Obtutowicz [46], jest siodto Biecz-
Wola Debowiecka-Rogi. Stosunki w kredzie Liwocza znane sa
z prac Uhliga [4,5], Grzybowskiego[8], Totwinskiego
[14], Pazdry [22]. Nieopublikowane obserwacje prof. Nowaka
i moje uzupelniajg spostrzezenia tych autorow.

Przekr6j przez Liwocz, od Lipnicy Gérnej po Brzyski przed-
stawia sie¢ nastepujgco. Potudniowe skrzydio siodfa budujg tupki
menilitowe z rogowcami w spagu, pod niemi leza warstwy hie-
roglifowe i pstre tupki, pod ktéremi zalegajg piaskowce cigzko-
wickie. Piaskowce te pods$ciela dalej ku N serja czerwonych il6w.
Pod nia spoczywa zgodnie kreda. Rozpoczyna si¢ warstwami czar-
norzeckiemi (najwyzsza kreda). Pod niemi obserwujemy wkladke
tupkéw i margli (facja inoceramowa), $wiadczacg o poglebieniu
sie morza, ktorg podscielajg zlepiefice i piaskowce zlepiencowate,
grubo- i drobno-ziarniste, budujace szczyt Liwocza i jego wschodni
grzbiet. Uhlig [4, 5], zaliczajac te warstwy do Sredniej i gornej
kredy, por6wnuje ich dolng cze$é z albiefiskiemi piaskowcami go-
dulskiemi. Obserwacje prof. ]. Nowaka i moje badania potwier-
dzily te spostrzezenia, pominiete przez pdZniejszych autoréw. Po-
nizej zalegaja czarne lupki ze sferosyderytami i szaremi piaskow-
cami drobnoziarnistemi ze strzatka, ktére Paul i Uhlig [1, 3,
4, 5] zaliczyli na podstawie cefalopodéw do barremu (tupki wie-
rzowskie). Kompleks ten spoczywa na czerwonych lupkach, wy-
petniajacych synkline oddzielajaca gléwny, zluskowany element
Liwocza, jak to rysuje na swym przekroju juz Uhlig [5], od
kredy tuski péinocnej. Warstwy barremskie tej fuski nasuwajg si¢
i w tym wypadku na czerwone tupki eocenu. Te ostatnie tworza
tu czeSciowo synkline, a na N od niej jadro siodfa w péinocnem,
zlekka ku N obalonem skrzydle fatdu Liwocza. Zatem obserwacje
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prof. Nowaka i moje potwierdzaja nieledwie w zupeinosci spo-
strzezenia Uhliga z r. 1888.

W siodle Kobylanka-Wojtowa wystepujg gorniejsze ogniwa
kredy. Serja, ktérg uwazafem [33] za apt i alb, zaczyna si¢ ciemno-
szaremi lupkami z wkladkami drobnoziarnistych piaskowcow, nad
ktoremi leza piaskowce i zlepierce z egzotykami. Nie jest wyklu-
czonem, ze warstwy te nalezg do gérnej kredy. Ponad niemi za-
legajg warstwy czarnorzeckie. Wkiadki inoceramowej oddzielajacej
warstwy czarnorzeckie od nizszego kompleksu na Liwoczu, tu nie
spostrzegamy. Jest tu ona moze zastgpiong przez nieznaczng partje
ciemnoszarych tupk6w w spagu warstw czarnorzeckich.

Eocen opisywany byl wielokrotnie [1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8,12].
Wrasciwy jednak podziat stratygraficzny zawdziecza badaniom poz-
niejszym, przeprowadzonym w rejonie, opisywanym przedewszyst-
kiem przez Nowaka [11,13,15], Totwifiskiego [14], Paz-
dre [22, 30], O. W. Pazdrowg [39], Cizancourt’a [19]
i innych.

Wyksztatcony jest w dwoch faciesach: a) magurskim, b) grupy
sredniej. '

a) Eocen magurski buduje wystep magurski wysunigty
w kierunku p6tnocnym po Skotyszyn. Skiadaja go szare, zielone,
czerwone, zielonoszare, brunatnawe itotupki z wtrgceniami szarych,
drobnoziarnistych piaskowcow glaukonitowych, o spoiwie ilasto-
wapiennem, rzadziej krzemionkowem. Wktadki piaskowcow cigz-
kowickich sa tu naogo6l rzadkie, nie przekraczaja kilkudziesigciu
cm migzszoéci, jak na to wskazuje materjal wiertniczy. Piaskow-
cowe wirgcenia w pstrym eocenie magurskim, tworzg na S od
Harklowej dwa do$¢ wyrazne horyzonty stratygraficzne, wydzie-
lone przez Cizancourt’a [19]. Piaskowce te wedtug Cizan-
court’a [19] uwaza¢ nalezy za mlodsze od pstrego eocenu, Wy-
pelniajg one synkling w plaszczowinie magurskiej. W okolicy
Harklowej, dzigki odpornosci tworzg najwyzsze wzniesienia. Zna-
lezione przeze mnie w kawatkach piaskowcéw materjatu wiertni-
czego jednego z szybow kopalni ,Minerwa“ numulity i inne otwor-
nice wskazywacby mogly na wiek Srednioeocenski tego kompleksu.
Nizsze wiec pstre itofupki z wkiadkami piaskowcéw zalicza¢ na-
lezaloby do eocenu dolnego. Potwierdzaja ten poglad spostrzeze-
nia stratygraficzne w okolicy Mrukowej, Pielgrzymki i Folusza:

b) Eocen grupy $redniej. Formacja ta buduje jadra
przewaznej czesci fatdow obnizenia jasielsko-sanockiego. Dokladng .
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znajomos¢ jej zawdzieczamy pracom J. Nowaka [13, 15, 20, 28].
Do spostrzezenn tych doda¢ jedynie moge pare uwag. Wykazujg
one, ze wyksztalcenie i migzszos$¢ dolnego i Sredniego eocenu jest
zmienna. Por6wnywanie wiec migzszos$ci poszczegblnych pozio-
méw petrograficznych tej formacji na oddalonych czasem od siebie
elementach tektonicznych, dos$¢ czesto jeszcze przez niekidrych
geologow naftowych praktykowane, jest nieracjonalne, gdyz pro-
wadzi do blednych zazwyczaj wniosk6w. Najwiecej trudnosci przed-
stawia okreslenie ilo$ci poszczeg6lnych komplekséw piaskowcoéw
ciezkowickich i poziom6éw pstrych tupkdéw. Nie mozna narazie
znaleZ¢ zadnej reguly lub tez statych stosunkéw umozliwiajgcych
wprowadzenie pewnego szablonu. Wynika to juz z prac prof.
Nowaka [13,15, 20, 28]. Dla przyktadu przedstawie krétko sto-
sunki w serji eocenskiej na Liwoczu i na faldzie Kobylanka-Wéj-
towa. Na obu tych fatdach obserwowa¢ mozna kompletng serje
eocenu. Na Liwoczu pod tupkami menilitowemi i wktadka hiero-
glifowa znajdujemy poziom pstrych fupkéw nad$cielajgcych pia-
skowce ciezkowickie. Pod niemi wystepuje druga tawica pstrych,
tupkdw, tworzgca zarazem spag eocenu, gdyz pod nig wystepuje
juz kreda. W siodle Kobylanka-Wodjtowa obserwujemy trzy po-
ziomy pstrych lupkéw, oraz dwa poziomy piaskowcéw ciezko-
wickich. Wzajemny stosunek tych poziomow jest nast¢pujacy: naj-
bardziej migzszy 1-y poziom pstrych lupkéw nad$ciela I-g serje
piaskowcéw ciezkowickich. Pstre tupki 2-e oddzielajg poszczeg6lne
poziomy piaskowcoéw ciezkowickich. Poziom 3-i pstrych tupkow,
tworzacy zarazem spag eocenu, odgranicza piaskowce ciezkowickie
od nizszych warstw czarnorzeckich. Wynika z tego, ze ilo$¢ po-
szczegllnych horyzontéw tupkéw lub piaskowcow, jak tez wza-
jemny ich stosunek procentowy, ulega zmianom. Zmiany te s3
spowodowane roznorodnoscig warunkow sedymentacji.

Wyttumaczenie zmian facjalnych w tej serji jest waznem dla
stosunk6w naftowych. '

Na podstawie zestawionych przekrojow wiertniczych obliczy-
tem migzszosci dolnego i Sredniego eocenu od rogowcOw menili-
towych po warstwy czarnorzeckie, na kopalniach w ktérych wier-
cenia doszty do kredy, lub na fatdach w ktérych eocen odsfoniety
jest w catej swej migzszosci. Na podstawie tego materjalu nakre-
$lone zostaty linje rownych migzszo$ci tych oddziatéw eocenu. Po
obliczeniu (z pewnem przyblizeniem) procentowej ilo$ci piaskowca
ciezkowickiego wykreslilem roéwniez linje réwnej, procentowej
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ilosci piaskowca cigzkowickiego w $rednim i dolnym eocenie
(rys. 1). Rysunek ten jednak nie uwzglednia deformacji, jakiej
ulegt flisz przy faldowaniu. Rysunek Nr. 2 uwzglednia te defor-
macje i daje dzieki wyprostowaniu faldow, bez uwzglednienia
szarjazu, ogdlny obraz stosunkéw sedymentacyjnych. Przy wypro-
stowaniu fatdow koniecznem bylo przyjecie szeregu punktoéw
wzglednie statych, wedtug ktérych interpolowano punkty pozostate,
przesuwajac je w kierunku potudniowym o odcinki wynikle z obli-
czenia. Jako punkty state wybrano siodto Liwocz-Przybowka-Czar-
norzeki-Turzepole-Sanok. Przy poréwnaniu obu map zauwaza sie,
7e duze w zachodniej czesci obszaru deformacje, zmniejszaja sie
ku wschodowi. Zjawisko to wiaze si¢ z naciskiem plaszczowiny
magurskiej.

Z map zalaczonych wynika, ze najwigksza ilo§¢ piaskowcow
ciezkowickich wystepuje w poludniowej czesci obszaru w okolicy
Bobrki (okoto 65°,) i Klimkowki (68°/,). Dalej ku pofudniowi
ilog¢ ta jeszcze bardziej wzrasta. Posuwajac si¢ w kierunku pot-
nocnym, obserwujemy wybitne zmniejszenie sie iloci piaskowcow
do 25/, (Potok). W tem miejscu wypada rownoczesnie najwigksza
w obszarze zbadanym migzszo$¢ eocenu. Na NE od Potoka ilos¢
piaskowca cigzkowickiego wzrasta, dochodzac na wschod od Od-
rzvkonia (Przadki) do 65°/,, a nawet, jak z dostarczonych mi 1a-
skawie przez prof. Nowaka materjatow nieopublikowanych wy-
nika, do 87, Dalej ku péinocy, w Weglowce piaskowiec cigz-
kowicki nie wystepuje. W kierunku podtuznym, panujace stosunki
sa bardziej stale. Ilo$¢ piaskowca ciezkowickiego rosnie w kie-
runku zachodnim, poczawszy od Harklowej (30°/,). W Lipinkach
wynosi okoto 40°/,, w okolicy Stroznej dochodzi do 60°%, Od
Harklowej na wschod stosunki przez dluzszy czas nie ulegaja
wiekszym zmianom (Potok 25°,). Dopiero w okolicy Zmiennicy
zaznacza sie minimum ilosci piaskowca cigzkowickiego, a réwno-
cze$nie pewne minimum migzszo$ci eocenu dolnego i Sredniego:
W kierunku NE od Zmiennicy ilos¢ piaskowca cigzkowickiego
stale maleje. Na siodle Wydrna-Krzywe-Mrzygtod piaskowca cigz-
- kowickiego juz nie obserwujemy. Z opisanych stosunkOw naszki-
cowaé mozna nastepujacy obraz stosunkow paleogeograficznych:

Z poczatkiem eocenu w potudniowe] czesci obszaru istnie¢ mu-
siata jaka$ wieksza wyspa prakarpacka. Wyspe te od wyspy wy-
sterczajacej na potnocy, (dzi$ obszar od Bratkéwki na wschéd) od-
dzielalo glebsze zakle$nigcie podfoza, ktérego maximum wypadato
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w okolicy Potoka. Zakles$niecie to przechodzito tak na zachodzie
(linja Harklowej) jak na wschodzie (okolice Zmiennicy) w zalane
juz wtedy grzbiety o kierunkach S-N i SE-NW, pierwotnie ta-
czace zapewne potudniowg wyspe prakarpacka z wysepkg wspo-
mniang na p6inocy. Za tego rodzaju ttumaczeniem zjawiska zdaje
sie réwniez przemawia¢ petrografia i obserwowana segregacja
materjalu w spagu eocenu: duza ilo$¢ tupkéw, mata piaskowcoOw
o drobnem ziarnie w Potoku, zwiekszajgca si¢ ilos¢ piaskowcow
o wzrastajgcej wielko$ci ziarna, az do zlepieicbw w kierunku na
pofudnie i péinoc od wspomnianej miejscowosci. Podobne wy-
spowate wysady prakarpackie i podobny charakter posiadato morze
na calym rejonie zajetym przez piaskowiec ciezkowicki, lub jak
w Karpatach Wschodnich przez jego ekwiwalent wiekowy, pia-
skowiec pasiecznianski, wygodzki. W obszarze polozonym na NE
od zbadanego, na NE od linji Wydrna-Mrzygtéd przyja¢ na-
lezy istnienie glebszego morza, z bardziej pelitycznemi sedy-
mentami.

Gorna cze$¢ eocenu grupy Sredniej budujg warstwy hierogli-
fowe i fupki menilitowe. W spagu tych tupkéw wystepuje z re-
guly partja rogowcéw. Wiek tupkéw menilitowych oznaczono pier-
wotnie na podstawie znalezionej w nich fauny maitzy i Slimakow
(Vacek: Jahrb. d. k. k. Reichsanstalt, 1881, Wisniowski [9]),
jako dolnooligocefiski. Dopiero badania prof. Rogali [16, 17],
a nastepnie M.de Cizancourt[23],Z.Pazdry [29] i F. Biedy
[41] wykazaty przynalezno§¢ lupkéw menilitowych do eocenu,
mianowicie [Rogala 16, 17, Pazdro 29] do najwyzszych jego
piatér. Odmiennie nieco od cytowanych autoréw zapatrywania na
wiek lupkéw menilitowych wyraza B. Bohm [33], zaliczajac do
eocenu tylko spag tupkéw menilitowych wraz z partjg rogowcowa,
podczas, gdy goérniejsza, nadrogowcowa ich partja miataby nale-
ze¢ do oligocenu dolnego (pietro lattorf). Zapatrywanie to wydaje
mi si¢ jednak, ze wzgledu na to, ze autor wspomniany opierat
sie wylgcznie na faunie rybiej, a poming! zupelnie grupe otwor-
nic, mszywioftéw, matzy i $limakéw, za niedostatecznie uzasadnione.

Obserwujac serje tupkéw menilitowych, wyczuwamy mniej
wiecej na NE i ENE od Dydni, obecno$¢ jakiego$ ladu czy wy-
spy. Bliskie jej sgsiedztwo zaznacza partja jasnych piaskowcow
w rogowcowe] strefie menilitbw (piaskowiec kliwski), grubsza
partja podobnych piaskowcédw, a réwniez zlepieficow w gornym
oddziale poziomu menilitowego, a takze zwigkszajaca si¢ piaszczy-
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Oligocen reprezentowany jest przez warstwy krosnienskie.
Warstwy te wiekowo przynalezg do nizszych pigter oligocenu,
mianowicie do pietra lattorf i rupel, Bohm [33] zalicza je wy-
tacznie do rupelu. W ostatnich latach usituja pracujacy w obsza-
rze Karpat jasielskich autorzy wprowadzi¢ dla warstw tych, wiek-
sze obszary nieraz pokrywajacych, pewien podziat oparty na roz-
nicach petrograficznych wsr6d poszczegdlnych partyj kompleksu
opisywanego wystepujacych. J. Strzetelski [31] wprowadza
podzial warstw kro$nienskich na trzy poziomy, przyczem $rodkowy
poziom tworzg silnie wapniste, szarobrunatnawe, ,dZzwieczace”
tupki jasielskie. Podzial warstw kro$nienskich rowniez na trzy
poziomy wprowadzajg H. Swidzinski [32], J. Hempel [35,
44], A. Gawel [24, 34, 43], podczas gdy J. Obtutowicz [21,
25, 37, 46] i 0. Wyszyfiski [40, 50, 59] dzielg warstwy kro-
éniefiskie na dwa poziomy, dolny i gérny. Z mego punktu wi-
dzenia oba powyzej wspomniane Sposoby dzielenia warstw kro-
énienskich maja swe uzasadnienie i sa sfuszne, ale w wypadku,
gdy stosowane s3g na nieznacznych obszarach. Zastosowanie do-
kfadnie uzasadnionego podzialu warstw kro$nienskich dla wigk-
szych obszaréw jest sprawag przysztosci, ze wzgledu na to, ze ob-
serwowane zmiany w sedymentacji warstw kro$nienskich maja
zazwyczaj charakter lokalny, podobnie jak i bardzo charaktery-
styczny dla okolic Jasta poziom tupkow jasielskich. '

Wszystkie przytoczone wyzej dane stratygraficzne stwierdzaja
istnienie tak na obszarze Karpat, jak i w rejonach od pofudnia
i polnocy z nim sasiadujacych, ciggtych ruchéw. Ruchy te byly
przez morza skrupulatnie rejestrowane. W obszarze omawianym
starsze z nich, kredowe odnosily sie w przewazajacej mierze do
Prakarpat i 1adow sasiednich, przygotowujac tylko dzigki kontra-
stom petrograficznym wsréd ztozonych sedymentow, uwarunko-
wane tektonika Prakarpat powierzchnie odktuc, ktore wyzyskane
zostana przez faldujace si¢ masy fliszu w okresie gornooligocen-
skim i miocefiskim.

Ogodlny charakter fatdow obnizenia jasielsko-sanockiego.

| Do siodet tego zaklesnigcia w rejonie arkuszy Jasto-Dukla
i Brzozoéw-Sanok, nalezg siodfa Lipnica-Kaczorowy-Gorajowice (D),
Saakowa-Potok-Kroscienko (11), 76tkéw-Wrocanka (IlI), tudziez
siodto Zarzecze-Kopytowa (IV). Wszystkie te siodta czgsto skom-
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plikowane strukturalnie, jak siodto Potoka lub podwojnie zdygi-
‘towane siodlo Zotkowa, w najbardziej wydZwignigtych partjach
- odstaniaja zwykle warstwy hieroglifowe oraz pstre lupki, rzadziej
piaskowce ciezkowickie (wschodnia cze$¢ siodta Potoka, okolice
Kroscienka). Brzeznemi antyklinami tej grupy, o charakterze przej-
Sciowym w kierunku silnie pogniecionej grupy nasunig¢ dukiel-
sko-michowskich (H. Teisseyre, 38) sg siodta Lazy-Wola Dgbo-
wiecka-Rogi (V), odslanialgce na nieznacznej przestrzeni, w miej-
-scu najwiekszej elewacji poprzecznej warstwy kredy faciesu $lg-
“skiego, i siodto Zboiska-Iwonicz-Woltuszowa (VI.). Granica strefy
falddow obnizenia jasielsko-sanockiego z grupg poOinocna wypig-
trzefi zaznacza sie ostro. Nie spotykamy tu zadnego elementu przej-
Sciowego, a grupe poétnocng zaznacza tu odrazu podwdjnie sfal-
dowane, a nawet ztuskowane (okolica Liwocza), odstaniajace w jg3-
drach nawet dolng krede, siodlo Liwocz-Przybowka. Kierunek osi
siodet jest z reguly W-E lub NW-SE. Niezdecydowany kierunek
faldow spowodowany jest wedtug K. Totwifiskiego [14] tem,
L'ze omawiany odcinek Karpat, znajduje si¢, na zatamaniu si¢ fan-
cucha karpackiego i zmianie jego kierunku z kierunku NW-SE
- karpackiego®, na kierunek W-E tatrzanski“. W wigkszej mierze
“od tego wplynely na ostateczne uformowanie si¢ kierunkowe fai-
déw, procesy zwigzane z nasuwaniem si¢ plaszczowiny magurskiej.
Wystepujace we wschodniej czesci obszaru poprzeczne ondulacje
podiuznych osi faldéw nalezy uwazaé za zjawiska lokalnej natury
spowodowane stosunkami petrograficznemi fatdujgcego si¢ fliszu.

Siodfami, ktére juz do powyzej naszkicowanej grupy elemen-
-téw obnizenia jasielsko-sanockiego nie naleza, a ktére wykazuja
wybitny wplyw ptaszczowiny magurskiej, sa wystepujgce w za-
' chodniej i p6inocnej czeéci terenu siodta Biecz-(Gieboka, Koby-
'lanka-Wéjtowa, i siodto Liwocz-Przybéwka. ,
| Pierwsze z nich, o kierunku osi prawie W-E, odstaniajace
piaskowce ciezkowickie, jest elementem w zachodniej swej czgsSci
podwdjnie przefaldowanym. W kierunku wschodnim, juz na S od
Belnej piaskowce ciezkowickie jadra znikajg pod pstremi tupkami,
ktore az do zanurzenia sie osi siodta w okolicy Gtebokiej, tworza
jego jadrowa partje,

Siodlo Kobylanka-Wojtowa, to rozlegla jednostka, ztozona
z trzech znikajacych ku E i NE siodel podrzednych. Najbardziej
p6inocne z nich jest nasunieta na warstwy krosnienskie tuska
kredowa. Element ten we wschodniej czesci faldu, w ktérej ob-
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Coupes transversales du pli de Kobylanka—Libusza—Lipinki—Wéjtowa.

serwujemy w zwigzku z zanikiem obu potudniowych sktadowych
wybitne zwezenie sig catej jednostki, tworzy w okolicy Wojtowej
gtdwna jego cze$C ,,lust,W()jtowej“. Kreda jadra tej tuski, w po-
rownaniu z czgscia zachodnia ulegia znacznemu zwezeniu, sama
za$ tuska jest stromo wypietrzona. Element $rodkowy jest anty-
kling odsfaniajaca w jadrze krede §laska (,antyklina Kobylanki*),
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w okolicy Libuszy wygasa-
jaca. Ostatni, potudniowy
element tej jednostki stano-
wi ,antyklina Sokota“ z pia-
skowcami  ciezkowickiemi
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od Dominikowic (rys. 3).
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Rys. 4. Przekrdj poprzeczny Karpat obszaru jasielskiego. — Coupe transversal de Karpates de la région de Jasto.
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nieuzasadnione, albowiem piaskowce budujace szczyt Liwocza na-
leza do kredy Slaskiej, co stwierdzit juz w roku 1888 Uhlig [5].

Charakterystyczna cecha fatdow obnizenia jasielsko-sanockiego,
umozliwiajaca rozgraniczenie ich od silnie wyniesionych stref tek-
tonicznych, jest brak wysadow kredy w ich jadrach. Jadra fatdow
stale zbudowane sg z warstw eocefiskich, a to pstrych tupkow,
lub tupkow menilitowych. Pod wzgledem konstrukcji poszczegdl-
nych elementow wchodzacych w sktad strefy faldow obnizenia
jasielsko-sanockiego, wydzieli¢ mozna dwa typy siodet. Typ po-
tudniowy, to jednostki silnie ku N obalone, ze zredukowanem
skrzydtem poétnocnem. Przedstawicielami typu tego sg od potudnia
sie posuwajac siodia Vi, V, IV. Typ poéinocny to siodta stromo
wypietrzone, czgsto w szczytowe] partji podwojnie zondulowane,
czasami wstecznie odgiete. Do tego typu naleza siodta I, 11, I,
oraz we wschodniej czeéci obnizenia, siodfo Zmiennica— Jurowce—
Sanok.

Stosunki tektoniczne plaszczowiny magurskiej.

Plaszczowina magurska tworzy daleko ku N (az pod Skoty-
szyn) wysuwajacy si¢ plat, przez erozje silnie rozcztonkowany.
Prat ten zamaskowuje tektonike spoczywajacego pod nim fliszu
grupy S$redniej. Praszczowina magurska przykrywa flisz ten pta-
szczem, w poinocnej czesci okoto 500 m (wyniki wiercefi w Har-
klowej) migzszym. Ku poludniowi migzszo$¢ warstw nasunietych
wydatnie wzrasta. Przynajmniej tak sadzicby mozna na podstawie
obserwacyj terenowych, wskazujacych na poglebianie si¢ w tym
kierunku poprzecznej wklgstosci, ktora sie ptaszczowina magurska
posuneta daleko ku péinocy. Podobny przykiad wysuwania si¢
ku N plaszczowiny magurskiej i tworzenia wysunietego pfatu,
obserwujemy miedzy Strézami a Gorlicami w okolicy Szalowe;j.
I tam laczy sie to zjawisko z istnieniem obnizenia poprzécznego.

Rozbijajac ptat magurski Harklowej, przy pomocy materjatow
2z wiercenn i obserwacyj terenowych na poszczegolne elementy niz-
szego rzedu zauwazamy, ze€ tektonika plata magurskiego uzalez-
niona jest w pewnej mierze od tektoniki spoczywajacego pod nig
fliszu grupy $redniej. Te wspbtzalezno$¢ spostrzegamy najwyraz-
niej w Harklowej (rys. 9). llustruja to rowniez wyraziscie prze-
kroje Cizancourt’a [19]. Podobnie rzecz sie przedstawia w naj-
bardziej wysunietej czesci plata magurskiego na pétnoc od Har-
klowej, pod ktora przebiega przedtuzenie siodta Biecz-Gleboka,
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oddzielone od wgtebnych faldéw harklowskich synkling, powto-
rzong w mniejszych wymiarach przez warstwy magurskie. Na po-
tudnie od wypetnionej piaskowcami inwersyjnej synkliny w pla-
szczowinie magurskiej (okolica na S od Harklowej) tektonika pta-
szczowiny magurskiej zarysowuje si¢ sfabo. Dopiero na poludnie
od Lipinek i w okolicy Bednarki, w zwiazku z pojawieniem sie
kredy magurskiej spostrzegamy w miejscu, gdzie wysuniety ku N
klin taczy si¢ z wigksza masa fliszu magurskiego, wybitniejsze
tektoniczne zr6znicowanie jednostki magurskiej na caly system
obalonych fatdow i tusek. Skladaja one wyzsza jednostke pta-
szczowiny magurskiej, nasunieta na eocen jednostki nizszej (plata
Harklowej), zbudowanem z masywnych piaskowcéw czotem. Jak
wynika z badan S. Sokolowskiego (informacje ustne) na
potnoc od Nowego Sacza, plaszczowina magurska rozbita jest tam
rowniez (w profilu Dunajca) na dwie jednostki wyzszego rzedu:
zewnetrzng, skladajacy si¢ z kompleksu warstw eoceriskich, i wyz-
sza z pognieciong ,czarng kredg“ i kreda inoceramowa w jadrze.
Jak na podstawie powyzszych danych sgdzi¢ mozna, zréznicowa-
nie tektoniczne w brzeznej strefie plaszczowiny magurskiej, jest
zjawiskiem statem, wystepujacem na wiekszym obszarze Karpat
srodkowych.

Wplyw plaszczowiny magurskiej na faldy fliszu grupy
Sredniej,

Nasuwajgca si¢ od potudnia na flisz grupy Sredniej pla-
szczowina magurska spowodowatla szereg modyfikacyj tektonicz-
nych w tej grupie. Sa one nastepujace:

1) Odchylenie kierunkowe fatdéw widoczne jest na ca-
tym szeregu siodef, do$¢ daleko nawet od obecnego zasiegu pla-
szczowiny magurskiej pofozonych. Wynika stad, ze pierwotnie plat
magurski pokrywaé¢ musiat flisz obnizenia jasielsko-sanockiego na
znacznie wigkszej przestrzeni niz obecnie. Dowodza tego takze
znaleziony przez K. Tolwiniskiego [14] luzny plat magurski
w okolicy Kluczowej, i fragment plaszczowiny magurskiej na N
od Bratkéwki (H. Goblot 26).

Najbardziej pétnocnem siodtem, na ktérem si¢ wplyw pla-
szczowiny magurskiej zaznaczy! jest siodto Liwocz-Przybéwka.
Podwdjnie zdygitowane w czesci szczytowej i ku N obalone, ma
w czeSci wschodniej kierunek tatrzanski“ (Totwifiski 14).

17%
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Na W od Podzamcza przybiera ono kierunek SE—NW, ulegajgc
rownocze$nie ziuskowaniu, przyczem tuska potudniowa wgniata
w glgb luske i faldy drugorzedne poinocne. Przebiegajgce prawie
réwnolegle do siodta Liwocz—Przyb6éwka, siodto Lipnica Dolna—
Kaczorowy—Gorajowice ulegto réwniez odgieciu ku N, a réwno-
cze$nie i obaleniu w tym kierunku, w okolicy bowiem Gorajowic,
we wschodniej swej partji jest ono stromg antykling z dolniej-
szemi poziomami warstw krosnieniskich w jadrze. Nastepne ku S
siodto roponos$ne Lregorz—Roztoki—Potok uleglo po6inocnemu
odchyleniu w partji miedzy Sobniowem a Legorzem. W tem
miejscu siodto to juz silnie zanurzone budujg na powierzchni
tupki jasielskie warstw kro$niefiskich. Podobnym pod tym wzgle-
dem przyktadem jest podwojnie sfaldowane siodto Zotkéw—
Wrocanka, bardzo gwattownie sie w kierunku zachodnim zanu-
rzajace. PéInocne odgiecie widoczne jest na warstwach kro$nien-
skich otulajacych je w okolicy Niegtowic i Trzcinicy. Zmiana
kierunku ku N przychylonego siodta Zarzecze—Lubno, zaznacza
sie wyraznie juz w okolicy Zarzecza, w miejscu gdzie znikaja
pod warstwami kro$nieniskiemi tupki menilitowe jego czota. Po-
niewaz podiuzna jego o$ zanurza si¢ bardzo powoli, wigc ciggnie
sie ono po kierunkowem odchyleniu daleko ku NW w warstwach
krosnienskich.

Szczegdlnie wybitny wplyw nasunigcia magurskiego widoczny
jest w grupie fatdéw koto Harklowej. W pracy [53] wprowadzilem
po raz pierwszy pojecie wezta harklowskego. Weztem har-
klowskim nazywam poéinocng czes¢ klina magurskiego, pod ktora
przebiegajg dwa rozlegte faldy, o duzem znaczeniu dla przemystu
naftowego, bardzo si¢ do siebie zblizajac. Jeden z nich to pro-
duktywne siodto Biecz—Gteboka. Na S od miejscowosci Kunowa
zanurza sie ono pod ptat nasuniecia magurskiego. Wynurza sie
ono znow na E od wsi Harklowa, jako siodfo w lupkach meni-
litowych. W okolicy Osobnicy zanurza si¢ W poblizu miejsco-
wosci Lazy odstania w szczytowej czesci lupki menilitowe, a na-
stepnie pstre tupki. Po przejSciu nieznacznej, poprzecznej ondu-
lacji osi podtuznej w okolicy Woli Debowieckiej i poprzecznej
dyslokacji w okolicy Zaleza, rozszerza si¢ w poblizu miejscowosci
Swierchowa i odstania piaskowce ciezkowickie. Nastepnie biegnie
przez Lezyny, Bobrke. Od miejscowosci Rogi w kierunku Klim-
kéwki zanurza sie zwolna. Jako antyklina w tupkach menilitowych
wygasa w okolicy Posady na potudnie od Rymanowa. Drugie
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w sklad wezta harklowskiego wchodzace siodlo Kobylanka—
Woéjtowa w zachodniej swej czesci posiada kierunek W—E.
W okolicy Lipinek odgina si¢ ku péinocy, przybierajac nienor-
malny kierunek SW—NE. We Wojtowej jako stromo wypietrzona
tuska zanurza si¢ uko$nie pod ptat jednostki magurskie;. Dalszy

jego przebieg odcyfrowaé mozna z materjatéw wiertniczych. Na-

NE od kopali w Pagorzynie ulega dwukrotnemu zdyslokowaniu,
zmienia kierunek SW—NE na kierunek W—E ze stabem odchy-

leniem ku S, przechodzac w fald wglebny Harklowej. Z pod
nasunigcia magurskiego wynurza sie¢ w potudniowej czesci Osobnicy,

poczem zapada pod ptat Radosci. Z pod ptatu tego ukazuje sie

na N od Ostrej Gory (kota 365 m). Czy przechodzi ono ku S_'

w siodfo Klopotnica—Samokleski, czy tez wygasa w okolicy
Dobryni nie jest mi wiadomem.

~Wezel“ harklowski powstal zatem wskutek

nacisku klina magurskego, ktéry zgarnat i zblizyt

do siebe dwa faldy oraz wytworzyl przytem kilka"

fatdow drugorzednych, dzieki czemu pod ptatem

Harklowej uformowata sie pozorna wirgacja fat- .

dow; te forme tektoniczng okres§lam mianem ~wezla“

2) Dyslokacje poprzeczne. Skutkiem nacisku magurskiej
plaszczowiny, w miejscu gwaltowniejszej zmiany kierunku danego
faldu, gdzie sp6jnos¢ kompleksu stratygraficznego budujacego
dany fatd najtatwiej mogla uledz rozluznieniu, spotykamy czesto
poprzeczne uskokowe przesuniecia. Czasem takich uskokéw moze
by¢ kilka, jak np. na odgietej ku péinocy partji siodta Liwocz—
Przybéwka. Drziela one wtedy siodto na kilka poprzesuwanych

wzgledem siebie blokéw. Wedle Totwifiskiego [14] uskoki

te zwigzane sg z zalamaniem si¢ lancucha karpackiego na linji
tektonicznej Hernad—Putawy. Sytuacja wspomnianych dyslokacyj
i ich rozmieszczenie przemawia na korzy$¢ koncepcji ich zwiazku
z plaszczowing magurskg. Wyrazny uskok odcina réwniez odchy-
long kierunkowo zachodnig czes¢ siodta Lazy—Wola Debowiecka—
Swierchowa. Na podstawie materjalu wiertniczego sadzi¢ mozna,
ze pod platem magurskim przebiegaja na faldzie wgle;bnym_
harklowskim dwa uskoki w poblizu kopalni ,Locarno®.

3) Sciecie przegubéw siodel grupy Sredniej, w czqécnach
przez plat magurski przykrytych. Masy magurskie obcinaja
ukosnie otulone czesciowo zdenudowanemi warstwami kronieri-
skiemi lub tez wypreparowane przeguby poszczegolnych fatdow;

v
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wywolujac zjawisko wybitniejszego zmniejszenia migzszosci warstw,
element taki budujacych. Scieta partja warstw ulega zgarnigciu
przed czofa fatdow, w synkliny rozdzielajace poszczegolne elementy.

Tego rodzaju zjawisko dzigki materjatowi wiertniczemu obser-

wujemy na siodle harklowskiem. Na przekrojach tego siodla
(rys. 5) zauwazamy, Zze miazsze okofo 120—200 m, pod pokia-
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Rys. 5. Przekroj poprzeczny przez Harklowa. — Coupe transversal de Harklowa.

dami magurskiemi, spoczywajace na tupkach menilitowych warstwy
kro§nienskie poludniowego skrzydia faldu, uko$nie S$ciete i zgar-
niete, zredukowane s3 na jego czolowe] partji do 50 zaledwie
metréw. Podobnie rzecz ta przedstawia si¢ i na innych elemen-
tach tektonicznych. ’

4) Wplyw na akumulacje weglowodorow. Znane jest
charakterystyczne nagromadzenie si¢ ropy na kopalniach w Harklo-
wej lub Pagorzynie i we wsi Lipinki, gdzie najgorniejsze jei
horyzonty wystepuja w warstwach kro$niefiskich bezposrednio
pod przykrywa nasunietego eocenu magurskiego. Coprawda w Har-
klowej np. ropa gromadzi si¢ na czotowej partji wgtebnego fatdu
harklowskiego, a zwlaszcza na jego potudniowem skrzydle, nie-
normalnem jednak jest to, Ze poszczegolne jej horyzonty w war-
stwach kro$nienskich sa réownolegle do granicy nasuniecia ma-
gurskiego, ukosnie przebiegajac do $cietej przez jednostke magurska
plaszczyzny upadu warstw. Musimy wigc W zjawisku tem dopatry-
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wac sie wplywOw nasuwajacej si¢ plaszczowiny magurskiej na tego
rodzaju akumulacje weglowodoréw. Przykrycie warstw krosnien-
skich miazszemi stosunkowo warstwami eocenu, stanowigcego
doskonalg mase izolacyjna, musialo stworzy¢ korzystne warunki
dla uksztaltowania sie i zachowania zl6z ropy. Podobne zjawiska
intensywniejszego nagromadzenia si¢ ropy w warstwach przykry-
tych masami magurskiemi, bezposrednio pod nasunigciem, wystg-
puja w Szymbarku kolo Gorlic, Mecinie Wielkiej, Kleczanach.

Inaczej zachowuja si¢ nizsze eocefiskie i kredowe horyzonty
ropue. Sposob ich uksztaltowania si¢ byl podyktowany starsza,
porupelska tektonika grupy $redniej. Dofaldowanie sig¢ tej grupy
pod naciskiem plaszczowiny magurskiej, dajace w efekcie konco-
wym ostateczne uformowanie wezta harklowskiego, wplyneto na
translokacje zt6z ropy i na pozostajaca w zwigzku z tg ostatnig,
pewna zmiane chemiczno-fizycznych jej wilasnosci. Zmiana ta
zaznacza sie¢ najlepiej w obrebie siodta Kobylanka—Wodjtowa.
W miejscu, gdzie ono nie ulegto w wigkszym stopniu wpltywowi
plaszczowiny magurskiej, np. na kopalniach w Lipinkach, ropa
posiada barwe ciemno-brunatng, prawie czarng, zawiera parafing,
a tylko 23°, benzyny, podczas gdy w odgietej juz i zgniecionej
partji fatdu (tuska Wojtowej) wystepuje ropa lzejsza, o odcieniu
zielonawym, ze znaczniejszg zawartoscig benzyny, prawie bezpa-
rafinowa. Dalej ku NE na kopalni w Pagorzynie, usytuowanej
w miejscu gdzie tuska Wojtowej przykryta jest juz przez masy
plaszczowiny magurskiej, obserwujemy t. zw. ,z0l3“ rope pago-
rzynska. Ropa ta jest najlepsza, posiada najnizszy z wymienionych
ciezar gatunkowy, najwigksza zawarto$¢ benzyny, jest prawie
przejrzysta, parafiny nie zawiera. Zdaje sig, ze pierwotny typ
ropy omawianego fatdu stanowila ropa ,czarna“, wystepujaca na
kopalniach w Kobylance, Libuszy i Lipinkach. Zr6znicowanie
(jakoby destylacja) na wspomniane gatunki, az do najdoskonal-
szego przedstawiciela, ktorym jest ,z6ita“ ropa z Pagorzyny,
odbylo sie w zwigzku z procesem dofatldowywania si¢ grupy
$redniej pod naciskiem plaszczowiny magurskiej. Naog6t w Zagiebiu
jasielskiem wszedzie w wypadkach komplikowania si¢ tektonicznego
danego siodta ropnego, wystepuja lzejsze, lepsze gatunki ropy.
Zatem wplyw tektoniki nietylko na ostateczne uksztaltowanie
sie z16z ropnych, ale i na jako$¢ gatunkowa samej ropy jest
niezaprzeczalnym.
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Mechanizm zjawisk zwiazanych z nasuwaniem si¢ plaszczo-
winy magurskiej na flisz grupy Sredniej.

Za punkt wyjSciowy do rozwazan mechanizmu zjawisk, ktore
doprowadzily do wytworzenia sie klina magurskiego, uwazac
musimy stadjum, w ktérem pod naciskiem ruchéw porupelskich,
flisz po odktuciu sie od podioza formowal si¢ w szereg plaszczo-
win. Do tego okresu rdéwniez cze$ciowo odnies¢ trzeba proces
nasuwania sie plaszczowiny magurskiej na grupe Srednig. Wtedy
odbylo sie prawdopodobnie pogtebienie zarysowujgcego si¢, a wy-
znaczonego tektonikg mas prakarpackich podtuznego obnizenia
jasielsko-sanockiego. W tym czasie powsta¢ mogla i poprzeczna
zakleslo$¢ jasielska i takaz na zachod od Gorlic.

Brzeg ptaszczowiny magurskiej, wykorzystujgcej juz wtedy
czesciowo wspomniang zakleslo$¢ poprzeczna, przebiega¢ mogl
w tym okresie wzdiuz linji Sekowa Mata—Rozdziele—Krempna.
Wplyw nacisku tej jednostki na powstale juz wczes$niej faldy
fliszu grupy $redniej, juz wtedy musiat sie zaznaczy¢ i zadecy-
dowaé o translokacjach tychze, pozostajagcych w zwigzku z pro-
- cesem dalszego nasuwania sie jednostki magurskiej na flisz
wspomniany, ktéry specjalnie silny wyraz uzyska w okresie dal-
szych nieprzerwanie przebiegajacych ruchéw, a zwlaszcza gorno-
mioceriskich. Daly one w efekcie koncowym przesuniecie si¢
ptaszczowiny magurskiej ku N, wywolujgc wskutek nacisku wy-
wartego przez jednostke na sfaldowang juz wcze$niej, czg¢Sciowo
zdenudowang grupe $rednia, zjawisko dofaldowania si¢ tej ostatniej
w sposOb przez ruchy wczes$niejsze wskazany. Réwnoczesne
wypchniecie ku péinocy mas kredowych i piaskowcéw magurskich
ptaszczowiny magurskiej, spowodowalo zréznicowanie si¢ jej tekto-
niki w brzeznej strefie. Przesuwane bowiem ku N sztywne masy
magurskie zepchnely i wycisnety w tym kierunku plastyczniejsze
warstwy eocenu, co specjalnie silnie zaznaczylo si¢ na linjach
depresji poprzecznych, formujac z nich odrebna jednostke tekto-
niczna. Jednostka ta po przejsciu denudacyjnych proceséw, w stadjum
obecnem jest zachowana w formie wystajacych klindw oraz luznych
platow tylko w obnizeniach poprzecznych lub wigkszych podiuznych
synklinach, odgrywajacych w tym wypadku role basenéw kon-
serwacyjnych. W ten sposéb nalezatoby ttumaczy¢ sobie powstanie
klina Harklowej, a takze na zachdd od terenu zbadanego wyste-
pujacego, na poprzecznej depresji Woli Luzanskiej zachowanego
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klina Szalowej. W zwiazku z przebiegajacemi procesami, faldy
grupy sredniej od S naciskane, zostaly zgarniete, wygiete silnie
w kierunku péinocnym, co w niektérych wypadkach pociagneto
za sobg zdyslokowanie tych elementéw, czofa za$ ich zostaly
przez nasuwajacego sie¢ ,intruza“ magurskiego ukosnie Sciete,
przy réwnoczesnem zgarnieciu warstw w synkliny. Przy tych
ruchach brzezny flisz karpacki po utworzeniu nasunie¢ stawiat
op6r dalszym ku N skierowanym naciskom. Poludniowa partja
fliszu grupy $redniej w obrebie obnizenia jasielsko-sanockiego,
znajdowala si¢ pod silnemi wplywami plaszczowiny magurskiej.
Przez nacisk na pdtnocng partje fliszu obnizenia jasielsko-sano-
ckiego, opierajacego sie o sztywna stosunkowo wyniesiong strefe
brzezng nasunieé, spowodowata plaszczowina magurska strome
wypigetrzenie sie tej partji i jej tektoniczne skomplikowanie, a takze
odchylenia wsteczne niektérych siodet.

Rozwazania powyzsze mozna uja¢ w nastgpujgce tezy:

‘1) fliszgrupy $redniej ulegt sfaldowaniu jesz-
cze przed nasunieciem sie ptaszczowiny magur-
skiej, a zatem tektonika jego jest starszg od nasu-
niecia magurskiego;

2) nasuniecie magurskie na grupe Srednig byto
wynikiem dfugotrwatego nacisku, ktéry czasowo
rozlozy¢ mozna na dwa etapy. , *

Poniewaz te tezy sa naczelnemi prawami procesu nasuwania
si¢ plaszczowiny magurskiej, postaram sie ujaé je w ramy czasowe.

1) poniewaz w obszarze omawianym brak warstw miod-
szych od rupelu t. zn. od warstw kro$nienskich, nalezy wnosi¢,
ze zostal on juz w aquitanie sfatdowany i wypietrzony nad poziom
morza. Po sfaldowaniu sie i wypietrzeniu przyszty do glosu czyn-
niki denudacyjne, ktore zniszczyly otulajacy jadra faldéw pokrywe
warstw krosniefiskich, ukazujgc warstwy starsze. Dopiero na zde-
nudowany cze$ciowo obszar nasuwa sie plaszczowina magurska.
Poglad ten potwierdza wynikajacy z analizy mapy fakt, ze serja
magurska nasuwa si¢ na wypreparowane procesami denudacyj-
nemi i skutkiem tego odstoniete warstwy starsze jader poszcze-
golnych fatdéw. Przykfady takie obserwujemy w okolicy Wéjtowe;j,
gdzie fuska Wéjtowej z odstonieta kreda zanurza sie bezposrednio
pod eocen magurski i na E od Harklowej. Pod eocenem plaszczo-=
winy magurskiej znika tam zaznaczona na powierzchni lupkami
menilitowemi antyklina, stanowigca przedtuzenie fatdu Biecz—
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Greboka. Podzniejsze zdarzenia fatdowe we fliszu grupy S$rednie]
rejonu opisywanego uzaleznionie sg w przewazajacej mierze od
nasuwajacych sie i w koficu pokrywajacych go mas ptaszczowiny
magurskiej.

2) W zwiazku z temi rozwazaniami, dolna granica czasowa
nasuwania sie plaszczowiny magurskiej na grupe S$rednig przy-
pada¢ moze na gorny aquitan. Na gorng granice czasowg nasu-
wania sie ptaszczowiny magurskiej jest miejsce w okresie potor-
tofiskim. Wtedy dopiero nastgpi¢ mogfo wykonczenie tektoniki
obszaru, polegajace na ostatecznem dofatdowaniu sie poszczeg6l-
nych jednostek, przyczem warunki i prawidta wspomnianego
dofatdowywania sie dla jednostek wyiszych, okreslone byly przez
nizsze plaszczowiny, uformowane starsza tektonika, wyzyskujaca
tektonike Prakarpat. Okres ten uwazaé¢ nalezy za epilog diugo-

trwatych ruchow, ktore byty ciggte, jak to uzasadnia ostatnio
J. Nowak [28].

Strukturalne elementy poprzeczne.

W mysl pogladéw J. Nowaka [20, 28] podiuzna niecka
wyzszego rzedu jasielsko-sanocka jest depresja tektoniczng, powstala
przez przystosowanie si¢ mas fliszowych do jakiejs wielkiej formy
synklinalnej. K. Totwinski [67] wydziela w obszarze tym
nastepujgce elementy poprzeczne. Sa to: kulminacja Gorlic, za-
klestos¢ jasielska i kulminacja kro$niefiska.

Kulminacja Gorlic. Charakteryzuje jag na powierzchni wy-
datne cofniecie si¢ brzegu plaszczowiny magurskiej, a w grupie
$redniej wypietrzenie sig kredy na antyklinach drugorzednych
siodta Kobylanka—Wojtowa, maksymalna szerokos$¢ fatdu pozo-
stajaca w zwigzku z tem zjawiskiem i silniejsze wyniesienie faldu
Biecz—Gleboka.

Obszar w ktérym gromadzity si¢ osady eocenu, znajdujace si¢
obecnie w obszarze kulminacji gorlickiej, byt pierwotnie, jak
wskazuja mapy (rys. 1 i 2), potozony w obrebie pewnego zakle-
niecia podtoza, wyr6wnanego dopiero w czasie péiniejszej se-
dymentacji. Ewolucyjny rozw6j tego zjawiska znajdzie swolj wyraz
ni.ej przy opisie zaklestosci jasielskiej i “kulminacii krosnieriskiej“.

Zaklestos¢ jasielska. W niej obserwuje si¢ najintensyw-
niejsze, zwigzane Zz nasuwaniem sie jednostki magurskiej na grupg
rednia, procesy fatdowe. Istnienie tej zaklestosci umotzliwifo za-
chowanie sie wystepu plaszczowiny magurskiej. Powstanie iei
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procz struktury podtoza predysponowaly stosunki petrograficzne
i migzszo$ci poszczeg6lnych ogniw fliszu w jej obrgbie. Analiza
map sedymentacyjnych eocenu dolnego i Sredniego wskazuje, iz
ogblna migzszo$¢ tych oddzialéw eocenu jest tu stosunkowo mata,
tak samo ilo§¢ piaskowca ciezkowickiego. Wniosek z tego naste-
pujacy: w miejscu osadzania si¢ sedymentow eocenskich wyste-
pujacych obecnie w Harklowej, istniatlo pewne wypigtrzenie
podioza powodujace osadzenie si¢ wspomnianych oddziatow w tak
szczuptej migzszosci. Wypietrzenie to istnialo jeszcze w czasie
eocenu gornego, na co wskazuje mata w tem miejscu migz-
szo$¢ tupkow menilitowych (okoto 50 m), podczas gdy w Po-
toku przekracza ona 100 m. Stosunki zmieniajg si¢ w oligoce-
nie, w czasie osadzania sie warstw kro$nieniskich. W tym okre-
sie wspomniane wypietrzenie podtoza niknie, ustepujgc miejsca
kotlinowatemu zakle$nieciu. Przemawia za tem wigksza niz w obsza-
rach sagsiednich ilo$¢ tupkdéw w tych warstwach. W ten sposéb,
przy uzyciu tak czulego na wszelkie zmiany gtebokosci i rozmiaréw
miernika jakim jest morze, mozna odczyta¢ i zrekonstruowac
ewolucje zjawisk, ktére doprowadzily w okresie rupelu do two-
rzenia sie w miejscu pierwotnej kulminacji podtoza, formy wklestej.
W czasie ruchow orogenicznych, masy fliszu wyzyskujgc lokalne
warunki petrograficzne, gdzie duza ilo§¢ tupkéw powoduje zwigk-
szona plastyczno$¢ tych mas, uformowaly obnizenie poprzeczne,
wykorzystane p6Zniej przez nasuwajacg si¢ ptaszczowing magurska.

K. Tolwinski [57] nadaje zaklestosci jasielskiej charakter
depresji transwersalnej. Mojem zdaniem tego rodzaju ujecie sprawy
nie jest stusznem; w takim bowiem wypadku obserwowalibysSmy
na faldzie Liwocz—Przybdéwka, w przejSciu przez strefe depre-
syjng (wedlug Totwinskiego), zanurzenie sig¢ podiuznej osi
tego fatdu. Tymczasem wprost przeciwnie na Liwoczu, polozonym
na linji tej strefy, odstania sie najstarszy w opisywanym rejonie
poziom kredy barremskiej. Na linji depresji zjawisko tego rodzaju
bytoby nie do pomys$lenia. Ptat Kluczowej, na podstawie ktdérego
zapewne autor wspomniany ,przediuzyl* depresje jasielskg za-
chowal sie w obszarze podiuznej synkliny, oddzielajgcej fatd
Liwocz—Podzamcze—Przybdéwka od opisanych przez Z. Pazdre
[30] fatdéw okolicy Brzostka.

Kulminacja krosnienska. Wediug K. Totwinskiego
[57] jedng z cech charakteryzujgcych t¢ kulminacje jest silne
cofniecie sie ku S brzegu plaszczowiny magurskiej. Drugg taka
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ceche wedtug autora tego [57] stanowi ,wylaniajacy sie szereg
antyklin w obrebie zapadliska srédkarpackiego®. Przy poréwnaniu
ostatnio wyrazonej cechy tej kulminacji z mapg, obserwuje si¢
tu pewng dysharmonje. Powdd tej dysharmonji lezy w ‘tem, ze
podczas gdy na linji kulminacji powinny sie podnosi¢ i wynurzac
wszystkie przez rejon ten przebiegajace fatdy, w wypadku oma-
wianym zjawiska tego nie dostrzegamy. Wymagane przez pojecie
kulminacji warunki spetniajg tylko ,antyklina Potoka®, ,antyklina
Bobrki—Rogéw“ i ,skiba zmigrodzka“, podczas gdy reszta fatdow
jak ,antyklina Zoétkowa“, ,antyklina Lubna“, ,antyklina Iwonicza“
wtasnie na linji kulminacji kro$nienskiej uléga zanurzeniu. Z mapy
odnosi sie wrazenie, ze w uformowaniu sie ondulacji podfuznych
osi tych fatdow podloze nie odgrywa prawie zadnej roli, giowny
natomiast czynnik stanowitaby tu petrografia fliszu w obrebie
poszczegllnych fatdéw, decydujgca o sposobie uformowania si¢
tych elementéw. Poszczegblne elewacje tych faldéow majg cha-
rakter lokalny, ograniczony czesto do jednego tylko fatdu. Przy
wykresleniu wszystkich tego rodzaju kulminacyj, omawiana czegs¢
obnizenia jasielsko-sanockiego pokrylaby sie siatkg linji wskazu-
jacych drugorzedne lokalne obnizenia i kulminacje fatdow, majace
znaczenie tylko pod wzgledem naftowym.

Analiza map sedymentacyjnych wykazuje, ze na okolice
Krosna (Potok) wypada maximum migszoSci eocenu dolnego
i $redniego (610 m), wskazujgca na maximum istniejgcego
w tym czasie kotlinowatego zakle$niecia podioza. Fakt ten po-
twierdzaja ponadto nastepujace obserwacje: a) najwigksza w tym
obszarze ilo§¢ lupkéw, b) najdrobniejszy w rejonie zbadanym
materjatl piaskowcoéw ciezkowickich (ziarno ich grubieje w miare
posuwania sie ku polnocy i potudniowi). Zaklesniecie to istnieje
jeszcze w okresie osadzania sie lupkéw menilitowych, na co
wskazuje duza stosunkowo ogélna ich migzszosé. Wyrbéwnanie
sedymentacyjne nastepuje tu w oligocenie, w czasie osadzania si¢
warstw kroéniefiskich. W tym okresie nastgpuje splycenie morza,
za- czem przemawia mala stosunkowo ilo$¢ tupkéw w warstwach
kro$nieniskich. Z opisanych stosunkéw sedymentacyjnych zakle-
stosci jasielskiej i , kulminacji kros$nienskiej“ wynika, ze masy
osadzonego fliszu przedstawiajg sie bardzo niejednolicie, tak pod
wzgledem miazszo§ci jak i petrografji, powodujacej istnienie
elementow sztywniejszych. Nic tez dziwnego, ze przy szarjazu,
stwarzajac w kompleksach zréznicowanych petrograficznie rdézno-
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rodne formy tektoniczne, uwydatnity nakre§long przez podioze
zaklestos¢ jasielska i stworzyly w potozonym na wschdéd obszarze
obnizenia jasielsko-sanockiego lokalne elementy poprzeczne, nie
majace ze strukturg podtoza zadnego zwigzku.

Krakow, Zakiad Geologji Uniwersytetu Jagiell., w lutym 1933.

Résumeé.

Stratigraphie. La région examinée se compose de cou-
ches du crétacé, de I'éoceéne et de loligocéne.

Le crétacé est développé dans deux facies: crétacé de Ma-
gura et crétacé du facies silésien.

Le crétacé du facies de Magura est bien découvert
aux environs de Rozdziele, Bednarka, Wola Ciekliniska. Il forme
une créte merphologique bien saillante entre Folusz et Jaworze.
Les formations du crétecé de Magura reposent sur les schistes
bigarrés de I'docéne; c’est pourquoi les grés de cette formation
ont €t€ considérés comme I'éocene [6, 47, 56, 42]. Les investiga-
tions de Paul [1, 2, 3], Uhlig [4, 5], surtout celles de No-
wak [11] qui a trouvé dans ces couches un Inocérame détermi-
nable, ainsi que celles de Mme O. W. Pazdro [39] prouvent
que ces couches appartiénnent au crétacé.

Le cretacé silésien se laisse voir sur les plis vigoureu-
sement bombés du groupe moyen. Ce sont les plis Kobylanka-
Wojtowa, ainsi que le pli Liwocz-Przybowka. Sur ce dernier pli
on observe le profil complet du crétacé. En commencant par la
base: 1) schistes noirs, déterminés par Paul et Uhlig [3, 4, 5]
comme barrémien, 2) le niveau a conglomérats et grés comparé
par Uhlig [4, 5] aux grés albiens de Godula des Carpates silé-
siennes, 3) la partie des schistes et des marnes probablement de
'époque de l'approfondissement de la mer durant la période de
sédimentation des couches a Inocérames, 4) couches de Czarno-
rzeki représentent la partie la plus supérieure du crétacé. Aussi
sur le pli Kobylanka-Wojtowa se montrent ces niveaux du cré-
tacé, a lexception du barrémien et de lintercalation de schistes
et de marnes apparaissant sur le Liwocz.

L’éocéne est formé de méme que le crétacé dans le fames
de Magura et du groupe moyen.

L'€océne de Magura se compose d’argiles schisteuses
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grises, vertes, rouges, vert-grises et brunes avec intercalations de
grés fins glauconieux. Ces greés forment vers la partie supérieure
deux niveaux [19]. Les nummulites trouvés dans la forage de la
mine ,Minerwa* dans la localit¢ Harklowa determinent Iage de
ces grés comme I'éocéne moyen. Les schistes bigarrés inférieurs
3 intercalations de grés appartiendraient donc & '€océne infé€rieur.

L'éocéne du groupe moyen, décrit en détail- par le
prof. Nowak [13, 20, 28], forme les noyaux de la plus grande
partie des plis de la dépression de Jasto-Sanok. Les niveaux
moyenne et inférieur de cette formation sont formées par des cou-
ches a hiéroglyphes, ainsi que par les schistes bigarrés avec les
grés de Ciezkowice. Le nombre des niveaux du grés de Ciezko-
wice et des niveaux de schistes bigarrés qui les divisent, varient
a peu prés dans chaque pli, de méme que leur épaisseur. Comme
le démontrent les schémas de sédimentation ci-joints, la variabi-
litt dans la formation de I'éoceéne inférieur et moyen est causée
par la diversité et les changements des conditions de la sédimen-
tation, formés par le substratum et la structure des bords des iles
des Précarpates.

Sur la base des coupes de forage et des profils de mines
données, on a calculé Iépaisseur de I'€ocene inférieur et moyen
dans des points particuliers (les mines seules, oul les forages par-
venaient jusquau crétacé, étaient considérées). En se servant de
ces points, on a dessiné les lignes d’épaisseur égale des niveaux
mentionnés de I'éocéne. Aprés avoir calculé la quantité en 9, du
gres de Ciezkowice, on a pu définir dans chacun des points déja
notés les lignes d’égale quantité en °/, du gres de Ciezkowice
(carte Nr. 1, fig. 1). Comme cette carte ne présentait pas le ta-
bleau réel des relations, puisque on n’y prenait pas compte de la
‘déformation provoquée par le plissement, on composa la carte IL
(fig. 2). La carte II offre une illustration de celle-ci et permettent
de comprendre le sens de la sédimentation des niveaux inférieu-
res de I’€ocene.

Au début de léocene, devait exister une grande ile précar-
patique dans la partie méridionale de la région. Elle était séparée
de lile qui surgissait au nord (aujourd’hui terrain & l'ouest de
Bratk6wka) par un enfoncement concave du substratum, dont le
maximum se trouvait dans les environs de Potok. Cette cavité
passait 4 W comme a E aux crétes déja inondées a directions
S-N et SE-NW, qui autrefois unissaient probablement I'ile méri-
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dionale précarpatique avec I'llot mentionné. Dans toute la région
occupée par le grés de Ciezkowice, ou, comme dans les Carpates
orientales par leur équivalents, des saillies pareilles formant des
iles précarpatiques se trouvaient dans la mer lui prétant un ca-
ractére particulier. Dans la région située au NE du terrain exa-
miné, ot le grés de Ciezkowice n’apparait plus, il faut accepter
Pexistence d’une mer plus profonde qui procure des sédiments
plus uniformes. Dans la période de sédimentation des couches
a hiéroglyphes, les iles précarpatiques ont disparu, englouties par
Paction destructive de la mer.

L’éocéne supérieur est représenté par les couches & hiéro-
glyphes et par les chistes ménilitiques avec des silex a la base.
Ces schistes, autrefois reconnus comme Poligoceéne inférieur, ont
été attribués a I'éocéne supérieur [16, 17, 29, 41]. L’observation
exacte de la série des schistes ménilitiques témoigne de I’existence
d’'un continent ou d’une ile & NEE de la région discutée. Son
proche voisinage est marqué par les grés clairs dans la zone
a pétrosilex des ménilites, par une portion pius épaisse de ces
mémes gres, par des conglomérats dans la section supérieuré du
niveau ménilitique et par l'accroissement des matiéres clastiques
des schistes. Les troncs fossiles d’arbres (reconnus comme tels par
I Lilpop) trouvées dans les silex dans les environs de Dabrowka
Starzefiska, prouvent que la flora était fournie & la mer par ce
continent. :

Loligoceéne du facies de Magura n’apparait point sur le
“terrain examiné. Dans le groupe moyen il est developpé comme
les couches de Krosno. Ces couches représentent les étages infé-
rieurs de cette formation (lattorfien et rupélien).

Caractére général des plis de la dépression Ja-
sto-Sanok. Les anticlinaux caractéristiques de la dépression
Jasto-Sanok comprennent: le pli Lipnica-Kaczorowy-Gorajowice,
~le pli Roztoki-Potok-Kroscienko, I'élément Z6tkéw-Wrocanka, I'an-
ticlinal Zarzecze-Kopytowa, le pli Wola Debowiecka-Swierchowa-
Rogi, ainsi que I'anticlinal Zboiska-Iwonicz-Woltuszowa. L’absence
de laffleurement du crétacé sur les plis mentionnés, méme dans
leurs parties le plus fortement bombées, c’est 14 leur trait carac-
téristique. Les plis, souvent compliqués sous le rapport tectonique,
découvrent en géneral des schistes ménilitiques ou bien des cou-
ches a hieroglyphes et des schistes bigarrés, plus rarement les

greés de Ciezkowice. Les plis qui n’appartiennent pas directement

e
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au groupe mentionné des éléments de la dépression Jasto-Sanok
sont les plis suivants: Liwocz-Przybéwka, Biecz-Gteboka et le pli
productif Kobylanka-Wéjtowa. Ces plis, dont les coupes présen-

tées dans la fig. 3 et 4 ont une grande importance, était soumis,
a l'influence fortement accusée de la nappe de Magura Parmi les

plis de la dépression Jasto-Sanok, on peut distinguer deux types,
en €gard a leur structure. Le type méridionale est formé par des
unités vigouresement renversées vers N, avec le flanc septentrional
réduit. A ce type appartiennent les plis: Zboiska-lwonicz-Woltu-
SZOWa, Lazy—Swierchowa—Rogi, Zarzecze-Lubno. Le type septen-
trional est représenté par des plis brusquement bombés, souvent
ondulés doublement vers le sommet, parfois renversés a rebours.
Ce sont les plis: Zotkéw-Wrocanka, Legorz-Roztoki-Potok-Kro-
Scienko, ainsi que l'anticlinal Zmiennica-Strachocina-Sanok.

Tectonique de la nappe de Magura. La nappe de

Magura forme dans la région examinée un lambeau s’étendant
loin vers N jusqu’a Skotyszyn, fortement disséqué par la dénuda-
tion. Elle recouvre le flysch sur lequel elle a été charriée en forme
de manteau environ 500 m d’épaisseur dans sa partie septentrio-
nale. L’épaisseur du manteau augmente remarquablement vers le S.
Clest dans cette direction que s’approfondit la dépression trans-
versale de Jasto, comme le suggerent les observations faites sur
le terrain. En comparant la tectonique des masses de Magura
a la tectonique du flysch qu’elle recouvre, déchiffrée a laide de
nombreux forages, on remarque que la tectonique du lambeau de
Magura est subordonnée a la tectonique du flysch du groupe
moyen reposant au-dessous. Cette dépendence mutuelle, fondée
sur la conformité du flysch de Magura avec les élements plus
anciens du flysch du groupe moyen, se laisse observer le plus
distinctement sur les profils transversaux a travers Harklowa (fig. 5).
Au S du synclinal inverse dans la nappe de la Magura (S de la
Harklowa) a I'endroit, ol le coin disséqué de la Magura s'élar-
git sensiblement on remarque la différenciation tectonique de la
nappe de la Magura en tout un systtme de plis et méme d’éca-
illes. Ceux-ci constituent I'unité tectonique supérieure de la nappe
de Magura, charriée sur les couches d’éocéne de l'unité inférieure
qui, par le front composé de grés massifs, construit un coin avancé;
le décollement, cause immédiate de la différenciation citée, a été
provoqué par le vigoureux contraste pétrographique des deux
complexes.

@D..m'-!n—_.
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La nappe de Magura a complété la tectonique du flysch du
groupe moyen en la menant jusqu’d son état actuel. Son influence
sur les €léments du groupe moyen est diverse:

1) Déviation de direction des plis. Le résultat le
plus évident du charriage du coin de Magura sur le flysch du
groupe moyen, c’est la déviation de direction des plis du groupe
céntral. On l'apercoit méme sur les plis assez €loignés de la ré-
partition actuelle du coin de Magura, comme par ex. sur le pli
Liwocz-Przybéwka. Les déformations de direction des plis et leur
degré sont le mieux visibles sur la carte (P IV.). Au dessous de
la partie septentrionale du coin de Magura, passent en se rap-
prochant grandement deux larges plis, outre plusieurs plus petits.
L'un d’eux, c’est le pli Biecz-Gleboka, qui traverse Osobnica, Za-
teze, Rogi dans la direction de Klimkéwka. Le second pli, Clest
celui de Kobylanka-Wéjtowa, énergiquement recourbé vers le N.
Il passe sous la nappe de Magura dans la direction NE dans
le pli de la Harklowa, émerge de dessous le flysch de Magura
dans la partie S du village Osobnica, puis se dérobe sous le lam-
beau de Rado$¢. Le noeud de Harklowa [53] présente I’entasse-
ment et Paccumulation de toute une série de plis du flysch du
groupe moyen sur une bien petite étendue. L’entassement a été
causé par les masses charriées de la nappe de Magura

2) Dislocations transversales. Comme résultat de la
pression de la nappe de Magura, aux points du changement le
plus violent de la direction du pli donné, ol la cohérence du
complexe stratigraphique pouvait céder a la dislocation le plus
facilement, on rencontre des failles transversales. On observe ces
failles sur le pli Liwocz-Podzamcze-Przybowka et Lazy-Wola De-
bowi_ecka—Swierchowa, et sur la courbure (SW de Harklowa) du
pli de la Harklowa. |

3) Coupure oblique du front des plis du groupe
moyen dans les parties couvertes par lanappe de
Magura. Les masses charriées de la nappe de Magura, outre
quelles provoquent le phénoméne de déformation surtout de la
direction des plis, coupent obliquement les fronts des éléments
particuliers enveloppés par les couches de Krosno en partie dé-
nudées, ou bien les fronts préparés des éléments particuliers; il
s’en suit que la portion coupée des couches subit I'entassement
dans les synclinaux devant les fronts de ces plis. Ce phénoméne

se laisse voir distinctement & Harklowa (fig. 5).
Rocznik Pol. Tow. Geol. IX. 18
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4) Influence sur "accumulation de pétrole. Le
charriage de la nappe de Magura a influé aussi sur la formation
définitive des gisements du pétrole. Dans le noeud de Harklowa
le pétrole s’y accumule dans les couches de Krosno sur le flanc
méridional du pli, mais, chose anormale, les horizons particuliers
des gites pétroliferes sont paralléles a la limite du charriage de
la Magura, tout en passant obliquement & la surface de lincli-
naison des couches coupée par l'unité de Magura. Il est €vident
que la formation définitive du gisement de Harklowa était en rap-
port avec le charriage de la nappe de Magura. Les horizons pé-
troliféres inférieurs de P'éoctne et du crétacé se compcrtent diffé-
remment. La manitre de leur formation leur était impos€e par
Pancienne tectonique postrupélienne du groupe moyen. Le replis-
sement de ce groupe sous le pression de la nappe de Magura
provoquant en somme la formation du noeud de Harklowa, a causé
la translocation des gisement du pétrole, ainsi qu'un changement
dans ses propriétés chimico-physiques relativement a cette trans-
location. Ce changement se laisse observer le mieux dans le limi-
tes du pli Kobylanka-Woéjtowa; il consiste en ce que sur un seul
pli dans le méme horizon stratigraphique, les propri€tés du pe-
trole qui y apparait changent & mesure de l'accroissement de I'in-
fluence de la nappe de Magura sur le pli donn€. La compression
de plus vigoureuse de ce pli par 'unité de Magura, a donné lieu
3 la naissance d’especes d’huille de pétrole meilleures, plus lége-
res, a commences par le pétrole apparaissant a Lipinki, nommé
pétrole ,noir“, qui contient de la paraffine et seulement 23°/, de
benzine, et continuer jusqu’au pétrole ,jaune“ de Pagorzyna, trans-
parent, tout & fait dénué de paraffine avec un abondant contenu
de benzine. La differenciation du pétrole en espéces s’est passée
en concordance avec le processus de replissement du groupe
moyen sous la pression du manteau de Magura. L'influence de la
tectonique, non seulement sur la structure définitive des gisements
du pétrole, mais aussi sur la qualité de 'huille, est donc incon-
testable dans la région discutée.

Charriage de la nappe de Magura sur le flysch
du groupe moyen. En se basant sur ses €tudes dans le ter-
rain, 'auteur conclut ce qui suit:

1) La tectonique de la région discutée a €t€ impos€es par
la tectonique de substratum (formation de la dépression longitu-
dinale de Jasto - Sanok, dépressions et elévations transversales ).
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2) La tectonique du groupe moyen, mettant a profit la pré-
disposition de la région, préparée par les anciens mouvements,
est d’'un 4ge plus avancé dans I'étendu discutée, que la tectonique
de la nappe de Magura, charriée par - dessus.

3) La nappe de Magura, charriée sur les plis du groupe
moyen déja plissé et en partie dénudé€, a provoqué par la pression
exercée le replissement de ce flysch, la formation du noeud de
Harklowa, la coupure des parties frontales des plis, conduisant
sur la ligne des dépression transversales a la naissance des coins
exposés, actuellement abrit€s dans ces dépressions comme dans
des bassins de conservations.

4) Pendant la période du charriage de la nappe de Magura,
la pression accrue des charriages carpathiques sur la zone littorale
devient évidente. Comme cette zone offrait quelque résistance, la
partie septentrionale du flysch de la dépression Jasto-Sanok qui
s’y appuie s’est bombée et les plis dont elle se compose l'ont
compliquée sous le rapport de la tectonique, développant le type
septentrional des plis de la dépression Jaslo-Sanok avec leurs
caractéristiques plis en retour.

Les phénoménes mentionn€s peuvent étre placés temporaire-
ment dans les cadres suivants:

Lorsqu’il s’agit de I'dge de la tectonique du groupe moyen, vu
Iabsence dans la région explorée de couches plus jeunes que le
rupélien, il faut admettre que le groupe moyen du terrain en ques-
tion a été sumis au plissement au début de Paquitanien. Aprés le
plissement du groupe cité, les facteurs de dénudation et d’érosion
s’affirmérent. Ils détruisirent les couches de Krosno qui forment
le manteau des plis, découvrant ca et la les couches plus agées
de leurs noyaux. Alors seulement s’affectue, sur la région déja en
partie dénudée (I'analyse de la carte le confirme), le charriage
- de la nappe de Magura. Conformément aux considérations men-
tionnées plus haut, la limite inférieure temporaine du charriage
de la nappe de Magura sur le groupe moyen peut étre attribuée
a Paquitanien supérieur. La limite supérieure temporaine de ce
charriage doit étre admise dans la période posttortonienne. Clest
seulement alors qu'a pu étre complétée la tectonique de la région
discutée, s’exprimant par le replissement définitif des unités par-
ticulieres.

Les éléments transversaux dans la dépression
Jasto-Sanok. Lauteur analyse les culminations et les dépres-

18%
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sions transversales reconnues par K. Totwifiski [57] dans le
terrain examiné. ,

La culmination de Gorlice. L’étendue ot s’accumulaient les
dépoOts de I'éocéne, qui se trouvent actuellement dans la région
de culmination de Gorlice, était autrefois située dans les limites
d’'une certaine concavité du substratum, égalisée seulement lors
de la sédimentation postérieure.

La dépression de Jaslo se caractérise par le lambeau de
recouvrement de Magura conservé dans sa région. Cette dépresion
a €té prédisposé€e par les relations pétrographiques et I'épaisseur
des niveaux particuliers du flysch. En étudiant les cartes de sé-
dimentation, on apercoit qu’a I'endroit oli se déposent les sédi-
ments de I'éocéne, apparaissant de nos jours a Harklowa il exis-
tait un certain bombement du substratum qui était la cause de
Pépaisseur si mince de la formation citée. Les relations changent
seulement a I'’époque du développement des couches de Krosno.
Alors le bombement cité du substratum s’aplanit remplacé par
un enfoncement concave. Cela est suggéré par la quantité locale
de schistes plus grande dans les couches de Krosno que dans les
étendues avoisinantes. Au moment de la premiére pression plus
énergique des mouvements orogéniques, les masses du flysch ont
formé la dépresion transversale, dont profite plus tard la nappe
de Magura en voie de charriage. Il n’est pas juste d’attribuer 3 la
dépression de Jasto (K. Totwiniski 57) le caractere de dépres-
sion transversale. Dans ce cas-13, on observerait sur le pli de Li-
wocz-Przybéwka, dans le passage a travers la zone de dépression
(selon Totwifiski) I'immersion de I'axe longitudinal de ce pli
et sa surrection ne menant pas jusqu’a [laffleurement du crétacé
barrémien. Le lambeau de Kluczowa, situé au N de ce pli, sest
conservé dans le synclinal oblongue qui sépare le pli précité des
plis dans les environs de Brzostek, décrits par Z. Pazdro [30].

Culmination de Krosno. En prenant pour base 'analyse de
la carte, on conclut que la formation des ondulations de I’axes
longitudinales traversant la dépression Jasto-Sanok est due prin-
cipalement aux relations pétrographiques et I'épaisseur du flysch
dans les limites des plis particuliers, facteurs décisifs pour cause
de diverses propiét€s mécaniques, de la maniére de développe-
ment de ces éléments tant sous le rapport du profil transversal
que du profil longitudinal. Les culminations particulieres de ces
plis a caractere local borné pour la plupart & un seul pli, n’indi-
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quent aucune relation avec la structure de substratum, ne présen-
tent pas des matériaux suffisants pour accepter la culmination
transversale dans le sens décrit par K. Totwinski [57].
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