A. Bolewski.

Skata przeobrazona z Siedlec
koto Krzeszowic.

Das metamorphe Gestein von Siedlec bei Krzeszowice (Polen).
(Z 1 rys. w tekscie i tablicg I. — Mit 1 Fig. in Text und Tafel L.).

Wstep.

Skaly wylewne okolic Krakowa, znane juz St as z i-
cow i w roku 1815, byly przedmiotem badan geologicznych
(i petrograficznych szeregu badaczy jak: Pusch, Oeyn-
hausen, Zeuschner, Foeterle, Romer,
Tschermak, Hohenegger, Fallaux, Kreutz,
Websky, Alth, Hussak, Trejdosiewicaz,
Bieniasz Tietze. Opracowania o charakterze mo-
nograficznym podaja prace F. Kreutza z roku 1869
11871 oraz R. Zubera zroku 1886, obejmujace skaly ze
wszystkich 6wczeSnie znanych miejsc wystepowania. Now-
~sze opracowania geologiczne, zagadnienie wieku tych
skal wylewnych, sg tematem prac W. Szajnochy, St
Zargcznego, J. Siemiradzkiego i Z. Roze-
na [19].

Monograficznym, nowoczesnym opracowaniem petro-
graficznym, niemal wszystkich wéwczas znanych skal wy-
lewnych z okolic Krakowa, jest praca Z. R o ze n a ,Stare
lawy W. Ks. Krakowskiego™ z roku 1909. W tej, dotychczas
najobszerniejszej pracy o skalach krakowskich, znajduje-
my dokladny opis, ilustrowany rysunkami i fotografiami,
licznych odslonigé. Zawarte tam sa rozwazania na temat
wieku skal; systematyczne badania mikroskopowe i che-
miczne skal wylewnych i tuféw, poparte przeszlo dwudzie-
stoma rozbiorami chemicznymi; obliczenia stosunkéw pro-
centowych wystepowania mineraléw oraz bardzo wnikliwe
obserwacje nad chemicznymi zmianami skal wylewnych
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i tuféw, w swoistym procesie przeobrazenia tych skal, okre-
§lonym przez autora mianem: kalifikacja.

Pod wzgledem makroskopowym kalifikacja zaznacza
sie jasnieniem skaly oraz widocznym rozkladem prakrysz-
taléw skaleni i mineraléw femicznych. Pod wzgledem che-
micznym proces kalifikacji charakteryzuje si¢ bardzo sil-
nym wzrostem zawartosci tlenku potasowego, duzym ubyt-
kiem tlenku sodowego, ziem alkalicznych i zelaza, przy nie-
wielkich zmianach w zawartoéci krzemionki i tlenku glino-
wego. Z. Rozen [19] przypuszczal, ze w czasie kalifikacji
tlenek potasowy jest wigzany we wtérnym ortoklazie.

Obserwacje nad tym procesem chemicznego wietrzenia
skal wylewnych i tuféw, mimo silnego rozwoju badah nad
produktami chemicznego wietrzenia skal krystalicznych [9],
dotychczas nie znalazly pelnego oddZwigku w literaturze
petrograficznej. Stan ten jest zapewne w pewnym stopniu
spowodowany tym, ze Z. R o z e n [19] uwazal kalifikacje
za pierwsze ,potasowe” stadium procesu kaolinizacyjnego
wietrzenia skaleni. Liczne p6zniejsze badania nad przebie-
giem kaolinizacji i proceséw wietrzenia ilastego nie wyka-
zaly, by w poczatkowym okresie powstawaly produkty bo-
gatsze w tlenek potasowy od skaly niezmienionej [9], lecz
przeciwnie — wykazaly, ze w procesach tych nastgpuje od-
prowadzanie tlenku potasowego i sodowego.

W péiniejszym okresie Z. R ozen opisuje pilolit
z Miekini [20]. W.Goetel (8] geologicznie a J. Broder
[5] petrograficznie opracowywuja kontakt diabazu w Niedz-
wiedziej Gérze. J. Ku h 1 [11] bada petrograficzne i tech-
nologiczne wlasnosci tufu z Filipowic. Odkrycie nowego
punktu wystepowania porfiréw w dolinie Zbrzy przynosi
praca F. Rutkowskiego [21], a w roku 1935 autor tej
pracy oglosil drukiem krétka notatke o przeobrazonej skale
z okolic wsi Siedlec [4].

Opis odstonieé ?).

Miejsca wystepowania skal wylewnych w zachodnich
okolicach Krakowa, pod wzgledem geologicznym, mozna
podzieli¢ na dwie grupy: poludniows i péinocna, przedzie-

1) Szereg wiadomosci udzielil autorowi Dr Inz. Ludwik K o w a I-
ski, ktéremu na tym miejscu sktadam serdeczne podzigkowanie.
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lone synkling krzeszowicka. Na poludnie od tej synkliny

wystepuje przewazna ilo§é skal znanych z licznych odslo-

nieé, naturalnych i sztucznych. Na pélnocy zas$ znamy obec-
nie skaly wylewne z czterech miejsc:

1. porfiry kwarcowe z Miekini, opisane juz przez S t a-
s z i c a, petrograficznie opracowane przez Z. R o z e-
na [19], a obecnie eksploatowane na skale przemyslowa,

2. porfir, ktéry kontaktowo zmienil wapienie karbohskie
w dolinie Szklarki, na dawnej granicy austriacko-rosyj-
skiej, znany W. Szajnosze (188) i J. Si e m i-
radzkiemu (1890),

3. porfir, wystepujacy wsréd kontaktowo zmienionych do-
lomitéw érodkowo dewonskich w dolinie Zbrzy, opisany
przez F. Rutkowskiego [21],

4. wylewna skala przeobrazona, z okolic wsi Siedlec, beda-
ca przedmiotem moich badan.

W dolinie Szklarki, znacznie ponizej znanego kontaktu,

na zboczu wéréd rumoszu mozna znalezé wiele okruchéw

biatego porfiru kwarcowego odmiennego od porfiru znanego

z kontaktu ). Dokladne poznanie i okreslenie miejsca wy-

stepowania jest utrudnione znaczna migzszo$cig utwordw

rumoszowych.

% %

Przeobrazona skala wylewna, wystepujaca w okolicy
wsi Siedlec, zostala stwierdzona poszukiwawcza robota gér-
nicza, prowadzong w celu uzyskania materialéw ceramicz-
nych. Szyb poszukiwawczy ,,Maria“ zostal zalozony w dnie
kopanki piaskéw jurajskich, znajdujacej sie opodal drogi,
prowadzacej z Siedlec (6 km na pdélnoco-wschéd od stacji
kolejowej w Krzeszowicach) do wsi Paczéltowice przez Bo-
za Meke, na zachodnim stoku Lysej Goéry, mniej wigcej
w tym miejscu, gdzie St. Zareczny [25] znaczy gra-
nice dewonu z piaszczystymi utworami S$rodkowej jury.
Skala jest zatem dostepna tylko w waskich wyrobiskach
gérniczych, jednakze na $§wiezych odslonieciach, czgSciowo

tylko zakrytych obudowa drzewna zabezpieczajaca wyro-
biska.

1) Wiadomo$é te udzielil autorowi Dr Eugeniusz P a n o w.
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- Szyb poszukiwawczy ,,Maria” po przejéciu przez 6 m
migzszo§ci warstwe piaskéw, osiagnat przeobrazong skale
wylewna, wystepujaca w wielu odmianach o roznej budo-
wie i wygladzie makroskopowym. Wéréd tej bardzo silnie
spekanej skaly mozna znaleZ¢ niekiedy do$¢ miazsze wktad-
ki ilaste, ktére sa pospolitsze w formie cienkich wypelnien
szczelinek i spekan w skale bialej, wystepujacej w gornej
czesei profilu. Spag szybu, ktéry w grudniu 1937 roku osiag-
nal gleboko$é 51 m, spoczywa w spekanej lecz zwigzlej skale
z widocznymi prakrysztalami biotytu i rozlozonymi skale-
niami. Jeden z chodnikéw poziomych, zalozony na gleboko-
éci 11 m w kierunku pélnocnym, dotart w odleglosci okolo
10 m do spojonego ilem rumoszu, a nastepnie do scemento-
wanego rumoszu wapiennego. Rumosz ciemnego, niemal
czarnego wapienia, zostal stwierdzony w innych wyrobi-
skach podziemnych od strony poinocnej, scislej wzdluz
chodnika o kierunku: pin-zach6d—ptd-wschéd. Ani rumosz,
ani tez okruchy ciemnego wapienia, stanowiace gléwna
skladowsa rumoszu, nie wykazuja zadnych zmian wiasci-
wych ogniowemu kontaktowi skal wapiennych lub ilastych
z magma skal wylewnych ). Przypuszcza¢ zatem mozna, ze
rumosz wapienny jest wynikiem dzialalnoéci erozyjnej lub
tektonicznej. Silnie, nawet zadziorowato, rozwinigte brzegi
okruchéw wapiennych wskazuja na mozliwo$¢ dzialania
czynnikéw erozyjnych. Zbyt skapa ilo$¢ odslonig¢ na nie-
wielkiej powierzchni oraz calkowite zakrycie warstw star-
szych przez niezgodnie lezace piaski i piaskowce $rodkowo
jurajskie utrudnia poznanie i okreslenie rodzaju tego zja-
wiska, ktérego fragment moina obserwowaé w chodniku
pélnocnym. Plaszczyzna graniczna jest bardzo stroma, gdyz
w szybiku powietrznym wapienny rumosz stwierdzono
w §cianie péinocnej dwukrotnie w odleglosci paru metrow,
a dopiero znacznie nizej skala ta zajela cze$¢ spagu szybika.

Zaréwno w wyrobiskach chodnikowych jak i w szybach,
skala nie jest jednakowa, lecz wystepuje w licznych od-
mianach bedacych prawdopodobnie wynikiem réznego stop-
nia przeobrazenia. Stosunkowo naj$wiezsza jest skala, wy-
stepujaca w najnizszej czesci szybu ,,Maria®“ oraz w péinoc-
no-wschodnim kraficu chodnikéw poziomych. Jest to skala

1) Vide L. Kowalski (str. 2).
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jasna, o odcieniu bragzowawo-szarawym, z widocznymi pra-
krysztalami ciemnych, polyskliwych biotytéw i zmienio-
nymi skaleniami, na spekaniach obficie infiltrowana rdza-
wymi substancjami zelazistymi. Obrzeza wiekszych bryl
maja barwe jasSniejsza anizeli tre$¢ ich Srodka. W gérnej
czeSci szybu ,Maria® oraz w poélnocno-zachodniej czesci
chodnikéw wystepuja odmiany jasne, niekiedy niemal zu-
pelnie biale, zwigzle lub tez tak kruche, ze z latwoScig moga
byé rozkruszane w palcach. Wsréd tych bialych odmian
czestszymi sa skupienia substancji ilastych. W szczelinach
obserwowaé mozna obfite infiltracje zelaziste, niekiedy wy-
raznie zwigzane z nadleglymi piaskami jurajskimi. W po-
blizu pélnocnej granicy wystepuje partia okruchowa bialej
skaly przeobrazonej zlepionej item. Pomiedzy tymi dwoma
krancowymi odmianami istnieja liczne odmiany przej-
sciowe.

Z porbéwnania obserwacji nad zmiennoSciag skaly w pro-
filach szybéw pionowych i poziomych chodnikéw wynika,
ze skala wykazuje mniejsze, lagodniejsze, zmiany w profilu
pionowym, anizeli w poziomie. W pdélnocno-wschodnim
kraficu wyrobisk obserwowalem odgraniczanie sie ré6znych
odmian skal przeobrazonej nieregularnymi ptaszczyznami,
nachylonymi pod okoto 80° ku p6tnocnemu wschodowi. Sto-
pien przeobrazenia skaly nie wykazuje zwiazku ani ze stro-
pem, ani tez z rumoszem ograniczajacym zloze od strony
poinocnej.

Zagadnienie wieku badanej skaly przeobrazonej nie
moze byé bezposrednio rozwigzane na podstawie posiada-
nego materialu, poza stwierdzeniem, ze sa to skaly starsze
od jury $rodkowej nadleglej temu ztozu skalnemu. Na pod-
stawie podobiefistwa petrograficznego, wykazanego w dal-
szym ciagu tej pracy, przypuscié mozna, ze badana skala
jest podobna porfirom z Zalasu i Miekini. Okres zatem krze-
pniecia bedzie przypuszczalnie pozostawal w zw1qzku Z Wy-
lewem tamtych law.

Badania chemiczne.

Wobec niemozno$ci uzyskania okazéw skaly $wiezej,
niezmienionej, do analizy chemicznej wybralem trzy préby
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skal réznigcych sie wygladem zewnetrznym i budowa mi-
kroskopowa: ”'

1. skala barwy brazowawo-szarawej z widocznymi, dobrze
zachowanymi prakrysztatami biotytu i zupetnie rozlozo-
nymi skaleniami (okaz nr. 18),

2. skala zupelnie biala, krucha, w palcach tatwo rozkrusza-
jaca sie na drobny mial (okaz nr. 6),

3. skala réwniez zupelnie biala, z widocznymi zarysami
zmienionych prakrysztaléw, lecz twarda (okaz nr. 5).

Probki do rozbioréw chemicznych wydzielilem ze sta-
rannym pominigciem substancji ilastych, niekiedy wypel-
niajacych szczeliny, oraz rdzawych infiltracji zelazistych.

Oznaczenia zawarto$ci poszczegélnych skladnikéw wyko-

nalem sposobami zalecanymi przez E. Dittlera [6]

i J. Jacoba [10]; stosunki czasteczkowe podaje wedlug

tabel H. v. Philipsborna [17]; wyniki zamieszczam

w tabeli 1.

Tabela 1.
Rozbiory chemiczne trzech odmian skaly przeobraZonej z Siedlec.
Okaz: 18. 5. 6.
op-wag. St. czast. %-wag. St. czast. %=-wag. St.czast.
Si0:2 7250 1.2071 75.06 1.2498 75.08 1.2501
TiOz 0.46  0.0058 0.19  0.0024 027  0.0042
P20s 0.06 0.0004 0.02  0.0001 0.05 0.0003
| P 0.06 0.0032 0.02 0.0011 0.02 0.0011
Al:0s3 13.94 0.1368 1440 0.1413 1393  0.1367
Fe20s3 2.05 0.0128 0.18 0.0011 0.26  0.0016
FeO 0.19  0.0027 0.02  0.0003 0.06 0.0009
MnO 0.04 0.0024  $lady §lady
CaO 0.12 0.0021 0.06 0.0011 0.12  0.0021
MgO 056 0.0139 0.16  0.0040 0.15 0.0037
K20 6.72 0.0713 713  0.0757 7.02 0.0745
Na:=0 049 0.0079 0.29 0.0047 0.30 0.0048
—H=0 1.74 1.53 1.21
+H20 131 0.0727 1.21  0.0672 1.95 0.1082
Si0Oz : Al:Os 8.67 8.70 9.14
K20 : Al:0s 0.520 0.535 0.545
Alk : Al:Os 0.579 0.569 0.580
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Spoéréd zebranego materialu najmniej zmieniong jest
skala oznaczona nr. 18, gdyz zawiera ona §wieze prakrysz-
taly biotytu dobrze widoczne na jasnym tle skaly, obok roz-
lozonych skaleni. Rozbiér chemiczny wykazal duza zawar-
to§é tlenku potasowego nie spotykana w skalach skaolini-
zowanvych. Zjawisko takie opisal Z. Rozen [19] badajac
poréwnawczo inne wylewne, §wieze i zmienione, skaly z oko-
lic Krakowa. Sklad chemiczny przeobrazonych skal z Sie-
dlec, ré6wniez jak i wyniki bada Z. R o z e n a, zgodnie
wskazuja, ze skaly te nie ulegly wietrzeniu ilastemu, lecz
zostaly zmienione w inny spos6b, charakteryzujacy sig
gléwnie wzrostem zawartosci tlenku potasowego. Poniewaz
nie znalaztem okazéw skaly §wiezej, mimo odstonigcia zloza
doéé duzymi robotami goérniczymi, nie moge jej bezposred-
nio pozna¢. Natomiast korzystajac z opracowania Z. R o-
zena [19] moge poréwnaé zmienione skaly z Siedlec. ze
skalifikowanymi (zmienionymi) innymi skalami wylew-
nymi z okolic Krakowa. Poréwnanie takie dokonujg¢ tym
latwiej, ze makroskopowy wyglad skal opisanych przez
7. Rozena jestzblizony do wygladu okazu nr. 18. W sla-
biej przeobrazonych porfirach z Migkini, Zalasu i w skale
z Siedlec widaé plamisto, na jasnym tle skaly, rozmieszczone
biale zmienione prakrysztaly skaleni. Niekiedy skala zmie-
niona wykazuje znacznie zmniejszona odporno$¢ na dzia-
lanie czynnikéw mechanicznych. Na jasnym tle wyraznie
odcinaja sie ciemne prakrysztaly mineraléw femicznych,
widocznie odporniejszych na dzialanie czynnik6éw, prze-
" obrazajacych skale. Skaly bardziej zmienione sa znacznie
jaéniejsze od skal §wiezych, zanikaja tez ciemne prakrysz-
taly biotytu. W Siedlcach wystepuje skala zupelnie biala,
dawniej nie spotykana w fomach Miekini i Zalasu.

W tabeli 2 zestawilem analizy skalifikowanych porfi-
réw z Zalasu, Miekini oraz melafiru z Poreby, wykonane
przez Z. Rozemna [19].
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Tabela 2.

Analizy zwietrzatych krystalicznych skat krakowskich.
Z. Rozen Dawnelawy W. Ks. Krakowskiego. Krakéw, 1909.

Porfir Porfir Melafir
Analiza ryczaltowa Zalas Miekinia Poreba
o‘/O 0/0 0/0
S0z 69.51 69.23 57.86
TiOz 1.02 0.69 1.58
P20s 0.06 0.12 0.38
2 0.03 0.00 0.05
Al:0s 12.47 14.57 13.08
Fe20s 1.57 2.72 6.76
FeO 0.36 0.35 0.93
MnO 0.17 — 0.41
CaO 1.74 0.93 1.24
MgO 0.66 0.35 341
K=20 6.29 6.82 8.93
Na=0 3.02 1.11 2.63
—H-=0 1.27 2.11 1.09
+H=0 1.93 1.35 2.02

Zestawiajac wyniki analizy chemicznej okazu 18. z roz-
biorami chemicznymi wykonanymi przez Z. Rozena
(Tab. 1.—Tab. 2), wyodrebnié¢ mozna melafir z Poreby, jako
skale o skladzie chemicznym réznym od trzech pozostalych
skal. Natomiast zauwaza sie pewne podobienstwo w skla-
dzie chemicznym: porfiréw z Zalasu i Miekini oraz skaly
18. z Siedlec. Réznice stanowi nieco wieksza zawarto$é
krzemionki w skale z Siedlec oraz mniejsze iloSci TiOg,
CaO i Na20, poza tym sktad chemiczny jest podobny. Zbli-
zone sa ilosci tlenku glinowego i potasowego oraz P20s, Fa,
Fe20s, MnO, MgO, H:=0.

Tak znaczne podobiefistwo sktadu chemicznego, podob-
na budowa mikroskopowa oraz wyglad zewnetrzny skal
zmienionych, pozwala na przypuszczenie, ze pod wzgledem
chemicznym podobne byly §wieze skaly. Skale zatem z Sie-
dlec mozna okre§li¢ jako zmieniony porfir.

3

% %
Rozbiory chemiczne (Tab. 1) dwdch zupelnie zmienio-
nych bialych skal z Siedlec, r6zniacych sie miedzy soba wy-
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trzymalo$cia na dzialania mechaniczne, sg tak dalece po--
dobne, ze oznaczenia znacznej czeSci sktadnikéw, np. SiOe,
F2, P20s, MgO, Na20, wahaja sie niemal w granicach bte-
déw analitycznych. Nieco bardziej réznia sie zawartoScig
" tlenku glinowego, ktorego ilo§é w okazie 6 jest taka sama,
jak w mniej zmienionej skale (okaz 18). Podobnie jest z tlen-
kiem wapniowym. .
Mimo zatem réznicy makroskopowej dwie te odmiany

malo sie réznig pod wzgledem chemicznym.
%

% %

Z. Rozen [19] porownywal skaly skalifikowane ze
skalami $wiezymi w ten sposéb, ze podawal przybytek,
wzglednie ubytek, zawarto$ci sktadnikéw w procentach ich
pierwotnej zawartoSci w skale Swiezej (wzietej za 100%).
Przeliczajac tak samo rozbiory chemiczne okazu 5 i 6, w ze-
stawieniu z mniej zmieniong skalg 18, otrzymalem szereg

wielkosci, ktére podaje w tabeli 3, acznie z przeliczeniami
Z. Rozena [19].

Tabela 3.
Chemiczne zmiany skal krakowskich w czasie przeobraZenia.
Z. Rozen — 1909. - Siedlec
Zalas Miekinia Poreba 5/18 6/18
SiOz + 2.2 + 19 + 11.3 + 35 + 35
TiOz — 378 — 90 — 214 —59.1 —41.3
P=0s — 988 — 69.2 — 224 —66.6 —16.7
F2 — 833 —100.0 — 722 —66.6 —66.6
Al:0s3 — 112 + 3.4 — 741 + 3.3 —
ngOs — 4.2 — 11.0 — 195 —91.7 —87.3
FeO — 725 — 285 — 15.0 —88.9 —68.4
MnO — — — 43.0 —99.0 —99.0
CaO — 40.8 — 703 — 78.0 —50.0 —
MgO — 38.3 — 628 — 125 —71.4 —73.1
K20 + 75.7 + 85.3 +246.1 + 6.1 + 45
Na:=0 — 27.2 — 673 — 31.4 —40.8 —38.8
—H-=0 —12.0 —30.6

+156.0 + 56.0 +133.9
+H=0 — 7.6 +48.8



Skala biala, na ktérej tle z trudnoécia dostrzec mozna
calkowicie rozlozone prakrysztaly skaleni i miki, w poréw-
naniu ze skala stabiej przeobrazona (okaz 18), ze skala za-
wierajaca jeszcze $wieze prakrysztaly biotytu, wykazuje
wieksza zawarto§¢é krzemionki o 3.5%; wzrost zawartosci
tlenku potasowego o 4.5—6.1%/; ilo§é tlenku glinowego jest
taka sama lub wzrasta nieco stabiej anizeli SiO2. +H:0 za-
chowuje sie chwiejnie. Wszystkie pozostale skladniki sg ze
skaly odprowadzane.

7 tego zestawienia wynikéw (Tab. 3) wysnu¢ mozna
uwagi bardzo podobne do wnioskéw Z. Rozen a [19]:
SiO: — zawartoéé krzemionki zmienia sie w taki sposéb,

ze stosunek SiO:: Al:Os wzrasta, poza jednym
przypadkiem (Miekinia). Fakt ten wskazuje, ze
badane skaly wylewne nie ulegaja procesowi kao-
linizacji ani wietrzenia ilastego.

Al:Os — ilo$é tlenku glinowego jest chwiejna: w porfirze
z Miekini oraz w okazie 5 z Siedlec wzrasta; w dru-
gim okazie skaly przeobrazonej z Siedlec pozosta-
je bez zmiany; poza tymi przypadkami zawarto$¢
jego maleje. ‘ ,

K20 — zawartoéé tlenku potasowego wzrasta najsilniej

~ ze wszystkich skladnikéw skal. Rozbiory chemicz-
ne skal bialych z Siedlec wykazuja stabszy wzrost
anizeli w przypadkach opisanych przez Z. R o-
z e n a [19], ktéry poro6wnywal skaly skalifiko-
wane ze skalami §wiezymi. Jednakowoz i w bada-
nych przeze mnie skatach procentowy wzrost za-
warto$ci tlenku potasowego jest najwiekszym
przyrostem ze wszystkich skladnikéw mimo, ze
przeliczenie poré6wnawcze opieram na rdznicy
w stopniu przeobrazenia, a nie na pordwnaniu
skaly zmienionej ze skala §wieza. Zmiana zawar-
toéci tlenku potasowego jest przewazajaca nad
innymi zmianami i dlatego jest gléwnym rysem
charakteryzujacym proces przeobrazajacy.

TiO:z, P20s, F2, Fe20s, FeO, MnO, CaO, MgO, Na:0 —
jest to zesp6l sktadnikéw, ktérych ilosci zdecydo-
wanie zmniejszaja sie do wielko§ci bardzo matych.
W biatej kruchej skale z Siedlec ilo§é tlenku wap-
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niowego nie zmniejszyla sie, lecz moze to by¢ wy-
wolane naniesieniem przez wody krazace, ktére
zaznaczaja swoja dzialalno§é obfitymi infiltra-
cjami substancji zelazistych z nadleglych pia-
skowcéw i piaskéw jurajskich.

H:O — zawartoéé wody w skalach przeobrazonych anali-
zowanych przez Z. R oz en a jest wigksza ani-
zeli w skalach §wiezych. Podobnie jest w skale 5
z Siedlec, w drugim za$§ przypadku jest nieco
mniejsza. W zadnym jednak razie zawartoS¢ H:=0
nie siega 3.5%. Stosunkowo niewielka zawartos¢
wody wskazuje réwniez, obok wzrostu zawartosci
krzemionki, ze zmiany chemiczne, obserwowane
w skatach krakowskich, nie postepuja w kierunku
zgodnym z przebiegiem procesow wietrzeniowych
(wietrzenie ilaste) i z kaolinizacja. Produkty tych
proceséw zawieraja znaczniejsze ilo§ci wody.

Zmiany zawartosci poszczeg6lnych skladnikow chemicz-
nych wskutek przeobrazania skal podkrakowskich przedsta-
wia sie nieco odmiennie skoro uwzglednig, ze w skatach tych
wystepuje znaczna ilo§¢ mineraléw zachowujacych sie¢ obo-
jetnie, tj. mineraléw, ktére nie biora czynnego udzialu
w procesie przeobrazania skal. Do tych mineraléw zaliczy¢
mozna kwarzec, cyrkori, rutyl, turmalin. Z istotnych sklad-
nikéw skal tylko kwarzec nie bierze czynnego udziatu
w procesie przeobrazenia. W badaniach mikroskopowych
nie zaobserwowalem zadnych zmian na ziarnach kwarcu.
Przypuszczaé moznaby, ze czeé¢ kwarcu mogla ulec np. roz-
puszczeniu w wodach krazacych i dzialajacych w procesie
przeobrazajacym skaly podkrakowskie. Jednakowoz z jed-
nej strony badania mikroskopowe odpowiednich zmian
ziarn kwarcu nie ujawnily, z drugiej za$ strony jest to wat-
pliwe wobec bardzo slabej rozpuszczalnosci kwarcu.
J. Thugutt [24] wykazal, ze w temperaturze +220° C,
w wodzie podwéjnie przekroplonej w chlodnicy platynowej
uzyskuje sie koloid 0.062 procentowy. Badania G. Spezii
ujawnily, ze w temperaturze nizszej (+25° C) mimo dziala-
nia ciénien siegajacych 1850 atmosfer i diugiego czasu, kwa-
rzec nie rozpuszcza sie. W skalach z Siedlec przeobrazenie



TR

|

— 12 —

zaznacza si¢ przede wszystkim rozkladem skaleni i miki,
ktére stanowily zrédlo znacznych ilosci krzemionki koloi-
dalnej; przypuszczalnie 7rédlo wystarczajace do nasycenia
roztworéow. ,

W rozbiorach chemicznych i poprzednio podanych prze-
liczeniach podane sa tylko ogélne iloéci krzemionki, a wiec
kwarcu i krzemionki wystepujacej w innych mineratach np.
skaleniach, mikach. Skoro uwzglednie wyniki badaf mikro-
skopowych oraz przeliczenia sktadu mineralnego skat §wie-
zych, bede mégt obliczyé te ilo§é krzemionki, ktéra wyste-
puje w minerafach, ulegajacych przeobrazeniu. Wzgledna
zmiana zawartosci krzemionki jest spowodowana procesem
dotykajacym tylko tej czeici mineraléw. Przeliczenie takie,
wraz z zestawieniem zmian gléwnych skladnikéw skalty po-
daje w tabeli 4.

Tabela 4.

Skala §wieza:

Zalas Miekinia Poreba S?Iigdlec 6/18

Ogélna zawarto§é SiO: %-wag. 68.00 67.90 52.00 7250 7250
— kwarzec » 27.50 32.00 — 3390 33.90
Ilo$¢ SiO: zwigzanego ” 40.50 35.90 52.00 38.60  38.60

Skata - zmienion a: ,
Ogélna zawarto$§é SiO: %-wag. 69.51 69.23 57.87 75.06 75.08

Przyrost:
SiOz %-wag. 1.51 1.33 5.86 2.56 2.58
W stosunku do ogélnej iloSci

SiO: w skale $wiezej %o 2.2 1.9 11.3 3.5 3.5
W stosunku do iloéci SiO:
zwigzanego %0 3.7 3.7 11.3 6.6 6.7

Zmiana zawarto$ci: _
K0 % +755 +853 +246.1 +6.1 +4.3
Al:QOs , 0/ —11.2 + 3.1 —7.1 +3.3 —_—

Z przeliczenia tego wysnué mozna nastepujace uwagi:
SiO: — (po odliczeniu kwarcu, wystepujacego w skalach
Swiezych) wykazuje we wszystkich pieciu przy-

padkach wzrost silniejszy od zmian zawartosci

tlenku glinowego. Stosunek SiO: : Al:Os wzrasta:
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porfir: Migkinia [19] z 4.37 do 4.39,
Zalas [19] 4.87 5.72,
Siedlec 5/1s 4.69 4.85,
Siedlec 9/1s 4.69 5.01,
melafir: Poreba [19] ' 6.27 7.51.
W skalach kwaénych stosunek ten wzrasta, nie
przekraczajac wartoéci 6.—. Odmiennie stosunek
SiO: : Al:Os przedstawia si¢ w skale zasadowej,
tam warto$é jego jest wyzsza od 6.—, a mimo to

wzrasta dalej. W poréwnaniu z zachowaniem sig
krzemionki, we wszystkich skatach obniza si¢ za-
wartoéé tlenku glinowego w zwigzku z przebie-
giem procesu przeobrazajacego te skaly.

K:0 — tlenku potasowego przybywa we wszystkich przy-
padkach. W wybielonej skale z Siedlec przyrost
zawartoéci tlenku potasowego jest nieco slabszy
od wzrostu iloéci krzemionki, obliczonej w odnie-
sieniu do krzemionki zwiazanej w mineraltach ule-
gajacych przeobrazeniu. A zatem proces obserwo-
wany na skale z Siedlec nosi réwniez cechy pro-
cesu silifikacyjnego. ‘

Al:Os — zawartoéé tlenku glinowego w skalach bardziej
zmienionych maleje w stosunku do zawartosci
krzemionki i tlenku potasowego. W wartosciach
bezwzglednych zachowuje sig chwiejnie.

% k

Celem poznania zmian w skladzie chemicznym skaly
pod wplywem dzialania roztworu weglanu potasowego,
w zalezno$ci od czasu dzialania i temperatury, wykonalem
nastepujace do§wiadczenia:

Prébke skaly o wadze 2.5 g, analitycznie utarta, umie-
écilem w kolbie konicznej i zadalem 500 cm? 1%0-wego roz-
tworu weglanu potasowego chemicznie czystego. Trzy, w ten
sposéb przygotowane préby, przychowywalem w tempera-
turze +15° C, trzy za$ inne w temperaturze +60° C w ter-
mostacie elektrycznym, w ciagu 1, 2 i 4 tygodni. Na naczy-
niach zaznaczylem poziom cieczy, ktéra uzupelnialem woda
przekroplona co 3 dni. Po uplywie odpowiedniego czasu,
prébe saczylem na saczkach trudnosaczacych, osad cztero-
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krotnie przemywalem zimna lub ciepla woda, po czym su-
szylem go w temperaturze +50°C, oddzielalem od saczka
i oznaczalem zawarto$¢ tlenku potasowego. Wyniki tych
oznaczen sa:

Temperatura: +15° (;)/o -wag. K_J-(-)600 c

Substancja 7.13 7.13

Po 1 tygodniu 7.23 7.32
2 tygodniach 7.29 7.40
4 tygodniach 7.28 7.44

Podobne dos$wiadczenia wykonalem w temperaturze
wrzenia. W tym celu gotowalem 2.5 g analitycznie utartej
skaly w 500 cm3? 1%-wego roztworu weglanu potasowego
w czasie 24 godzin. Gotowanie przeprowadzalem w kolbie
jedno-litrowej, zaopatrzonej w chlodnice zwrotna. Wyniki
oznaczen zawartoSci tlenku potasowego w badanej prébie
sg nastepujace:

18. 5.
Okaz: %-wag. K20
Substancja 6.72 7.13
Po gotowaniu 754 7.60

Rezultaty przeprowadzonych badah wykazujg (rys. 1),
ze zawarto$¢ tlenku potasowego w skale, pod wplywem
dzialania 1%-wego roztworu weglanu potasowego w tempe-
raturach +15°C, +60° C i +100° C, podnosi sie zaleznie od
czasu dzialania i od temperatury roztworu. Podniesienie
temperatury roztworu wplywa w sposéb silniejszy na zmia-
n¢ zawarto$ci tlenku potasowego w skale, anizeli przedtuza-
nie czasu dzialania roztworu. Wyjasnienie obserwowanych
zmian iloSci tlenku potasowego w skale jest utrudnione,
gdyz dostrzeglem przechodzenie niektérych skladnikéw
skaty do roztworu. | |

Po uplywie 2 tygodni zawartoéé tlenku potasowego
w prébce wzrosla, przy temperaturze +15°C, z 7.13% do
7.29%, co odpowiada wzglednemu przyrostowi zawartosci
K20 o 2.24°/ poprzedniej jego zawartoéci w skale. RGwno-
czesnie stwierdzilem ubytek wagi prébki o 1.83%, przy czym
analiza przesaczu dala nastepujace wyniki (obliczone w sto-
sunku do wagi calej prébki, uzytej do do§wiadczenia):
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SiO: 0970 K0
Al:0s 0.249/¢ 8
Fe:0s 0.06%  slp+700° +60°
CaO 0.04%/o +15°
MgO 0.08% 7

Razem 1.39% 6.5

Ubytek na wadze pro- 6
bek, uzywanych do badan
w temperaturze wrzenia wy-

nosi:
okaz nr. 18 — 3.97% 1
okaz nr. 5 — 2.84%.
03
Wzrost zatem zawartoSci g b—uqr :
tlenku potasowego w skale, 7 2 4 Tygodnie
przerobionej dzialaniem roz- Rys. 1.

tworu weglanu potasowego,

jest w znacznym stopniu spowodowany rozpuszczalnoScia
i odprowadzeniem ze skaly niektérych skiadnikéw, gltéwnie
krzemionki. Nie caly jednak przyrost ilosci tlenku potaso-
wego mozna uzasadni¢ w ten sposéb, jak wykazuje zestawie-

-nie podane w tabeli 5.

Tabela 5.
Zawartosé K:O w %-wag.
Temperatura Czas Ub(%t_i(agfébkl Substancja Pozostatosé
Obliczono Oznaczono
+ 15°C 2 tyg. 1.83 713 7.26 7.29
+100° C 24 godz.' 3.97 6.72 {.— 754
+100° C 24 godz. 2.84 713 7.33 7.60

W temperaturze nizszej (+15° C) réznica miedzy stwier-
dzona zawartoscig tlenku potasowego a obliczona z ubytku
skaly (zalozono, ze mineraly zawierajace tlenek potasowy
nie przechodza do roztworu) wynosi zaledwie 0.03%. Jest to
wielko§é dopuszczalnego bledu analitycznego, a zatem na
cyfrze tej nie moge budowaé wnioskéw innych, po za stwier-
dzeniem wzrostu zawartoéci tlenku potasowego, skutkiem
dzialania rozpuszczajacego roztworu weglanu potasu. Ina-
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czej zmiana ta przedstawia si¢ w przypadku dzialania roz-
tworu weglanu potasowego w temperaturze wrzenia. Roéz-
nica migdzy wzrostem zawartosci tlenku potasowego, wywo-
lanym dzialaniem rozpuszczajacym K2:CQOs, a wzrostem
stwierdzonym jest znaczna, gdyz wynosi:

0.27—0.54%0-wag., tj. o 3.7—8.—% poprzedniej ilosci.
Bezwzgledna warto$é przyrostu tlenku potasowego w préb-

kach badanych w temperaturze +100°C jest dostatecznie

duza, by mozna przyjaé t¢ zmiane jako podstawe do wysnu-
cia wniosku:
pod wplywem dzialania wrzacego roztworu weglanu
potasowego zawarto$¢ tlenku potasu w skale, poddanej
jego dzialaniu, wzrasta. Wzrost zawartoéci K20 jest
spowodowany zar6wno odprowadzeniem czeéci sktadni-
kow skaly (SiOz, Al2Os, Fe20s), jak réwniez zatrzymy-
waniem potasu, zawartego w roztworze, przez niektéze
sktadniki skaly.
Obserwacje te nie daja dostatecznej podstawy do wysnu-
cia wniosku o sposobie wigzania tlenku potasowego przez
skladniki skaly w miare wzrostu jego zawartoéci. Przypu-
szczalnie w okresie poczatkowym jest to zjawisko adsorbcji
tlenku potasowego przez tlenek glinowy koloidalny w obec-
nosSci krzemionki.

%

% %

Chcac poznaé sposéb chemicznego wiazania tlenku po-
tasowego w badanej skale, wykonalem nastepujace do-
$wiadczenia, uzywajac jako materialu wyjsciowego:

1. préobke skaly najmniej zmienionej — okaz nr. 18,

2. probke skaly zupelnie bialej — okaz nr. 5.
Ich sklad chemiczny byl uprzednio okreélony rozbiorami
ryczaltowymi.

Probke w iloSci 1.5 g analitycznie utartej skaly zadawa-
tem na misce platynowej 50 cm?® wody przekroplonej, a na-
stepnie 50 cm?® chemicznie czystego kwasu siarkowego (c. wi.
1.84), po czym umieszczalem na laZzni wodnej na przeciag
6 godzin. Nastepnie, na lazni piaskowej, odpedzalem wode
az do pojawienia sie ciezkich bialych dyméw; w tym stanie
utrzymywalem substancje w ciggu 2 godzin, po czym chlo-
dzilem ciecz do temperatury pokojowej, rozciehczalem

r

/’é’é%{
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200 cm?® wody przekroplonej i po zupelnym wyklarowaniu
sie saczylem przez saczek trudnosaczacy. Starannie przemy-
ty osad poddawalem dzialaniu 5%-wego roztworu weglanu
sodowego, po zagotowaniu, w ciggu 6 godzin na lazni wod-
nej. Otrzymane przesacze dzielitem na polowy. Z roztworu
w kwasie siarkowym oznaczalem alkalia. Druga cze$é tego
roztworu odparowywalem, odpedzalem kwas siarkowy
w tyglu platynowym, stapialem ze soda, rozpuszczalem
w goracej wodzie, a nastepnie taczylem z oddzielona polo-
wg wyciagu w Na:COs. Z tego roztworu oznaczatem: SiOe,
Al20s, Fe20s3, CaO i MgO. Pozostaly osad analizowalem na:
SiO2, Al2:0s, K20 i Na=0. ‘
Wryniki badan podaje w tabelach 6 i 7, na ktérych ze-
stawitem réwniez wyniki rozbioréw ryczattowych.

Tabela 6.
Okaz 18.
Analiza ryczaltowa Dziatlanie H:SO4 1 Na:COs
Bauschanalyse Wirkung der H,SO, und Na,COjg
wyciag pozostalosé
in Losung Gesteinprobe
%-wag. St. cz. 9/,-wag. St. cz. 9)o-wag. St. cz.

SiO2 72.50 1.2071 8.48 0.1412 64.09 1.0671
TiO: 0.46 0.0058 '

P20s 0.06 0.0004

I 0.06 0.0032

Al:Os  13.94 0.1368 5.49 0.0539 8.40 0.0824
Fe20s 2.05 0.0128 2.15 0.0135

FeO 0.19 0.0027 :

MnO 0.04 0.0024

CaO 0.12 0.0021

MgO 0.56 0.0139

K20 6.72 0.0713 1.31 0.0139 5.48 0.0582
Na:=0 0.49 0.0079 0.23 0.0037 0.31 0.0050
—H-20 1.74

+H0 131 0.0727

Si0z : Al:Os 8.67 2.62 12.94
K20 : Al:03 0.520 0.257 0.706
K:O+Na:20:A1:03 0.579 0.326 0.767

Rocznik Pol. Tow. Geol. XIV. 2
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Tabela 7.
Okaz 5.
Analiza ryczaltowa Dziatanie HoSO4 i Na:COs
Bauschanalyse Wirkung der H;SO, und Nay,CO;
wyciag pozostalosé
in Losung Gesteinprobe
9, -wag. St. cz. %-wag. St. cz. 9, -wag. St. cz.
Si0O2 75.00 1.2498 7.68 0.1279 67.46 1.1232
TiOz 0.19 0.0024
P=0:5 0.02  0.0001
Ire 0.02 0.0011

Al:0Os 1440 0.1413 5.67 0.0556 8.64 0.0848
Fe20s 0.18 0.0011 0.15 0.0009

FeO 0.02 0.0003

MnO §lady ,

CaO 0.06 0.0011 0.05 0.0009

MgO 0.16  0.0040 0.10 0.0025

K20 713  0.0757 0.20 0.0021 6.99 0.0742
Na:=0 0.29  0.0047 0.12 0.0021 0.14 0.0023
—H=0 1.53

+H=0 1.21  0.0672

SiO:z : Al:Os 8.70 2.30 13.24
K20 : Al20s 0.535 0.037 0.875
K20+Na20:A1:03 0.569 0.075 0.902

Wyniki rozbiorow chemicznych wyciagéw w kwasie
siarkowym i weglanie sodowym wykazuja, ze znaczna czes¢
skaly ulega dzialaniu stosowanych rozpuszczalnikéw. Skala
bardziej zmieniona (okaz 5) ulega w stopniu nieco mniej-
szym (16.42 %o-wag.), jak skala S§wiezsza (19.21 0/p-wag.).
7. obydwu préb do roztworu przeszly zblizone ilosci SiOz
i Al:Os. Ze skaly §wiezszej (okaz 18) odchodzi niemal calko-
wicie zelazo. Tlenek potasowy przechodzi do roztworu
w wiekszej ilosci ze skaly stabiej zmnienionej. W odmianie
biatej skaly z Siedlec (okaz 5), skladniki zawierajace tlenek
potasowy w bardzo stabym stopniu ulegaja dzialaniu kwa-
su siarkowego. Stosunek SiOz: Al:Os w wyciagu otrzyma-
nym ze skaly bialej (okaz 5) jest mniejszy, wynosi on 2.30.

Pozostaloéé, nie ulegajaca dzialaniu stosowanych od-
czynnikéw, sklada sig glownie z Si02, Al:0s i K20 — ilosci
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innych skladnikéw sa zbyt male, by mogly odegraé powaz-
niejsza role w budowie skaly. Wielkie ilo$ci krzemionki do-
wodzg, pod wzgledem chemicznym, istnienia w skale mine-
raléw grupy SiO: Mimo stosowania bardzo silnych rozpu-
szczalnikéw, mineraly zawierajace alkalia w przewaznej
czgsci nie ulegly ich dzialaniu. Stosunkowo znacznie mniej
tlenku potasowego przeszlo do roztworu ze skaly bardziej
przeobrazonej. Stosunek ilosci alkalii do ilosci tlenku gli-
nowego (nierozpuszczalnego) jest nastepujacy:

skala stabo zmieniona (okaz 18) — Alk : Al:Qs=0.767,
skala silnie zmieniona (okaz 5) — Alk : Al203=0.902.

Alkalia, gléwnie tlenek potasowy, sa zatem w miare
przeobrazania skaly coraz silniej wiazane i w coraz stab-
szym stopniu moga by¢ oddzielone dzialaniem stezonego go-
racego kwasu siarkowego. W skale wybielonej (okaz 5) sto-
sunek Alk:Al203=0.902 zbliza sie¢ do 1.—. Interesujacym jest
fakt, ze we wszystkich dotychczas poznanych krakowskich
skalach przeobrazonych (Tab. 3) maleje zawartosé tlenku
sodowego; mimo to wzrasta ogélna ilo§é alkalii. W czasie
zatem przeobrazania skaly zachodzi proces rozdziatu tlenku
potasu od tlenku sodowego przez skladniki skaly. Zjawi-
sko takie jest charakterystyczne dla adsorbcyjnego zatrzy-
mywania alkalii z roztwor6w wodnych przez koloidalne
substancje ilaste [14, 15].

Préba dziatania HeSO: i Na2COs, wykonana na znacz-
niejszej ilosci skaly bialej (ponad 50 g), potraktowanej lacz-
nie z mineralami ilastymi, wypelniajacymi szczeliny oraz
z infiltracjami substancji limonitycznych, dala wynik zbli-
zony do wynikéw czysto laboratoryjnych. Analiza pozo-
statoSci:

: %-wag. St. czasteczkowe
- S10:2 80.12 1.3340
Al:0s 10.62 0.1042
Fe203 0.19 0.0012
KQO - 8.42 0.0894
Na=0 0.12 0.0019
SiO:z : Al:Os 12.80

Alk : ALOs = 0.861
. o
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Przeobrazenie porfiréw z Siedlec nie tylko zaznacza sie
wzrostem zawartosci tlenku potasowego w skale, lecz réw-
niez wigzaniem tego skladnika w mineralach (substancjach)
odpornych na dzialanie goracego, stezonego kwasu siarko-
wego i wodnego roztworu weglanu sodowego.

3%
*

Wsréd spekanego bialego porfiru, oraz w poblizu pot-
nocnej granicy jego wystepowania mozna napotkaé kilku —
najwyzej kilkunastocentymetrowej wielkoéci nagromadze-
nia bialej, zupetnie miekkiej, slabo plastycznej, substancji
ilastej, ktéra najczeSciej wypelnia drobne szczeliny i spe-
kania skaly. W poblizu pélnocnej granicy zloza, w ile tym
wystepuje znaczna ilo§é drobnych okruchéw porfiru i nie-
kiedy skaly sasiadujacej. Niektére wkladki sa obficie infil-
trowane rdzawymi substancjami zelazistymi z nadleglych
piaskowcéw jurajskich. Do analizy chemicznej wybratem
czysto bialy okaz, zebrany w odleglosci okolo 8 m od gra-
nicy zloza. W tabeli 8 podaje wyniki oznaczen zawartosci
poszczegélnych skladnkéw chemicznych.

Tabela 8.
Analiza chemiczna ilu bialego.

Poréwnanie z analiza

Analiza ryczaltowa %-wag. St. czastecz. okazu 18.
SiOz 59.20 0.9857 — 21.6%
Al:0s3 29.54 02894 +111.9
Fe20s 0.18 0.0011 — 913

" CaO 0.44 0.0079 +266.6
MgO 0.23 0.0057 — 599
K20 : 0.74 0.0079 — 89.0
Na=0 0.31 0.0050 — 36.7

—H=0 1.05

+H=0 8.49 0.4713 +548.0
SiOz : Al:Os 4.41
Alk : Al:Os 0.045

Temperatura topnienia +1700° C (dokladnosé 109).

Punkt topnienia oznaczylem metoda stozkéw Segera
w piecu kryptolowym.
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Rozbiér chemiczny ilu (Tab. 8) wykazal duza zawar-
tos¢ krzemionki; ilo§é tlenku glinowego jest znaczna, jed-
nakowoz niezbyt duza jak na skale o charakterze ilastym.
Stosunek czasteczkowy tych dwéch gléwnych sktadnikéw
skaly wynosi 3.41 : 1. [los¢ alkalii jest niewielka, przy czym
zaznaczy¢ nalezy, ze iloé¢ tlenku potasowego jest wigksza
od iloéci tlenku sodowego. Jest to charakterystyczne zjawi-
sko [14, 15| dla substancji ilastych, zawierajacych alkalia
zaadsorbowane z roztworu. Zawarto$é alkalii moze byé za-
tem uzasadniana wystepowaniem mineraléw, zawierajacych
alkalia, albo tez zatrzymywaniem alkalii z roztworéw przez
substancje ilaste. Stosunkowo nieznaczne ilosci innych
skladnikéw jak: MgO, CaO, Fe:0s, w bardzo stabym stop-
niu wplywaja na charakterystyke badanego itu.

Sklad chemiczny ilu w poréwnaniu ze skala stabo zmie-
niong (porfir przeobrazony — okaz 18), wykazuje duzo wiek-
sza zawartos¢ +H20 —o 548%; Al:Os — o 111.9% oraz
CaO — 0 266.6%. Ten ostatni sktadnik wystepujacy w ilo-
$ciach skapych (0.12—0.44%,) gra niewielka role w obserwo-
wanych zjawiskach. Krzemionki w ile jest znacznie mniej
(—21.6%). Te wielkie réznice chemiczne stanowia podstawe
wniosku, ze sa to dwie skaly odmienne. Niewielka zawar-
to$¢ alkalii nie jest dostateczna przyczyna stwierdzenia ich
podobienistwa.

%
%

If wystepuje jako wypelnienia szczelin i wolnych prze-
strzeni wsréd porfiré6w oraz okolo pélnocnej granicy zloza,
gdzie znajduje sig raczej w postaci spoiwa rumoszu porfiro-
wego i skaly sasiadujacej. Chemicznie zanalizowany il
(Tab. 8) byl zebrany z partii wystepujacych wéréd speka-
nych porfiréw, zdala od skal sasiadujacych. Jako przypu-
szczalne warunki powstania skupien tego itu przytoczyé
mozna:

1. naniesienie przez wody krazace ze skal otaczajacych;

2. przez wietrzenie skaleni wystepujacych w porfirze;

3. jako jeden z produktéw procesu swoiScie przeobra-

zajacego porfiry.

Przypuszczenie, ze jest to il naniesiony przez wody kra-
zace ze skal otaczajacych jest malo prawdopodobne. Obec-



na dzialalno$é tych wéd zaznacza sie infiltrowaniem latwo
rozpuszczalnych substancji limonitycznych z nadleglych
piaskéw jurajskich w szczeliny i spekania skaly przeobra-
zonej. W poblizu nie zaobserwowalem wystepowania wiek-
szych iloSci skal ilastych. Nagromadzenia substancji ila-
stych wystepuja najczesciej wéréd bialych silnie spekanych
porfiréw. Skupienia nie wykazuja uwarstwienia. Nie zna-
laztem w$réd nich fragmentéw skal innych poza porfirem.
Material obcy zlozu porfirowemu wystepuje obficie w itach
1 rumoszu ograniczajacym wystepowanie badanej skaly od
strony polnocnej. Skupienia ilu sa rozmieszczone w sposéb
bardzo nieregularny, co réwniez do pewnego stopnia wska-
zuje, ze nie jest to produkt naniesiony, nagromadzony wy-
lacznie dzialaniem mechanicznym wéd krazacych. Przypu-
- szczenie to jest natomiast prawdopodobmne, jezeli chodzi
o ily wystepujace na poznanej granicy zloza porfiré6w prze-
obrazonych.

Wyniki badan chemicznych trzech odmian porfiréw
przeobrazonych wykazaly, ze skala ta nieulegla dzialaniu
procesu wietrzenia ilastego, trudno wiec z tym przypuszcze-
niem wigzaé geneze ilow.

Pozostaje mozliwosé, ze skala ilasta powstala jako je-
den z produktéw procesu, przez Z. Rozen a nazwanego
kalifikacja. Warunki powstania mineraléw ilastych nie sa
ograniczone wylacznie do proceséw wietrzeniowych, zna-
nych z badaf produktéw rozkladu skal, przebiegajacych
pod wplywem czynnikéw dzialajacych na powierzchni zie-
mi. Znane s liczne wystepowania mineraléw ilastych, pow-
stalych w innych warunkach np. na drodze hydrotermal-
nej [16]. Przypuszczenie to jest zgodne z wynikami badania
rozpuszczalnosci porfir6w przeobrazonych w kwasie siarko-
wym, weglanie sodowym i potasowym. We wszystkich tych
przypadkach oddzielilem ze skaly cze§é jej skladnikéw
o skiadzie chemicznym podobnym do skladu chemicznego
itéw wystepujacych w szczelinach. Poréwnawcze zestawie-
nie porfiréw w réznym stopniu przeobrazonych (Tab. 3) wy-
kazalo, ze wzgledna zawarto§é krzemionki wzrasta w miare
badania coraz bardziej przeobrazonych skal; zawartosé
tlenku glinowego zachowuje sie chwiejnie. Doswiadczenia
te nie zaprzeczaja mozliwosci oddzielenia i odprowadzenia
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ze skaly czeSci krzemionki i tlenku glinowego w czasie jej
‘przeobrazania; iloSci jednak krzemionki muszg by¢é stosun-
kowo mniejsze anizeli tlenku glinowego. Takie wyniki dato
badanie roztworu w 1%-wym K2:COs, gdyz analiza przesa-
czu (temperatura +15° C, czas dzialania — 2 tygodnie) data
wyniki:

SiO: 0.97%0-wag. St. czasteczkowy 0.0162
Al20s 0.24%0-wag. St. czasteczkowy 0.0024
SiOz : Al20s 6.58

Pod dzialaniem kwasu siarkowego i weglanu sodowego
przeszla do roztworu znaczna czeéé skladnikéw skaty prze-
obrazonej. Stosunek SiO: : Al:Os (w roztworze) wynosit:

skata stabo zmieniona (okaz 18) — 2.62,
skala silnie zmieniona (okaz 5) — 2.30.
Mimo to stosunek SiO: : Al:Os w skale, pozostalej po dzia-.
faniu tych rozpuszczalnik6w, wzrost:
skala stabo zmieniona (okaz 18) z 8.67 do 12.94,
skala silnie zmieniona (okaz 5) z 8.70 do 13.24.
Przypuszczenie, ze badany il, powstal ré6wnoczeénie z prze-
obrazeniem porfiru droga oddzielenia czeSci skiadnikéw ze
skaly przeobrazanej, jest pod wzgledem chemicznym moz-
liwe 1 nie jest sprzeczne z chemiczng charakterystyka prze-
biegu procesu przeobrazenia porfiréw z Siedlec.

¥
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Wystepowanie ilu obok zmienionych porfiréw, mozli-
wos§¢ lacznego powstania itu z przeobrazeniem porfiréw, do
pewnego stopnia rzucaja $wiatlo na dalszy rozwdj zmian
chemicznych w wodach krazacych dzialajacych na porfiry.
Rozbiory chemiczne skal przeobrazonych wykazaly, ze
z porfiréw zostata odprowadzona znaczna cze$é jego pier-
wotnych sktadnikéw. Cze$é ich (Na20, CaO, MgO, Fez20s)
jest tatwa do wylugowania ze skat i tatwa do utrzymania
w roztworze mimo do$é¢ duzych zmian natury fizyko-che-
micznej. Analizy skal przeobrazonych nie rzucily pelnego
Swiatla na zachowanie si¢ niektérych innych sktadnikéw
jak SiOz i Al:0Os, ktérych zawarto$é albo wzglednie wzrosla,
albo zachowala sie chwiejnie. Obydwa te skladniki sa do$é
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trudno rozpuszczalne i malo podatne do dalekiego wodnego
transportu. Skoro by wiec roztwory dzialajace na porfiry,
podobnie jak laboratoryjnie uzyty 1%-wy roztwér wodny
weglanu potasowego, odprowadzaly ze skaly przeobrazanej
cze$¢ krzemionki i tlenku glinowego — to jest prawdopo-
dobne, ze wskutek zmiany stezenia roztworu, lub innych
czynnikéw np. spadku temperatury, roztwory te mogly wy-
dzieli¢ cze$é sktadnikéw i to w pierwszym rzedzie tak trud-
no rozpuszczalnych jak krzemionka lub tlenek glinowy.

W ten sposdb, zmiana réwnowagi fizyko-chemicznej
roztworéw przeobrazajacych badane porfiry, moznaby wy-
jaéni¢ przyczyne powstania skupien ilastych wérod biatych
silnie przeobrazonych porfiréw.

Rozdzielanie mineraléw w cieczach ciezkich.

- 25 g porfiru rozkruszonego do najwiekszej wielkosci
ziarn 0.1 mm umieszczalem w lejku Harady i zalewalem czy-
stym bromoformem. Po opadnieciu mineraléw ciezszych
dodawalem stopniowo benzolu celem zmniejszenia ciezaru
wlasciwego cieczy. Otrzymane ziarna, sklasyfikowane wedle
cigzaru wlaSciwego, przemywalem benzolem i suszylem na
powietrzu. Ciezar wlasciwy cieczy oznaczalem wskaznikami
V. Goldschmidta i sposobem piknometrycznym. Otrzymalem
nastepujace wyniki:

Cigzar wlasciwy [lo§é mineralow
/y-wag.
+2.90 03— 15
2.64—2.90 2.1— 38
2.51—2.64 : 84.—89.7
—251 ) 7.8—10.1

Podalem skrajne wyniki czterech préb rozdzielania mi-
neraléw z porfir6w w réznym stopniu przeobrazonych. Mi-
neraléw ciezkich (gléwnie biotytu) najwiecej otrzymalem
z okazu nr. 18, tj. z porfiru najmniej zmienionego. Ziarn
o ciezarze wlasciwym 2.51—2.64 najwiecej dal kruchy por-
fir bialy. Podobng iloéé otrzymalem réwniez z porfiru bia-
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tego twardego (okaz 5). IloSciowo najobfitsze ziarno zawiera
mineraly o cigzarze wlaSciwym odpowiadajacym kwarcowi
i skaleniom; wéréd ziarna nieco ciezszego gléwna role gra
kwarzec.

W badaniu mikroskopowym oznaczylem w ziarnie naj-
ciezszym: cyrk ony— przewaznie o zarysach igielkowa-
tych, silnie wydluzone stupy z ostrymi bipiramidami; ru-
tyl, turmaliny, apatyt, magnetyt Zokazéw
skaty stabiej przeobrazoneJ wydzielifem biotyty badz
zupelnie §wieze, badZ w réznym stopniu zmienione. Ziarno
lzejsze (2.64—2.90) sktadalo sie niemal wylacznie z kwarcow
i rzadkich ulomkéw cyrkonu. W ziarnie o c. wi. 2.51—2.64
stwierdzilem k w a r c e, agregatowe skupienia mineralu
przejrzystego, reagujacego na $wiatlo spolaryzowane, o ni-
skiej dwéjtomnosci, o wspdlczynnikach zalamania $wiatla
zblizonych do 1.530. W agregatach tych stwierdzilem réw-
niez wystepowanie mineralu niereagujacego na swiatlo spo-
laryzowane, o znacznie mniejszym wspélczynniku zalama-
nia §wiatla. Znaczniejsze iloSci substancji izotropowej obser-
wowalem w ziarnie najlzejszym (c. wi. ponizej 2.51).

Z wynikéw obserwacji, wykonanych w czasie rozdzie-
lania mineraléw tworzacych badany pOI‘flI‘, mozna wysnué
wniosek:

przewazna cze$¢ skaly (ponad 90%-wag.) jest utworzo-
na z mineralow o ciezarze wlaSciwym mniejszym anizeli
2.64, przy czym wieksza cze§é sktadnikéw (ponad 84%0-wag.)
ma ciezar wladciwy w granicach: 2.51—2.64.

Biorac pod uwage skfad chemiczny, budowe skaly oraz
obserwowane zjawiska przeobrazania porfir6w, mozna przy-
puszczaé wystepowanie w nim znaczniejszych iloSci mine-
raléw z grupy miki, grupy SiOs, skaleni potasowych i mine-
raléw ilastych. Natomiast wyniki badania w cieczy ciezkiej
wskazuja, ze prawdopodobnie skala zawiera przewaznie mi-
neraly grupy SiO: (kwarzec) i skalen potasowy, oraz mniej-
sze iloSci mineraléw ilastych. Powazniejsza zawarto§¢ mi-
neralow z grupy miki jest mniej prawdopodobna, gdyz miki
maja ciezary wlasSciwe wyzsze od 2.64. Blaszkowate okru-
chy miki moga wprawdzie utrzymywaé sie na powierzchni
cieczy o ciezarze wlaSciwym mniejszym, lecz w badaniu mi-
kroskopowym nie stwierdzilem ani obecnoéci cial o dwdj-



lomnoéci wiekszej od kwarcu, ani tez nie dostrzeglem ziarn
o pokroju blaszkowatym.

Badania mikroskopowe.

Poszczegblne odmiany skaly przeobrazonej w badaniu
mikroskopowym przedstawiaja sie podobnie. Na podstawie
wstepnych badan wydzielilem te dwie skrajne odmiany, kté-
re zostaly poznane badaniami chemicznymi, sa to:
okaz 18 — jasna skala barwy brazowawo-szarej z zacho-

wanymi §wiezymi prakrysztalami biotytu
1 zmienionymi skaleniami,
okaz 5 — i
okaz 6 — skaly niemal zupelnie biale; wszystkie prakry-
sztaly zmienione.
We wszystkich odmianach skaly przeobrazonej obserwo-
walem pod mikroskopem bardzo wyrazna réznice miedzy
prakrysztalami a ciastem skalnym. Prakrysztaly wystepuja
czgsciowo zachowane (biotyty) lub zmienione (skalenie).
[loéciowo ciasto skalne wysoko przewaza nad stosunkowo
rzadkimi prakrysztatami.

Wsrod prakrysztaléw czestszy jest biotyt (osobniki
do 1.5 mm), nie wykazujacy zjawisk resorbcji magmatycz-
nej. Zarysy krystalograficzne sa na ogél dobrze zachowane
z czystymi obrzezami, wolnymi od ziarn tlenkéw metalicz-
nych, tak obficie obserwowanych w porfirze z Migkini. Wy-
bitny pleochroizm w barwach od jasno-zéltej do ciemno-
brunatnej, dw6jlomnoéé i wspélczynniki zalamania nie wy-
kazuja odchylen od §wiezych biotytéw z porfiréw miekifi-
skich. Z réwnoleglego polozenia plaszczyzny osi optycznych
wzgledem ramion gwiazdy szeéciopromiennej, otrzymanej
uderzeniem ostrej igly [19] wnioskuje, ze jest to typowy
m e roksen. Czeste sg prakrysztaly o dobrze rozwinie-
tych $cianach: »
m (111), b (010) i ¢ (001).

W odmianach silniej przeobrazonych biotyty przedstawia-
ja odmienny obraz. Ich barwa zanika niekiedy w sposéb
zonalny na obrzezu, lub od niektérych punktéw wewnatrz
plaszczyzny przekroju ziarna. W skale bialej dostrzec moz-
na okiem nieuzbrojonym niemal srebrzysto-polyskliwe bla-
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szki. Pod mikroskopem blaszki te okazuja sie niejednoli-
tymi substancjami, ktérych nie mozna okresli¢ jako miki
jasne. Sa to odbarwione produkty rozktadu biotytu [13], nie-
kiedy zachowujace resztki dawnej barwy i pleochroizmu.
Niektére prakrysztaly ulegaja zmianie w czesciowo prze-
krystalizowane agregaty krzemionkowe. Wszystkie zmie-
nione biotyty zaznaczajg si¢ na tle skaly czystymi liniami
granicznymi i zarysami wlaSciwymi niezmienionym bioty-
tom. W porfirze slabiej zmienionym napotkalem niekiedy
w ten sposéb zmienione biotyty obok prakrysztaléw swie-
zych biotytéw i rozlozonych skaleni. Bialy przeobrazony
biotyt niekiedy wykazuje dawna budowe blaszkowata, za-
chowuje $lady tupliwosci. W tych przypadkach sa to agre-
gaty zlozone czgsciowo ze skladnikéw dwéjltomnych o bar-
dzo niewielkiej réznicy wspélczynnikéw zalamania §wiatla.

Istnienie prakrysztaléw skaleni, nie czestszych od rzad-
kich biotytéw, mozna przypuszczaé po zachowanych zary-
sach krystalicznych. W posiadanym materiale nie stwierdzi-
tem zadnego prakrysztalu skalenia w stanie choéby czescio-
wego zachowania. Pomiary mikroskopowe katéw miedzy
zarysami bialych zmienionych prakrysztaléw wskazuja, ze
w skale §wiezej prakrysztaly skaleni znajdowaly sie i byty
to osobniki normalnie rozwinigte, bez zjawisk korozji mag-
matycznej na szersza skale. Ziarna te sa takie same jak opi-
sane przez Z. R o zen a [19] z porfiréw skalifikowanych
z Migkini. Makroskopowo biale zmetniale prakrysztaly ska-
leni, przedstawiaja w plytce cienkiej, badanej pod mikro-
skepem, swoisty obraz. Prakrysztaly te sa ograniczone kra-
wedziami ostrymi, przejrzyste, czyste, pozornie jednorodne,
niekiedy zawieraja mineraly rzadkie jak: cyrkon, apatyt,
rutyl. Miedzy nikolami skrzyzowanymi pole prakrysztalu
rozpada si¢ na ziarnisty agregat, utworzony ze substancji
o dwéjlomnosci nizszej od dwéjlomnosci kwarcu. Substan-
cja ta czesto jest wildknista, a niekiedy sferolityczna. Wisk-
na tego mineralu sa wydluzone w kierunku najmniejszej
sprezystosci optycznej (c) — sferolity zatem reaguja do-
datnio z plytka gipsowa. Na niektérych przekrojach obser-
wowalem zgodna orientacje ziarn mineralu wléknistego,
osiadlych na $cianach dawnego prakrysztatu. W tych przy-
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padkach ziarna te tworza jakgdyby szczotke, ostrzami zwré-
cong do wnetrza krysztalu.

Prakrysztaly, wystepujace w porfirze z Siedlec, wyraz-
nie odcinajg sig na tle skaly ostrymi, czystymi krawedziami
i jednorodnoscia budowy oraz malym stopniem resorbcji
1 korozji magmatycznej. Mamy wiec do czynienia ze skalg
o typowej budowie porfirowej.

Przewazajaca role w budowie badanej skaly gra ciasto
skalne, wystepujace w ilo$ciach stanowiacych ponad 90
powierzchni przekroji obserwowanych pod mikroskopem.
Ciasto skalne réznych odmian porfiru przeobrazonego przed-
stawia si¢ w badaniu mikroskopowym nieco odmiennie, wy-
kazujac zwigzek pomiedzy swoim wyksztalceniem a prze-
biegiem procesu przeobrazajacym porfir. We wszystkich
jednak odmianach wystepuje czesé skladnikéw jednakowo
wyksztatconych, wéréd ktérych najobfitszy jest k warzec
bardzo drobno krystaliczny (ziarna o wielkosci mniejszej
od 0.15 mm), wyksztalcony podobnie jak w cieScie skalnym
porfiru z Migkini. Obok kwarcu stwierdzitem, niekiedy we-
wnatrz prakrysztaléw, dobrze rozwiniete krysztaly c vy r-
konu i rutylu W odmianach mniej zmienionych wy-
stepuje cz¢S¢ biotytu w postaci bardzo drobnych ziarn
(krysztalow), tkwiacych w cieécie skalnym oraz bardzo
rzadkie mineraly rudne (h e m a t v t) 1 klaczkowate sku-
pienia substancji limonitycznych. Mineraly te w porfirze
slabo przeobrazonym tkwiag w substancji przewaznie reagu-
Jacej na $wiatlo spolaryzowane, bardzo stabo dwéjtomnej,
niemal bez zaryséw krystalicznych i §ladéw tupliwos$ci. Tto
skaly jest zatem przewaznie krystaliczne, zbite. Odmiennie
przedstawia sie pod mikroskopem tlo skatly silnie przeobra-
zonej, bialej. Jest ono jasne i niemal zupelnie wolne od
skladnikéw femicznych. Na tym tle przy uzyciu silniej-
szych powiekszefi wyréznié mozna znaczne ilosci (ré6wno-
rzedne iloSciom kwarcu) mikrolitéw wydluzonych w formie
prostokatéw lub laseczek. Cze§é mikrolitéw, zwlaszceza
mniejszych, jest wyksztalcona jako osobniki pojedyncze;
wieksze za§ skladaja sie przynajmniej z kilku osobnikéw,
lub wykazuja wrecz budowe agregatowa, przy czym orien-
tacja optyczna poszczegélnych osobnikéw jest zblizona, lecz
niejednakowa i nie usystematyzowana. Mikrolity dostrzega
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si¢ dzigki réznicy wspélczynnikéw zalamania Swiatla i po-
jawiajacych sie skutkiem tego reflekséw na granicy ziarn.
Sa one bezbarwne. Wspélczynniki zalamania §wiatla sodo-
wego, pomierzone metoda imersyjna, wahaja sie miedzy
1.525—1.530. Dwéjlomno$é znacznie nizsza anizeli kwarcu,
bowiem poréwnawcze pomiary daly wynik najwyzszy 0.007.

Wszystkie mikrolity wykazuja wydluzenie w kierunku naj-

mniejszej sprezystosci optycznej, gdyz w poréwnaniu
z plytka gipsowa reaguja jak ciala optycznie dodatnie. Zni-
kanie Swiatla wykazuja pod bardzo niewielkim katem, trud-
nym do dokladnego pomierzenia, pomiar przyblizony
(sprawdzony plytka gipsowa) dal wyniki nizsze od 6°. Mi-
- krolity sa to te same ciala dwéjlomne, ktére oddzielily sie
w ziarnie o ciezarze wlasciwym 2.51—2.64 w czasie rozdzie-
lania skladnik6w skaly w bromoformie.

Wlasnosci chemiczne, wlasnoéci fizyczne jak: ciezar
wlasciwy, anizotropowos$é, wielko§é dwéjlomnosci, wspél-
czynniki zalamania §wiatla oraz kat znikania $wiatla wy-
kazuja, ze mikrolity maja wymienione wlasnosci podobne
do cech niektérych skaleni potasowych. Niewielkie po-

przeczne wymiary mikrolitéw pojedynczych, na ogél mniej-

sze od gruboéci ptytki cienkiej, wynikajace stad trudnoéci
w dokifadnym stwierdzeniu wlasno$ci optycznych na przy-
klad w $wietle zbieznym, utrudniaja zdecydowane stwier-
dzenie, ze sg to mikrolity skalenia potasowego.

Badania mikroskopowe ujawnily, ze pierwotna skala
posiadala budowe porfirowa o ciescie skalnym podobnie wy-
ksztalconym, jak w porfirze z Migkini. Krystalizacja mag-
my, po wydzieleniu mineraléw nieistotnych (cyrkon, apa-
tyt, rutyl obserwowane w prakrysztalach biotytu), postepo-
wala po linii wydzielenia prakrysztaléw biotytu, a nastep-
nie skaleni, ktérych natury na podstawie posiadanego ma-
terialu nie mozna okre$lié. Prakrysztaléw kwarcu, mimo
bardzo wysokiej zawartosci krzemionki w skale, nie stwier-
dzilem. Kwarzec wydzielil si¢ wsréd ciasta skalnego w wy-
“ksztalceniu podobnym do kwarcéw z ciasta skalnego porfiru
z Miekini. Prakrysztaly nie wykazuja zjawisk obtopienia
na wigksza skale. Przypuszczaé stad mozna, ze przebieg kry-
stalizacji nie byl zakl6cony doplywem $wiezej magmy. Kry-
stalizacja zatem magmy porfirowej z Siedlec przebiegala
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nieco odmiennie, anizeli magmy porfiru z Miekini, gdzie ob-
serwuje si¢ zjawiska korozji i resorbcji magmatycznej.

Proces przeobrazenia ogarnal wszystkie ulegajace temu
procesowi skladniki porfiru, wyksztalcone zaréwno jako
prakrysztaly jak i jako ciasto skalne. Z powodu wysokiej
przewagi ciasta skalnego w budowie skaly, proces jego
przeobrazenia ma silniejszy wplyw na ogélny sklad che-
miczny skaly zmienionej anizeli przeobrazenie prakryszta-
t6w. W odmianach silniej zmienionych obserwowalem w cie-
Scie skalnym wystepowanie duzych iloéci mikrolitéw dwéj-
tomnych. Stad mniemaé mozna, ze silniejszy rozwéj procesu
przeobrazajacego powoduje wytworzenie si¢ nowych mine-
raléw krystalicznych.

Przeobrazenie skaly pod wzgledem chemicznym okre-
$lone jest wzrostem zawartosci tlenku potasowego i krze-
mionki (Tab. 1, 3). Badania rozpuszczalnosci w stezonym
kwasie siarkowym i weglanie sodowym (Tab. 6, 7) wyka-
zaly, ze w miare wzrostu zawartoéci tlenku potasowego,
skladnik ten jest wiazany w substancjach nie ulegajacych
dzialaniu tych czynnikéw chemicznych. Plytki cienkie, ogla-
~dane pod mikroskopem, ujawnily, ze w bardziej zmienio-
nych skalach powstaja, w ciescie skalnym, mineraly krysta-
liczne, dwéjlomne (mikrolity). Z tych spostrzezen wynika,
ze silniejszy rozwdj procesu przeobrazajacego porfiry po-
woduje wytworzenie si¢ w skale zmienionej krystalicznych
mineraléw bogatych w tlenek potasowy, odpornych na dzia-
lanie stezonego, goracego kwasu siarkowego.

Whioski.

Badania chemiczne i petrograficzne wykazaly, ze skala
z Siedlec jest w réznym stopniu przeobrazonym porfirem,
zblizonym do porfiréw z Zalasu i Miekini. Zaréwno podo-
biefistwo petrograficzne jak i geologiczne (geograficzne)
~warunki wystepowania tego porfiru zezwalaja na wysnucie
przypuszczenia, ze jest to jedna ze zréznicowanych komag-
matycznych law krakowskich, ktérych odstoniecia natural-
ne i sztuczne sa zgrupowane na zachéd od Krakowa. Porfiru
Swiezego w Siedlcach nie zdolalem uzyskaé, dlatego tez ba-
dania ograniczyly sie z koniecznosci do poznania skal prze-
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obrazonych. Sklad skaty Swiezej, wywnioskowany z wyni-
kéw badan produktéw przeobrazenia oraz analogii z innymi
kwasnymi skalami wylewnymi okolic Krakowa, jest w og¢l-
nych zarysach zblizony do porfiréw miekinskich i zalaskich.
Przypuszczalnie byla to skala o typowej budowie porfiro-
wej z ciastem skalnym krystalicznym, byé moze mikrogra-
nitowym, jak na to wskazuje podobne wyksztalcenie kwar-
cu w ciescie skalnym porfirow z Siedlec j Miekini. Pod
wzgledem chemicznym byla to skata niemniej kwaéna od
porfiru miekinskiego, a moze nieco kwasniejsza. Wyzsza
zawartoS¢ krzemionki (Tab. 1, 2) w skale przeobrazonej
z Siedlec, anizeli w porfirze skalifikowanym z Miekini,
wskazuje do pewnego stopnia na wigksza kwasote skaly
swiezej, lecz jej nie dowodzi, gdyz wyzsza zawarto$é krze-
mionki moze byé spowodowana procesami pdzniejszymi.
Brak ziarn tlenkéw metalicznych i resorbcji prakrysztaléw
wskazuje, ze magma z Siedlec byla ubozsza w tlenki meta-
liczne w poréwnaniu z porfirem z Miegkini. Stabe obtapianie
prakrysztaléw ujawnia, ze krystalizacja magmy przebie-
gala spokojne.

Po skrystalizowaniu porfiru rozpoczal sie proces prze-
obrazenia, ktéry ogarnal cala mas¢ porfiru, a wiec zaréwno
prakrysztaly jak i ciasto skalne, wystepujace w wysokiej
przewadze. Stwierdzone zjawiska odprowadzania znacznej
czesci sktadnikéw (CaO, MgO, Fe:20s, Naz0, ..... ) wskazu-
Ja, ze proces ten odbywal sie przy wspéltudziale wéd jako
czynnika odprowadzajacego. Chociaz pod dzialaniem zupel-
nie nawet czystej wody skalenie moga ulec rozkladowi hy-
drolitycznemu, jak to wskazuje praca Schwarzai Tra-
gesera [20], to jednak przypuszczam, ze byly to wody
0 stezeniu jonéw wodorowych wlasciwym dla rozbicia po-
faczen zelazawvych i oksydacji na zwiazki zelazowe oraz
zdolne do odprowadzenia P:0s i innych sktadnikéw. Bada-
nia chemiczne nad wplywem dzialania weglanu potasowego
na przeobrazony porfir z Siedlec wykazaly, ze pod wply-
wem dziatania tego czynnika zawarto$é tlenku potasowego
w skale moze wzr6$é. Obecno$é zatem weglanu potasowego
w roztworze bylaby okolicznoscia korzystna dla rozwoju
procesu; nie wynika z tego, by byla ona koniecznoscia. Tle-
nek potasowy mégl zostaé nagromadzony w skale skutkiem
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np. zubozenia innych partii ztoza porfirowego. G. Be r g 3]
oblicza geochemicznie, ze w litosferze mamy $rednio:

2.40% K20 i 2.63% Na:20
~a w wodach morskich:

0.06% KCIl i 3.50°% NaCl
z czego wnioskuje, ze adsorbecyjne zatrzymywanie tlenku
potasowego w przyrodzie jest szeroko rozpowszechnione.
Moje doswiadczenia laboratoryjne wykazaly, ze przeobra-
zony porfir z Siedlec zatrzymuje polaczenia potasowe z ich
wodnych roztworéw.

Do odprowadzenia znacznych ilosci skladnikéw ko-
nieczne bylo krazenia duzych ilosci wéd. Proces przeobra-
zenia skaly z Siedlec nie zaznaczyl sie tak jak znane pro-
cesy wietrzenia powierzchniowego porfiréw i granitéw, za-
znaczajgcych si¢ przede wszystkim silnym wzrostem zawar-
tosci Al:Os i H20, zmniejszaniem sie zawartoéci krzemionki
i odprowadzaniem alkalii [9]. Takze proces przeobrazenia
badanego porfiru nie jest zgodny z przebiegiem serycyty-
zacji obserwowanej przez J. Brodera [5] na niektérych
partiach lawy z Niedzwiedziej Géry. Jest on odmienny od
wietrzenia czesci porfir6w z Migkini, w ktérych stwierdzi-
tem wzrost zawartoéci:

Al20s z 13.93%-wag. do 17.01%0-wag.
H:0 z 3.30%-wag. do 4.10%-wag.,

z réwnoczesnym obnizeniem zawartosci alkalii. Z powyz-
szego wysnuwam wniosek, ze lawa z Siedlec jest przeobra-
zona pod wplywem dzialania lub wspéldzialania wéd wgleb-
nych.

W obrebie badanego zloza porfiru stwierdzitem wyste-
powanie dwéch skal: porfir przeobrazony i il. Z badan che-
- micznych i warunkéw wystepowania wynika brak dosta-
tecznie silnego dowodu, by skaly te mozna bylo genetycznie
oddzieli¢ od siebie. Badania te wykazaly raczej mozliwosé
ich réwnoczesnego powstania wskutek przebiegu jednego
procesu, okreslonego przez Z. R o z e n a, mianem: kalifi-
kacja. Laczne wystepowanie itu i porfiru przeobrazonego,
mimo mozliwoéci wspétdzialania wéd wglebnych, do pew-
nego stopnia wskazuje, ze temperatura, w ktérej odbyl sie
proces przeobrazenia porfiru nie byla zbyt wysoka [22].




—_ 33 —

Przeobrazenie skaly z Siedlec przebieglo podobnie do
procesu przeobrazajacego (kalifikacji) innych skal krakow-
skich wedlug opracowania 7. Rozen a Pod wzgledem
chemicznym charakteryzuje si¢ ten proces silnym wzrostem
sawartosci tlenku potasowego i krzemionki w skale,
w mniejszym stopniu zmienia sig zawarto§é Al:0s 1 H:0.
Inne skladniki sa odprowadzane. W poréwnaniu z procesem
kalifikacji, opisanym przez Z. R o zen a, proces, ktoremu
ulegly porfiry z Siedlec, przynajmniej, o ile chodzi o skaly
zupelnie wybielone, rézni sig silniejszym wzrostem zawar-
toéci SiO: i to w sposéb przewyzszajacy nawet zmiang¢ za-
wartosci K20. Tlenek potasowy jest w miarg postepu prze-
obrazenia wiazany w coraz trwalsze polaczenia, odporne na
dzialanie goracego kwasu siarkowego. W wiazaniu tlenku
potasowego niewatpliwie bierze udzial réwniez AleOs i SiOz
[14]. Silne wiazanie tlenku potasowego pociaga za sobg ko-
nieczno$é réwnie silnego zwiazania czesci tlenku glinowego.
Biala skala z Siedlec okazuje w odpowiednich warunkach
zdolno$é do przyjecia z roztworu dalszych ilosci K20. Tym-
czasem w skale obserwujemy wzgledny ubytek Al:Os w sto-
sunku do ilosci K20 i SiO:. Stad wnioskuje, ze wody kra-
zace nie byly zbyt zasobne w tlenek potasowy. Gdyby bo-
wiem zawieraly znaczniejsze ilosci polaczen potasowych,
najprawdopodobniej tlenek potasowy zostalby z roztworu
adsorbcyjnie zatrzymany i zwiazany ze stosowna iloscia
tlenku glinowego oraz krzemionki. '

Proces przeobrazenia obserwowany w obrebie prakrysz-
taléw skaleni jest taki sam jak opisany przez Z. Rozena
[19] na porfirze Miegkini. Prakrysztaly biotytu odbarwiaja
sie i budowa ich wykazuje zmiany w kierunku utworzenia
srebrzystych produktow rozkladu, lub tez powstania sku-
pien substancji krzemionkowych, czgsciowo przekrystali-
zowanych. Zmiany zachodzace w obrebie prakrysztalow
iloSciowo malo wplywaja na zmiang ogélnego skladu che-
micznego skaly, a to dlatego, ze ilos¢ prakrysztaléw w skale
jest stosunkowo niewielka (ponizej 10%0). Zmiany w obre-
bie ciasta skalnego, poza odprowadzaniem sktadnikéw fe-
micznych, w badaniu mikroskopowym sa trudniejsze do
obserwacji z powodu niewielkich wymiaréw ziarn. Kwa-
rzec, wystepujacy w ciescie skalnym, jest podobnie wy-

Rocznik Pol. Tow. Geol. XIV. 3
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ksztalcony do kwarcéw, wystepujacych w ciescie porfiru
z Miekini; skladnik ten nie wykazuje zadnych zmian. Pozo-
stala czesé ciasta skalnego zachowuje sie odmiennie u roz-
nych odmian porfiru przeobrazonego. Badajac skale bar-
dziej przeobrazona dostrzeglem pojawianie si¢ coraz wigk-
szych ilosci mikrolitéw dwoéjlomnych, o wspélczynnikach
zalamania zblizonych do 1.525 (dwéjlomnos$é okoto 0.007),
wydluzonych w kierunku mniejszej sprezystosci optycznej,
ciezar wlasciwy 2.51—2.64, nie ulegajacych dzialaniu gora-
cego kwasu siarkowego i weglanu sodowego. Jest to zatem
skladnik o wlasnosciach takich, jak niektére skalenie pota-
sowe. Trudnoséci obserwacji wlasnoSci optycznych ziarn
bardzo drobnych, czesto drobniejszych od grubosci prepa-
ratu, nie zezwolily na calkowicie pewne stwierdzenie, czy
mikrolity pojawiajace si¢ w silnie przeobrazonej skale sa
mikrolitami skalenia potasowego, jakkolwiek na obecno$é
jego do pewnego stopnia wskazuja rezultaty badan chemicz-
nych, fizycznych i niektérych oznaczen optycznych.

Obok tych mikrolitéw w cieécie skalnym wystepuje
znaczna iloéé (do 20%) sktadnikéw ulegajacych dzialaniu
H2SO:s i Na2COs, lecz zmniejszajaca sie w miare postepu
przeobrazenia porfiru. Ich sklad chemiczny jest zblizony do
skladu chemicznego substancji ilastych wystepujacych
w szczelinach porfiru przeobrazonego. Skladniki te przy-
puszczalnie zawieraja zaadsorbowany tlenek potasowy,
ktéry przechodzi do roztworu pod dzialaniem kwasu siar-
kowego. Zjawisko zatrzymywania tlenku potasowego z go-
racego roztworu weglanu potasowego moze by¢ tlomaczone
obecnoécig tych substancji, gdyz trudno przypuécié, by po-
zostale mineraly krystaliczne mogly w znaczniejszych ilo-
éciach adsorbowaé tlenek potasowy [14].

Wieksza zawarto§é tlenku potasowego w skale bialej,
bardziej przeobrazonej, moze byé czeSciowo uzasadniona
lugowaniem niektérych pierwotnych skladnikéw porfiru,
poniekad za$§ adsorbcjg tlenku potasowego z roztworéw
krazacych. '

Mimo wielkiej iloSci odmian porfirébw w réznym stop-
niu przeobrazania nie zdolalem znalezé takiej odmiany, kté-
ra by nie ulegala czeSciowo dzialaniu kwasu siarkowego
i ktéra by tlenku potasowego z roztworu nie zatrzymywala.
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Proces przeobrazania skal krakowskich, cechujacy sig
silnym wzrostem zawartoéci tlenku potasowego, uwazany
byl przez Z. Rozena [19] za stadium ,,potasowe”, poprze-
dzajace- wlasciwa kaolinizacje. Znacznie nowsze badania
produktéw wietrzenia i kaolinizacji skal kwasnych (porfi-
r6w i granitéw), ostatnio ujete w monograficznej pracy
G. Grossera [9], nie wykazaly, by stadium ,,potasowe"
wystepowalo i poprzedzalo kaolinizacje. Badania J. B r o-
dera [5] stwierdzily serycytyzacje skaleni w diabazie
z Niedzwiedziej Go6ry. Dorazne moje oznaczenia na zwie-
trzalych porfirach z Migkini ujawnily postep wietrzenia
ilastego, przebiegajacy niezaleznie od przeobrazenia kalifi-
kacyjnego. Badania réznych odmian porfiréw przeobrazo-
nych z Siedlec wykazaly, ze proces wzbogacania w tlenek
potasowy i odprowadzanie ze skaly przeobrazanej wszyst-
kich précz tlenku potasowego i krzemionki skltadnikéow
moze daé produkty znacznie bardziej zmienione, anizeli
mial to mozno$é obserwowaé Z. R o z.e n [20] przed laty
trzydziestu na 6wczeénie dostepnych materialach. W odmia-
nach porfiru najbardziej ,skalifikowanego™ nie stwierdzi-
lem powiekszania sie zawarto$ci mineraléw ilastych lub
powstawania kaolinu, przeciwnie — zmniejszanie si¢ ich
ilosci w skale. Stwierdzilem tez, ze w odmianach silniej ska-
lifikowanych (wybielonych) i do pewnego stopnia zsilifiko-
wanych tlenek potasowy zostaje coraz mocniej wigzany
w krystalicznych mineratach, nie ulegajacych dzialaniu
silnych odczynnikéw chemicznych np. kwas siarkowy. Ba-
dania mikroskopowe wykazaly, ze ten mineral ma wlasno-
éci podobne do niektérych skaleni potasowych. Jest to za-
tem proces swoisty.

Z przeprowadzonych badan chemicznych i fizycznych
wynika, Ze mineraly tworzace r6zne odmiany przeobrazo-
nego porfiru mozna podzieli¢ na cztery grupy:

1. kwarzec (mniejsze znaczenie maja mineraly ciezkie,
np. cyrkon, turmalin, rutyl ..... ), ktéry zachowuje
sie obojetnie w czasie przeobrazania skaly. Ziarna
te nie wykazuja zmian pozostajacych w zwigzku
z procesem jakiemu ulegla skala pierwotna,

2. szczatkowe formy mineraléw ulegajacych przeobra-
zeniu, np. biotyt,

3*
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3 skladniki ilaste, ulegajace dzalaniu goracego kwasu
siarkowego i weglanu sodowego (Tab. 6 1 7), zawiera-
jace niewielka czesé tlenku potasowego,

4. substancje bogate w tlenek potasowy, tlenek glino-
wy i krzemionke, odporne na dzialanie H2504
. Na:COs. W odmianach silniej przeobrazonych (wy-
bielonych) jest to substancja tworzaca mikrolity
dwéjlomne o wlasnoéciach zblizonych do wlasnosct
niektérych skaleni potasowych.

Role tych czterech grup sktadnikéw skaly zmienianej
sg rozne. Czynny udzial w przeobrazeniu skaly bierze czese
mineraléw, np. skalenie i miki, ktérych sposOb zmienienia
decyduje o budowie skaly przeobrazonej. W miareg obser-
wowania odmian silniej przeobrazonych dostracga sig coraz
mniejsze ilosci mineralow wymienionych pod p. 2, tj. ule-
gajacych dzialaniu czynnikéw przeobrazajacych porfir.
Zjawisko to jest fatwo dostrzegalne na biotytach, ktére moz-
na obserwowaé okiem nieuzbrojonym. Skladnikéw, ulega-
jacych dziataniu H230s i Na:COs (p. 3) jest we wszystkich
znanych mi odmianach do§é duzo, gdyz 16—20%-wag. Ilos¢
ich jest mniejsza w odmianach silniej przeobrazonych (wy-
bielonych), anizeli w odmianach z zachowanymi prakrysz-
talami biotytu. Skladnikow krystalicznych, zasobnych
w tlenek potasowy (p. 4), jest natomiast znacznie wiecej
w odmianach ubozszych w substancje ilaste (w skalach bia-
lych). Przypuszczalnie miedzy tymi dwoma skladnikami
porfiru przeobrazonego sachodzi zwiazek wynikajacy z ko-
lejnosci powstawania:

1. ilaste produkty rozkladu mineraléw pierwotnych,

9. zatrzymanie adsorbcyjne tlenku potasowego,

3. krystalizacja mineraléw odpornych mna dzialanie

H2SO: i Na2COs.

Rozpatrujac produkty przeobrazenia porfiréw oraz
zmiany chemiczne w skale roznie zmienionej, wysnuc¢ moz-
na nastepujace uwagi o charakterze procesu, jakiemu ule-
gla badana skala:

" 1. we wszystkich odmianach skaly z Siedlec stwierdzi-
lem wystepowanie znacznych iloSci substancji (mi-
neraléw), pod wzgledem chemicznym i fizycznym
odpowiadajacych substancjom ilastym. Poniewaz
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w odmianach slabiej zmienionych skladnikow tych
jest wiece], anizeli w skalach silnie zmienionych,
przeto przypuSzczaé mozna, ze poczatek procesu ka-
lifikacyjnego zaznacza sig rozkladem niektérych mi-
neraléw pierwotnych na bezpostaciowe substancje
ilaste. Zawarto$§é tych skladnikéw jest znaczna i na
ich podstawie mozna przypuszcza¢ pewne podobien-
stwo kalifikacji do wietrzenia ilastego;

9. odmiany bardziej zmienione zawieraja wieksze ilo-
éci krzemionki. Stad mniema¢ mozna o pewnym po-
krewienstwie kalifikacji, wzglednie dalszego jej roz-
woju, z procesem silifikacji;

3. cecha charakterystyczng badanych skal przeobrazo-
nych jest wysoka sawartosé tlenku potasowego i to
smacznie wyzsza anizeli w skalach §wiezych. Prze-
prowadzone badania wykazaly, ze w odmianach sil-
niej przeobrazonych nastepuje wigzanie tlenku po-
tasowego w mineralach krystalicznych, odpornych
na czynniki chemiczne. Ta przewazajaca cecha kali-
fikacji stanowl pewne podobiefistwo do procesu fel-
spatyzacji [2, 1].

Poznane przeobrazone s k a lifik ow ane odmiany
porfiru z Siedlec wykazuja zmiany, ktérych nie mozna jed-
nak podporzadkowaé ani wietrzeniu ilastemu ani tez fel-
spatyzacji lub silifikacji. Niszczace, W odniesieniu do pier-
wotnych mineralow, dzialanie czynnikéw przeobrazajacych
badang lawe zaznaczylo sie calkowitym lub czeSciowym
zniszczeniem tych skladnikow skaly, ktére byly podatne na
ich wplyw, jak np. skalenie, miki. Z tych skladnikéw pozo-
staly substancje ilaste 1 cze$ciowo krzemionka, wypelnia-
jaca niektoére zmienione prakrysztaly biotytu. Skutkiem
dzialania tych samych czynnikéw w skale przeobrazonej
powstaly nowe mineraly krystaliczne. Sa to: mikrolity
o wlasnosciach chemicznych i fizycznych, odpowiadajacych
wlasnosciom niektérych skaleni potasowych oraz agrega-
towe skupienia krystalicznej krzemionki w obrebie daw-
nych prakrysztatéw. We wszystkich znanych mi odmianach
porfiru z Siedlec te dwie grupy skladnikéw wystepuja obok
siebie. W odmianach silniej przeobrazonych znacznie prze-
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wazaja nowopowstale mineraly krystaliczne — w odmia-
nach $wiezszych ta przewaga jest slabsza.

W odréznieniu od skal sfelspatyzowanych, skalifiko-
wany porfir z Siedlec zawiera znaczne iloéci substancji ila-
stych obok duzych ilosci sktadnikéw krystalicznych, zasob-
nych w tlenek potasowy, tlenek glinowy i krzemionke. Roz-
nice te moga byé spowodowane rozmaitymi przyczynami:
roztwory dzialajace na lawe z Siedlec mogly nie by¢ zbyt
zasobne w polaczenia potasowe, na co wskazujg réwniez
wyniki badaf chemicznych; czynnikiem takim mogly by¢
réwniez réznice temperatury lub ci$nienia roztworu; moglo
tez byé wspoéldziatanie wéd powierzchniowych.

Proces kalifikacyjny, zmieniajacy porfiry z Siedlec,
wykazuje pokrewienstwo z procesem felspatyzacji oraz
podobiefistwo do wierzenia ilastego i nieco mniejsze do sili-
fikacji. Przeprowadzone badania wskazuja, ze kalifikacja
porfiru z Siedlec przebiega w zwigzku z dzialalnoScia wéd
wglebnych.

%
% %

Praca ta zostala wykonana pod naukowym kierownic-
twem Prof. dr Stefana K r e ut z a; szereg cennych rad
udzielit autorowi Prof. dr Jan N o w a k; badania zostaly
wykonane w Zakladzie Mineralogii i Petrografii Akademii
Gérniczej w Krakowie, pozostajacym pod opieka Prof. dr
Walerego G o e t 1 a, ktéry zywo interesowal sie i stale
z autorem omawial tok badan.

Gdy kreéle ostatnie zdania tej pracy, milo mi jest zlo-
zyé Im serdeczne podzigkowania zaréwno za zyczliwe zain-

teresowanie jak i za cenne wskazéwki.
l

Zusammenfassung.

Die Eruptivgesteine des westlichen Gebietes von Kra-
k6w waren schon Staszic im Jahre 1815 bekannt. Seit
dieser Zeit sind jene Gesteine geologisch und petrogra-
phisch bearbeitet worden. Im Jahre 1909 wurde von Z. R o-
zen eine monographische Arbeit: Die alten Laven
im Gebiete von Krakau herausgegeben. Diese Ar-
beit umfasst alle damals bekannten Fundorte mit genauer
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Beschreibung, illustriert mit Zeichnungen und Photos, ist
neuzeitig petrographisch beschrieben, fundiert auf mehr als
zwanzig Analysen und vielen mikroskopischen Beobachtun-
gen. Im Resultate der Untersuchungen der metamorphisier-
ten Eruptivgesteine und Tuffe fand Z. Rozen, dass diese
Gesteine sich in einem speziellen Prozess verwandelten,
welchen er Kalifikation nannte. ‘

Starke Konzentration von K20, passives Verhalten von
302 und Al:Os, und Auslaugung aller anderen geochemi-
schen Elemente, welche sich im frischen Gestein befanden,
das sind die charakteristischen Eigenschaften des Kali fi-
k ation s-Prozesses. Die grossten Kontraste zeigt K0, des-
sen Menge, im Melaphyr von Porgba von 2.58%0 bis zu 8.93%0
im metamorphisierten Gestein ansteigt.

Ich hatte Gelegenheit, im Jahre 1935 einen neuen Fund-
ort der metamorphen Eruptivgesteine im Krakauer Gebiet
zu finden, u. zw. in Siedlec bei Krzeszowice (6 km NO
vom Bahnhof Krzeszowice, an der Bahnlinie Krakéw—
Katowice). Dieses Gestein wurde im Versuchsschacht ,,Ma-
rie”, unter einer 6 m Schichte von Jurasandstein' gefunden.
Der Schacht ,,Maria®“ wurde bis 51 m vertieft und erreichte
nicht das Liegende. Vom Maria-Schacht wurde nordlich eine
Suchstrecke vorgetrieben und nach 10 m eine Breccie aus
schwarzem Kalkstein erreicht, welcher keine kontaktmeta-
morphe Verdnderungen zeigte. Bei diesen Untersuchungs-
arbeiten fand ich keine frischen Eruptivgesteine, dagegen
aber viele Arten von metamorphisierten Laven. Die frische-
ste von ihnen ist ein helles, braunlich-graues Gestein mit
frischen Biotiten und verdnderten Feldspaten. Das am mei-
sten metamorphisierte Gestein ist ganz weiss. In Spalten
fanden sich die limonitischen Infiltrationen und tonige An-
haufungen.

Im chemischen Verfahren wurden drei Gesteine unter-
sucht, es waren:

Gestein nr. 18 — das frischeste Gestein,
Gestein nr. 5 — das weisse harte Gestein, und
Gestein nr. 6 — das weisse brockelnde Gestein.

Die Ergebnisse gebe ich in Tabelle 1 (s. S.8) an. Im
Vergleich mit den Analysen von 7. R o zen (Tabelle 2, s. S.
10) und seinen petrographischen Beschreibungen ergab sich,
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dass das Gestein von Siedlec mit dem Porphyr aus Miekina
und Zalas bei Krzeszowice verwandt ist. Wenn ich die am
meisten verdnderten Gesteine mit dem frischesten verglei-
che, so zeigt sich vom chemischen Standpunkte aus, dass:
SiOz — die Menge von SiO: steigt. Das Verhiiltnis SiOz: Al:Os

vergrossert sich:

Siedlec 5/18 von 4.69 zu 4.85

s 6/18 von 4.69 zu 5.01
K20 — steigt. Die Zunahme ist kleiner als in den von Z.
R o z e n beobachteten Fillen. Z. Rozen verglich
die metamorphen Gesteine mit den ganz frischen Ge-
steinen. Ich verglich nur drei Arten von verschiede-
nen metamorphen Gesteinen. Daher wahrscheinlich

dieser Unterschied. »/
Al:0s — in den relativen Werten verhilt es sich verdander-
lich. Die Menge aller anderen geochemischen Ele-

mente verringert sich zu ganz kleinen Werten.

Ich machte Untersuchungen iiber den Einfluss von 1%
Losung von K:COs in Temperaturen + 15°C, + 60° C und
1+ 100° C auf diese Gesteine. Im Ergebnis erhielt ich die Zu-
nahme des K:0. Diese Zunahme wird bedingt durch zwei
Faktoren:

1. das Auslaugen der Teile der urspriinglichen Elemen-

te des Gesteines;

2. die Adsorption des K20 aus der Losung.

Die Adsorption des K20 in niedrigen Temperaturen
ist ganz gering — erst in + 100° C bekam ich iiberzeugende
Ergebnisse. Der Einfluss der Temperatur ist grosser als der
Einfluss der Zeit:

+100°C im 24 St. K20 steigt von 6.72 auf 7.54%
1 15% in 4 Wochen K20 steigt von 7.13 auf 7.28%

Um die chemische Verbindung des K20 im untersuchten
Gestein aufzukldren, versuchte ich das frischeste Gestein
Nr. 18, und das weisse Gestein Nr. 5 in konzentrierter heis-
ser HaSO4 und Na:COs aufzulosen. Die Ergebnisse der Ana-
lysen sind auf den Tab.6 (s. S. 19) und 7 (s. S. 20) angegeben
Auf Grund dessen zeigt sich, dass die Verdnderung des Por-
phyrs von Siedlec nicht nur durch die Zunahme von K20
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charakterisiert, sondern auch durch die Bindung des K20 in
Mineralsubstanzen, welche widerstandsfiahig gegen die Wir-

kung der H2SO4 und Na2COs sind.

Die Resultate der chemischen Analysen der weissen
Tonsubstanz, welche sich in Kliiften und Spalten der meta-
morphen Porphyre fanden, sind in der Tabelle 8 (s. S. 22) an-
gegeben.

Aus den Erwiigungen der Ergebnisse der chemischen
Untersuchungen der metamorphen Porphyre und Tonsub-
stanz ergab sich die Mbglichﬂeit der Entstehung dieser bei-
den Gesteine in einem Prozess, welcher die frischen Por-

phyre umwandelte.

Die Trennung der Mineralien in schwerer Losung, die
ich mit vier verschiedenen Porphyrproben ausfiihrte, ergab
folgende Resultate:

. Sp. Gewicht Menge in Gew.-%o
+ 2.90 03—15
2.64 —2.90 2.1 —3.8
251 — 2.64 84.4 — 89.7
— 251 78 —10.1

In schwerer Fraktion befanden sich die Biotite (nur aus
frischesten Gesteinen), Zirkon, Rutil, Turmalin, Apatit und
Magnetit. Die Fraktion 2.64 —2.90 besteht aus Quarz (hat
selten Fragmente von Zirkon); 251 — 2.64 besteht auch aus
Quarz und einem gewissen Mineral, welches anisotrop ist,
mit geringer Doppelbrechung und Brechungsexponenten
beildufig 1.530. Neben diesem Mineral beobachtete man ein
isotropes Mineral, welches einen niedrigen Lichtbrechungs-
exponenten besitzt.

In Bezug auf die chemische Zusammenstellung, die Me-
tamorphisierung des Porphyrs und die Trennungsergeb-
nisse nehme ich an, dass die metamorphen Gesteine aus Mi-
neralien der Gruppe SiO: (Quarz), Kalifeldspat und aus
Tonmineralien bestehen. Grossere Mengen von Glimmer
sind wahrscheinlich nicht vorhanden.

' Die Diinnschliffe zeigen unter dem Mikroskop einen
grossen Unterschied zwischen den Kristallen und der

"2’
=
4
:
.
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Grundmasse. In frischesten Gesteinen erhielten sich nur die
gut erhaltenen Biotite. In allen andern Fallen sind die Kri-
stalle ganz verdndert. Die Biotite ergaben ein weisses, sil-
beriges Produkt oder eine Pseudomorphose des SiOs. Die
Feldspate sind umgewandelt und verhalten sich eigenartig.
Im gewohnlichen Lichte verhalten sie sich wie frische, klare
Feldspate; zwischen gekreuzten Nikolen zerfallen sie in
Agregate der isotropen und anisotropen Substanz, welche
eine niedrigere Doppelbrechung haben als Quarz. Quarz-
eindringlinge wurden nicht bemerkt. Die klaren Umrisse
zeigen, dass das frische Gestein eine typische Porphyrstruk-
tur hat. Die Grundmasse hat in ihren Abarten verschiedene
Struktur. Ein Teil der Grundmasse, wie Quarz, Zirkon u. a.
verhilt sich unverinderlich. Die Grundmasse der frische-
sten Gesteine enthdlt Biotite und femische Komponenten.
Ausserdem ist die Grundmasse kompakt, in welcher bei
starker Vergrosserung die anisotropen Mikroliten zu unter-
scheiden sind, die @hnliche optische Eigenschaftein haben,
wie manche Kalifeldspate. Die Menge der Mikroliten ist
in weissen, stark umgewandelten Porphyren viel grosser als
in frischeren Gesteinen. Die definitive Bestimmung dieser
Substanz ist sehr schwer, da sie diinner als die Diinnschliffe
sind. Die Aenderungen der Grundmasse, welche mehr als
90° des Porphyrs ausmachen, entscheiden iiber den Bau
des Produktes der Metamorphisierung.

Auf Grund der vorgenommenen Untersuchungen und
der geologischen Position nehme ich an, dass das Ge-
stein von Siedlec ein metamorphisierter Porphyr und ko-
magmatisch mit anderen Krakauer Eruptivgesteinen ist.
Dieses unbekannte frische Gestein hatte wahrscheinlich

eine typische Porphyrstruktur —mit mikrogranitischer

" Grundmasse. Die Bestandteile des metamorphen Porphyrs

konnen wir in 4 Gruppen einteilen: ,

1. Quarz (eine geringere Rolle spielen die Mineralien wie
Zirkon, Rutil usw.) verhalt sich neutral, wihrend des
Prozesses;

9. restliche Formen gewisser Mineralien wie Biotit;

3. Tonsubstanzen, welche man mit heissem H2SOs und
Na:COs auslaugen kann;
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4 neue kristallische Mineralien, die reich an K,O, SiO, und
Al:Os sind, und welche gegen die Wirkung von H:SO4
und Na2COs widerstandsfahig sind.

Die Rolle dieser vier Gruppen ist verschieden. Diese Ge-
steinsmineralien, welche verindert wurden, geben das Ma-
terial fiir den 2, 3 und 4 Teil der Komponenten. In frischeren
Gesteinen sind mehr restliche Mineralien und Tonsubstan-
zen, als im weissen Porphyr. Die Menge der kristallischen
neuformigen Mineralien verhilt sich umgekehrt. Wahr-
scheinlich besteht zwischen diesen zwei Gruppen eine ge-
wisse Genesefolge:

a. Tonsubstanz als Zersetzungsprodukt,
b. Sorption des K:0, ‘
c. Kristallisation neuer Mineralien, reich an K20, SiO2 und

Al20:s.

Alle anderen geochemischen Elemente wurden abgezogen.

Hinsichtlich der Art der Prozesse (Kalifikation),

welche diesen Porphyr umwandelten kann ich bemerken:

{. in allen metamorphisierten Gesteinen von Siedlec befin-
den sich grossere Mengen von Tonsubstanz (16—20°/0).
Das ist ein Grund zur Annahme der Verwandtschaft der
Kalifikation und Tonverwitterung;

9. grossere Mengen von 5iOz in weissen, stark silifizierten
Porphyren als in frischen Gesteinen zeigt eine Aehnlich-
keit zwischen Kalifikation und Silifikation;

3. aber das grosste charakteristische Kennzeichen der Kali-
fikation ist die starke Steigerung der K2O-Menge. Dieses
K20 ist in kristallischen, gegen die Wirkung des H230:
and Na:COs widerstandsfiahigen Mineralien gebunden.

Das gibt eine Aehnlichkeit mit der Feldspatisation.

Die Kalifikation kann man keinem dieser drei Prozesse un-
terstellen, obgleich die Kalifikation ihnen  nahesteht. Die
Differenz konnte durch physisch-chemische Bedingungen
der einwirkenden Losungen entstehen. Der Kalifikationspro-
zess ist wahrscheinlich mit der Tiefwasserzone verbunden.
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Objasénienie do Tabl L
Erklarung zu Tafel I.

. Porfir najstabiej zmieniony (okaz 18) — prakrysztal biotytu. Nikole

skrzyzowane. Pow. 60 X.
Am wenigsten verdnderter Porphyr (nr. 18) — frischer Biotit. Ge-
kreutzte Nikols. Vergr. 60 X.

Porfir wybielony (silnie skalifikowany) — zmieniony prakrysztal bio-
tytu. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X.

Gebleichter Porphyr (stark kalifiziert) — veridnderter Biotit. Gekreutzte
Nikols. Vergr. 44 X. :

#

Porfir wybielony (silnie skalifikowany) — przeobrazony prakrysztal

skalenia — rozpada si¢ na agregat produktéw wtérnych. Nikole skrzy-

zowane. Pow. 25 Xg,
Gebleichter Porphyr (stark kalifiziert) — verdnderter Feldspat — zer-
fallt auf ein Agregat. Gekreutzte Nikols. Vergr. 25 X.

Porfir wybielony (silnie skalifikowany) -- mikrolity w ciescie skal-
nym. Swiatlo spolaryzowane. Pow. 1380 X.

Gebleichter Porphyr (stark kalifizierty — Mikroliten in der Grund-
masse. Polarisiertes Licht. Vergr. 1380 X.

To samo — Nikole skrzyzowane. Pow. 1380 X.
Wie vorher — Gekreutzte Nikols. Vergr. 1380 X.

ey

.




Rocznik Pol. Tow. Geol. T. XIV.
Ann. Soc. Géol. de Pologne T. XIV.

Tabl.




