B. Halicki.

O zwirach i gtazach ,,antropogenicZnych“
w Karpatach. ;

Les graviers d’ origine ,antropogénique® dans les Karpates.

Studia geomorfologiczne w obszarach gérskich, a w szcze-
gélnoéci wydzielanie poziomdéw zréwnan erozyjnych i taraséw
opierajg si¢ w znacznym stopniu na znaleziskach otoczakdw
rzecznych, ktére stanowia gtéwna podpore geologiczng dla
obserwacji morfologicznych. Podobnie korzystaja badacze z da-
nych o rozmieszczeniu allochtonicznego . materiatu skalnego
w rekonstrukcjach zasiegéw gdrskich osaddéw lodowcowych
badZ fluwioglacjalnych, datujacych sie z epoki lodowej. Szereg
prac z zakresu obu typow zagadnien mamy u nas z terendw
karpackich, a miedzy innymi z obszar6éw podtatrzafiskich, ktore
od dawna budzily najzywsze zainteresowanie geologdw i geo-
graféw. -

Na tych wlaénie obszarach miatem ostatnio sposobnosé
poczynienia szeregu obserwacyj, ktére nakazuja k‘ry'tycznie
ustosunkowaé sie do wielu cytowanych w literaturze znalezisk
swiréw i gtazéw. Krétko mowiac, tych kilka uwag pragne
poéwieci¢ roli cztowieka w rozsiewaniu obcego materiatu
skalnego na terenach, ktore pierwotnie byly go pozbawione,
a przy tej sposobriosci poruszy¢ i zjawisko odwrotne, t. j.
ogolacanie niektérych obszaréw z glazéw, zlozonych tam pier-
wotnie przez czynniki naturalne, gléownie — przez wody
rzeczne lub fluwioglacjalne. ‘

Wprawdzie wiekszoéé materialdw obserwacyjnych zebra-
tem na Podhalu i w pn. Slowacji, charakter ich jednak jest
‘tego rodzaju, iz dadza -si¢ one cze$ciowo ekstrapolowac na

cate Karpaty. W zwiazku z tym, jak réwniez dlatego, iz no-.
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tatke niniejsza traktuje jako metodyczng, rezygnuje z krytycz-
nego omawiania pod interesujgcym nas katem widzenia catej
karpackiej literatury geologicznej i morfologicznej i poprze-
stane na luZznych cytatach o charakterze ilustracyjnym.

Omawianie ,antropogenicznych® Zwirdw rozpoczne od
grupy najbardziej rozpowszechnionej, ktdrg reprezentujg zwiry
.gnojowe”, o _

Na zwiry te zwrdcit w swoim czasie mag uwage dr.
St. Sokolowski podczas jednej ze wspdlnych wycieczek
w okolicach Zakopanego, uzywajac przy tym dla ich okredle-
nia nazwy ,gnojowych®. Nazwe te, jako krétko i trafnie
okre$lajaca ich pochodzenie, zachowuje bez zmiany.

Zwiry gnojowe trafiaja na pola i 1aki przy rozrzucaniu
obornika, gromadzonego uprzednio w gnojdwkach i nastepnie
przywozonego wozami z osiedli, Omawiane 2zwiry sa niewat-
pliwie zjawiskiem regionalnym, uwarunkowanym przez szereg
czynnikOw natury etnologicznej. Wypadnie je krétko naswietlié.

~Gospodarstwa rolne na Podhalu, podobnie jak w catych
Karpatach, pozostaja dotychczas w ogromnej wiekszoSci nie
skomasowane, w zwigzku z czym pola i tgki poszczegélnych
wlascicieli sg rozrzucone na duzych przestrzeniach. Osiedla
natomiast skupiajg sie przewaznie w dolinach; znacznie mniej-
sza ich iloé¢ tworzy rozproszone na zboczach gérskich przy-
siotki. Gnojéwki, w ktérych gromadzony jest obornik, stanowia
- zwykle doly, wykopane najczeSciej w osadach tarasowych
rzadko tylko we fliszu (w niektérych przysidtkach). Doty te
nigdy nie sa, a przynajmniej do niedawna nigdy nie byly
betonowane; Scianki ich wyltozone sa luZznymi glazami lub
brukowcami, przy czym trwalo$¢ takich umocnien jest bardzo

-

wzgledna. Dzieki temu otoczaki z mtodych osadéw tarasowych, -

w ktérych wykopane sg doly gnojowe, bardzo tatwo trafiaja
ze Scianek dolu do obornika i z nim razem przewozone sa
na uzyzniane laki i pola. W ten sposdéb otoczaki zostaja
zawleczone na tereny niejednokrotnie b. odlegte od  miesz-
kalnych osiedli i — co nas najbardziej obchodzi — na tereny
potozone wysoko nad dnem doliny, niekiedy wrecz na grzbiety
i dzialy wdd. | ' , : ,

Pokrotce scharakteryzowana geneza zwiréw gnojowych
przesadza z gory o ich typie. Skiadaja si¢ one z otoczakéw
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skalnych o dobrym na ogét stanie zachowania i Swiezym
wygladzie (pochodza wszak z miodych tarasOw) z niewielka
tylko domieszka okruchéw i fragmentéw zwietrzalych (pewien
procent nadwietrzatych gltazéw spotykamy nawet w tarasach
wspblczesnych). Oczywiscie w tych nielicznych przypadkach,
gdy osiedle stoi na wyzszym tarasie, caly pochodzacy zen
material zwiréw gnojowych bedzie nieco bardziej zwietrzatly.

 Rozmiar poszczegélnych glazikéw w zwirach gnojowych
waha sie w granicach kilku cm, rzadko przekraczajgc 10 cm.
Sa to wiec zwiry raczej drobne, co jest rzecza zrozumialg,
gdyz wieksze glazy, ktore trafia do obornika, zostang wyrzu-
cone na terenie osiedla podczas tadowania widtami na woz.
W przeciwiefistwie do nich, drobniejsze okruchy 1i.otoczaki
oblepione nawozem pozostang w oborniku i zostang wraz
z nim wywiezione na pola. -

Pod wzgledem sktadu petrograficznego Zwiry gnojowe
beda odzwierciedlaty sktad petrograficzny osadéw tarasowych,
na ktérych rozbudowane sg wiejskie osiedla. W przetomowych
dolinach Podhala i nad Dunajcem wzgl. Popradem beda to
w pierwszym rzedzie zwirowiska tatrzafiskie; w ich bocznych
doptywach i nad wigkszoScig rzek karpackich — gléwnie
zwiry fliszowe. , : ' :

Jedli poréwnamy opisy szeregu stanowisk wysoko poto-
zonych 2zwiréw w dolinach rzek, majacych swe zrodla w Ta-
trach, uderzy¢é nas musi niezwykte podobiefistwo zwirdw tych
do oméwionych zwiréw gnojowych. Wigkszos¢ autor6w pod-
kresla ich drobny rozmiar i dobry stan zachowania (2, 5, 9,
10, 11, 14 i i.). Sktad petrograficzny zwirdw tych jest niemniej
" charakterystyczny. O ile juz w poziomach nizszych, czwarto-
rzedowych ujawnia si¢ wyrazne zubozenie grubych fluwio-
glacjalnych . gtazowisk na drodze naturalnej selekcji i wzrost
procentowego udzialu odpornych na wietrzenie kwarcytow,
o tyle drobne zwiry wyzsze, ktére musza by¢ starsze, skladaja
sie niemal wylacznie z otoczakéw granitowych, obok ktérych
- znajduja sie nawet gtaziki osadowych skal weglanowych.

Nikt u nas nie podjal sie dotychczas .wytlumaczenia tej
anomalii. Co wiecej, niektérzy badacze uznali jg za rzecz natu-
ralna i nie wymagajaca wyjasnien. Za przyktad niech postuzy
praca ]. Szaflarskiego (14), w ktérej na str. 133 znajdujemy
- zdanie nastepujace: ,Juz samo znalezienie wylacznie otocza-
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kéw kwarcytowych na przeleczy, gdy na wszystkich niemal
‘stanowiskach zwirdw predyluwialnych przewazaly bezwzglg-
dnie granity (90%), kaze patrze¢ krytycznie na powyzsze
zwiry“. Nb. w tej samej pracy opisuje Szaflarski zwirowiska
czwartorzedowe, zawierajace do 100% _kwarcytow.

Warto w tym miejscu przypomnieé, ze niewiele dawniej
panowat odmienny poglad na zwiry  predyluwiaine” w Kar-
patach. J. Smoleniski, jak sie zdaje, byt pierwszym, ktory
stwierdzil zwiry zubozale w dorzeczu Dunajca i ttumaczyt ich
zubozenie wiasnie predyluwialnym“, jego zdaniem pliocefiskim,
wiekiem osadéw (12). Réwniez Partsch sklonny byl uwazaé
zubozate zwiry kwarcytowe pn. i pd. przedpola Tatr za pre-
glacjalne (8). Odzwierciedleniem takich pogladéw byla niewat-
pliwie notatka St. Pawlowskiego ,0 zubozatych zwirach
tatrzafiskich i skalicowych”, znalezionych przez tego badacza
na przeleczach Przystop i Pienigzkowickiej (10). Na czym
wladciwie polegato ich zubozenie, skoro w sklad zwirdw
wchodzity granity i wapienie skatkowe?! Mozemy to tluma-
czy¢ jedynie chyba przez skojarzenie poje¢ ,zwirdw wysoko
potozonych” i ,zubozatych®, ktére to pojecia powigzaly sie
ze sobg w sposob trwaly w krytycznym skadmad umysle
badacza.

Wydaje mi sie; iz zaden z dwu przedstawionych powyzej

i przeciwstawnych sobie pogladéw nie da sie utrzymaé, jako
wylacznie stuszny. Szczegdtowe uzasadnienie mego stanowiska
podam na innym miejscu, aby nie rozsadza¢ ram omawianego
w tej notatce tematu. Zaznacze jedynie ogllnie, ze zwiry
starsze od czwartorzedowych moga wystepowaé w komplek-

sach nie zubozalych, o ile sie jeszcze zachowaly w pokrywach, -

chociazby nawet szczatkowych; tam natomiast, gdzie prze-
trwaly one jedynie w postaci rozproszonych na skalnym pod-
tozu residudw, ich sklad petrograficzny bedzie zubozaty, po-
dobnie jak w zwirach staro-czwartorzedowych. Rozpfoszone,
wysoko polozone zwiry nie zubozale nalezy traktowaé bardzo
ostroznie, gdyz wigkszo$¢ ich bedzie najprawdopodobniej re-
prezentowata Zwiry gnojowe.

Na_‘ poparcie tego przypuszczenia niech mi bedzie wolno
przytoczy¢ kilka konkretnych spostrzezen, poczynionych w la-

tach 1946-47, czeSciowo wspdlnie z A. Jaroszewicz-Halicka. -

R —
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" M. i. dotycza one bezpoéredniego przegladu obornika,
rozrzucanego na polach i lakach kotliny Nowotarskiej i Pod-
hala, w celu uchwycenia in flagranti zjawiska rozsiewu
zwiréw gnojowych. | -

Nie bylo podczas tego przegladu wypadku, aby dat on
wynik negatywny. Na kazdym $wiezo uzyznionym skrawku
notowano- z requly od paru do kilkunastu otoczakéw ‘uwala-
nych nawozem, ktory¢h - pochodzenie ,antropogeniczne” nie
budzito najmniejszej watpliwo$ci. Najjaskrawiej rzucato sig to
w oczy na lakach, chociaz i na $cierniskach rozpoznac je
mozna bylo z tatwoécia. Podobny rezultat daly przygodne
obserwacje, poczynione pod tym wzgledem na terenie slowa-
ckiego Liptowa. ; B '

Obejrzenie kilku $wiezo oproznionych dotdéw gnojowych,
pozwolito za kazdym razem stwierdzi¢ mniejsze lub wieksze
‘uszkodzenia i odpadanie pojedynczych gtazéw ze $cianek
dotu. Spod takiej, niczym nie scementowanej kamiennej ,lico-
wki“ ukazywatly sie zwiry tarasowe. - ‘

Oczywiscie w wielu miejscach wywozone z osiedli zwiry
gnojowe trafiaty na obszary, posiadajace naturalne pokrywy
swirowe. W tych przypadkach nie moga one, rzecz jasna,
-sta¢ sie podstawa do wyciagania btednych wnioskdw geolo-
gicznych. Niejednokrotnie natomiast zostaly one stwierdzone
w terenach, jak sie zdaje, pozbawionych naturalnych zZwiro-
wisk, np. na wysokich, potudniowych zboczach Gorcow, wznie-
sieniach pasma Gubatowskiego wzgl. w obrebie zasiegu bez-
glazowych glin pokrywowych Nowotarskiej kotliny.

Je$li sie zwazy, ze uzyznianie pdl obornikiem powtarza
sie niemal co roku, a przy tym miejscami trwa od setek lat,
rezultat iloSciowy procesu musi byé do§é powazny, a w kaz-
‘dym razie dostateczny dla wytworzenia otoczakowego ,przy-
prészenia“ na pierwotnie bezzwirowym terenie.

Jest rzecza naturalng, ze zwiry gnojowe, wywiezione

" wysoko ponad dno dolin, trafiaja niemal wylacznie na stare
poziomy denudacyjne i strukturalne splaszczenia stokdw, po-
niewaz na nich wtasénie skupiaja sie pola uprawne. Stromsze
odcinki zboczy pokryte sa lasem lub tworza ubogie pastwiska
i nieuzytki, nigdy nie nawozone. '

 Dalszy los zwiréw gnojowych jest identyczny 2z losem
materialu skalnego, wystepujacego w danym miejscu in sifu.

5
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Podczas orania trafia on czeSciowo do gleby, podczas oczy-
szczania pdl z kamieni jest zbierany i skltadany wraz z nim
w kopcach na miedzach lub wyrzucany na drogi. Jednym
stowem, obserwator ma doé¢ okazji, aby obcy material zwi-
rowy zauwazyé, a znajdzie go w wielu miejscach, jesli bedzie
szukatl starannie.

Na krétkie omdwienie zastuguje poruszona poprzednio
kwestia  ré6znego oblicza petrograficznego zwiréw gnojowych
w zaleznosci od miejsca ich pochodzema Naijlepiej zilustruje
to konkretny przyklad z terenu. A

Miedzy wsiami Szaflary i Gronkéw, na pd. krawedzi
Nowotarskiej kotliny, lezy niewielka osada Bor Lesnica. Roz-
budowala sie ona w dolince potoku Czerwonka, ktérej dno
wyécielaja zubozate zwiry tatrzanskie o ogromnej przewadze
permo-triasowych kwarcytéw. Od zachodu pola Bér Le$nicy
granicza z polami, nalezacymi do wsi Szaflary, lezacej na
mtodszych tarasach Biatego Dunajca. Strefa graniczna uzyt-
kéw rolnych obu wsi przebiega ptaskim dziatem wod, pokry-
tym doé¢ gruba powloka zotych glin pokrywowych, pozba-
wionych (przyna)mme1 w gbérnych poziomach) materialu ka-
mienistego. ) :

Przy przegladaniu gtazikéw, rozproszonych na polach
i wzdluz dzielacych je miedz, rzuca sie w oczy wyrazna roz-
nica w ich sktadzie: na polach leénickich przewaza materiat
kwarcytowy, pola szaflarskie wykazujg przewage gramtow'
spoéréd ktérych wiele posiada charakter dost Swiezy. 'Zdaje
sie nie ulegaé watpliwodci, ze 6w nieliczny stosunkowo ma-
terial skalny reprezentuje w znacznej wiekszoéci zwiry gno-
jowe, pochodzace z gnojéwek, wykopanych w odmiennych
akumulacyjnych pokrywach na terenie kazde1 z wymienionych
dwu wsi.

Przytoczony przypadek stanowi przyktad wylatkowo nie-
bezp1eczne1 ,mimikry* zwir6w gnojowych, albowiem na terenie
Podhala istniejg réwniez naturalne granice réznowiekowych
osadow zwirowych, charakteryzujgcych sie gtéwnie odmiennym
skladem petrograficznym. Jak z tego widaé, mozna je bez
obawy i rezerwy wydziela¢ jedynie na podstawie glebszych
odkrywek lub kopanych w tym celu szybikéw. Drobny i nie-
liczny material skalny z powlerzchm bedzie zawsze budzit
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zastrzezenia i obawe popetnienia we wnioskach kardynalnych
omytek. o S
Do innej grupy ,antropogenicznej“ zaliczy¢ wypadnie
glazy graniczne. Mozna wérdd nich wyrdzni¢ gltazy graniczne
irwate i ,efemeryczne.” |
' Pierwsze tkwia zazwyczaj na miedzach i granicach pol
i zagonéw, nalezacych do réznych wiascicieli. Sa one zwykle
mniej wiecej do potowy zakopane w ziemi, w sposdb szcze-
gblnie trwaly na naroznikach pdl. W zwiazku z celem, ktdremu
stuza, rozmiar ich jest dos¢-znaczny. Srednica gltazéw wynosi
nie mniej niz 20 cm, a czasem osigga !/2 metra; glazéw wiek-
szych, nie pochodzacych z miejscowego podtoza, na 0gdt sie nie
spotyka. Najwigkszy rozmiar maja zwykle glazy naroznikowe.
Jednym z typowych przyktaddw wyznaczania granic wias-
noéci rolnej za pomoca przywiezionych gtazéw jest uprawna
polana Blociska nad Matem Cichem. Lezy ona na wschodnim
zboczu fliszowego wzniesienia Grofi (946 m), ktére w postaci
wydluzonej ostrogi wybiega ku poinocy, ‘oddzielajac doline
Filipki od Suchej Wody. Asymetrycznie. zdenudowany Gron
jest calkowicie pozbawiony $ladow tatrzafiskiego materiatu
erratycznego wzgl. fluwioglacjalnego. Pomimo starannych po-
szukiwafi nie stwierdzitem jego obecnoéci ani na wierzchowinie,
ani na powierzchni pél, ani w licznych wykrotach le$nych na
zboczach. o
Tym niemniej granice wiekszosci pdl na polanie Blociska
wyznaczone s3 za pomoca gtazéw granitowych (kwarcyty nie-
liczne) niezbyt wielkich rozmiaréw (rzedu 20 cm) o do$é Swie-
zym wygladzie. Jak stwierdzitem pdZzniej, glazy zostaly przy-
wiezione z doliny Filipki przez mieszkaficow Matego Cichego,
ktérzy sa wilascicielami polany. ~ -

Nie jest to przyktad odosobniony. ,Nieobrobiohe kamie-

nie graniczne przywozone z okolicy dziela wiele p6l na Lip-
towie i w Nowotarskiej kotlinie, w strefie bezglazowych glin
pokrywowych. ’

Réwniez i w tej grupie gtazéw antropogenicznych mo-
zliwa jest ,mimikra“, ktéra zwigksza tatwo$é¢ wyciagniecia z ich
rozmieszczenia fatszywych wnioskow. |

Na fliszowym wzniesieniu Haje (747.6 m) nad Sw. Mikula-
szem Liptowskim dawne granitowe glazy graniczne zastgpiono
obrobionymi graniastostupami, miejscami za§ — betonowymi

Bememahens
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stupkami, Dawne glazy graniczne odrzucono na bok, tak iz
dzi$ leza one luzem przy drodze, na zboczu lub w lesie, brze-
giem ktérege biegnie granica wlasnosci. Nieliczne sposérdd
nich zastuguja na nazwe blokow (do 0.5 m $rednicy), inne sa
mniejsze. W pierwszej chwili mozna je wziaé za resztki sta-
rej dyluwialnej pokrywy gdyby nie okolicznoé¢, ze glazy wy-
stepuja pojedyficzo i z reguly w odlegtoéci kilku zaledwie
metréw od nowych shupkdéw granicznych. Wyglada jednak na
to, ze zwiodly one niektérych badaczy, ktorzy wspominaja
o glazach fluwioglacjalnych na Hajach i znacza je jako zwi-
rowiska na mapach (4,14). Ze wchodzi¢ w rachube moga tu
te tylko glazy, wynika z catkowitego braku materiatu tatrzan-
skiego na polach oraz w dotach i licznych wykrotach, pow-
statych w roku biezacym w zwiazku z karczowaniem pni na
wierzchowinie Hajéw. Resztki autentycznej czwartorzedowej
poOKrywy pojawiaja sie dopiero na pdinoc od Hajow, w poblizu
przeteczy dzielacej je od wzniesienia Nikovo oraz na grzbie-
cie Kobilini, co pokrywa sig z obserwacjami i mapg Lucerny (N,

Glazy graniczne, ktore nazwatem efemerycznymi, spoty-
katem czesto na igkach gromadzkich w okolicach Murzasichla,
Budzowej, Gaberéwki i w wielu innych miejscach.

Swa role glazdw granicznych odgrywaja one jedynie
w okresie sianokoséw, kiedy to zachodzi potrzeba podzialu
Yaki na paski przydzielane poszczegdlnym kosiarzom (a réwno-
- cze$nie uzytkownikom). Po zakoriczeniu koéby, gtazy te prze-

staja by¢ przedmiotem zainteresowania ludnoéci; pozostaja one
" na lace, badZ sa odrzucane na drogi lub w krzaki. Moga one
by¢ wykorzystane jeszczeé w latach nastepnych, czasem jednak
moze sprawi¢ mniej klopotu przyniesienie na take paru nowych
glazéw z pobliskiego potoku anizeli szukanie dawnych. W ten
sposdb i ta kategoria glazdéw antropogenicznych ma moznos¢
powolnego, iloSciowego wrostu z biegiem czasu.

Jedli chodzi o rozmiar ich, jest on mniejszy od glazéw
granicznych trwatych, wahajac sie w granicach 10—20 cm.
Jest to zrozumiate, skoro sie zwazy, iz sa one zwykle przy-
noszone w reku lub w torbie kosiarza, a nie przywozone. Re-
prezentujg je najczeéciej Swieze, jasne granity, ktére dobrze
kontrastuja z zielonym ttem trawy. Zawsze leza luzno na po-
wierzchni, moga ,wrosnal’ w ziemieg dopiero po spetnieniu
swej roli, gdy zostang odrzucone na bok i tam zapomniane.
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Niewiele rdznia sie od ostatnio opisanej kategorii gtazy
pasterskie.

Znany jest w Karpatach zwyczaj uv\}iagywaniakréw,v rza-
dziej pojedyficzych owiec lub kdz na pastwiskach lub polach,
z ktorych zebrano juz zboze badZ koniczyne. Uwiazuje si¢ je

na lancuchach, przymocowanych do drewnianych stupkéw, po-

zostawiajac na caly dzien bez dozoru. Poniewaz miejsce takiego
‘paszenia musi by¢ codziennie smieniane, zachodzi koniecznos¢
kazdorazowego wbijania koltkéw w innym miejscu. ’

Do tego wtadnie celu stuza kamienie. Ze wzgledu na
kruchoéé wiekszoéci skat fliszowych, korzysta sie przy tym
najchetniej 2 gtazdw twardszych. W strefie podtatrzaniskiej
i wzdtuz dolin Dunaijca i Popradu sg to przede wszystkim
wieksze otoczaki kwarcytowe lub granitowe, W innych okoli-
cach Karpat — najczeéciej twardsze krzemieniste wktadki we
fliszu. 1 w tym ostatnim przypadku tatwiej bywa nieraz zna-
les¢ twardszy kamienn w potoku lub na rzecznym kamiencu,
~ anizeli wyszukaé go na zboczu pokrytym gruba powloky gli-

‘niastych deluwiow i ro$linnodcia. W ten spos6b pojedyncze,
sporych rozmiaréw otoczaki tatrzafiskie wzgl. fliszowe trafiaja
z dolin na wysokie nieraz peziomy.

Niewatpliwie wielokrotnie sie zdarza, iz po pewnym cza-

sie gtaz peknie lub gdzie$ sig zagubi i trzeba _przynieéé na-.

stepny. Nie da to zrédto w ostatecznym rezultacie masowych
zwirowisk, nie zapominajmy jednak ze zwyczaj pozostawiania
na paszy uwigzanego bydta jest w Karpatach bardzo roZpow -
szechniony. W zwiazku z tym ilo$¢ tych ‘pojedyniczych gla-
26w ,pasterskich® nie jest zbyt mata i nie moga one by¢ pomi-
niete, jako mozliwe srddto brednych obserwacyj i wnioskowania.
Z chwila, gdy sie raz zwrdci na nie uwage, spostrzega sie ije
w terenie niejednokrotnie. .

Dalsza grupg w naszym przegladzie ‘reprezentuja glazy
budowlane.
| Wsréd nich, glazy uzywane w wiekszej ilosci na podmu-
rowki lub fundamenty wiejskich budynkéw mieszkalnych lub
gospodarskich, mozemy pozostawié bez diuzszych rozwazan.
Ich pochodzenie antropogeuniczne jest z reguly zbyt oczywiste,
aby mogto staé sie podstawa btedu. ‘Ale i tu zdarzaja sie
'niekiedy wyijatki (p. nizej). : y

G i



Inaczej przedstawia sig sprawa z budownictwem mrfiej

trwatym (np. przy budowie szalaséw), a raczej wogdble tam,
gdzie wchodza w gre glazy nieliczne m. i. np. w przydroznych

kapliczkach. W tych przypadkach trudno ustali¢ pochodzenie
materialu kamiennego, chociaz udaje sig¢ to przy sprzyjajacych
okolicznoéciach. Gdy szalas sie spali lub w inny sposéb uleg-
nie zniszczeniu (wiatr halny, celowa rozbidrka), pozostaja na
miejscu jedynie glazy, ktdre doé¢ szybko ,wrastajg” w otocze-
nie; zacierajac w ten sposéb dowody swego pochodzenia.

. Glazy budowlane stanowig niemal jedyng kategorie w skal-
riym materiale antropogenicznym, ktory zwrdcil uwage niektd-
rych badaczy i doczekal sie przygodnych wzmianek w naszej

literaturze. Konkretnie pisze o nim E. Romer (11), wspomi-

najac o kwarcytach permo-triasowych, zwigzanych z szala-
sami na polanie Cichej pod Magéra Orawska. Z drugiej jed-
nak strony badacz ten zaliczal do reliktéw glacjalnych skupie-
nie glazéw granitowych koto willi ,,Czeremcha“ w Zakopanem
oraz blok kwarcytowy wmurowany w kapliczke na Knapach
na E od Galicowej Grapy. |

Dr St. Sokolowskiemu zawdzieczam informacje, zaczer-
pnieta bezposrednio od wtiasciciela ,Czeremchy®. Okazuje sig,
ze glazy zostaly przywiezione w*zwiazku z zamiarem budowy
nowego budynku, co pdzniej z jakiegoé powodu nie doszio
do skutku i gtazy pozostaly na brzegu potoku. Odno$nie ka-

~ pliczki na Knapach informaciji nie zasiegatem, trudno mi wigc

broni¢ wlasnego subiektywnego prze$wiadczenia o antropoge-
nicznym pochodzeniu wmurowanego Ww jej $ciane kwarcytu.
O przeéwiadczeniu tym decyduje brak innych podobnych gta-
z6w na catej, badZz co badZ rozlegtej wierzchowinie, pasma
Gubalowskiego, oraz — co jest rdwnie znamienne — w dolinkach
potokdw rozcinajacych to pasmo (oczywiécie na ztozu wtérnym).

Niezaleznie od tego musze obiektywnie stwierdzi¢, iz nie-
mal wszystkie znane mi stare kapliczki podhalaniskie (a nawet
wogdle na catym terenie zach. Karpat) zbudowane sg wylacznie
z plaskich ptyt fliszu. Nieliczne wyjatki ograniczajg si¢ do ka-

| pliczek w dolinach, gdzie trafiaja sig¢ czasem w ich murze po-.

jedyficze gtazy tatrzanskie. Czy budowanie kapliczek z fliszu
jest jedynie kwestig praktycznoéci, czy tez weszlo w pewnego
rodzaju tradycje, nie potrafie rozstrzygnaé; kwestia ta zresztg
nie do geologa naleze¢ powinna. Pozostaje dla nas jeden mo-
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ment istotny: przy wznoszeniu kapliczek nie chodzi o korzy-
stanie wylacznie z materiatu budowlanego bedacego na miej-
scu, bowiem w podhalafiskich dolinach tatwo jest o materiat
tatrzafiski, a plytki fliszu musza by¢ przywozone. [ jeszcze
jeden szczegb! ciekawy. Nie wchodza tu wgre wielkie ptyty pia-
skowca, ktére musialyby by¢ wydobyte z kamieniotomdéw, cho-
ciazby najprymitywniejszych, ale o niewielkie ptytki o wymia-
rach zaledwie ok. 20—30 centymetrowych, ktérych jedyna zaletg
jako materiatu budowlanego, ijest plaski ksztalt, ‘wynikajacy
z plytowej podzielnosci tawic piaskowcéw fliszowych.

Nieco wiegksza iloé¢ konkretnego materialu obserwacyj-
nego posiadam z zakresu umieszczania obcych 'w danym tere-
nie gtazdw u podstaw wznoszonych szataséw. Oproécz cyto-
wanej juz za Romerem polany Cichej widywatem je na 2go-
rzelisku, Dunajeckich Borach, na Liptowie i innych miejscach.

\ Dla blizszej ilustracji przytocze doktadniejszy opis rozmie-
szczenia glazéw po zniszczonych szalasach na Zgorzelisku.

~ Jak wspomniatem na innym miejscu (3), potudniowa i érod-
kowa cze$¢ polany Zgorzelisko zastana jest fluwioglacjatem
tatrzafiskim pochodzacym z doliny Bialki. Sg tu zarOwno gra-
nity jak i kwarcyty o wymiarach przekraczajacych niekiedy 0.5 m
$rednicy. Ku poéiocy powierzchnia polany wznosi sie stop-
niowo w kierunku kulminacji 1105.8 m, zwanej Wierchem
Zgorzelisko. Zasieg pionowy rozproszonej juz pokrywy flu-
wioglacjalnej koficzy sie w tym kierunku mniej- wiecej na
warstwicy 1060 m. o

Tymczasem w pn.-zachodnim narozniku polany, nieco po-
nizej drogi jezdnej, prowadzacej przez Wierch Zgorzelisko do
Muru (w wys. ok. 1090 m) spotykamy kilka niewielkich sku-
piefi gtazéw tatrzanskich (granity i kwarcyty). Wielko$§¢ ich
waha sie od rozmiaru pigci do glowy ludzkiej.

~ Blizej drogi rozmieszczenie gtazéw pozwala doé¢ tatwo
zinterpretowaé ich pochodzenie w sposéb wiadciwy. Czuje .
sie tu jeszcze istnienie szalasu w czasie. niezbyt odleglym.
Teren tworzy wyraznie zréwnany prostokat, chociaz dzi$
juz porasta go trawa, nie wyrdzniajaca sie. niczym od otocze-
nia. Wieksze glazy lezg w poblizu naroznikéw, czeSciowo
,wroéniete w ziemie. Kilka mniejszych kamieni wewnatrz
prostokatu - dawnego szatasu ma wyglad sczernialy od sty-
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kania sie z ogniem; nie trudno odtworzyé w tym miejscu
dawne palenisko. ,

Nieco ponizej i w odlegloéci ok. 100 m od tego punktu
(blizej krawedzi lasu) znajduje sig inne skupienie gtazéw, ktore
" znacznie latwiej przyja¢ mozna za naturalne residuum, szcze-
gblnie bez uprzedniego obejrzenia pierwszego skupienia. Tu
dawnego zarysu szalasu prawie wcale nie widaé; zaledwie si¢
go mozna domys$laé. Poniewaz jesteémy na zboczu (zreszta
stosunkowo tagodnym), wiec gtazy zaczety po nim powoli ,,sply-
wad“. Dzieki temu, pierwotny prostokat ulegl daleko posunie-
temu zdeformowaniu i przesunieciu. Ale widac jeszcze parg
czarnych nadpalonych granitow z obramowania ogniska. Wszyst-
kie gtazy tkwia gtebiej w ziemi anizeli w skupieniu poprzednim.

, Po blizszej analizie mozna zatem nabraé pewnoéci, ze i tu
material tatrzanski zostat przyniesiony przez czlowieka z niz-
szych pozioméw polany i z odlegtoéci co najmniej kilkuset
~ metréw. | | . C
~ Zwirowska oraz gltazy drogowe sa obok zwiréw gnojo-
wych najbardziej rozpowszechniong odmiana zwirowisk antro-
pogenicznych. Mozemy je podzieli¢ na wiasciwe zwirowiska
drogowe oraz glazy ,$ciez kowe“. Aczkolwiek spelniajg one
zadania podobne, to jednak rdéznig sie pomiedzy soba zar6wno
rozmiarami skladnikéw jak rozmieszczeniem w przestrzeni.

‘W przeciwiefistwie do zwirowisk drogowych glazy Sciez-
kowe maija charakter skupiefi bardziej lokalnych i bardziej sa
zwigzane z materiatem miejscowym lub wystepujacym w naj-
blizezym ofoczeniu. Jest to zupelnie logiczne i zrozumiate.
O ile bowiem pierwsze zwigzane s3 z drogami jezdnymi, na
ktére sa przywozone, o tyle drugie sa znoszone i ukiadane
rekami ludzkimi, stuzac wylacznie pieszym.

Kazdy badacz terenowy, szczegolnie za$ kartujacy, zna
dobrze te gesta sieé wszelkiego rodzaju $ciezek, ,perci”, ,chod-
nikow® i skrétéw krzyzujacych sie we wszystkich mozliwych
kierunkach, nawet w niezbyt ggsto zaludnionych okolicach. Sa to
éciezki ,koscielne“, ,mleczarskie® wagl. ogblniej — handlowe,
krowie*, ktérymi wyprowadza sie bydto na pasze, ,miedzysa-
siedzkie“ — laczace poszczegdlne osiedla itp. Ich ceche wspdlng
stanowi mozliwie prosty kierunek, nie liczacy sig zbytnio z topo-
grafig terenu i siecia drég kotowych, a gtdwnym celem — wy-
tyczenie najkrotszej trasy do miejsca przeznaczenia.. Dzigki

~—
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{emu $ciezki nieraz przecinajg pospolite na terenie Karpat pod-
mokte laki i wrecz zabagnione odcinki (,miaki), ktére drogi
jezdne omijaja z daleka. ,

Na takich wiaénie odcinkach widuje sie niejednokrotnie
pouktadane mniej lub bardziej starannie i gesto kamienie, umo-
sliwiajace ich przejscie jesli nie ,sucha noga”, fo w kazdym
razie wygodniej anizeli bez ich pomoty. Nieraz uderza wérod
glaz6w takich znaczny ich rozmiar: rzadko maja one $rednice
ponizej 15 cm, wiekszo$¢ — powyzej 20 cm, niektdre za$ osia-
gaja 50 cm. a W wyiat-kowych,przypadka’ch i wiecej. Swiadczy
" to o duzym wysitku wkladanym przez przechodnia - uzytkow-
nika $ciezki w jej utrzymanie. Duzy rozmiar niektérych gtazéw
thumaczy sie prawdopodobnie checia unikniecia szybkiego

wdeptania-ich w miegkki, blotnisty grunt, gdyz obserwowalem
~je zwykle na najbardziej zabagnionych odcinkach.

Koniecznoé¢ wykladania niektorych fragmentéw $ciezek
glazami o znacznych rozmiarach jest zapewne gltéwnym mo-
tywem wyzyskiwania w tym celu materiatlu z otoczenia naj-
bardziaj bliskiego. Ma to istotne znaczenie dla geologa, gdyz
utatwia mu przeglad miejscowych glazdw na odcinkach w ma-
terial kamienny ubogich. Osobiscie czerpalem z tfakich §ciezek
sporo interesujacych i cennych wskazéwek. Dla przykladu
wspomne, ze $ciezka wiodaca z Gronika na Hotarz po'd Ko-
cieliskami, wykladana jest na podmoktych lakach kwarcytami
kajprowymi wzgl. liasowymi, ktére stanowia interesujace resi-
dua starej, zubozalej pokrywy zwirowej u stop regli w rowie
podtatrzafiskim (na wtérnym ztozu). Na omawianym odcinku
 kwarcytéw tych pozostato bardzo niewiele i zanim odnalaziem

’

je w fozyskach potokdw, zwrécily one moja uwage na ciezce,
‘gdzie niektére posiadaly powazne wymiary (ponad 0.5 m).
~ Pospolitoéé zjawiska uwalnia mie, jak sadze, od mnoze-
‘nia cytowanych przyktadow. Wystarczy rozejrzeé sie po naj-
blizszej okolicy Zakopanego, Poronina lub Nowego Targu, aby
poznaé doktadnie zjawisko powszechne na calym Podhalu.
W zwiazku z tym przechodze do omawiania wlasciwych zwi-
rowisk drogowych. _ - ~
Drogi polne i le$ne, stuzace pa terenie Karpat ruchowi
kotowemu, znajduja sie¢ w ogromnej wiekszosci w. stanie wy-
jatkowo pierwotnym. Tym niemniej sa to szlaki trwale, aw wielu
przypadkach odwieczne, ¢o pociaga za soba konieczno$¢ pry-
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mitywnej ich konserwaciji, ograniczajacej sie zresztg zazwyczaj
do najbardziej ,bezdroznych” odcinkéw. Do niedawna w stanie
nie wiele lepszym znajdowaly sie drogi taczace poszczegllne
wsie, nie lezace na trasach szosowych. Dopieroc w ciggu ostat-

nich paru dziesiatkéw lat stan tych ostatnich ulegl pewnej,

a miejscami wyraznej poprawie na skutek inicjatywy panstwa
lub samorzadu.

Na drogach polnych (a do niedawna i pozostatych) jedy-
nym zabiegiem konserwacyjnym, stosowanym samorzutnie przez

" ludnoé¢ miejscowa, jest podsypywanie na bardziej stromych
(a wiec $liskich) odcinkach luznych brukowcow i otoczakéw. -

Zabiegu tego nie mozna nazwaé brukowaniem nie tylko dlatego,

ze glazy sa zsypywane luzno, ale ponadto z tego wzgledu, ze
"czesto, szczegblnie na drogach waskich, zrzuca sie je wylacz-
nie do wyciénietych kotami wozéw kolein lub tez wypeknia
nimi wyboje. . ' ‘

W okolicach polozonych dookota Tatr stuza normalnie
do tego celu otoczaki tatrzafiskie. Je$li sa one na pobliskich
polach, wykorzystuje sig ten material miejscowy, w przeciw-
nym razie przywozi si¢ go z dolin. Przypadki takie nie nalezg
do rzadkosci. W ten sposéb ,brukowane" sg drogi polne z Po-
ronina na Galicowa Grape i zbocza wierch6w sasiednich,

z Nowego Targu na Kokoszkéw z Waksmundu do Gronkowa,

2 Lipt. Sw. Mikulasza na Nikovo i Kobilini i b. wiele innych.

Z czasem gtazy sa wgniatane kotami w rozmiekla po
deszczach gline i wéwczas mozna je przyjaé za materiat zwi-
rowy, odstaniajacy sie we wecieciach drogowych. Pomylka jest
tym latwiejsza, im mniej otoczakow podrzucono na droge;
przy wiekszej ich iloSci zjawisko zatraca swe dwuznaczne
oblicze. '

Zwiry drogowe potrafig jeszcze od innej strony wprowa-
~ dzi¢ w btad obserwatora-badacza. Mam na my$li odbywajaca
sie na drogach w sposéb sztuczny selekcje petrograficzng ma-
terialu skalnego. Nieztej ilustracji tego procesu dostarcza Ol-
czafiski Wierch (koty 914 i 881) miedzy Olczg i Budzowa, na
potudniowym Podhalu, - '

Wierzchowina fliszowego Olczanskiego Wierchu pokryta

jest cienka fluwioglacjalna pokrywa czwartorzedowg jednego -

ze starszych zlodowaceni tatrzanskich. Srodkiem wierzchowiny
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prowadzi do$¢ szeroka droga z Niznego Hrubego do Olczy.
Droge pokrywajg rozsypane dos¢ gesto otoczaki tatrzanskie.
zbierane z okolicznych pol | .

Czyniac przed dwudziestu laty szybki przeglad poziomow
zwirowych poin. przedpola Tatr, zanotowalem na tej wiadnie
drodze duzy udzial kwarcytow permo-triasowych w pokrywie
szczytowej Olczaniskiego Wierchu., Gdy z kolei w r. 1946 prze-
prowadzatem na tym odcinku reambulacje czwartorzedu Pod-
hala, uderzyt mnie na polach omawianego wzniesienia raczej
duzy udziat gganitéw a znacznie mniejszy — kwarcytéw. Klu-
czac w rézaych kierunkach polami, natrafitem na droge szczy-
towa i tu zaskoczyla mig wyrazna i nagta zmiana sktadu pe-
trograficznego zwirowiska: na drodze przewazaly kwarcyty.

W pierwszej chwili nie potrafitem wytlumaczy¢ sobie 0so0-
bliwego zjawiska. Dopiero idac dalej ta sama droga, natrafi-
tem na odcinek, na ktérym niedawno dosypano materiat oto-

* czakowy, §wiezo zebrany z pél. W tym miejscu okazala sie
znéw przewaga granitow. Z ta chwila sprawa stata sig jasna.
 Poniewaz otoczaki granitowe w pokrywie Olczafiskiego
Wierchu sa juz nieco zwietrzale, fatwo ulegaja one na drodze.
miazdzeniu pod ciezarem przejezdzajacych wozow i sg z cza-
sem eliminowane z ,brukowego” zespofu. Kwarcyty ostaja sie
zawsze i moga dzi$ reprezentowaé pozostatoéé po kilku ,ge-
neracjach bruku®, uzupelnianego w pewnych odstepach czasu
przez ludnoé¢ géralska. ‘ |
| Azeby wyczerpaé catkowicie omawiana w artykule niniej-
szym ,systematyke zwirow antropogenicznych®, nalezy wspom-
nie¢ o stanowiskach. luznych, ktére objaé mozna ogdlnym mia-
nem przypadkowych. | T :

Pojedynicze glazy lub otoczaki, obce dla otoczenia, zna-
lez¢ mozna w najbardziej niespodziewanych miejscach. W jaki
sposéb odbywa sie ich transport, mozliwy jedynie przy wspot-
udziale cztp‘wieka, nie zawsze da sie ustali¢.

Na drogach lub w ich bezpoérednim poblizu moga to by¢
kamienie, ktore spadly z wozdw przy ich transporcie na miej-
—sce budowy wazgl. konserwacji szos lub toréw kolejowych;
na pastwiskach i polach — britkowce porzucone przez pastu-
chéw koto ognisk, lub drobne glaziki przyniesione przez dzieci -
dla zabawy itp. |
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Nieliczne wzmianki w naszej literaturze karpackiej Swiad-
cza, ze niektdre znaleziska tego typu budzily watpliwosci pew-
nych badaczy i byly przez nich traktowane z rezerwa. Szaf-
larski np. (14, str. 132) uwaza za ,niewykluczone, ze“...
zwiry, opisane przez Gadomskiego na przeleczy miedzy Dub-
nem i Obrucznem nad Popradem... ,zostaly przyniesione tam
reka ludzka (bliskoé¢ drogi)". Klimaszewski (5, str. 4) wspo-
mina, iz ,plant kolejowy na Obidowej wysypany jest materia-
tem przywozonym z Biatego Dunajca”, w zwiazku z czym nale-

zatoby traktowa¢ ostroznie ewentualne znalezienie otoczakéw

na tej przeleczy. ,

O ogromnej ilodci wszelkiego rodzaju przedmiotdw, jakie
cztowiek potrafi zawlec w teren, wie  dobrze kazdy geolog,
ktdory zetknagt sie blizej na nizu z wydmami. Pelno na nich
luznych kamieni, utamkéw cegiel, dachéwek, rozbitych naczyn
glinianych i fajansowych, kawatkéw zelaza, szkla i wszelkich
innych $mietnikowych odpadkdéw. Jakimi drogami docierajg te
przedmioty na wydmy, nieraz do$¢ znacznie oddalone od wsi
i osiedli? Rozwazania na ten temat zaprowadzilyby nas zbyt
daleko w dziedzine obca, — stanowilyby one natomiast cie-
kawe zagadnienie dla etnologa. ' :

Skoroémy poéwiecili juz tyle miejsca na oméwienie roli

cztowieka jako ,siewcy” zwirdw i gtazéw w terenach pierwot-

nie ich pozbawionych, musimy dotknaé pokrdtce roéwniez od-
wrotnego zjawiska.

Masowe zuzywanie materialu kamiennego datuje w bliz-
szym i dalszym '\otoczeniu Tatr od kilkunastu zaledwie lat.
Zwiazane jest ono z jednej strony z uwspoélcze$nieniem stanu

drég, taczacych poszczegélne wsie gérskie, z drugiei za§ — z cat-

kowita niemal przebudowga wiejskich budynkéw mieszkalnych
i gospodarskich oraz rozwojem budownictwa letniskowego.
Pomiedzy pdéinocnym i poludniowym przedpolem Tatr
istnieja pod tym wzgledem pewne réznice. Na Podhalu przy
stawianiu nowych budynkéw uzywane sg do fundamentéw
niemal wylacznie obtoczone glazy tatrzafiskie; dopiero na pod-

muréwki czesto wyzyskiwany jest flisz. W poéinocnej Stowacii, |

gdzie przebudowa wsi zostala dzis juz prawie zakonczona,
. obok takich glazéw stosowano w budowie fundamentéw réw-
niez slabo. obrobione bleki wapienne i dolomitowe, rzadziej

gt e
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kwarcytowe (piaskowce 2z ,Lunz"), wydobywane z licznych na
tym terenie kamieniotoméw. Na Podhalu czasem, lecz znacz-
nie rzadziej, spelnial role analogiczng wapieft numulitowy
z kamieniotomu na ,Capkach”. WiekszoSci materiatu tatrzan-
skiego dostarczaja wspéliczesne doliny rzeczne, cze$¢ mniejsza
pochodzi z wyzszych pokryw fluwioglacjalnych.

Modernizacja sieci drogowej, polegajaca w pierwszym
rzedzie na ukladaniu trwalej nawierzchni, poczynila we wspom-
‘nianym okresie duze postepy. Jesli w powojennej Stowacji nie-
‘mal wszystkie wsie podtatrzanskie zostaty juz polaczone szo-
sami, to przeciez i na Podhalu widoczna jest pod tym wzgledem
poprawa. Powstat szereg drdg o trwale brukowanej lub pokry-
tej ubitym tluczniem nawierzchni, doé¢ jeszcze prymitywnych,
“lecz dostepnych nawet dla mechanicznych pojazdéw.

- Jest rzecza jasna, ze taki postep w dziedzinie materialnej
kultury musial odbywac sig kosztem istniejgcych w terenie na-
turalnych zapaséw kamienia. W dolmacp/ rzecznych, gdzie za-
pasy te sg dotychczas ogromne, nie znal naogdét- ich uszczu-
plenia. Gdzie indziej natomiast zapasy te- zmiejszyly sie zna-
cznie, w niektorych za$ punktach zostaly wyczeérpane prawie
doszczetnie. Pozwole sobie przytoczy¢ kilka charakterystycz-

nych przyktadéw. |

" Jeszcze w latach dwudziestych biez. stulecia dolny odci-
nek doliny Olczyskiego potoku zawalony byt poteznymi blo-
kami gramtu tatrzafiskiego, o czym pisali zarbwno Romer,
jak i Halicki (11, 3). Dzi$ dolina zostala niemal doszczetnie
ogotocona z tych blokéw tak, iz pozostale jeszcze na miejscu
mozna bez wiekszego trudu policzyé na palcach.

Na krotko przed wojng wytyczono nowa trasg Szosy
Poronin — Bukowina na odcinku Koéne Hamry — Stasikdwka
i rozpoczeto budowe. W zwiazku z gromadzeniem materiatu
skalnego na tluczefi, znikty na zboczach doliny Porofica oto-
czaki tatrzafiskie, rozproszone na szczatkowych tarasach czwar-
torzedowych nad Murem i Stasikowka, réwniez w swoim czasie
opisane przez Halickiego (3).

Nowe drogi bite Kosne Hamry — Brzeziny przeg Murza-
sichle i Czarny Dunajec — Ciche przez Wierch Domajski po-
chionetly w pierwszym rzedzie materiat z najblizszego otoczenia.
Fatwo to stwierdzi¢ ze sktadu thucznia, z ktérego ulozono
nawierzchnie. Garb Murzasichla zostal przy tym w znacznym




stopniu ogolocony z glazéw tatrzafiskich, m. i. z kwarcytéw
jakich nie brakto tam jeszcze przed laty dwudziestu. Nawierz-
chnia drogi na Wierchu Domajskim sktada sie prawie wylacznie
z permo-triasowych kwarcytéw, zebranych starannie w pasie
przyleglym do drogi. Gdy iloé¢ ich zmalata na powierzchni do
minimum, rozpoczeto eksploatacje kwarcytéw w pokrywie gli-
niastej na zboczach i wierzchowinie. Slady tej eksploatacji wi-
doczne sa po obu stronach drogi w postaci licznych choé
plytkich dotéw.

R

Nieco mniej typowych i jaskrawych ilustracji datoby sie

wymieni¢ bez liku. Na jeden wszakze moment chcialbym jesz-

- cze zwrdOci¢ uwage. Oto tendencja wzmozonego zapotrzebo-

~ wania Podhala na materiat gtazowy tatrzaniski odbija sie wy-

raznie na kopcach kamiennych, stanowiacych niezmiernie
charakterystyczny element krajobrazowy tego obszaru.

Kopce te, ciggngce sie w postaci waldw wzdluz miedz,
lub izolowanych stoséw i piramid przy naroznikach pél, rosty
powoli z roku na rok, uzupetniane przy oczyszczaniu roli z wy-
orywanych kamieni. Wiele z posrdd nich utrwalita roslinnosg¢,

niektére pokryly geste krzaki malin. Dzi$ spotyka sie czesto
kopce rozrzucone, nieraz do polowy wyeksploatowane. Widy-
watem je w takim stanie w réznych zakatkach Podhala, m. i.
nad Olczg i Poroninem (na tarasach i wierzchowinie Qlczafi-
skiego Wierchu), na polach Majerczykéwki, nad Szaflarami
(wzniesienie 671) i w wielu innych miejscach. | k

[ w tym zakresie zwréci¢ warto uwage na zachodzace
czasem zjawisko sztucznej selekcji petrograficzne;.

Na starszych poziomach czwartorzedowych, gdzie otoczaki

. granitowe sg nadwietrzate, eksploatuje si¢ gtéwnie kwarcyty
(chetnie uzywane na tluczenn drogowy), dzieki czemu stosunek
procentowy tych skat ulega przesunieciu na korzy$¢ granitéw.

Zjawisko odwrotne obserwowalem w niektérych punktach
stowackiego Liptowa. Tam dla odmiany istnieje do$é. duze
zapotrzebowanie na drobny zwir, uzywany do konserwacji drdg
bitych. W zwigzku z tym, miejscami’ wybierane sg ze starych
zwirowisk zwietrzate granity, kwarcyty natomiast pozostajg na
miejscu. Fakty takie nakazujg ostroznos$¢ wnioskowania o skia-
‘dzie petrograficznym zespoléw glazowych eksploatowanych.

N’—A’"
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Zebrane w niniejszej notatce przyczynki stanowia w duzej
mierze plon obserwacji przygodnych. Prawdopodobnie bardziej
planowe ich gromadzenie w ciggu diuzszego okresu czasu
mogloby rozszerzy¢ i zbogaci¢ polowe doSwiadczenie tereno-
wego badacza w zakresie roli cztowieka, jako czynnika geolo-
gicznego na omdéwionym tu wasklm odcinku. Brak jednak
jakichkolwiek uwag na ten temat w licznych podreczmkach '
metodyki- geologicznej (t. zw. geologiach polowych) oraz in-
strukcjach praktycznych, wreszcie znikoma ilos¢ wzmianek
w naszej fachowej literaturze sktania mie do opublikowania
tych doraznie uogdlnionych spostrzezen, ktore znalaz&y sie
w mych ostatnich, juz powojennych notesach.

Na ich marginesie chcxalbym na zakoficzenie doda¢é pare
wyjaénien.

- Notatka ta, nie wyczerpujaca, ]ak podkresla}em cato-
ksztattu dzialalnosci cztowieka w transporcie i rozsiewaniu
materialu skalnego, ma na celu zwrécenie uwagi geologow
i geograféw na takie zwiry i glazy »2antropogeniczne®, ktore
moga wprowadzxc w bladi prowadz:c w terenie do wnioskéw
falszywych. Nie nalezy z tego wyciaga¢ wnioskow przesadnych
o pesymiZzmie autora odno$nie wartoéci zwirdw, jako podsta-
wowego kryterium w terenowych badaniach. Raczej przeciwnie.

Z tekstu notatki- wynika jasno, Ze dziatalno$¢ cztowieka
w omoOwionym zakresie jest ograniczona“zaréwno w rozsie-
waniu jak i zuzywaniu obtoczonego materiatu skalnego. Stad
wynikaja kryteria, na jakich powinna si¢ opiera ocena war-
toéci znalezisk zwirowo-gtazowych.

A wiec przede wszystkim nie beda nigdy budzx%y zastrze-
zefi pokrywy akumulacyjne, zachowane nawet w niewielkich,
rozcigtych przez erozje fragmentach. Réwnie pewne wnioski
oprze¢ mozna ‘na materiale, znalezionym w wyraznej pozycji
stratygraficznej, chociazby to byl materiat b. nieliczny (np. po-
jedyficze nawet otoczaki, ale wystepujgce w profilu pod przy-
kryciem glin, piaskéw tarasowych lub lessu).

Z pewna ostroznoécia wypada zatem podchodzi¢ jedynie
do zwiréw lub gltazéw, wystepujacych na powierzchni w po-
staci rozproszonego przysucia. Z drugiej strony tego typu na-
turalne residua najlatwiej znikaja skutkiem zuzycia dla celow
gospodarki ludzkiej, szczegélnie na terenach w materiat ka-
mienny ubogich.
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W zwirowiskach rozproszonych podstawowymi kryteriami

naturalnosci zespoléw beda zawsze iloi¢ i rozmiar otoczakdw
z uwzglednieniem korelgcii wzajemnej obu tych cech. Bardziej
liczne skupienia otoczakdéw drobniejszych moga byé z powo-
dzeniem réwnowazone przez mniej obfite wystepowanie gla-
z0w 0 wiekszych rozmiarach. Kryterium pomocniczym moze
by¢ stan zachowania wysoko polozonych zwirowisk. Za na-
turalne stanowiska mozna bez wiekszych obaw uznaé zespotly
otoczakdw o daleko posunigtym stopniu zwietrzenia, zespoty
otoczakdéw S$wiezych beda budzily watpliwo$é.

Przy sporadycznym lub rzadkim wystepowaniu zwirdw-

znaleziskami niewatpliwie rzecznymi beda zazwyczaj otoczaki,
ktérych brak w otoczeniu doliny. Do takich zaliczytbym np. zwiry
tatrzanskie we fliszowej dolinie Porofica, otoczaki wapieni nu-
muhtowych z dorzecza Zazriwy oraz krystalinikdw Starych Hor
na wysokich tarasach Orawy (1, 3), wreszcie nieliczne nawet
granity i kwarcyty tatrzafiskie w dorzeczu Raby (13), jesli ten
ostatni material nie byl uzywany przy budowie szosy wzgl.
biegnacej obok kolei z Krakowa do Zakopanego.

Odnosnie innych, niezbyt obfitych rozprosmnych Zwiro-
wisk niesposdb ustali¢ dostatecznie pewnych obiektywnych
kryteridw dla oceny ich pochodzenia. Ogdlnie rzecz biorac,
mniej zastrzezen beda budzily zwiry zwigzane z poziomami,
na ktérych znaleziono w-poblizu $lady obfitszej akumulaci,
znacznie wiecej — wszystkie pozostate. Tu z koniecznosci
dominowal bedzie subiektywno$¢ oceny, ktérej w pracy nau-
- kowej uniknagé sie nie da. Wystarczy, jesli . zajmie ona wta-
Sciwe miejsce pomiedzy indywidualng inwencja twdrcza a ostroz-
nym sceptycyzmym badacza

Z Zakladu Geologii Czwartorzedu i Geomorfologii Muzeum Ziemi
w Warszawie. :
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RESUME

Dans cet ouvrage l'auteur discute le réle de ’homme dans
la répandition du matériel rocheux roulé dans les terrains oit
il manquait antérieurement. Puisque ce sujet n’était pas encore
discuté dans la littérature méthodique 1’auteur passe en revue
tous les types de ce matériel ~antropogénique® qu’il a observé
dans la région des Karpates. Le biit de cette publication est
U'intention d’éveiller D’attitude critique des géologues et des
géographes envers ce matériel qui peut étre la cause de con-
clusions érronées. Les exemples cités démontrent des erreurs .
concretes commises a ce sujet par quelques auteurs.

La liste du matériel rocheux roulé d’ origine antropogé-
nique comprend les groupes suivants:

Les ,galets des fumiéres

Les ,pierres de bornage“

Les ,pierres de pature“

Les ,pierres des batiments* '
Les ,galets des chemins” et les ,pierres des sentiers"

6. Les ,cailloux et pierres accidentelles®.

Le type le plus répandu est représenié par les. ,,galets
des fumiéres” qui sont transportés dans les prairies et les
“champs avec le fumier accumulé anterxeurement dans des fosses
aupres des étables.

Les fumieéres de campagne sont dans Ies Karpates encore
trés primitives, Elles sont creusées dans les sédiments des
terrases alluviales olt se concentre la majeure partie des vil-
lages karpatiques. Puisque les parois de ces fumieres ne sont
presque jamais bétonées, les cailloux des alluvions afileurant
dans les parois tombent souvent dans le fumier qul servira
ensuite a 1’engraissage des champs. Par suite de ce proces-
sus les cailloux seront disséminés sur les prairies et les champs
qui se trouvent parfois & grande distance des habitations ru-
rales et a des altitudes considérables, les surfaces de faite.
y compris,

gL~



La genése des ,galets des fumiéres” détermine leur aspect.
Leur diameétre ne dépasse guere 10 cm, leur état de conser-
vation est presque toujours bon, les fragments décomposés étant
rares dans les sédiments des basses terrasses fluviatiles. Au
point de vue pétropraphique nos galets refletent la composi-
tion des alluvions des rivieres aux bords desquelles se trou-
vent les villages. Dans les vallées du Dunajec, du Poprad ainsi
que dans les vallées principales de la région du Podhale ce
~sont en premier lieu les granites et les quartzites de la Tatra,
dans leur tributaires et dans les vallées des autres riviéres
‘karpatiques — les galets de flysch.

La ressemblance de graviers trouvés par mamt auteur

a l’altitude de 150—300 m au dessus des thalwegs des rivie-

res tatriques avec les ,graviers des fumiéres” est frappante. Tous
ces auteurs (2, 5, 9; 10, 11, 14) sont d’accord au sujet de leur
petites dimensions et de leur fraicheur ce qui est d’autant
plus étrange que les graviers quaternaires (qui reposent plus
bas) sont fréquemment appauvris et decomposés. De plus, les
hauts graviers sont représentés par les galets de granite parmi
lesquels se trouvent quelquefois des cailloux de roches carbo-
natées dont la résistance contre les agents athmosphériques
 est minime. Il en est de méme sur les hautes surfaces d’appla-
' nissement des autres vall€ées Kkarpatiques. On y trouve des
galets de grés argileux et d’autres roches de flysch peu rési-
stantes a l’'altitude de 200 m au dessus des thalwegs.

En analysant les trouvailles mentionées ci-dessus 1’auteur
suppose que beaucoup d’entre elles n’étaient autre chose que
des ,graviers des fumiéres®, Il cite ensuite des observations
directes sur le phénoméne de la répandition de ces derniers
dans la région étudiée de Vavant-pays de la Tatra. Il pou-
vait constater sur chaque prairie et chaque champ fraichement
engraissé un certain nombre de galets barbouillés gisant sur la

surface couverte de fumier. La genése antropogénique de ces

galets n’éveillait aucun doute,

Il est évident que les ,graviers de fumieres” transportés
dans les chariots a fumier aux altitudes considérables pour-

ront étre ensuite retrouvés seulement sur les anciennes surfa-

ces d’applanissement d’origine fluviatile ou structurelle. Ceci

est clair puis que c’est ici seulement quon peut cultiver les champs
Y
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et les prairies, les versants a pentes raides étant le domaine de
foréts ou de friches stériles qui ne sont jamais ‘engraissées.
1] faut enfin se rendre compté que le fumage des champs, réitéré
chaque année, se poursuit depuis des siécles, le résulat de ce
procés doit donc étre considérable. -

Le bornage des champs est souvent réalisé a l'aide d
pierres roulées naturelles enfouies a demi dans le sol. Leur
diamatre varie de 20 a 50 cm. Dans les terrains privés de °
matériel roulé fluviatil ou glacifluvial ces pierres sont franspor-
tées par les habitants du fond des vallées. Dans le cas ou les
- pierres naturelles sont remplacées par des prismes taillés ou des
bornes de béton les premiéres sont rejetées de coté. I est facile
~dans ces cas de les considérer comme résidu d’une ancienne
accumulation naturelle. De telles erreurs ont eu lieu (4, 14).

_ Pendant la feunaison les montagnards partagent les prai-
ries communales entre les faucheurs qui sont en méme temps
exploitateurs individuels des zones recues en partage. Les
limites de ces zones sont aussi marquées a ’aide de pierres
roulées de 10—20 cm de diametre. Le plus souvent ce sont
des galets de granite clair contrastant bien avec la verdure
de I'herbage. Le fauchage fini ce matériel est rejeté sur les
lisieres du pré ol les pierres se perdent souvent dans 1’herbe
et les brousailles. L’année suivante il en faut aller chercher
d’autres.

Une coutume trés repandue dans les Karpates est la
source d’un autre type de matériel rocheux d’origine antropo-
génique. On laisse notamment les vaches (quelquefois aussi
autre bétail) attachées a 1’aide d’une chaine & un piquet paturer
sur les champs oit le blé ou le tréfle a €€ déja récolté. Pui-
sque I'endroit de pature doit étre changé tous les jours il faut
chaque fois ficher le picquet dans le sol. On s’y sert de pier-
res, volontiers p. ex. de granites ou quartzites roulés qui sont
beacoup plus résistants que la plupart des roches du flysch
kdrpatique. De cette maniére le matériel €tranger se trouve
aussi transporté du fond des vall€es sur les versants, a des
altitudes quelquefois considérables. ,

Parmi le matériel rocheux des batiments de campagne
seuls les chalets, les chapelles champétres et les constructions
provisoires peuvent provoquer, dans certains cas, une inter-
prétation erronée a 1’égard de 1’origne de ce matériel.
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La ‘»charpe,nte de bois des chalets repose ordinairement

sur quelques pierres ou méme des blocaux, des plus petites
entourent la place de I'atre dans son intérieur. En cas d’in-
cendie, de destruction du chalet par le foehn, ou de démon-
tage, ces pierres restent sur place. L’auteur cite des exemples
~ de certains cas ou il était déja trés difficile de constater 1’ori-
gine antropogénique de telles pierres sur les alpes. Apres
un temps elles s’assimilent dans le terrain, on peut donc les
prendre pour des restes de matériel erratique qui, en réalité,
se trouvait, dans les cas décrits, a portée de quelques centai-
nes de metres. o ,

Les chemins champétres et forestiers servant au voiturage
des récoltes et du bois dans les Karpates sont primitifs et mal
conservés. Le seul soin qu,on leur préte consiste a répandre

des galets dans les endroits marécageux, raides et glissants. -

Quand e matériel roulé est présent dans le voisinage de la
route on en fait usage volontiers. Dans les cas contraires on
I’amene du fond des vallées, ce qui arrive en réalité fréquem-
ment (i’auteur cite des exemples).

Au fur et a mesure de I’usage de la route les galets sont
enfoncés par lés roues des chariots dans le sol argileux. En
passant on peut les prendre pour un matériel de graviers na-
turels affleurant dans la coupe de la route. Cette _possibilité
est plus probable quand la quantité de galets est restreinte;
’abondance de cailloux sur le chemin permet d’interpréter
leur genése correctement. : '

En analysant d’une maniére plus détaillée les vari€tés
locales de ,graviers des chemins® I’auteur signale p. ex. un
processus intéressant de sélection pétrographique qui se pro-
duit dans ce matériel. Dans les cas oit les galets disséminés
par les montagnards sur les routes proviennent de terrasses
quaternaires plus anciennes les composants cristallins y sont
souvent en état de décomposition partielle. En résultat les
galets de granite, de gneiss et de schistes cristallins sont faci-
lement écrasés par les roues de chariots et le seul élément
restant sur la route est réprésenté par les ‘quartzites permo-
triasiques dont la résistance contre la décomposition chimique
et la pression mécanique est trés grande. Vu l'existence, dans
les Karpates, de graviers appauvris naturels il est indispensable
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de garder une aftitude trés prudente envers les quartzites ob-
servés sur les routes. . -
Une variété différente de matériel d’origine antropogéni-
que est représentée par les pierres apportées et déposées. dans
les endroits marécageux des sentiers: pour piétons. :
Dans le groupe ,accidentel” 1’auteur place des cailloux
perdus sur les routes pendant le transport du matérial grave-
leux pour la construction ou la conservation de chaussées et
de remblais de chemin de fer; des pierres abandonnées par
les bergers auprés des atres dans les champs et les paturages;
des cailloux avec lesquels s’amusent volontiers les enfants des
campagnes etc. _ ‘

Quelques remarques sont consacrées par 1’auteur au pro-
cedé de ’exploitation du matériel rocheux roulé dans certai-
nés contrées des Karpates, en particulier dans 1’ avant-pays
de la Tatra. Maint endroits ont été, par suite de cette exploi-
tation, presque complétement dépouillés de ce matériel déposé
jadis par les eaux courantes tatriques, fluviatiles ou glaci-
fluviales. V

Le procés mentionné a atteint une grande intensité depuis
une vingtaine d’années seulement. 1l est la conséquence de la
réconstruction et modernisation générale de batiments ruraux,
de la construction de nombreusses maisons de villégiature et
du développement intensif du réseau de routes pavées.

Pour finir 1’auteur discute les criteriums obijectifs sur les-
quels doit se baser I’attitude du géologue envers: le matériel
rocheux roulé constaté dans le terrain karpatique.

Méme fortement déchiquetées par 1’érosion et réduits a des
lambeaux les nappes d’accumulaton des terrasses n’éveilleront
aucun doute. Pareille valeur auront les galets, méme isolés,
trouvés cependant dans une position stratigraphique nette
(gisant sous une couche d’argile, de sable ou de loess).

I’origine de graviers disséminés directement sur un sub-
stratum rocheux, sur le flysch p. ex, est moins siire. La quan-
tité, la dimension de galets et la corrélation réciproque de ces
deux caracteres présentent, dans cette catégorie de graviers,
un critérium suffisant. Notamment, une grande quantité de
“cailloux disséminés a la -surface d’une terrasse resp. d’un
applanissement du versant peut étre considérée comme une
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agglomération naturelle aussi bien qu’une moindre quantité
de galets de plus grande dimension. )

| [’état de conservation’de graviers observés dans les gran-
des altitudes audessus du thalweg représente un criterium
auxiliaire: les graviers partiellement décomposés sont vraisem-
blablement des résidus naturels, leur fraicheur rend probable.
la possibilité d’une origine antropogénique (,graviers des fu-
miéres”_ p. ex.).

Les autres critériums analysés par I'auteur s’appuient sur
la structure géologique régionale du pays. IIs ont donc une
valeur .décisive en premier lieu dans la région des Karpates,
dans d’autres régions — une valeur plutot relative.




