A. SZUBARTOWSKI

GLAUKONIT Z FLISZU KARPACKIEGO

Strcszczénie. Wydzielono i zanalizowano g]aukohit, pochodzacy z oligocenskich
piaskowcow fliszu karpackiego.

Skaty osadowe fliszu karpackiego byly w ostatnim dwudziesto-
leciu przedmiotem kilku opracowan petrograficznych, ujetych badz
od strony sktadu mineralnego badz tez z punktu widzenia sktadu che-
micznego. Sposrod sktadnikéw skatotworezych, spotykanych najczesciej
we fliszu, glaukonit nalezy do mineratdéw, ktdrych obecno$é jest naj-
bardziej charakterystyczna dla niektérych zwlaszcza pozioméw lito-
logicznych Karpat. Glaukonity réznego. wieku i z réznych skat po-
chodzace byly od dawna az do ostatnich czaséw niejednokrotnie ba-
dane i opisywane. Liczne prace na ich temat podkreslaja zmiennos$¢
ich sktadu chemicznego, zalezna od warunkow. fizykochemicznych
srodowiska, w ktorym powstaja. Znajomos¢ przeto chemizmu glauko-
nitéw z fliszu karpackiego jest waznym przyczynkiem .do poznania
warunkow fizykochemicznych panujacych w- morzu karpackim pod-
czas osadzania si¢ materialu klastycznego.

W niniejszej notatce zostala podana analiza glaukonitu, po-
chodzaca z jednego tylko poziomu fliszu karpackiego. Wydzielenie
dostatecznej iloéci tego materialu nastreczalo tyle trudnosci, ze po-
przestano na jednym tylko przykiadzie opracowania. Poniewaz jest
to pierwsza proba analizy glaukonitow karpackich, uwazam za sto-
sowne podaé¢ do wiadomosci jej wyniki. -

Skala macierzysta dla analizowanego glaukonitu jest piasko-
wiec glaukonityczny, gruboziarnisty, tworzacy tawice migzszosci od
14 do 1 m, wérdéd czarnych lub czekoladowo-brunatnych lupkow bitu-
micznych z serii dolnooligocefiskich tupkow menilitowych fliszu kar-
packiego. Odkrywka, gdzie zostal zebrany przez dra A. Gawla ma-
teriat do badafi, znajduje si¢ na lewym brzegu TySmienicy w obre-
bie brzeznej jednostki nasuni¢gé w Karpatach. Piaskowce te, w prze-
ciwiefistwie do innych piaskowcow, wystepujacych w tupkach menili-
towych, sa kruche i mato zwigzle, a charakteryzuje je zielonawy
odciefi barwy pochodzacej od glaukonitu. W Karpatach wschodnich
seria tych piaskowcoéw przybiera na miazszosci, tworzac w tupkach
menilitowych poziom znany pod nazwa piaskowcow «kliwskich».

 Ogladana pod mikroskopem ptytka cienka sporzadzona z pia-
skowca glaukonitowego pozwala zauwazy¢ mniej lub wiecej zaokrag-
lone i ostrokrawedziste ziarna kwarcu, w mniejszej ilosci okruchy
skaleni, tkwiace w spoiwie serycytowo-ilastym. Ziarna drobne o wy-
_miarach nie przekraczajacych okoto 0,08 mm §rednicy, sa zawsze
ostrokrawedziste, ziarna natomiast wigksze od 0,1 mm maja zarysy
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zaokraglone. Wewnatrz nich spotyka si¢ drobne wrostki cyrkonu,
turmalinu, apatytu, rutylu i ciemne blizej nieoznaczalne pytki rud
oraz wrostki ciekle z libelkami gazowymi. Wrostki te §wiadcza o gra-
nitowym pochodzeniu kwarcow. Faliste $ciemnienie §wiatla wskazuje
na mechaniczne odksztalcenia, spowodowane przez ci$nienie goro-
tworcze. Wystepujace obok kwarcu skalenie sa na ogol dobrze za-
chowane tak, ze droga optyczna mozna je oznaczyé jako ortoklaz
1 oligoklaz albitowy. Niektdére ziarna, zwtaszcza ortoklazu ulegly sery-
cytyzacji w swym wnetrzu lub wzdluz ptaszczyzn tupliwosci.

Wymienione mineraty zostaly osadzone wraz z przewazna czgscia
spoiwa serycytowo-ilastego jako przyniesiony z ladu materiat klastyczny.
Utworem morskim w badanym piaskowcu jest glaukonit. Wystgpuje
on w ilosci od 3 do 25% w postaci ziarn o $rednicy 0,02 do 0,7 mm.
Ziarna te odznaczaja si¢ bogata zmienno$cig ksztaltow. Najczesciej
spotykanymi sa formy nerkowate, nieregularnie kuliste, owalne, splasz-
czone i wydluzone. Gdzieniegdzie zamiast okraglawych ziarn glauko-
nitu widoczne sg nieregularne jego skupienia odgrywajace role spoiwa,
zlepiajacego ziarna kwarcu. Barwa glaukonitu jest przewaznie tra-
wiasto-zielonawa, czesto jednak spotyka sie¢ ziarna zielone o odcieniu
z6ttawym, rzadziej niebieskawym Nie zauwazylem ziarn bezbarw-
nych, ktére Collet i Lee opisuja z utworow kambryjskwh i karbon-
skich Anglii.

Powierzchnia ziarn jest czesto gladka, przewaznie jednak bywa
nierOwna, pomarszczona, pokryta bruzdami. W $wietle odbitym jest
lekko blyszczaca, rzadziej matowa. Twardo$¢ niska, gdyz paznokie¢
tatwo przecina ziarno. Spoéitczynniki zalamania $wiatta sa dos$¢ trudne
do oznaczenia z powodu barwy mineratu.

Stosujac metode - imersyjna przy uzyciu bromoformu zna-
lazlem $redni spéiczynnik zalamania $wiatla w granicach 1,613 do
1,603 w $wietle sodowym (warto$¢ przecigtna 1,608). Cigzar wlasciwy
glaukonitu jest zmienny i waha si¢ od 2,7 do 2,85. Oznaczenie pikno-
metryczne daje warto$¢ 2,772.

Zmienno$¢ wynikOw otrzymanych przy oznaczaniu spoéiczynnika
zalamania $wiatla i ciezaru wlasciwego pochodzi od niejednorodnosci
materialu, kuleczki bowiem tego mineralu rozpadaja si¢ w Swietle
spolaryzowanym przy skrzyzowanych nikolach na agregat drobniut-
kich blaszek, stabo dwdjlomnych, barwy zielonej. Formy zewngtrzne
kuleczek wskazujq na koloidalny stan plerwotny wytwarzajacej si¢
substancji glaukonitowej, ktéra dopiero pdzniej ulegta przekrystali-
zowaniu. Zaréwno pierwotny stan koloidalny, jak i péZniejsze stadium
krystaliczne w postaci nadzwyczajnie ‘drobnego agregatu blaszko-
watych utwordw, sktonnych do absorbcji, sa powodem zmiennosci
wlasnosci fizycznych badanego mineratlu. W zwiazku z tym pozostaje
takze i zmienno$¢ sktadu chemicznego.

Przygotowanie probki do analizy chemicznej wymagato duzej
staranno$ci przy wydzielaniu mozliwie czystego mineratu ze skaty.
Rozkruszona skah; przesiewalem przez sito dla uwolnienia jej od zbyt
drobnych czesci. Do oddzielenia uzylem frakcji ziarn o $rednicy 0,3—
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0,5 mm. Frakcje t¢ oddzielong przy pomocy sit, nastepnie wyszlamo-
wana wielokrotnie i osuszona na lazni wodnej rozdzielalem z kolei
w bromoformie o cig¢zarze wtasciwym 2,743. Frakcja lzejsza zawierala
kwarzec, skalenie i nieco glaukonitu, frakcja cigzsza, sktadajaca sie
gtéwnie z glaukonitu, byla zanieczyszczona ziarnami kwarcu, pirytu,
muskowitu i innych mineraléw ciezkich. Dla uwolnienia od nich prze-
puszczalem ponownie frakcje: glaukonitowa przez bromoform o cie-
zarze wasciwym 2,828, pozbawiajac ja w ten sposob mineratdéw ciezkich.

Dos¢ liczne, bo dochodzace od 10 do 159% ziarna kwarcu, w tak
przygotowanej frakcji trzeba bylo usunaé igla przy uzyciu lupy bino-
kularnej. Mimo to glaukonit nie byt wolny od zanieczyszczen, gdyz
Jjak pouczata obserwacja pod mikroskopem, niektdre jego ziarna byty
pokryte na powierzchni szaro-bialawymi plamami. Pochodzily one,
jak si¢ to okazato w toku analizy chemicznej, od bezpostaciowego
. fosforanu wapnia, wystepujacego w skale w ilosci okoto 1%.

Przygotowany w ten spos6b materiat wystarczal na przeprowa-
dzenie podwdjnej analizy z 5-ciu osobnych odwazen. W prébce pierw-
szej oznaczytem SiO,, TiO,, Fe,O,, AlO;, P,O;, MgO i CaO; w prébee
drugiej K;0 i Na,O. Osobnych probek uzylem kolejno dla oznacze-
nia FeO, P,O; i H,O.

Glaukonit rozpuszcza sie wprawdzie w kwasie ‘solnym, jak to
wykazaly badania K. Smulikowskiego, jednak dla upewnienia
si¢ o catkowitym rozkltadzie analizowanego materiatu roztworzylem
80 za pomoca spiekania z KHCO,. W dalszym przebiegu analizy sto-
sowalem si¢ do wskazéwek zawartych w podrecznikach Treadwella,
Diettricha i Hillebranda. Tytan oznaczylem kolorymetrycznie,
FeO przez miareczkowanie roztworem KMnO, po uprzednim roz-
ktadzie kwasem siarkowym i fluorowodorem w strumieniu CO,. Stra-
canie Fe,O,, ALO,, P,O, i TiO, wykonatem metoda octanowa dla
oddzielenia tych sktadnikéw od manganu, ktdrego obecnosci dalszy
bieg analizy jednak nie wykazat. :

Otrzymane wyniki analizy glaukonitu przedstawia nastepujaca
tabela: - ‘ :

I II  Srednio Mol.

: % % % %

SiO, 49,93 49,84 49,89 5248
TiO, 0,05 ] 18,84 0,05 0,04
Fe,O, 19,01 18,93 7,53
Al O, 7,521 7,83 7,52 4,67
P,0, 0,22 } 0,22 —
FeO 2,96 3,03 3,00 2,65
CaO 0,27 0,23 025 —
MgO 3,78 3,71 3,7 5,90
K,0 7,59 7.45 7,52 5,07
Na,O 0,11 0,02 011 0,11

H,0 (—105°C) 2,18 = 2,50 2,34 —
H,0 (+4-105° C) 6,08 6,13 6,11 21,55
Suma 99,70 99,68 99,69 100,00
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Poréwnujac wyniki obu analiz, zauwazymy znaczng réznice
w ilosci wody mechanicznie zwigzanej (—105°). Wskazuje to na jej
zeolityczng nature gdyz, jak to wykazal Gasparie, il0§¢ jej w czasteczce
glaukonitu zalezy od pr¢znosci pary wodnej w powietrzu.

Przy obliczaniu procentéw czasteczkowych zostaty pomlmgte
sktadniki CaO i P,O; jako pochodzace od zewng¢trznych zanieczyszczen
ziarn glaukonitu, na ktére zwrécono uwage podczas badania mikro-
skopowego probek.

Wychodzac z zatozen, do ktérych na podstaw1e interpretacji

wynikOw szeregu analiz glaukomtow doszedt K. Smulikowski,
staralem sig otrzymane % molekularne przeliczy¢é na wzor chemlczny,
ustalony przez niego w postaci:

(R3+RMO: R,0,:4 Si0,:2 H,0
(5,184-8,55): 12,20 : 52,48 :21,55
13,73: 12,20 : 52,48 :21,55
1,I2: 1 : 430: 1,76

Wartosci te odbiegaja nieco od idealnego wzoru glaukonitu
K. Smulikowskiego, co moze mie¢ swa przyczyne w genezie badanego
glaukonitu. Obecno$¢ bowiem znaczniejszych iloéci glinki $wiadczy,
ze proces jego formowania sig, polegajacy na zastapieniu kolloidalnej
glinki przez zelazo tréjwartoéciowe, nie dobiegt do konca, przerwany
w stadium krystalizacji. Miara tego procesu moze byé w mysl K. Smu-
likowskiego stosunek

_ Fe05
Al,0,+ Fe,0,

Obecno$¢ duzych ilosci ‘zelaza dwuwartosciowego $wiadczy
o braku dostatecznie pomy$lnych warunkéw oksydacyjnych, towarzy-
szacych powstawaniu glaukonitu karpackiego.

Wzor glaukonitu, ustalony przez K. Smuhkowsklego za-
wiera grupe skladnikéw, do ktdérej zostaly w sposéb empiryczny

= 0,61

~ wliczone pierwiastki jedno- i dwuwartosciowe. Wedlug natomiast

A. F. Hallimonda grupa potasowa w glaukonicie stanowi grupe
zamknieta dla siebie, ktdrej sktadniki nie moga byé zastapione przez
pierwiastki o 1nnej wartos$ciowosci.

MgO i Fe"O autor ten przytacza do grupy ztozonej z AlLO,
i Fe,O3, uzasadniajac to tym, ze wodnik zelaza tréjwartosciowego,
‘ ktory prawdopodobnie byl materiatem wyjsciowym dla tworzacego
si¢ kolloidalnego glaukonitu, mégt byé zastapiony przez dwie drobmy
wodorotlenku zelaza dwuwarto$ciowego, dzieki poréwnywalnym cie-
zarom drobinowym obu zwigzkow:

2 Fe(OH), = 179,8
F6203 H20 - 177 8
Sktadniki chemiczne glaukonitu z piaskowca karpackiego gru-

puje si¢ przeto w my$l wywodéw Hallimonda wedlug nastepu-
jacych stosunkéw czasteczkowych:
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5,18 (N2,0+ K,0): [12,20(Fe,0, - Al,0,) +8,55(MgO-+ Fe"0)]:

152,48 Si0,:21,55 H,O
Przyjmujac grupe potasowa za 1, otrzymuje sie 1 RIO 14,00

(Rm 0,+R0):10,12 SlO2 4,16 H,O zgodnie z podanym przez A. F Hal-
limonda wzorem R;O. 4(R2m03—|— RO).10 SiO,.4 H,O.

Glaukonit z oligoceniskich piaskowcodw karpackich wykazuje

pod wzgledem chemicznym bliski zwiazek z glaukonitami wcho-
dzacymi w sktad skal osadowych réznego rodzaju i wieku. Dla
porOwnania zestawiam analizy glaukonitéw pochodzacych z rézno-
wiekowych skal, wystepujacych w $cisle zwiazanych z sobg prowincjach
paleogeograficznych Polski i ziem przylegtych:

I.
II.
III.

Iv.

VL
VII.

Glaukonit z piaskowcoéw paleogenskich, Mokrotyn; anal. K. Smu-
likowski,

Glaukonit z piaskowcow paleogenskich, Glifisko; anal. K. Smu-
likowski, ,

Glaukonit z piaskowcédw oligocenskich, Karpaty, TySmienica; anal.
A. Szubartowski, ’
Glaukonit z itéw oligocenskich, Mierzeja Kurofiska; anal. John-
sen,

. Glaukomt z margli kredowych Bonarka-Krakéw; anal Sta-

rzynski,

Glaukonit z margli kredowych, Zurawno; anal Kampioni-
Zakrzewska,

Glaukonit z utworédw kredowych okolic Grodna; anal. Smirnow.

I 11 I v vV | VI | VII

SiO, | 49,47 | 44,97 | 49,89 | 49,67 | 50,72 | 49,81 | 48,70
ALO; | 7,73 | 9,10 | 7,52 | 9,29 | 9,86 | 6,33 | 12,87
Fe,O, | 19,42 | 16,40 | 19,93 | 18,88 | 12,66 | 13,24 | 16,08
FeO | 049 | 0,98 | 3,00 | 1,28 | 4,18 | 581 | 2.25
MgO | 3,96 | 3,32| 3,75 | 4,03 | 3,71 | 4,50 | 1,85
CaO | 1,92 561 | 0,25| 1,95| 1,52 | 1,58 | 1,12
KO | 7.52| 6,83 | 7,52 | 3,68 | 7,73 | 7.45| 5,28
Na,O | 0,12 | 029 | 0,11 | 3,00 | 2,29 | 0,16 | 2,40
HO | 844 | 7,55| 6,11 | 7,88 | 7.46 | 9,70 | 9,90
PO, | 0,90 | 447] 022| — | — | 033| —

Analizy powyzszego zestawienia przeliczam na stosunki mole-

kularne wedlug wzoru K. Smulikowskiego.

I X m . - Fe 04
R,0,RO R, O;| SiO, | H,O Fe,0,+ALO,
I 0,94 1 4,16 | 2,37 0,66
1I 0,90 1 3,89 ,2,18 0,53
III 1,12 1 4,30 | 1,76 0,61
v 0,95 1 3,81 | 2,02 0,57
A"/ 1,53 1 4,78 | 2,35 0,45
VI 1,89 1 5,70 | 3,71 0,57
Vi1 0,71 1 3,56 242 ] 0,44

Rocznik Pol. Tow. Geol. XX, 1—2. 5
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Te same analizy ~ przedstawione wedlug wzoru chemicznego
A. F. Hallimonda podaje nastepujaca tablica:

RO, [RMo,+RO| sio, H,0

1 1 3,69 10,04 5,73
i 1 3.72 9.66 5,29
11 i 4,00 10,12 4.16
v 1 3.82 90.44 | 501
v 1 2,73 7,06 3.47
VI i 412 10,11 6,58
VII 1 3.20 8.52 5.80

- Bioragc pod uwage stosunki stechiometryczne, analiza glauko-
nitu karpackiego (III) najlepiej odpowiada wzorowi Hallimonda.
Podobnie zachowuje si¢ tez analiza glaukonitu z Zurawna (VI), z ta

jednak rdznicg, Ze substancja ta odznacza si¢ pod wzgledem uwodnie-

nia najwi¢cksza zawarto$cia wody; pod wzgledem uwodnienia zreszta
wszystkie poroOwnywane substancje odbiegaja od wspomnianego wzoru
i od glaukonitu borystawskiego. Z zestawienia podlug formacji nie
wynika, by istniata jakakolwiek zalezno$¢ uwodnienia od wieku skaty
Fe,O4
i Fe,O5 + AlLO,
zalezno$ci wiekowej. Swiadczy to o tym, iz glaukonit pod wzgledem
chemicznym, jako tez w swej budowie krystalicznéj zostal uformowany
catkowicie w okresie sedymentacji i ze pdzniejsze procesy diagenetyczne
' Fe,O4
Fe,O4 + AlLO,
moze by¢ jedynie miarg okresu trwania stanu kolloidalnego, w ktorym
w mys$] hipotezy Colleta i Lee, glinka zostata zwolna, w stopniu mniej-
szym lub wigkszym, zastapiona przez zelazo. Innymi stowy stosunek
ten odpowiada okresowi halmyzoliny i zwiazanych z nig przeobrazen.

macierzystej. Rowniez stosunek

w osadzie nie wplynely na dalsze jego losy. Stosunek
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A. IIYBAPTOBCEN |
- IJIAYROHUT KAPTIATCKOT'O ®JIMIIIA

Yacero BerpegaembiM MUHEPAIOM HeKOTOPHIX CTPaTHrpa(HIecKHX
T'OpPU3OHTOB ABIAAETCH TIAYKOHAT.

Hosromy smamme xmmuzma KaplaTCEAX TIaYKOHHTOB Heo0X0ImMoe
K BHAHNI0 (PUSHKO-XHMIYECKHX YCIOBMil KapIaTCKOr0 MOpS BO BpeMs
OCa®ICHUA KIACTMYECKOro Marepmara. Poxmoit TOPONO NI aHaIu3d-
POBAHHOT'O TIAYKOHATA SBISETCS TIAYKOHATHYECKHH IIeCYaHUEK, TOJCTO-
3€PHUCTBIN, CO3NAMIMA IIACTE MOIIHOGTH O 05 10 1 M, cpeanm 96p-
HBIX WIH OyphIX, OATYMHYECKNX CIAHICR 13 cepuit HIKH@OIUTOTEHCKAX,
MEHHTUTOBBIX CJAHIEB KapHATCKOro ()IMmIa.

B mange Bmpmsie EPYLMIbIe 1l 0CTpoEpafiHue 38pHa KBapIa u He-
- MHOI'0 OCKOIKOB (DeJIIIMATOB B IeMeHTe CePHUATO-UINCTEIM. Meakme
- 3€PHa 0 fmameTpe upuéamsmremsro 0,08 ay BCerJa OCTpoEpaitHEIe,
3epHa Ooxpmme, Haumuas or 0,1 mm, myeioT KOHTYPHl OKpYIIICHHEIe.

‘Bo BHyTpE 38pH Gompmmx maxoxmy BPOCTKI IMPKOHA, TYpMaIHia,
AlaTHTa, PYTAIa W TeMHBe Heo003HAYAILHEIE OBLIBIEL PYA, a TOke Te-
Ky1He BDOGTKH ‘¢ NY3EIDKAMH I'a30B, KOTOpEIe YEAa3HIBAIOT Ha TIpaHH-
TOBOE TPOMCXOk(eHNe KBapIOB.

-Hepasromepnrte saremmennst cgera YEA3BIBAIOT Ha MEXaHAYECKYI
Iedopmannm, IIPABEAEHHYI0 Topoobpasyoinel cuioit. Buecre ¢ KBapIioM
BEICTYIIAI0INE (eIbINIIATH COXPaHIOTCS TaK X0pOOIO, YTO ONTHYECKAM
METUJIOM MOKHO MX OIPeeNHTH Kak OPTOKIA3 W albOHTOBEI OJHTOKIA3.
Heroroptte 38pHa a mmemmo OPTOKIa3a IIepeNlin B CePHIAT BO BHYTDH
WIH 10 ILTOCKOCTAM CHafiHOCTH. ' -

YErasammEle MuHEpaIs! 0Ca®IaInCch BMeCTe ¢ GOJBINOH YacTBIo
LEMEeHTa CepUIATO-IINCTOT0 Kak IepeHeCeHHBe N3 KOHTHHEHTa EKJIa-
CTHIeckne MaTepuaiasl. MopckoM mazenmem B HCCIeTOBAHHLIM IIECYaHUEE
ABIAETCA IIAYKOHUT. '

Haxoxmres om B RoamuecrBe oT 3 10 25%, B BuIe 3epH 0 IHa-
merpe 0,02 1o 0,07 Mmm. Drm S8€DHA HMET pasHyl (OpMy HI. Hepe-
TYIAPHO-EPYTIYI, 0BaIbHYI0, ILIOCKYIO, AIAHHEYI0, II09K000pasHym. Koe-
TA€ BMECTO OEDYINIEHHEIX 3€pH DIaYKOHATA BHIHEI HeperyaIspHEIe ero
HAKOILIEHUS MCIOIHAKIIAE DPOJb IeMeHTa, CIEILISINIETr0 3epHa KBapIia.
IIBer raaykomnra TpaBAHUCTO-3eIeHEI .

Yacro BeTpevarnTes S€PHA 3CICHBIE G JKeJATOBATEHIM OTTEHKOM, pexe
roxyGosareiM. IloBepxrocTs 8epH  OBIBaeT TIIaiKasd, B GOJBIION 9YacTH

5*
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OAMHAKO-%e HepOoBHAH, CMOpIIeHa, IOKpHITasd Gopo3gaMu. B orpazmenom
¢BeTe OHA Jerko OJecTdInad. peXe MaroBad. TBepAocTh ero Maioi cre-
IHeHA TaK Kak HOIOTH pagpes3aer 3epHO.

MeroxoM MMMepCHIAHEIM, IOAB3YACH OGPOMOPOPMOM, OIpeferdeTcH
Ko3puImeHT mperoMieHHd cBera or 1,613 xo 1,603 B HaTpoBoM cBere
(cpexre 1,608). Bec yarexbHbI riiaykoHATa H3MeHYHBHIN oT 2,7 1o 2,85.
OGo3HavyeHme NMHEHOMeTpHUiecKoe — 2,772,

M3MeHNMOCTL pe3yAbTaTOB MpH 0003HAUYeHUH II0Ka3aTedd IIpelo-
- MIEHHS CBeTa M YIEIbHOI'0 Beca IOIyYaeTcd M3 HEOAMHOPOIHOCTH
MaTepHala, Tak Kak IIapHKA ero paclalblBalOTCS B CIOJIAPH30BAHHOM
cBeTe IIPH CKpelleHHBIX HHUKOJIIX Ha arperar MaJeHBKAX, 3eleHbIX 0ae-
CTHHOK cIa00 IBOMJIOMHEBIX.

DopMEl IMAPHKOB YKa3HBAKWT Ha KOXIOWIAJBHOE, I€PBOGHITHOE
COCTOSHYE IIPOU3BOAdIIelicd IrIayKOHATORO cyOCTaHIMH, KOTOpasd TOTOM
IlepeKpHCcTaIIA3upoBatach. 1lepBoOEITHOE coCTOSHAE KOIOMJAIBHOE, Kak
I Jalbline KpUcTallndecKde cTalud B (popMe MeJKOro, OJIAMIKOBHIHOIO
arperara, CKJIOHHOTO K a0copOIUH, IPHYMHAKNTCA K CMEHHOCTH (PH3H-
YeCKAX CBOIiCTB HGCIeJ0BAaHHOTO MAHepaia. B C¢BA3W ¢ HTOM BHICTYIIaeT
A3MEeHNMOCTh XUMHYeCKOI'0 COocTaBa.

K ornexrennio ymorpebasiiocs (hpakmuio 38pH o xmamerpe 0,3 —
0,5 MM.. 91y (paruapw, OTAEIeHHYI0 H OYHIIEHHYI HECKOJIBKO pa3 oT
Wna, pasnexdercs B OpomModopMe yIeabHOr0o Beca 2,7143. Jerkad
¢pakmus mMeda KBapll, (eJbININATEL M HEMHOIO I'TAYKOHHTA; TKeIas
¢pakmus, cocraBIdioniagca TJIABHEIM o00pa30oM H3 TJIAYKOHATA, HedYH-
cTasl 3epHAME KBaplla, IAPHTA, MYCKOBHTA W IPYTHX TMKEIBIX MHHe-
paloB. Ny

JLIg yBOIBHEHHAH 0T HEX IepellyCEaJoCh INIAYKOHATOBYIO (JpaKIuio
Ipyroii pa3 uepe’ GpoMoopM yAeasHOTO Beea 2,828, oTaexsdsd eé TaKuM
o0pa3oM OT TamEeaslx MuHepaaoB. JoBoabHo MHOrme (0T 10 mo 15%,)
3epHa KBaplla B TaK NPHUrOTOBIeHHOH (pakuum- Hajo OBLIO BHIOpaTH
ATOJXKOH moj GRHOKYIApHOH Xymoll. Bee Takn IayKOHAT He OBLI YHCTEHIH.
MuxpockonoBas o0cepBaud JA0Ka3alda, YT0 HEKOTOpEIe 3epHA INMaYKOHHTA
OBLIN IOKDHITHIE Cepo-OeJbIMH TIATHAMHU.

B xuMuYecKoM aHaIW3e MOKA34d0Ch, YTO IATHA HS5TH OBLIA 00pa-
30BaHHbIe 0e3()OpMEeHHBIM (PocHOPUCTHIM EaJbIEeM, KOTOPHIH HaXOAHIACH
B IIOpoJie B KOIWYecTBe NPHOJIM3HTENBHO 1°/,-Ta.

IIpuroroBreRHKIT TAaKAM 06pa3oM MaTepraX OBLI LOCTATOUHBIN IJSA
IpOW3Be/leHAs ABOHHOTO aHaIN3a. [ IaYKOHAT pacTBopseTcd COATHOM Kuc-
J0TOH, Kak sTOro Nokasaxd uccaegoBanumd K. CMyrumkoBckoro. Juas
IOJHOTO YOekIeHAS O COBepPUIEHHOM paclale aHAIM3UPOBAHHOLO MaTe-
puara s ero pactBopma, cmegagd ¢ KHCO, Taram o6o3HadeH OBLX
KoxopmMerpmueckn, FeO turpoBaHHEIM pactBopoM KMnO, mo mpenBa-
puUTeIBHOM packlafe cepuoit kmexoroii m HF B mpmeyrersmm CO,.

Ocamnenne Fe,0, Al,0,, P,0; TiO, u31erano yKCYCHEIM Me-
TOZOM JJAS OTJeNeHWS WX OT Mapramna, KOTODPOro JAJBIIAR aHAIH3 He
YEa3alL. '
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1 2 Cpemmeii| Mou.
A % % %
Si0, 49,98 49,84 49,89 52,48
TiO, 0,05 } 18.84 0,05 0,04
Fe,0, 19,01 ’ 18,93 7,53
Al,O4 7,52 } 783 7,52 4,67
P,0, 0,22 ’ 0,22 — )
FeO 2,96 3,03 3,00 2,65 ha
CaO 0,27 0,23 0,25 —
MgO 3,78 3,71 3,75 5,90
K,0 7,59 7,45 7,52 5,07
Na,O 0,11 0,12 0,11 0,11
H,0(—105°C) | 218 2,18 2,34 —
H,0 (+105° C) 6,08 6,13 6,11 21,55
CyMMa, 99,70 99,68 99,69 100,00

CpaBHEBAS pe3yJsTaTH aHAIW30B BaMevaeTes 3HAYATEJILHYIO
pasuany aGeopumm (—105° C) B cogep®ammdm BoIE. COrIacHo 3TO
¢ JoEasarexbcTBoM Kaemapm'ero, 4ro KommuecTBo BogEI B MOJIeKy.Ie
TIaYKOHATA 3aBHCHT OT IaBIeHHS BOAHOTO Ilapa B Bosxyxe. Ilpm meun-
CICHHH MOJEKYIAPHEIX IPONEHTOB He 00pamaloch BHAMaHHI ma (a0
B P,0;, HOTOpEIe SBAATHCH BHOITHUME MATHAME Ha, 36PHAaX I'IaYKOHHTA.

Ilo xmmmyeckodi opmyre riayromrmTa ompeaenénnofi CMyxm-
KOBCKOM BOSHHEAIOT CIeIYOIIHe MOJIEKYIAPHEE OTHONICHMS:

(R2+R™M0:R,0,:48i0,:2 H,0
(5,18 4-8,55):12,20: 52,48 : 21 55
13,73 :12,20: 52,48 :21 55
1,12: 1 4,30: 1,76

I9TA JaHHEIE HEMHOIO HECOTrTacHbIe ¢ (hopMyo raaykonmra CMy-
THEOBCKOT 0. HMeer oTo IIpHYNHY B reHesmce HCCaeI0BAHHONO riay-
KOHHTa. IIpHCYyTCTBHE 3HAYHTENLHOrO0 KOXMYECTBA TIMHKH TOKa3BIBAET,
4T0 IIPOLIECC €ro BOSHAKAHMSA, OCHOBAHHEIH Ha 3aMeHe KOXIOHIATBHON
I'IHHEE TpoliBateHTHEM Fe, He gomel 70 komma a nepepBaH OELI
B EPHCTAILINYECKOM CTAIHH.

Mepoit sroro mpomecea 1o CMyrnkoBcEOMY:

"Fe,0,
ALO; + Fe,0,

Boabmoe koxmgecrso Fe ' yraseiBaer Ha mwroxie OKHCIHTEeJILHELE
JGIOBHA BO BpeMi BOSHHEAHHS KAPIATCKOT0 TIAYEOHHTA. ,

Ilo popmyne TaxanMouna Pe3yIbTaTEI aHaau3a 6oJdee COrJIaCHEL
B ¢opmyne sroft memxoun o6pasylr oraexsHyno rpynny; MgO u FeO
coefunsaores ¢ rpymmo# Al,O; m Fe,0, Taxzxmmonmpg IPHHEAMAI,
uro Fe,0; m H,0, kak ocmosHo# MaTepHal AIf KOMLIOMIAIBHOLO IAAY-
KOHHATA, MOKHO 3aMeHHT MoJexylamu Fe(OH), — Oxarofaps cpaBHH-
BaIbHBIM BECOM MOIEKYJIAPHEIM HTAX COeIHHEHHH:

= 0,61
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2 Fe,(OH), = 179,8
Fe,0, H,0= 117 s

XHMH‘ISCREG BJIQMGHTLI PJI&YROHET& HapHaTCEOPO TlecyaHUKa I'pyIn-
PYOTCA 3a Taxzxumo HIOM IO caelyIIuM MOJERYJJISAPHBIM CHOIIIGHHHM

5,18 (Na,0+K,0):[12.20(Fe,0 3—|—A1 0,)+8 55(Mg0 + FeHO)]
:52,48810,:21,52 H,0
TpmEpMas KaidfiEylo Tpyuny = 1 IoIyuaercs:
. R30:4,00 (R"}0,4+ R0):10,12 Si0,:4,16 H,0 corxacuo ¢ ¢opMyxoit MmO~
mTapoil ['adamMon 10M R%Oél(RmO +RO0).10 $10,.4H.0.

M1 epaBHeHHS COCTABIAI AHAJUSHL IIAYKOHATOB N3 Pa3HOBEYHBIX
‘TI0pOJ, BBICTYHAIOIINX B CBA3AHHBIX ¢ C000H mateoreorpamyecKnx Ipo-
BuHIUAX Iloapmm M IpuiIeraoliux pamoHax:

1. TJIayKOHHT TaTeOreHCKNX MeCuaHNmEOB, MOEpOTB]H aHat. CMy1u-

KOBCKH,

2. I‘JlayROHnT IIaJe0reHCKUX IlecYaHmKoB, IamHcKo, aHal. CMy axu-
KOBCKH,

3. TJIayROHﬂT OJUTOLIEHCKUX TlecyaHWKoB, Raprnarsl, anax. 11y 6 a p-
TOBCEH,

4. I‘JIayROHnT 0JArOIeHCKUX UI0B, Ryponbckas Koca, aHal JKoH e H,

5. TiaykoHAT MeIOBBIX MepreJIen Hpaxos, anax. CrapkEHBCEH,

6. T'zaykoHAT MexoBEIX Mepreieil, flypaBHo, anar. KamMumuonornu- 3 a-
KpKeBCEKa, '

7. ToaykoHHT MeJOBHIX Iopof, aHax. CMmpH o0 B.

vt e | 35| 4|56 ]| 7!

Si0, | 49,47 | 44,97 | 49,89 | 49,67 | 50,72 | 49,81 | 48,70
ALO, | 778 910| 7,02 929 986 | 633 12,87
Fe,0, | 19,42 | 16,40 | 18,93 | 19,88 | 12,66 | 13,24 | 16,08
FeO | 049 | 098| 300| 128| 418 | 581 | 2.2
MgO | 3.96| 332 375| 403| 371 | 450 | 185
CaO | 1,92 | 561| 025| 1,95 | 152| 158 112
K,0 | 752| 6.83| 752 | 3.68| 7.73| 745 | 598
Na,0 | 012 029 | 0.11| 300, 229| 016 | 240
H,0 | 844| 725| 611| 7.88| 7.46| 970| 9.90
P,0, | 090 447| 02| = | 2 | 033 —

AHaIussl BEHIle YKA3aHHOI'O COCTaBIEHHS IlepeUMCISHHBIE Ha
MOJeKyJXApHEe cHONIeHHA 1o ¢opMyle CMYIEEKOBCEOT o

I 11 y Fe,0,
RIO, RO | RO, | Si0, | H,0 Fe it

1 - 0,94 1 4.16 2,37 0,66
2 0,90 1 | 389 | 218 0,53
3 1,12 1 " 4,30 1,76 0,61
4 0,95 1 381 | 202 | - 057
5 1,53 1 | 478 | 2,35 0,45
6 1,89 1 570 | 871 0,57
7 0.71 1 3,56 | 2,42 0,44
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JTH-#e aHATHSEL N0 XHMHYecKod popyyre A. & TaxxumMoma
HOHHKe: ‘

RO | RMO,+RO l Si0, ; H,0
1 1 3,69 10,04 5,73
2 1 372 | 9,66 5,29
3 1 4,00 10,12 4,16
4 1 3,82 9,44 5,01
5 1 2,73 7,06 3,47
6 1 4,12 10,11 6,58
7 1 3,20 8,52 5,80

CrexmoMerpmueckn amazns riaykonuta 3 orseuaer qopyyae Iaa-
AIUMOHTa. ,

Taxie npexcraBagerca Apyrofi aHaaN3 TIAYKOHHTA ¢ HToft TOIBEO

PasHINGH, 4TO CyOCIAHUME HTH OTAMYAITCH CAMBIM OOJBITEM COZep-
AAHUEM BOIHL. OTHOCHTENBHO COTEpHAHM BOLEL BCe CDABHUTEILHEIE CYO-
CTaHIMA He COrTacHEBIe ¢ BBINIE YEAa3aHHON (hOpMYJOH M rIayKoHATOM 3.
Hs cocraBrenmsa 1o (opMauusaM He BO3HHEAET 3aBHCHMOCTD COJePKAHAA
' e,0; .
Fe,0, -+ ALO, He YKasbr
BAeT TaKoH s3aBmoHMOCTH. HYKHO IpHHATH, uro’ ITAYKOHAT, Tak XAMA-
"€CEN, KAK W KPHOTAIIHYECKH (OTHOCHTENLHO ero GTPYKTYphI) (hopMu-
POBAICi BO BpeMs CeJMMeHTAUMA M 4TO IPOLECC AuareHe3EI B 0CAIKe
HUKaKOT0 BIMJHAA Ha HEro He HMel.

Hpomopung 10,05 MO#EET OBITH TOJBEKO MEpPOil CVINeCTBO-
PONOPI e 0, ALLO, oI ey

BOJBI OT BeKa poxHOM mopoxn. Ilpomopmus

BaHNd BPEMEHH KOLIOMAAIBLHOIO COCTOSHHSA, B KOTOPOM II0 THIOTE3e
Roxrera n Jee ramuka Obura yBoXbHeHa — Golee HIN MeHee — U 3a-
CTYITeHa iKede3oM. Jpyrumm cIoBaMH IIPONOpUMA 5Ta PaBHOBHAYHAS
¢ TMEpHOJOM IalbMUPONA33 U CBA3AHHEIX ¢ Heé NpeolpaKkeHHI.




A. SZUBARTOWSKI

GLAUCONIE DU FLYSCH DES KARPATES

Sommaire. On a isolé et analysé la glauconie provenant des grés oligoceénes du
Flysch karpathique.

Les roches sédimentaires du Flysch des Karpates formaient,
au cours des derniéres vingt années, le sujet de plusieurs études pétro-
graphiques congues au point de vue de leur composition soit minéra-
logique, soit chimique. D’entre les mineraux des roches rencontrés
le plus fréquemment dans le Flysch, la glauconie appartient a ceux
dont la présence est la plus distinctive pour les certains horizons litho-
logiques de Karpates. Les glauconies d’age différent et provenant
de roches diverses étaient étudiées et décrites mainte fois et de nom-
breuses études relévent la variabilité de leur composition -chimique
en rapport avec les conditions physico-chimiques du milieu dans lequel
elles s’étaient formées. La connaissance de la composition chimique
des glauconites du Flysch des Karpates peut &tre donc une contribution
importante a.la connaissance des conditions physico-chimiques de la
mer karpatique; lors de la sédimentation du matériel clastique.

L’analyse de la glauconie que nous donnons dans la notice pré-
sente, ne se rapporte qu'a un horizon du Flysch des Karpates. Nous
communiquons les résultats de notre analyse des glauconies, vu le
fait qu’elle constitue le premier essai de cette sorte dans les Karpates.

Le gres glauconitique 4 gros grains, formant des couches €paisses
de 0,50 m a 1,00 m parmi les schistes bitumineux de couleur noir
ou brun clair de la série oligocéne inferieure des schistes 3 ménilites
~du Flysch karpatique, constitue la roche-mére de la glauconie analysée.
L’affleurement dans lequel Dr A. Gawel a receuilli le matériel étudié,
se trouve sur la rive gauche de la Ty$mienica. Ces grés, a Popposé
des autres grés qu’on rencontre dans les schistes 3 ménilites, sont peu
compactes; ils se distinguent par leur couleur de nuance verdatre, pro-
venant de la glauconie. Dans les Karpates orientales ces gres sont
developpés dans une série d’une épaisseur plus grande, formant parmi
les schistes 4 ménilites un niveauw, désigné comme «gres de Kliway.

Dans une plaque mince de grés glauconitique on peut discerner
au microscope des grains de quartz, les uns plus ou moins arrondis,
les autres & vive aréte, ainsi que des moins nombreux débris de feld-
spath tous enrobés dans le ciment séricito-marneux. Les grains fins
ayant a peu prés. 0,08 mm de diamétre sont toujours & vive aréte, tandis
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- que les grains dont les dimensions dépassent 0,1 mm présentent ui
contour arrondi. On rencontre parmi eux des petites inclusions de
zirkon, de tourmaline, d’apatite, de rutile, des grains trés fin de mi-
nérais indéterminable ainsi que des inclusions liquides avec des bulles
gazeuses. Ces inclusions prouvent que les quartz sont originaires du
granite. L’extinction ondulatoire de la lumiére indique qu’une dé-

formation mécanique fut exécuté sur les grains par la pression orogé-

nique. Les feldspaths qui accompagnent le quartz sont en général bien
conservés, de sorte qu’a ’aide de I’analyse optique ils se laissent dé-
terminer comme orthoclase et oligoclase-albite. Certains grains, sur-
tout ceux d’orthoclase ont subi la séricitisation soit a l’interieur, soit
le long de leur clivages.

Les minéraux mentionnés ainsi que la plupart de ciment séri-
cito-marneux ont été déposés comme matérial clastique terrigéne.
Dans le grés examiné la glauconie présente 1’élement de formation
maritime. Elle forme 3% a 259 de ’ensamble et apparait en forme
de grains ayant 0,02 mm a 0,7 mm de diameétre. Ces grains sont de
forme trés diverse. Leurs formes les plus fréquentes sont: les nériformes,
les irrégulierement arrondies, les ovales, les aplaties et les allongées.

Quelquefois au lieu de grains & peu prés ronds de la glauconie, on

voit leurs accumulations irrégulieres qui jouent le role de ciment entre
les grains de quartz. La glauconie est pour la plupart de couleur verte,
on rencontre pourtant souvent des’ gralns verts d’une nuance jaunatre
ou plus rarement, bleuatre. Je n’ai jamais remarqué de grains incolores
tels que d’aprés Collet et Lee proviennent des formations cambrien-
nes et carbonnienes d’Angleterre.

La surface des grains est souvent polie, mais pour la plupart
inégale, ridée et sillonnée. Dans la lumiére réfléchie elle brille, quel-
que fois elle est mate. La dureté des grains n’est pas grande: ils se
laissent facilement diviser avec I’ongle.

Il est assez difficile de déterminer les indices de refractlon
a cause de la couleur du minéral. En appliquant la méthode d’im-

mersion, au bromoforme, j’ai trouvé pour les indices moyens de ré- -

fraction a la lumiére de sodium, les valeurs variant de 1,613 a 1,603
(valeur moyenne 1,608).

Le poids spécifique de la glauconie varie de 2,7 a 2,85. La dé-
termination pycnométrique donne comme valeur 2,772. Les différences
entre les valeurs obtenues dans la détermination de la réfraction et du
poid spécifique proviennent de I’hétérogénéité de la substance. Les
petits globules de la glauconie se composent d’aprés 1’observation
dans la lumiére polarisée des nicols croisés, d’un agrégat de paillettes
vertes, extrémement fines et d’une faible biréfringence. La forme
extérieure des globules témoigne que la substance glauconitique se
formait en 1’état colloidale et se cristallisa que bien plus tard. Cet
état colloidale primitif, de méme que la phase cristalline plus récente,
en forme d’agrégat extrémement fin de paillette, - produisent a cause
d’absorbtion la variabilité des propriétés physiques et chimiques de la
substance.

"4’4/, .
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"~ La préparation de I’échantillon destiné a P’analyse chimique
nécessitait des soins minutieux pour obtenir la plus grande purété
possible du minéral. Je tamisais la roche broyée pour en séparer les
particules trop menues. Je me suis servi pour le triage d’une fraction -
de grains de 0,3—0,5 mm de diamétre. Apres 'avoir epurée a 1’aide
de tamis, lavée mainte fois, et séchée en 1000 C je la séparais au bro-
moforme dissolu (poid spécif. 2,743) en deux fractions. La fraction
plus légére contenait le quartz, le felspath et un peu de glauconie.
La fraction plus lourde, composée surtout de glauconie, était impure
a cause des grains de quartz, de pyrite, de muscovite et d’autres mi-
neraux lourds. Pour I’en débarasser je la laissais passer encore une
fois par le bromoforme au poid spécifique de 2,828, la dégageant ainsi
des minéraux lourds. 1l fallait, au moyen d’une aiguille et a I’aide d’une
loupe binoculaire, éloigner de la fraction ainsi préparée les nombreux
(10—15%) grains de quartz. Malgré tous ces efforts, la glauconie:
n’était pas entiérement pure, puisque, comme on Ppouvait 1’observer
au microscope, certains de ses grains étaient couverts de tiches blan-
ches et grisitres. L’analyse a démontré qu’elles provenaient du phos--
phate de calcium entrant dans la composition de la roche en propor-
tion a peu prés de 19%,. Le quantité de 1a substance ainsi préparée a suffi
pour faire une double analyse.

Bien que la glauconie se dissout dans I’acide chlorhydrique,
comme I’ont prouvé les recherches de K. Smulikows ki, je I’ai pour-
tant résolue en la fondant avec KHCO,. Dans la suite de I’analyse
je me conformais aux indications des manuels comme de Treadwel,
Diettrich et Hillebrand. ) ' :

Les résultats obtenus par I’analyse de la glauconie sont présentés
par la table suivante: :

La

I I moyenne Mol.

% % % %
SiO, 49,93 49,84 49,89 5248
Fe,O, 19,01 } 18,84 18,93 7,53
TiO, 0,05 0,05 0,04
AL O, 7,52 7,83 7,52 4,67
P,O; 0,22 } 0,22 —
FeO 2,96 3,03 3,00 2,65
CaO 0,27 0,23 0,25 —
MgO 3,78 3,71 3,75 5,90
K,O 7,59 7,45 7,52 5,07
Na,O 0,11 0,12 0,11 0,11

H,0 (—105° C) 2,18 2,50 2,34 —
H,O (4+105°C) 6,08 6,13 6,11 21,55
Total . 99,70 99,68 99,69 100,00
Ces deux analyses différent seulement quant 3 la quantité de

I’eau liée mécaniquement. Cette difference est due 2 la nature zéolitique
de Peau dans la molécule de la glauconie, comme I’a démontré Casparie.
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Les composées CaO et P,O;, provenant des impuretés extérieurs
des grains de glauconie, qu'on I’avait remarquées en examinant les
doses au microscope, ont été omis dans ’évaluation du pourcentage
moléculaire.

En partant des résultats des recherches de K. Smulikowski,
j’ai taché de soumettre le pourcentage moleculalre obtenu a la formule
chimique fourni par lui:

(R34 R O: R,0,:4 5i0,:2 H,0
(5,188,4-55): 12,20 : 52,48 :21,55
13,73: 12,20 : 52,48 :21,55
1,12: 1 : 430: 1,76

Ces valeurs s’écartent un peu de la formule théorique de K. Smu-
likowski. Comme cause on pourrait peut-&tre 1nd1quer la genése de la
glauconie karpat1que

La présence d’une quantité considérable de Al,O; prouve en

effet, que la formation de la glauconie n’était pas terminé, ’échange

de I’hydroxyde d’aluminium par celui-ci du fer, ayant été interrompu
par la cristallisation.
Le rapport

Fe, O,
Al,O;+ Fe, O,

éxprime I’état de cet échange.

La présence d’une grande quantité de fer bivalent 1nd1que que
les conditions d’oxydation, lors de la formation de la glauconie karpa-
tique, n’étaient pas favorables.

La formule de la glauconie de K. Smulikowski contient un
groupe d’éléments dans lequel on classe empiriquement les éléments
univalents et bivalents. Par contre, d’aprés A. F. Hallimond, le
groupe potassique de la glauconie forme un groupe fermé, dont les
élements ne sauraient étre remplacés par ceux d’une autre valence.

A. F. Hallimond rattache MgO et FeO au groupe composé
de ALO; et Fe,O; en se basant sur le fait que I’hydrate de fer triva-
lent, dont sans doute s’était formée la glauconie colloidale, avait put
étre remplacé par deux molécules de I’hydroxyde du fer bivalent, les poids
moléculaires de ces deux composés étant comparable:

2 Fe(OH), = 179,8
Fe,0,.H,0 = 177,8

Les élements chimiques de la glauconie karpatique se groupent
donc, selon Hallimond, suivant les rapports moléculaires ci-dessous:

5,18(Na,+ K;0): 12,20(Fe,05+ ALO,)+ 8,55(MgO+ Fe 0):
152,48 Si0,:21,55 H,0

En admettant 1 pour le groupe potassique, on obtient:
R,0:4,00(R}"0;+ RO):10,12 Si0:4,16 H,0

= 0,61
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conformément a la formule de A. F. Hallimond:
R;0.4(R}"; -+ RO).10 Si0,.4 H,O.

La glauconie provenant des grés carpatiques oligocénes montre
une grande ressemblance avec les glauconies des roches s€édimentaires,
differentes au point de vu de I’dge et du genre. Je donne ci-dessous,
pour comparaisons des analyses de glauconie provenant des roches
d’dge divers de la Pologne et des territoires avoisinant, étroitement lié
paleogéographiquement: ‘ ’

I. Glauconie des grés paléogénes, Mokrotyn; analysé par. K. Smu-
likowski, .
II. Glauconie des grés paléogénes, Glinsko; analysé par K. Smu-
likowski,
III. Glauconie des grés oligocénes, les Karpates orientales, analysé
par A. Szubartowski, :
IV. Glauconie des argiles, Mierzeja Kuronska, analysé par. John-
sen,
V. Glauconie des marnes crétassiques. Bonarka-Krakéw, analysé
par Starzynski,
V1. Glauconie des marnes crétassiques. Zurawno, analysé par Kam-
pioni-Zakrzewska,
VII. Glauconie des formations calcaires crétassiques, environs de
Grodno, analysé par Smirnow.

I II HI 1v v VI VII

SiO, [ 49,47 | 44,97 | 49,89 | 49,67 | 50,72 | 49,81 | 48,70
ALO; | 7,73 | 9,10 | 7,52 | 929 | 986 | 6.33 | 12.87
Fe,05 | 19,42 | 16,40 | 19,93 | 18,88 | 12,66 | 13.24 | 16,08
FeO | 049 | 098 | 3,00 | 1,28 | 4,18 | 5.81 | 225
MgO | 3,96 | 3,32 | 3,75 | 4,05 | 3,71 | 450 | 1.85
CaO | 1,92 561 | 025| 1,95| 1,52 | 1.58 | 1.12
KO | 7,52| 683 | 7,52| 3,68| 7.73 | 7.45| 528
Na,O | 0,12| 0,29 | 0,11 | 3,00 229 | 0.16 | 2.40
HO | 844 | 7,55 | 6,11 | 7,88 | 7.46 | 9.70 | 9.90
PO, | 090 447] 022 — | = | 033| =

Les analyses de cette table, suivant la formule de K. Smuli-
kowski, font en valeurs moléculaires:

I m . Fe,O,4
R,0, RO R2 0O,| SiO, H,0 ““Fez 0, +AL0,

I 0,94 1 4,16 | 2,37 0,66
1T 0,90 1 3,89 | 2,18 0,53
111 1,12 1 4,30 1,76 0,61
v 0,95 1 3,81 2,02 0,57
Vv 1,53 1 4,78 | 2,35 0,45
V1 1,89 1 5,70 | 3,71 0,57
VII 0,71 1 3,56 | 2,42 0,44

o,
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La table suivante donne les mémes analyses, présentées selon la
formule chimique d’A. F. Hallimond:

k0 |R{0,+RO| SiO, H,O
I 1 3,69 10,04 5,73
n i 3.72 9.66 5.29
i 1 4,00 10,12 4.16
v 1 3.82 9.44 5.01
Vo 1 273 7.06 3.47
VI i 412 10,11 6.58
VII 1 3.20 8.52 5.80

Si I'on tient compte des rapports stechiometriques, c’est la
glauconie karpatique (III), qui se rapproche bien de la formule
d’Hallimond. C’est aussi le cas de la glauconie de Zurawno (VI)
avec la différance toutefois que cette derniére se distingue par une
teneur considérable de 1’eau; d’ailleur quand a la teneur de I’eau, toutes
les substances, comparées ici, s’écartent de la formule mentionnée, ainsi
que de la glauconie de Borystaw. Un rapprochement des glauconies
suivant les formations ne montre aucun rapport entre la teneur d’eau

Fe,O4
_ Fe,053 4 ALO;
ne prouve point que I’dge joue ici un réle quelquonque. Ce fait indique
que la glauconie, en ce qui concerne aussi bien sa composion chimique
que sa structure cristalline, était parvenue a sa forme définitive au
~ premier état dela sédimentation de laroche, et que les processus de dia-
genése du sédiment n’ont influé en rien sur la suite de son histoire. Le
Fe,O,4
Fe,O,; + Al,O4
durée de I’état colloidal, au cours de laquelle, - selon I’hypothése
de Collet et Lee les hydroxydes d’aluminium auraient été peu a peu
remplacé par les hydroxydes de fer. Autrement dit, ce rapport corres-

pond a la période de I’halmyrolyse et des transformations qui s’y
rattachent.

et 1’age de la roche-meére. De méme le rapport:

rapport

ne saurait exprimer que la mesure de la

s




