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Potrzeba studiow petrograficznych utwordéw piaszezysto-zwirowych
okolic Chrzanowa, znanych pod nazwag arkozy kwaczalskiej, nasuwatla sie
juz przed laty kilkudziesieciu — a zwlaszcza w okresie pierwszych badan
dotyczacych ,egzotykow karpackich® i dyskusji nad zagadnieniem Pra-
karpat. Ostatnie prace S. Siedleckiego (1951), prowadzgce miedzy
-innymi do ustalenia wieku i pozycji stratygraficznej arkozy kwaczalskiej,
ponownie zwrécity zainteresowania petrografow na wymienione osady,
bogate w malo odporny na wietrzenie chemiczne materiat detrytyczny,
ktorego systematyczne i szczegétowe opracowanie moze rozwigza¢ szereg
zasadniczych zagadnien z dziedziny paleogeografii i sedymentologii.

‘Bogaty material skalny z wymienionych osadéw arkozowych, a zwla-
szcza z wkladek zwirowych, zebrany zostal ostatnio przez petrografow
krakowskich i nie ulega watpliwosci, ze material ten zostanie w niedtugim
czasie opracowany w sposOb systematyczny i wyczerpujacy. Artykul ni-
niejszy ma charakter uwag wstepnych i zostal z tego wzgledu napisany,
ze w okresie naszej wspolpracy z dr St. Siedleckim zebral si¢ juz dos¢
znaczny material obserwacyjno-analityczny, wymagajgcy utrwalenia.
Potrzeba gromadzenia danych fizjograficznych z dziedziny petrografii
skat polskich staje sie juz w tej chwili palaca dla uzyskania materiatu do
dziel zaréwno o charakterze dydaktycznym jak i syntetyczno-naukowym.

Dotychczasowe dane o petrografii arkozy kwaczalskiej sg niewystar-
czajace dla wyczerpujgcej charakterystyki tych skal i oparte sa jedynie
na obserwacjach makroskopowych. Do chwili ukazania sie artykutu St. Sie-
dleckiego z r. 1951 najwiecej materiatu dla tej charakterystyki dostar-
czala nam praca St. Zarecznego (1894). Wedtug tego autora najbar-
dziej charakterystycznym i objetosciowo przewazajgcym utworem serii
arkozy kwaczalskiej jest gruboziarnisty i grubo utawicony piaskowiec ar-
- kozowy, zawierajacy smugi i gniazda czerwonych itéw oraz wkladki zwi-
réw przewaznie kwarcowych. Piaskowiec jest barwy czerwonawo-szarej
i zawiera, oprécz otoczonych ziarn kwarcu takze zmienng ale zawsze
znaczng ilo$é ziarn i okruchéw czerwonego skalenia i blaszek biatego



— 474 —

lyszezyku. Wérod otoczakow w zwirowiskach widzial Zareczny ,,0bok
przewazajacych otoczakéw réznobarwnego kwarcu i rogowca takze gruzly
zwietrzalego granitu, gnejsu, jakich$§ brudnozielonych lyszczykowych pia-
skoweow i krzemienistych tupkéw, ale ani §ladu porfiréw, melafiréw ani tez
ich tufow. Ten opis §wiadczy o szczegbélowych obserwacjach terenowych
autora, jest jednak rzecza szczeg6lng, ze nie zauwazyl on otoczakéw skal
wylewnych, ktére nierzadko juz makroskopowo wsrod zwiréw arkozy kwa-
czalskiej zdradzajg SWO] wlasciwy petrograficzny charakter. Zareczny roz-
poznal charakter spoiwa w niektérych seriach omawianego osadu, ktory
jest na og6t stabo scementowany lub catkiem luzny. Pisze on, ze spo1wo
jest ilaste, czasem zelaziste, nie wyrdoznit natomiast wkladek o spoiwie
wapiennym.

Do tej charakterystykl arkozy kwaczalskiej, podanej przez Zarecz-
nego, petrografowie nie dorzucili dotad zadnych blizszych szczego6low.
W ,,Tektonice Polski‘“ (1927) St. Kreutz w rozdziale pt. ,,Prakarpaty
i ich zwigzek z Karpatami‘ podaje tylko drobng wzmianke o tych utwo-
rach: ,,Arkozy krakowskie skiladajg sie przewaznie ze skaleni alkalicznych
i kwarcu (Z. Rutowski). Skaly pierwotne, ktore im daly poczatek mu-
sialy zatem zawiera¢ przede wszystkim skalenie alkaliczne. Praca St.
Matkowskiego (1925) dotyczy problemu kaolinizacji arkoz, ktory to
problem poruszany jest w zwigzku ze studiami nad arkoza Zaglebia Pil-
znenskiego.

W pracy St. Siedleckiego znajdujemy szczeg6lowe opisy odslonlec se-
rii arkozowej wraz z licznymi fotografiami. Nie bedziemy tych opiséw
powtarzaé, podkreslimy jedynie niektore wazniejsze dla zagadnien sedy-
mentologicznych obserwacje. Migzszos¢ typowo rozw1mete] arkozy wy-
nosi 100 do 150 m [(Zareczny podawat mlazszosc mniejszg, do 50 m).
W sktadzie mineralnym obok kwarcu, ortoklazu i muskowitu stwierdza
autor obecno$é biotytu tak, ze ,, skala ma pozorny pokroéj silnie zwietrza-
lego, rozsypujacego sie granitu‘. W przeciwienstwie do Zarecznego i in-
nych geologéw, stwierdza St. Siedlecki, ze ziarna kwarcu i skalenia nie
sg wyraznie obtoczone, nie wykazujac $ladéw obrébki eolicznej. Spoiwo
skaly, na ogot skape, jest serycytowe, czesto z domieszky weglanu wapnia
lub wodorotlenkéw zelaza. Serie typowej arkozy sa wyraznie grubolawi-
cowe, migzszo$¢ tawic siega kilku metréw. Zdarzaja sie lokalnie drobno-
warstwowane tupki ilasto-piaszczyste. Czasem w obrebie lawic arkozy
ukazuje sie uwarstwienie przekgtne. Charakterystyka osadu jest na ogét
zle wysortowanie mechaniczne materiatu, rzadkie sg warstwy lub wktadki
wsrod warstw zbudowane ze sktadnikéw przesegregowanych pod wzgle-
dem wielkosci. W skladzie petrograficznym zwiréw stwierdza St. Sie-
dlecki obecnos$é, oprocz otoczakéw kwarcowych, takze otoczakéw skal me-
tamorficznych i magmowych, jak gnejsy, tupki krystaliczne, porfiry.

Wyniki mikrosko«powych analiz petrograficznych

Materiat do analiz petrograflcznych pobrany zostal z najbardziej cha-
rakterystycznych odstonie¢, a mianowicie z okolic wsi: Poreba, Alwernia,
Kwaczala i Zagoérze — przy czym probki zbierane byly przewaznie na
wspoélnych wycieczkach autoréw z dr Siedleckim, niektére okazy dostar-
czyl nam uprzejmie dr Siedlecki ze zbioréow Wla;sny‘ch.
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Analizie petrograficznej mikroskopowe]j, polegajacej na badaniu szli-
f6w serii scementowanej arkozy i otoczakéw ze zZwiréw, oraz prepara-
tow ze skal luznych i wyodrebnionych mineratéw ciezkich — poddane
zostaly wszystkie charakterystyczne typy skatl serii arkozowej od najbar-r
dziej gruboziarnistych do pelitowych a zatem: zwiry, piaski arkozowe,
arkozy, tupki arkozowe, oraz lupki ilaste i toczence ilaste, wystepujgce
jako wktadki, gniazda i otoczaki w arkozie.

Sktad petrograficzny zwirow

Jak podaje St. Siedlecki zwiry te o rozmiarach kilku centymetrow
érednicy sa badz rozproszone wsréd osadu, badZ skupiajg sie w soczewki
i warstwy, nie posiadajgce jednak regularnego rozprzestrzenienia.

Juz na podstawie powierzchownego przegladu zwiréw w odstonie-
ciach mozna stwierdzi¢, ze skladnikiem znacznie przewazajacym jest tu
kwarc zylowy o réznych barwach i odcieniach: mlecznobialy, szary, ro-
zowy, zoltawy — oraz szare i czarne skrytokrystaliczne skaly krzemion-
kowe. Na drugim miejscu pod wzgledem liczebno$ci stoja gnejsy i tupki
bogate w lyszezyki, wéréd ktérych przewaza ciemny, potyskujacy biotyt,
towarzysza mu serycyt i chloryt. Rzadko pojawiaja sie granity wzglednie
granitognejsy i aplity, skaly wylewne i tufogeniczne, skaly zylowe typu
lamprofiréw oraz skaly osadowe klastyczne o strukturze piaskowcow.
Elementy zwiréw majg krawedzie na ogol dobrze obtoczone, duzo
jest jednak plaskich otoczakéw, co wynika z charakteru petrograficznego
skal (obfitos§é skat metamorficznych). :

Zwiry analizowane pochodzily z wawozéw na N od Zagoérza oraz
z Kwaczaly. Celem analizy bylo poznanie i scharakteryzowanie mozliwie
jak najwiekszej ilosci réznych typoéw skalnych. Natomiast otoczaki nie
byly zbierane do analizy planowo, tzn. wedlug wybranych pozioméw czy
odslonieé, ani tez nie chodzito tu o wyznaczenie stosunku iloSciowego roz-
nych elementéw petrograficznych. Praca tego rodzaju bytaby jednak po-
zadana i bedzie przypuszczalnie w przyszioSci przeprowadzona.

' Opis wyréznionych typéw skalnych przeprowadzamy wedlug zasad
najprostszej systematyki petrograficznej, przy czym granity i granito-
gnejsy oméwione s3 razem, ze wzgledu na trudno$ci w rozgraniczeniu tych
skal. Szczeg6étowej analizie mikroskopowej poddano stosunkowo niewielka
liczbe 50 otoczakéw, zgodnie z prowizorycznym i przygotowawczym cha-
rakterem niniejszego studium.
, Granity, granitognejsy, aplity. Wéréd zebranych otocza-

kéw tego typu skal nie znalaz! sie ani jeden, ktéry by swym charakterem
odpowiadat klasycznej definicji granitu pod wzgledem strukturalnym
i teksturalnym, ktéry by zatem ani makroskopowo ani mikroskopowo nie
wykazywat §ladéw réwnolegltego ulozenia krysztaléw o pokroju blasz-
kowatym czy tabliczkowatym. Do$é pospolite sa natomiast typy, stano-
wigce pod wzgledem teksturalnym przejscie do granitognejsow, nie wy-
kazujace jednak innych cech skal metamorficznych. Wystepuja one zwy-
kle w plaskich otoczakach o $rednicy do 5 cm, bialych na powierzchni,
réozowych na $§wiezym przelamie, przy czym barwa rézowa pochodzi od
obfitych skaleni. Biotyt jest ciemny, blyszczacy i zazwyczaj Swiezy. Pod

i HE
. D



— 476 —

mikroskopem ukazuje sie skala $rednioziarnista o przecietnej S$rednicy
ziarn 0,2 do 0,4 mm, przy czym ziarna skaleni dochodza do 1,5 mm $re-
dnicy. Kwarc wystepuje tu w zespolach ziarn sprasowanych, wykazujg-
cych silnie faliste znikanie $wiatta. Skaleh potasowy nalezy do ortoklazu
lub mikropertytu, rzadziej do mikroklinu, zawiera wrostki o zarysach
automorficznych, wypetnione ziemistymi lub sferulitycznymi skupie-
niami kaolinu, wzglednie kaolinu i serycytu. Tego rodzaju ziarna, wypel-
nione produktami rozkladu skalenia, wystepujg réwniez w samodzielnych
osobnikach i wykazujg zawsze wyrazniejszy automorfizm niz skalenie
potasowe. Osobniki te moga naleze¢ do oligoklazu zmienionego w serycyt
i kaolin. Swiezego plagioklazu nie spotyka sie w omawianych skatach. Bio-
tyt jest zazwyczaj zupeklie $wiezy i wykazuje wybitny pleochroizm od
czerwono-brunatnego do jasno-zéitego, rzadziej barwa ciemniejsza jest
oliwkowo-brunatna. Biotyt bywa przerosniety muskowitem i zawiera
wrostki cyrkonu, wykazujace czasem ciemne obwoédki. Cyrkon tworzy
réwniez wrostki w kwarcu. Drobne pojkilmaty kwarcu wystepuja czasem
wewnatrz skalenia potasowego. — Dla przyktadu podajemy sktad mine-
ralny dwoéch otoczakéw, najbardziej typowych dla omawianego gatunku
~skal. Sklad ten jest podany w przyblizeniu na podstawie pomiaréw plani-
metrycznych, w %o objetosciowych:

I I

‘Kware 43,3 40,9
Skalet potasowy ' 340 356
Agregaty kaolinu, seryeytu i tlenkéw zelaza 14,8 19,0
Biotyt _ 7,9 4,5

Tlenki zelaza przerastajace agregaty serycytu i kaolinu sg przypusz-
czalnie wtérnie infiltrowane, juz po utworzeniu sie serii osadéw- Sa one
barwy czerwonawej lub brunatnej i tworza skupienia ziemiste. Agregaty
kaolinowo-serycytowe pseudomorfizujg czasem wyraznie jaki$§ plagioklaz,
przy czym na granicy tego zmienionego skalenia oraz $wiezego skalenia
potasowego pojawiaja sie czesto zrosty myrmekitowe.

Aplity majg podobny wyglad makroskopowy jak skaly wyzej opisane,
nie zawierajg jednak zazwyczaj makroskopowo widocznych mineraiéow
~ctemnych. Pod mikroskopem ukazuje sie skata $rednioziarnista, w ktorej
pojedyncze osobniki skalenia dochodzg do 5 mm $rednicy. W jednym
z analizowanych otoczakéw, ktérego opis tu podajemy, dominujacym skla-
dnikiem jest pertyt w ziarnach zupelnie $wiezych, zawierajgcych czesto
wrostki skaolinizowanego plagioklazu. Zdarzaja sie takze okragle wrostki
kwarcu w skaleniu potasowym. Kwarce tworzg zazwyczaj gniazda ziarn
drobnych i powigzanych, nie wykazuja one §ladéw dynamometamorfozy
ani wyraznych wrostkow krystalicznych. Gniazda kaolinu majg zazwy-
czaj charakter pseudomorfoz po jakich$ skaleniach. Swiezych plagiokla-
z6w brak. Skapy biotyt jest brunatny, wyraznie pleochroiczny, miej-
scami przeobrazony w trawiasto-zielony chloryt z siatka sagenitowg ru-
tylu. Orientacyjny skiad mineralny otoczaka jest nastepujacy:

&

Mikropertyt 68,4 (% obj.)
Kware 26,8
Kaolin ' 3,9

Biotyt i chloryt 0,9




— 477 —

Skaty wylewne. Skaly tego typu wystepuja przewaznie w oto-
czakach o formach zblizonych do kulistych i prawdopodobnie najczesciej
nalezg do riolitow. Najlepiej zachowany ws$réd analizowanych oto-
czakéw jest otoczakiem barwy fiotkowo-czerwonej, zawiera on widoczne
makroskopowo, rozrzucone na tle zbitej masy, prakrysztaly bezbarwnego
szklistego kwarcu i bialego skalenia o zarysach idiomorficznych. Pod mi-
kroskopem na tle czeSciowo przekrystalizowanego szkliwa (fot. 1) wi-
doczne sa prakrysztaly skalenia potasowego oraz kwarcu o zarysach
regularnych szeSciobokéw. Niektére prakrysztaly ukazujg wyrazne §lady
korozji magmatycznej (fot. 1 i 2). Skalen potasowy nalezy do sanidynu
(maty kat osi optycznych). Niektoére prakrysztaly mineratéw salicznych
wypelnione sg mineralami wtérnymi, nalezgcymi do kaolinu, chlorytu
i zeolitébw. Mineraly ciemne nie zachowaly sie w stanie $wiezym, ulegly
przeobrazeniu w chloryt, serycyt i tlenki zelaza. :

Wiekszos¢ tych skal, ktérych nature zdradza przede wszystkim struk-
tura makroskopowo charakterystyczna dla kwasnych skat wylewnych —
wykazuje pod mikroskopem tak daleko posuniete stadium przeobrazenia,
typu zaréwno wietrzeniowego jak i hydrotermalnego, ze ich blizsza cha-
rakterystka jest niemozliwa. NajczeSciej riolitowy charakter skaty uja-
wnia sie¢ dzieki obecno$ci prakrysztalow kwarcu ze $ladami korozji ma-
gmatyczne]. Prakrysztaly skaleni sg zazwyczaj wykruszone przy szlifo-
waniu, gdyz skata wskutek wietrzenia utracila zwiezloé¢é — lub tez sg
wypelnione mineralami wtérnymi. Biotyt jest zawsze przeobrazony
w chloryt, serycyt i tlenki zelaza. Ciasto skalne jest poprzerastane tlen-
kami zelaza i wtérnym kwarcem. Jeden z otoczakéw nalezy przypusz-
czalnie do trachitu. Jest to skala o teksturze fluidalnej, zaznaczonej
rownoleglym ulozeniem blaszek oliwkowego biotytu w cieécie skalnym
slabo reagujacym na $wiatlo spolaryzowane i poprzerastanym tlenkami
zelaza. Wsrod prakrysztaléw nie spotyka sie kwarcu, natomiast widoczne
sg idiomorficzne prakrysztalty skalenia potasowego, wypelnione substan-
cja nisko dwéjlomng i tlenkami zelaza. A

Zupeinie odmiennego typu skala, wykazujaca teksture ofitowa, zo-
stata rozpoznana w jednym tylko otoczaku. Jest to ptaski okruch niezbyt
dobrze obtoczony, na przetamie wyré6znia sie rdzen barwy rézowo-fiotko-
wej oraz biala skorupa wietrzeniowa. Pod lupg wyrézniajg sie prakrysz-
taly skaleni o regularnych zarysach na tle masy nie dajacej sie bez mi-
kroskopu odczytaé. Pod mikroskopem ukazujg sie zerdki ofitowo ulozo-
nych plagioklazéw o $redniej dlugo$ci okolo 0,2 mm i szerokosci okoto
0,02 mm, tworzace zazwyczaj dwuosobnikowe bliZniaki albitowe. Rzad-
kie sg prakrysztaly plagioklazu w postaci izometrycznych tabliczek o $re-
dnicy 0,3 mm. Skalenie sg metne i nie nadajg sie na ogét do blizszego
oznaczenia, na niektérych blizniakach albitowych stwierdzono prawie
proste znikanie Swiatta, czyli bylyby to plagioklazy z serii oligoklazu.
Z. mineral6w ciemnych zdarza sie strzepiasty nisko dwéjlomny chloryt
oraz tlenki zelaza brunatne i rdzawe, z rzadka rozsiane w gruzetkach, wy-
jatkowo wypelniajg one regularne zarysy jakich§ zmienionych minera-
16w ciemnych. ’ ~

Do omawianej grupy skal nalezy zaliczyé¢ takze jasne, porowate, cza~
sem bladorozowe okruchy o zagadkowym charakterze. Jeden z takich
okruchéw jest biaty, kanciasty, lekki, pod mikroskopem natomiast uka-
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zujg sie sferulity chalcedonowe, ulozone w szeregach rownoleglych wsrod
spoiwa krzemionkowego prawie nie reagujacego na $wiatlo spolaryzo-
wane. Rowniez réwnolegle ulozone sg drobniutkie blaszki mineratéw bla-
dozielonych, slabo pleochroicznych, wysoko dwo6jlomnych. Wielkos¢ sfe-
rulitéw nie przekracza 0,1 mm. — Podobny charakter mikroskopowy wy-
kazuje okruch z rdzeniem bladorézowym o makroskopowym wygladzie
kwasnej skaty wylewnej. Pod lupg widoczne sg kuliste, drobne (ok. 0.3 mm
Srednicy) pory oraz utwory koncentryczne podobne do oolitéw. Pod mi-
kroskopem obraz podobny jak w skale poprzednio opisanej. Nie jest wy-
kluczone, ze w skatach tych, nie odpowiadajacych zadnym znanym typom
osadow, mamy do czynienia ze zwietrzalym, czeSciowo odszklonym,
szkliwem wulkanicznym.

Tufy wulkaniczne. Sg one przypuszczalnie do$é¢ rozpowszech-
nione wsrod otoczakéw omawianych zwiréw i odpowiadajg skatom kwa-
snym, rzadziej zasadowym. Tufy riolitowe wystepuja w postaci
otoczakow o jasnej skorupie wietrzeniowej, ma przelamie wykazuja
barwe szarofiolkowa i upstrzone sg plamami barwy rdzawofiotkowej.
Makroskopowo nie mozna tu wyrézni¢ zadnych gatunkéw mineralnych.
Pod mikroskopem widoczne sg ostrokrawedziste ziarna kwarcu i ska-
lenia potasowego (ortoklaz, pertyt) w obfitym spoiwie kaolinowo-se-
rycytowym z drobno rozsianymi tlenkami zelaza. Te ostatnie tworza
miejscami wiegksze gniazda lub wypelniaja wnetrza zmienionych mi-
neraldw ciemnych. Zdarzajg sie gniazda muskowitu i wyblaktego bio-
tytu. Sposrod skaleni niektére sg zupelnie skaolinizowane, inne nato-
miast Swieze. Analizowany tuf bazaltowy wzglednie tufit jest
piaskim otoczakiem szarym, na przelamie rdzawofiotkowym, przeciety
jest on zylkg kwarcowg o szerokoSci okolo 2 mm. Pod mikroskopem
widoczne sa ziarna kwarcu, zwietrzatych skaleni, produkty przeobraze-
nia mineraléw ciemnych oraz okruchy zmienionych skat zasadowych,
zbudowanych z nieprzezroczystej masy, w ktérej tkwig zerdki skaleni,
przeobrazone w tyszczyki. Produkty przeobrazenia mineraléw ciemnych
sktadajg sie z réznego typu mineratow blaszkowatych, przewaznie zie-
lonych lub zéitozielonych, silnie dwdjlomnych lub tez stabo reaguja-
cych na Swiatto spolaryzowane — oraz tlenkow i wodorotlenkéw zelaza.
Ponadto widoczne sg w plytkach cienkie rézne nie dajace sie blizej
okresli¢ agregaty mineralne, nie majgce charakteru klastycznego ani pi-
roklastycznego lecz raczej produktéw rekrystalizacji. Zytka przecinajaca
otoczak zbudowana jest z czystego kwarcu- Mineral ten tworzy réwniez
mniej lub wigcej zwarte gniazda tkwigce wsrdd zespotéow lyszczykowo-
zelazistych.

Kwarce zytowe. Najpospolitsze te skalty wsroéd zwiré6w arkozy
kwaczalskiej sg makroskopowo zlewnymi otoczakami réznych barw i od-
cieni, pod mikroskopem ujawniajg strukture gruboziarnista (ziarna po-
wyzej 1 mm srednicy) o tendencji ziarn do tworzenia regularnych zary-
s6w. Pospolite sg jako wrostki w ziarnach kwarcu smugi pytu weglowego
oraz rdzawe tlenki zelaza. Akcesorycznymi sktadnikami tych skat sg: he-
matyt, magnetyt, turmalin, apatyt i granat.

Lamprofiry. Zanalizowano okruch typu minetty. Makroskopowo
jest to plaski otoczak barwy zoltawo-bialej z rézowymi plamami. Na tle
zbite] masy afanitowej widoczne sg prakrysztaty mineraléw ciemnych
.dochodzgce do 2 mm $rednicy. Pod mikroskopem na tle drobnoziarnistej
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masy skaleniowej, zbudowanej przypuszczalnie gléwnie z ortoklazu prze-
tkanego pytkami tlenkow zelaza craz igietkami apatytu, widoczne sg pra-
krysztaty oliwkowo-brunatnego silnie pleochroicznego biotytu, przero-
Snietego serycytem i zawierajgcego obfite wrostki apatytu.

Skaty osadowe klastyczne. Spotyka sie wésréd nich wszel-
kie typy skatl o strukturze piaskowca, a wiec piaskowce kwarcowe, arkozy
i szaroglazy. Piaskowce majg zwykle spoiwo krzemionkowe, czasem krze-
mionkowo-zelaziste lub obfitujace w serycyt, charakteryzujg sie one bo-
gactwem mineraléw rzadkich z przewagg cyrkonu, rutylu i turmalinu.
Arkozy bogate sg w skalen potasowy, czesciowo skaolinizowany. Szaro-
glazy zbudowane sg z kwarcu, okruchéw kwarcytow, rogowcoOw, gnejsow,
tupkoéw tyszczykowych i skaleni zaré6wno potasowych jak i plagioklazéw,
spoiwo jest ilasto-Zelaziste. Interesujacy jest otoczak zbudowany gltéwnie
z kwarcu lecz zawierajacy okruch zsylifikowanej zasadowej skaly mag-
mowej o strukturze diabazu (fot. 3). Przy skrzyzowanych nikolach okruch
ten nie reaguje na $wiatlo spolaryzowane, w §wietle zwyklym zaznacza sig
tekstura ofitowa i zarysowane produktami wietrzenia skaleni pragzki al-
bitowe. Jak wida¢ na mikrofotografii okruch ten nie ma charakteru oto-
czaka, ma kontury poszarpane, w ktére wciskajg sie ziarna kwarcu, mi-
neralu bedacego gidwnym skladnikiem otoczaka. Ziarna kwarcu sg mniej
lub wiecej obtoczone, scementowane spoiwem krzemionkowo-zelazistym .
i wykazujg czasem obwoddki regeneracyjne. Obok kwarcu i wymienionego
okrucha diabazu wystepuja jako skladniki skaty okruchy rogowcéw i ja-
kichs skal metnych, zéttawych, stabo reagujgcych na $wiatlo spolaryzo-
wane, o charakterze szkliwa wulkanicznego Nie jest wykluczone, ze opi-
sany oto.czak pochodzi z pewne] facji tufitowej, bogatej w kwarc i wtor-
nie zsylifikowanej.

Skaty krzemionkowe chemlcznego i blochemlcz—
nego pochodzemnia. Sg to roznego typu rogowce oraz hdyty, zbu-
dowane z kwarcu o réznej wielkoéci ziarn oraz chalcedonu, niektore z nich
wykazuja laminacje, czesto przeciete sg zylkami kwarcu wyrazniej kry—
stalicznego, przeblegajacyml w ro6znych kierunkach. Skaly te zawuera]a,
substancje bitumiczng i tlenki zelaza, w niektérych spotyka sie piryt w ziar-
nach idiomorficznych. Wyraznych szczatkow organicznych nie zauwazono,
istnieja jednak dane do przypuszczenia, ze liczne sg tu okruchy z osadéw
biochemicznych. Jeden z otoczakéw okreslono jako radiolaryt. Jest to
okruch o formie nieprawidlowej lecz o krawedziach zaokraglonych, na po-
wierzchni barwy zo6ltawo-czarnej i przeciety licznymi krzyzujacymi sie
zytkami kwarcu do 1 mm szerokosci. Na przetamie jest niebieskawo-szary,
zwiezly, wyraZnie zaznacza sie tu sie¢ subtelnych krzyzujacych sie zyltek
kwarcowych. Laminacja niewidoczna makroskopowo zaznacza sie wyra-
znie pod mikroskopem, zaré6wno w $wietle zwyklym (smugi réwnolegle
ziemistej, szarej, miejscami zielonawej substancji weglowej zmieszanej
z drobnotuseczkowatym chlorytem) jak i w spolaryzowanym, gdzie lami-
nacja zarysowana jest réwnoleglym ulozeniem sferulitéow, Wype‘lniony_ch
kwarcem i chalcedonem, nieco splaszczonych Pomiedzy sferulitami znaj-
duje si¢ masa krzemlonkowa stabo reagujgca na $wiatto spolaryzowane.
Zylkl ktéorych grubosé wynosi od 0,01 do 0,2 mm, Wypelmone sa w rdze-
niu kwarcem, na brzegach chalcedonem miejscami kwarcowi towarzyszy
jaka$ ruda ielaza o charakterze cze$ciowo utlenionego syderytu. Zdarza
Rocznik Pol. Tow. Geol. XXII, 4. 33
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sie tu tez idiomorficzny zlimonityzowany piryt, obecny réwniez w dro-
bnokrystalicznej masie skalnej. Kazde ziarno pirytu jest z reguly otoczone
obwodka wyrazniej krystalicznego niz poza obwdédka — chalcedonu
i kwarcu. Ogbélny obraz mikroskopowy skaly nasuwa przypuszczenie, ze
jest to nieco zmetamorfizowana skala pochodzenia biochemicznego.

Gnejsy. Istniejg wszelkie mozliwe przejScia od skal, ktére opisywa-
lismy jako granity, granitognejsy i aplity do skal, ktére nalezy niewat-
pliwie zaliczy¢ do metamorficznych. Skaty zaliczone do tej grupy réznia
sie od poprzednio opisanych drobniejszym ziarnem, wyrazniej zaznaczong
teksturg réwnolegly, tendencja skaleni do tworzenia porfiroblastow z poj-
kilmatami kwarcu i obecnoscig granatu w ziarnach drobnych, nie prze-
kraczajacych 0,1 mm S$rednicy. Skalenie nalezg do ortoklazu, mikroklinu
lub mikropertytu i zawierajg czasem wrostki skaolinizowanego plagio-
klazu. Z mineraléw ciemnych zawieraja czerwono-brunatny lub oliwko-
Wo—brunatny biotyt. Zdarzajg sie jednak typy aplitowe pozbawione lub
prawie pozbawione biotytu, gtownym lyszczykiem jest muskowit z wrost-
kami apatytu, podrzednie wystepuje bladozielony chloryt. Niektére prze-
rosty skalenia potasowego i kwarcu majg charakter granofirowy.

Z opisow powyzszych wynika, Ze gnejsy te s3 bogate w skalen pota-
sowy. Rzadziej napotkano na odmlenny typ gnejséw, w ktérych role por-
firoblastow obejmuje albit, zazwyczaj pozbawiony prazkéw blizniaczych.

Gnejsy omawiane maja charakter ortognejséw, rzadziej spotyka sie
gnejsy przypuszczalnie osadowego pochodzenia. Do takich nalezy okaz
gnejsu oczkowego, szarozielony, bogaty w lyszezyki, o subtelnej foliacji,
ktorego tekstura jest charakterystyczna dla Iupkéw natomiast ze wzgledu
na obfito§é skaleni zaliczony jest do gnejséw. Pod mikroskopem wyréz-
niaja sie naprzemianlegle warstewki zbudowane z drobnoziarnistego
kwarcu i drobnoluseczkowego zielonego dwojlomnego tyszczyku oraz
oczka ortoklazu (fot. 4) do 1,5 mm S$rednicy. Oczka te otulone sg war-
stewkami lyszczykowo-kwarcowymi uktadajgcymi sie w mikrofatdy. Or-
toklaz zawiera wrostki kwarcu. Akcesoryczme wystepuje cyrkon, tlenkl
zelaza, oliwkowo-brunatny biotyt i blado-z6lty epidot. ‘

Lupki krystaliczne. Skaly te sg przypuszczalnie pospolite
wsrod otoczakow, lecz sg rozsypliwe i trudne do szlifowania. Okazy ana-
lizowane sg bogate w biotyt czerwono-brunatny lub oliwkowo-brunatny,
niektére zawieraja duzo turmalinu, cyrkonu i granatu. Pospolite sg tez
lupki grafitowo-muskowitowo-kwarcowe, zwiezle, drobnolupkowate, Sre-
dnioziarniste. W skatach tych widoczne sg pod mikroskopem pozazebiane
splaszczone ziarna kwarcu o $redniej wielkoSci 0, 1 mm S$rednicy oraz
rownolegle ulozone pojedyncze blaszki bezbarwnego lub zoéltawego wy-
soko dwéjtomnego lyszczyku, poprzerastanego czarng strzepiasta sub-.
stancjg weglowa i rdzawymi oraz brunatnymi tlenkami zelaza.

Uwagiogobélneocharakterzepetrograficznym oto-
czak 6 w. Analiza petrograficzna zwiréw z serii arkozy kwaczalskiej na-
suwa nastepujgce spostrzezenia: :

1) Elementy zwiréw z arkozy kwaczalskiej wykazujg na og6l Slady
silnego wietrzenia mechanicznego, ktoére spowodowalo rozsypliwo$¢ znacz-
nej czesci otoczakoéw bogatych w skalenie i tyszczyki. Natomiast sktadniki
mineralne otoczak6w zachowane sg w stanie $wiezym, chemicznie nie-
zwietrzatych, co zaznacza sie w charakterze mikroskopowym biotytu i ska-
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lenia potasowego. Skalenie wypelnione agregatem kaolinu i serycytu sg
przypuszczalnie produktem przeobrazenia plagioklazéw, mniej odpor-
nych na procesy chemicznego wietrzenia.

2) Sklad mineralny skal magmatycznych i metamorficznych wy-
stepujacych wsrod otoczakow jest bardzo Jednosta;]ny Przewazajgcym
skaleniem jest skalen potasowy, poza albitem nie stwierdzono obecno$ci
innych plagioklazow, a jedynym ciemnym mineratem — obok tlenkéw ze-
laza -— jest biotyt. Nie zostala zauwazona skala zawierajaca amfibol lub
piroksen.

Niektére sposrod oplsywanych skal wykazujg analogie z egzotykami
Karpat Wadowickich (T. Wieser 1948). Jest jednak rzecza znamienng, Ze
skaty typu granitow i granitognejsow sposréd wymienionych egzotykow
sa bogate w plagioklaz, podczas gdy odpowiednie skaly ze zwiréw arkozy
kwaczalskiej sg bogate w skalen potasowy. Mozna by przypusci¢, ze oto-
czaki bogatsze w plagioklaz jako mniej odporne na wietrzenie nie za-
chowaly sie w zwirach, lecz jak dalej stwierdzimy, takze i w skatach
o strukturze piaskowcéw serii arkozowej brak jest plagioklazow.

4) Dotychczasowy przeglad zwiréw arkozy kwaczalskiej wskazuje, ze
erodowany teren zbudowany byl ze skal bogatych w krzemionke i potas,
skal typu raczej metamorficznego niz magmatycznego w klasycznym poje-
ciu tego stowa. Kompleks tych skal przeciety byt zylami aplitowymi i lam-
profirowymi, ktére rowniez czesto wykazujg znamiona mniej lub wiecej
wyraznej metamorfozy dynamotermalnej. W poblizu masywu zbudowa-
nego z tych skal wystepowaly produkty powierzchniowych lub hypabi-
salnych wylewoéw magmy kwasnej, rzadziej magmy zasadowej, towarzy-
szyly im skaly piroklastyczne. Skaty osadowe, ktorych otoczaki zacho-
waly sie w zwirach, nalezaly do skal typu arkoz i szarog]:azow Droga
transportu otoczakow przypuszczalnie nie byla dluga i sedymentacja za-
chodzita szybko, na co wskazuje dobry stan zachowania mineratéw w ska-
tach nawet do$¢ miekkich jak lupki bogate w %yszczyki. Jedynie co do
otoczakow kwarcéw zylowych i skat krzemionkowych typu lidytéw i ro-
gowcow mozna by twierdzi¢, ze pochodzity one z terenow dalekich od ba-
senu sedymentacyjnego, a nawet z drugorzednego ztoza.

Charakterystyka petrogr'aficz,'na wlasciwej arkozy
ipiaskéwarkozowych

Wedlug wspobiczesnej systematyki skat osadowych (Szw e cow 1948)
arkoza jest skalg osadowg klastyczng o wielkosci ziarn 2 mm — 0,1 mm,
zawierajacg co najmniej 25%e skaleni, scementowang najczesciej produk-
tami roztarcia i wietrzenia chemicznego gtéwnych skladnikoéw detrytycz-
nych skaly, a wiec pylem kwarcowo-skaleniowym, kaolinem, weglanami,
tlenkami zelaza. Skaty o wymienionym skladzie mineralnym lecz niesce-
mentowane noszg nazwe piaskéw arkozowych.

Arkozy 1 piaski arkozowe okolic Chrzanowa sa gruboziarniste (Sre-
dnia wielkoé¢ ziarna 0,5—1 mm $rednicy), rzadziej Srednioziarniste (Sre-
dnia wielko$¢ ziarn okoto 0,3 mm). Przewazajg osady luzne, a wiec piaski
arkozowe. Procent skaleni wraz z kaolinem jako produktem ich wietrzenia
rzadko przekracza 25%. Reszte stanowi kware, ilasto-zelaziste, rzadziej

33*
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wapienne spoiwo (w skatach scementowanych), masa wypelniajgca (an-
gielskie ,,matrix*) zbudowana z pytu kwarcowo-skaleniowego i kaolinu —
oraz okruchy skal drobnoziarnistych. Arkozy i piaski arkozowe kwaczal-
skie — aczkolwiek niewgtpliwie wpadajg w pole arkoz diagramu systema-
tyki skat klastycznych — zblizaja sie jednak do granicy piaskowcow kwar-
cowych, wzglednie (typy bogate w okruchy skal drobnoziarnistych) do
szaroglazow bogatych w skalenie.

Blizsze dane o arkozach i piaskach arkozowych z réznych odstonie¢
okolic Chrzanowa sg nastepujace.

1. Arkoza i piaskiarkozowe z Kwaczaly. Okaz arkozy
dostarczony przez dr Siedleckiego (Wawéz na W od wsi, przy drodze.
Préba 5 od dotu) jest arkozg gruboziarnista z' partiami zlepiencowatymi.
Ziarno jest zle wysortowane i wykazuje wybitnie zla obrébke mecha-
niczng. Skala jest barwy jasnej, rézowawo-biatej, stabo scementowana
a spoiwo zostawia przy rozcieraniu na palcach biaty pyl. Srednia wielkos¢
ziarna wynosi 0,5 mm $rednicy (wahania od 0,04—1 mm). W partiach zle-
piencowatych ziarna dochodzg do 0,5 cm $rednicy. Przyblizony sktad mi-
neralny ‘tej skaty jest nastepujacy (w obj. %o):

Kwarce 48
Skalen potasowy 20
Syderyt i wodorotlenki Zelaza 19
Kaolin : 4

Okruchy rogowcoéw i kwarcytow 9

Suma procentu skalenia i kaolinu wynosi tu tylko 24, podwyzsza sie
jednak do 30, gdy pominie sie syderyt i wodorotlenki Zelaza, ktére to mi-
neraly sg przypuszczalnie epigenetyczne, gdyz wypelniajg spekania ziarn.
Skalen potasowy wystepuje gléwnie w postaci mikropertytu i jest na
0g6l Swiezy, czasem jest wypelniony agregatami kaolinu. Zdarzajg sie
okruchy granitu pismowego. Spoiwo wzglednie masa wypelniajgca zbu-
dowana jest z kaolinu o charakterystycznej budowie sferulitycznej oraz
z substancji zelazistej, w ktérej przewaza nieco utleniony syderyt o za-
barwieniu czerwonawo-zlocistym i charakterystycznej dla tego mineratu
dwoéjlomnosci i wspoteczynnikach zalamania. Substancja zelazista przera-
sta spoiwo, zakrywa byé moze inne skladniki, wystepujace w innych
okazach arkozy. Dlatego brak w wynikach analiz biotytu i serycytu.

Piaski arkozowe towarzyszgce arkozie wykazuja nastepujgce cechy
petrograficzne: Ziarno jest Zle wysortowane i wykazuje nieznaczng ob-
rébke mechaniczng. Wielko$é ziarna jest bardzo rézna w roéznych pozio-
mach, w niektérych poziomach wystepuje ostrokrawedzisty gruz okru-
chow skaleniowo-kwarcowych o ziarnach do 1 ecm. Gruz ten ma czasem
charakter rozkruszonych lecz nie rozdrobnionych do pojedynczych ziarn
kwarcu i skalenia okruch6éw granitéw i gnejsow.

Poddany analizie mikroskopowej piasek arkozowy by! drobnoziar-
nisty, o przecietnej wielko$ci ziarn 0,2 mm (wahania 0,02—0,5 mm). Ska-
len potasowy zachowal sie w swiezej formie jedynie w postaci mikroklinu,
ktory jest podrzedny, natomiast obfitszy ortoklaz i mikropert jest silnie
skaolinizowany. Kaolin wypelnia wnetrza ziarn i tworzy agregaty sferu-
lityczne, stanowigce utwory pylaste osadu- Biotyt jest oliwkowo-brunatny,
silnie pleochroiczny, powstaje przypuszczalnie z cze$ciowego przeobraze-
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nia biotytu czerwono-brunatnego, charakterystycznego dla otoczak6ow
granitu i gnejséw oraz arkoz scementowanych. Czesty jest piryt w ziar-
nach regularnych, przeobrazony w limonit lub hematyt. Przyblizony
sklad mineralny analizowanego piasku jest nastepujacy (w % obj.):

Kware 59
Skaledi potasowv 23
Kaolin

Biotyt

Muskowit 1 seryeyt
Cyrkon

Piryt i'tlenki zelaza

- GO O

Analizowany piasek pochodzil z dolnych serii osadu odslonietego
‘w wawozie na W od wsi Kwaczala. Prébki piaskéw pobrane z wyzszych
pozioméw byly wiecej zwietrzale, wykazujac znaczniejszy procent ka-
olinu w stosunku do skaleni. Fakt ten, a takze silniejsze zwietrzenie ska-
leni w piaskach niz w arkozie scementowanej wskazujg, ze proces kaoli-
nizacji jest procesem zachodzacym juz po sedymentacji arkozy.

2.Arkozy z wawozu na N od Zagorza. Zanalizowano mi-
kroskopowo kilka typoéw arkoz o réznej strukturze, teksturze, rodzaju
spoiwa i skladzie minerainym. Roéznice te wyrazaja sie miedzy innymi
© w nastepujacych liczbach: (%/¢ obj.)

I I1 111 Iv

Kware 38,5 21,1 34,0 35
Skalen potasowy 23,1 17,0 184 15
Kaolin 1,8 3,3 2,8 17
Okruchy skal kwarcowych i gnejsow 22,3 5,8 19,2 20
- Biotyt 1,0 0,9 0,7 1
Muskowit i seryeyt 1,3 1,4 1,0 1
Chloryt ' 3,3 0,8
Agregaty ilasto-zelaziste 11,2 0,5 11
Spoiwo limonitowo-syderytowe 12,0

Spoiwo wapienne, 36,0 22,6
Srednia wielko$¢ ziarna w mm $rednicy 0,3 0,15 0,5 1

Struktura okazéw I, III i IV odpowiada strukturze piaskowcéw Sre-
dnio- i gruboziarnistych, w teksturze nie zaznacza si¢ kierunkowos$¢. Na-
tomiast skala II jest drobnoziarnistym tupkiem arkozowym. Probka I sce-
mentowana jest gléwnie syderytem, prébki II i III kalcytem, probka IV
zawiera bardzo skape spoiwo serycytowo-kaolinowe. Zaréwno kaleyt jak
i syderyt wraz z tlenkami zelaza sg wyraznie epigenetyczne, tworza cze-
sto drobne zylki w spekaniach kwarcu i skaleni. Spoiwu wapiennemu to-
warzyszy zawsze mniejsza lub wieksza ilo§é wodorotlenk6éw Zelaza, prze-
nikajacych ziarna kalcytu i przypuszczalnie infiltrowanych pé6zniej niz
spoiwo wapienne (rys. 5). .

Jak widaé z liczb dotyczacych sktadu mineralnego arkoz, ilosé ska-
leni i kaolinu stoi czesto ponizej normy wymaganej dla arkozy i zaledwie
dochodzi do tej normy po pominieciu spoiwa epigenetycznego, rzadko ja
przekracza. Obfitosé okruchow skal krzemionkowych, nalezgcych do ro-
goweow i kwarcytéw metamorficznych, rzadko gnejsow oraz agregatow
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ilasto-zelazistych, nalezgcych byé moze do zwietrzatych skat zasadowych,
przesuwa omawiane arkozy w kierunku pola szarogtazéw bogatych w ska-
lenie.

‘Charakterystycznymi skladnikami mineralnymi omawianych typow
arkoz sg obok kwarcu: skalen potasowy, w ktérym rozpoznaje sie naj-
czeSciej mikropertyt lub mikroklin, inne gatunki skaleni sg zmetniate lub
wypetnione agregatami sferulitycznego kaolinu; biotyt, najczesciej zupet-
nie $wiezy, barwy czerwono-brunatnej, silnie pleochroiczny, zawierajacy
wrostki cyrkonu z polami pleichroicznymi; muskowit oraz serycyt i blado-
zielony chloryt, czesto z siatkg sagenitows rutylu. :

3. Arkoza spod melafiréw z miejscowoéci Poreba-
Belweder. Ze wzgledu na $rednig wielko$é ziarna wynoszgcg 0,5 mm
srednicy skala odpowiada strukturze-piaskowca gruboziarnistego, jednak
analizowany okaz zawiera wkladki zlepiencowate z okruchami biatych
i rézowych kwarcéw oraz szarych rogowcéw, dochodzacymi do 1,5 cm
Srednicy. Skata jest barwy jasnej, biato-rézowej, stabo scementowana,,
przy rozcieraniu pozostawia na palcach bialy pyl! kaolinowy. Przyblizony
skiad mineralny tej skaly jest nastepujacy: (w % obj.)

Kwarc 41
Okruchy skal kwarcowych 19
Skaleri potasowy 17
Okruchy gnejséw 1,5
Okruchy krzemieni i rogoweow 3
Biotyt 1
Muskowit 3
Tlenki zZelaza 0,5

' Agregaty serycytowo-kaolinowe 14 .

Obraz mikroskopowy skaly analizowanej rézni sie tym od dotych-
czas opisanych, ze wsr6d skaleni przewaza mikroklin z wyrazng kratka
blizniacza, rzadki lub nie spotykany w innych opisanych okazach. Obok
mikroklinu wystepuja ortoklaz i mikropertyt, zbliZniaczone czesto we-
diug prawa karlsbadzkiego (fot. 5). Biotyt jest przewaznie barwy czerwo-
nobrunatnej, bardzo $wiezy. Obok niego wystepuje trawiastozielony
chloryt z siatkg sagenitu. Ten sam czerwonobrunatny biotyt wystepuje
obok skalenia potasowego w okruchach gnejséw. Skala zawiera bardzo
skagpe spoiwo w postaci obwdédek serycytowych, wystepujacych dokota
ziarn detrytycznych. Obok wlasciwego spoiwa wystepuje miedzy wiek-
szymi ziarnami masa wypelniajaca, zbudowana z agregatéw kaolinu, se-
rycytu i kwarcu.

4. Arkozaspodmelafiré6w Alwerni. W poréwnaniu z in-
nymi typami analizowanych arkoz okaz pobrany spod melafirow Al-
werni jest bardziej drobnoziarnisty (Srednia 0,3 mm) i ciemniejszy. Skata
tatwo sie kruszy, jest prawie pozbawiona jednak bialego pytu kaolino-
wego. Przyblizony sklad mineralny tej skaly jest nastepujacy:

Kwarce 36 (% obj.)
Okruchy skat kwarcowych 25

Okruchy krzemieni i rogoweéw 0,5
Okruchy gnejséw 10

Biotyt 1
Muskowit 0,25
Tlenki zelaza 1,25
Spoiwo serycytowo-zelaziste 3

Skaleh potasowy 23
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Skaleh postasowy wystepuje gléwnie w postaci mikroperytu, ktéry
jest tylko bardzo nieznacznie skaolinizowany. W spoiwie i masie wypet-
niajgcej brak jest wyraznych skupien kaolinu, przewaza serycyt, drobno-
ziarnisty kwarc i tlenki zelaza. Niektore skupienia tlenkow zelaza maja
charakter zwietrzalych skal zasadowych.

Uwagi ogblne o charakterze petrograficznym arkoz

1) Skaly te sg stabo scementowane lub tez wystepuja jako luzne pia-
ski arkozowe. Spoiwo ma zmienny charakter, moze byé wapienne, zela-
ziste lub serycytowe. Ten ostatni typ spoiwa tworzy! sie syngenetycznie,
dwa pierwsze sg przypuszczalnie epigenetyczne. Luzne piaski arkozowe
przewazaja w profilu w stosunku do arkoz wlasciwych. .

2) Pod wzgledem sktadu mineralnego arkoza kwaczalska charaktery-
zuje sie stosunkowo nieznaczng — jak na skaty tego typu — iloScig ska-
lenia, ktéry nalezy przewaznie do mikropertytu. Procent skaleni wraz
z kaolinem i serycytem jako produktami ich rozkladu dochodzi zaledwie
do 25, ktory to procent jest przyjety za minimalny, aby mozna skate kla-
styczng typu piaskowca zaliczyc do arkoz. Duzy procent okruchéw skal
drobnoziarnistych zbliza niektére typy arkozy kwaczalskiej do szarogla-
z6w bogatych w skalenie. Od typowych szaroglazéw rozni sie jednak ar-
koza kwaczalska ubéstwem spoiwa ilastego.

3) Obecno$¢ okruchow skat drobnoziarnistych w licznych prébkach
arkozy kwaczalskiej, analogicznych -do niektérych otoczakéw z wkiadek
zwirowych arkozy, (gnejsy, skaty krzemionkowe) wskazuje na to, ze ma-
terial detrytyczny arkoz przynajmniej czesciowo zbudowany jest z tych
samych elementéw mineralnych, z ktorych skladajg sie otoczki ZWirow.

Charakterystyka petrograficzna wktladek i oto-
czakowilastych w arkozie. Jak podaje St. Siedlecki og6lng ce-
cha glin wzglednie it6w z wkladek wystepujacych w arkozie jest barwa
czerwona lub fiolkowa, czasem brunatna lub tez czerwonawa z zielo-
nymi plamami. Dostarczony nam przez dr Siedleckiego okaz pochodzil
z drugiego wawozu na W od wsi Kwaczala i miat charakter fitu mulkowa-
tego o niewyraznej laminacji i tupkowatosci, barwy wisniowej, przecho-
dzgcej plamisto w szaro-zielona. W obrazie mikroskopowym laminacja
skaly zaznacza sie bardzo wyraznie w réwnolegtym ulozeniu blaszek ty-
szczykow oraz naprzemianlegloscig rownoleglych warstewek bogatszych
i ubozszych w tlenki zelaza (fot. 6). Ziarno wszystkich sktadnikéw mine-
ralnych jest drobne, nie przekracza 0,05 mm, wyroézni¢ jednak mozna na-
stepujace mineraty: kwarc, skalen potasowy, biotyt oliwkowo-brunatny,
chloryt, serycyt, brunatnoczarne tlenki zelaza, rdzawe w $wietle odbitym.

Otoczak ilasty, dostarczony réwniez przez dr Siedleckiego pochodzi
z gérnego progu pierwszego wawozu na W od wsi Kwaczata. Jak podaje
w wymienionej pracy dr Siedlecki otoczaki tego typu spotyka si¢ w obre-
bie arkozy w postaci bryt o rozmiarach kilku do kilkunastu cm $rednicy,
czasem powyzej 30 cm. Najczesciej otoczaki bywaja zaokraglone i nieco
splaszczone, czasem prawie kuliste.

Analiza mikroskopowa wykazata, ze sklad mineralny otoczaka jest
podobny jak poprzednio opisanej wktadki ilastej, jedynie wyzszy jest pro-
cent substancji ilasto-zelazistej. Laminacja zaznacza sie bardzo niewyra-
Znie. Interesujace jest zjawisko wystepowania w obrebie analizowanego
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otoczaka okruchéw skat ilastych jeszcze bogatszych w substancje ilasto-
zelazistg niz otoczak; jeden z okruchéw zawieral obok nieprzezroczystej
masy czerwonobrunatne]j $lady kwarcu i skalenia, drugi sktadat sie z sub-
stancji igietkowatej silnie dwéjlomnej.

Mineraty ciezkie arkozy kwaczalskiej

Wyodrebniono przy pomocy bromoformu mineraty ciezkie z kilku
probek arkozy kwaczalskiej i przeprowadzono analize iloSciowg w prepa-
ratach mikroskopowych. Wyniki analizy s nastepujace:

1. Kwaczatla. Obliczono procenty objetoéciowe réznych gatunkow
mineratéw ciezkich oraz procenty iloéci ziarn. Otrzymane liczby sg rézne
ze wzgledu na rozng wielko$é ziarna réznych mineratéow: .

Procenty Procenty Wielko§é ziarn

N objetosciowe ilosci ziarn W mm
Cyrkon - 21,8 40,0 0,1

Cjanit 28,8 12,5 0,37
Granat 18,1 17,5 0,17
Turmalin 12,5 5 0,24
Rutyl i anataz 2,5 5,0 0,12
Staurolit 11,7 12,5 0,16
Apatyt . 4,6 5,0 0,15

Najwyzszy stopien idiomorfizmu wsérod wymienionych mineralow
wykazuje cyrkon, ktéry wystepuje zazwyczaj w kroétkich stupkach za-
konczonych podwéjng piramida lub ‘tez w stupkach wydiuzonych, rza-
dziej w ziarnach obtoczonych. Cjanit tworzy znacznie wieksze od cyrkonu
kanciaste ziarna, wykazujace czasem charakterystyczng tupliwo$¢é i kat
znikania Swiatla 30°. Granat w nieprawidtowych okruchach jest barwy
blado-rézowej lub zupelnie bezbarwny. Turmalin wystepuje w ziarnach
o roznych barwach, przewaza jednak turmalin o pleochroizmie od cie-
ranooliwkowego lub czerwonobrunatnego do jasnozéttego. Rzadszy jest
turmalin barwy ciemnoniebieskawoszarej lub niebieskiej z odcieniem
fiokkowym. Rutyl tworzy czasem regularne stupki i bliZniaki kolankcwe,
natomiast anataz wystepuje w okruchach nieregularnych. Nieprawidlowe
okruchy staurolitu tworzg czasem jakby formy szkieletowe, wskutek wy-
kruszenia wrostkow i przerostéw innych mineraléw. Drobne ziarna apa—
tytu wystepuja w kanciastych okruchach. Tlenki zelaza i biotyt zostaty
pominiete przy obliczaniu stosunku ilo§ciowego mineraléw ciezkich.

2. Poreba Belweder. Podajemy stosunki iloiciowe mineraléw
ciezkich w procentach objetosciowych i §rednie wielkoéei ziarn, te osta-
tnie wskazg kierunek przesuniecia stosunkéw, gdy uwzglednimy procenty .
ilo$ci ziarn: b

Procenty Srednie wielkosei
objetosciowe ziarn w mm $rednicy -
Cyrkon 13,3 0,05 '
Cjanit : 25,3 : 0,16
Turmalin 30,1 0,17
Rutyl i anataz 73 ' 0,1
Staurolit 16,0 0,1

Apatyt 8,0 - 0,1
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Zespot ten rézni sie od poprzednio podanego brakiem granatu i nieco
mniejsza wielkoscig ziarn. Taka réznica moze by¢ wywotana zmienno$cig
facjalng osadu lub tez by¢ zupeinie przypadkowa. ' '

“ 3. Alwernia. Otrzymano nastepujace wyniki analiz:

% obj. Wielkosé ziarn w mm
Cyrkon 13,7 0,05
Cjanit 28,0 : 0,07
Granat 5,3 0,05
Rutyl i anataz 43,0 0,07
Mineraty nieoznaczalne 10,0 :

Mniejsze ziarno u ciezszych mineraléw jest spowodowane drobno-
ziarnisto$cig analizowanego osadu z Alwerni. Nieobecnoé¢ turmalinu i cja-
nitu moze byé¢ spowodowana odsegregowaniem tych ziarn do osadow
o grubszym ziarnie. :

Uwagi ogélne o mineraltach ciezkich arkozy kwa-
czalskiej. Mineraly ciezkie, ktorych obecno$¢ stwierdzono w arkozie
kwaczalskiej, sa charakterystyczne dla skat magmatycznych kwasnych
oraz skal metamorficznych. Jednakze z wyjatkiem malo odpornego na
wietrzenie apatytu wszystkie inne wymienione mineraly znosza diuzszy
transport, a nawet niektére jak: cyrkon, rutyl, cjanit moga przetrwa¢ kilka
cykléw sedymentacji. Z tego tez wzgledu stwierdzone w arkozie kwaczal-
skiej mineraty rzadkie nie dajg wskazowek dla wnioskoéw paleogeograficz-
nych. '

Uwagi sedymentologiczne i paleogeograficzne
oparte na danych petrograficznych
o Arkozie Kwaczalskie]j

Na podstawie swych obserwacji terenowych oraz materiatu dysku-
syjnego z literatury dotyczacej genezy arkoz, St. Siedlecki streszcza
swo6j poglad na geneze arkozy kwaczalskiej w nastepujacym wniosku:
,,Arkoza kwaczalska stanowi sedyment piedmontowy, osadzony na przed-
polu Prakarpat w okresie $rodkowo-stefanskim*. Zdanie to daje nam juz
pewien obraz uksztaltowania terenu i warunkéw sedymentacji, ktory to
obraz uzupelia St. Siedlecki w dalszym ciggu swej rozprawy blizszymi
szczegblami co do przebiegu sedymentacji.

Od petrograféw oczekuje sie blizszych danych co do litologii terenu,
dostarczajacego materialu detrytycznego oraz sprawdzenia i uzupelnie-
nia wnioskéw sedymentologicznych uzyskanych na podstawie badan te-
renowych. : :

Jak podkreslano we wstepie badania nasze oparte byty na stosunkowo
" niewielkiej iloéci analiz i nie mialy charakteru systematycznych studiow
petrograficznych i petrologicznych, ktére winny byé przeprowadzone
w przyszlosci. Juz jednak na podstawie przytoczonych tu analiz wysu-
waja sie pewne wazne fakty, ktére podkreslimy:

1) Zaréwno charakter obrobki mechaniczne] materialu jak i jego sklad
mineralny $wiadczy o tym, Ze sedymentacja jego zachodzila szybko
i w niewielkiej odleglo$ci od terenu erodowanego.
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2) Gorotwor dostarczajgcy materiatu dla tworzenia s1e arkoz, zbu-
dowany byt glownie ze skal bogatych w skalen potasowy i biotyt, przy-
puszczalnie o charakterze skat zmetamorﬁzowanych Skalom tym towa-
rzyszyly skaly wylewne i ich tufy, przewaznie typu nohtowego

3) Najwiecej analogii petrograficznych ze zwirami arkozy kwaczal-
skiej znajdzie sie przypuszczalnie wsréd egzotykéw karpackich, przy czym
masyw dostarczajacy materiatu dla arkozy kwaczalskiej mial charakter
petrograficzny bardziej jednostajny i bardziej alkaliczny w poréwnaniu
z egzotykami Karpat Wadowickich. Fakt ten jest zrozumialy o ile sie
przyjmie, ze w starszych okresach geologicznych erodowane byly brze-
zne strefy bardziej alkaliczne masywu prakarpackiego.

4) Podobienstwo sktadu mineralnego niektérych otoczakéw wkladek
zwirowych i drobnych okruchéw facji piaszczystej osadu — daje jedng
z 11ustrac;]1 zmiennej szybkosci sedymentacp Przy szybszej sedymenta—
cji tereny wypietrzone dostarczaty zwirdéw, przy wolniejszej zwiry te
ulegaly rozkruszeniu na piasek.

9) Analiza skladu mineralnego wtasciwego osadu arkozowego kto-

rego probki zostaly pobrane z kilku odslonie¢, doprowadzila do wniosku,

ze istotnie mamy tu do czynienia z arkozg wzglednie piaskiem arkozo-
wym, ktére to osady uwaza sie za charakterystyczne dla postorogenicz-
nych faz sedymentacji (Krynine 1948) o duzym nasileniu szybkos$ci skla-

dania materialu detrytycznego. Stosunkowo znaczny procent drobnoziar-

nistych skal kwarcowych, miedzy innymi chemicznego i biochemicznego
pochodzenia w niektérych typach arkozy — przesuwa arkoze kwaczalskg
w kierunku pola systematycznego bogatych w skalenie szarogtazow, osa-
déw charakterystycznych dla stadium zasypywania i zanurzania geosyn-
kliny. Wedlug St. Siedleckiego ,stozki naptywowe taczyly sie zapewne
w zespol zasypujacy starszg poasturyjska rzesz terenu®. Wskutek zanu-
rzania si¢ basenu sedymentacji dostawaty sie do niego nie tylko materiaty
z wypietrzonego w fazie asturyjskiej krystalicznego gérotworu granito-

_gnejsow ale takze dlugowieczny material kwarcowo-rogowcowy z tere-

now sgsiednich.
6) Analiza wkladek i otoczakow 11astych w arkozie wykazala ze zbu-
dowane sg one z tego samego materialu co arkoza, tylko wiecej rozdro-

‘bnionego i osadzanego bardzo powoli w lokalnych zbiornikach wodnych:

Obecnos¢ ilastych okruchéw starszych w obrebie otoczakow nlustru]e pe-

riodycznosé wysychanla osadéw wody stagnujacej i ich erozji przez wode

ptynaca.

Zagadnienie kaolinizacji arkozy kwaczalskiej

Ogo6lnie znane sg dwa typy Srodowisk, w ktérych moze zachodzi¢ pro-

.ces kaolinizacji skaleni: jedno z nich wigze sie genetycznie z fazg hydro-

termalng procesu krystalizacji magmy, drugie z procesami wietrzenio-

‘wymi, zachodzacymi w temperaturze niskiej, przy dostatecznej wilgotno-
$ci i w terenie zakwaszonym, przykrytym szata roslinng. St. Matk o w-
sk i rozwazajgc problem kaolinizacji arkoz Zaglebia Pilznenskiego (1925),

przyjmuje mozliwosé tworzenia sie z16z kaolinu w arkozie pod dzialaniem
,,gromadzacych sie w glebi niecki pilznenskiej wod artezyjskich, nasyca-
nych bezwodnikiem weglowym, dzieki obecnosci tamze licznych pokladow
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weglowych*. Na zakonczenie swej rozprawy stwierdza, ze w podobny spo-
s6b mozna tlumaczyé wystepowanie skaolinizowanych arkoz w sasiedz-
twie pokladow weglowych na obszarze Polskiego Zaglebia Weglowego.-
O arkozie kwaczalskiej i przyczynie jej kaolinizacji St. Matkowski nie
wspomina, mozna by sie jednak zastanowi¢ nad przyjeciem powyzszego
wyjasnienia i dla interesujgcych nas osadow. Pewne zastrzezenia budzi
tutaj fakt zaobserwowany, ze serie wyzsze osadow sg tu wigcej skaolini-
zowane anizeli dolne i ze arkozy z pod melafir6w sa mniej skaolinizowane,
anizeli arkozy przykryte wiecej przepuszczalnymi osadami. O ile by te po-
jedynecze obserwacje znalazly potwierdzenie w odniesieniu do calego te-
renu arkoz Zaglebia nalezaloby przyjaé¢, Ze proces kaolinizacji jest tu
procesem wietrzeniowym. ‘

Poza problemem srodowiska, w ktérym zachodzila kaolinizacja, na-
suwa sie zagadnienie czasu tejze kaolinizacji. WysuneliSmy poprzednio
przypuszczenie, ze kaolinizacja zaszla juz po utworzeniu si¢ osadu, gdyz-
w osadach scementowanych proces kaolinizacji zachodzil mniej inten-
zywnie a cementacja osadéw byla przypuszczalnie epigenetyczna. Pewne
$wiatlo na czasowe umiejscowienie procesu rzuca nam obecno$¢ skrze-
mienialych pni araukarii. Skrzemieniate lasy araukariowe znane sa w osa-
dach arkozowych np. skrzemienialy las .jurajski w Cleveland Hills
(Hatch 1950) i przyjmuje sie na ogol, ze krzemionka impregnujaca pnie
obumarle jest produktem procesu kaolinizacji przy ktorym zawsze wy-
dziela sie koloidalna krzemionka. Zastanawiajgcym jest fakt, ze wydzie-
lajaca sie przy procesie kaolinizacji krzemionka nie cementowala osadu
lecz zatrzymana zostala jedynie przez pni araukarii. Widocznie w czasie
procesu kaolinizacji warunki klimatyczne byty®tego rodzaju, ze wydzie-
lajgca sie przy kaolinizacji krzemionka byla odprowadzana z wodg desz-
czowa, a zlozone wraz z osadem jako allochtoniczne (wedlug Siedlec-
kiego) pnie araukarii adsorbowaly te substancje, wnikajaca w obumarte
juz tkanki drewna. ‘

Przyjmujac, ze sylifikagja pni araukarji zachodzila mniej wigcej ro-
wnoczeénie z procesem kaolinizacji skaleni nalezy przyjaé, ze proces ten
zachodzil po utworzeniu sie osadu arkozy kwaczalskiej, lecz przed jego
zasypaniem miodszymi utworami, gdyz inaczej nieskrzemieniate pnie ara-
ukarji ulegltyby zbutwieniu. - :

Mozna jednakze przypusci¢, ze proces kaolinizacji arkozy kwaczal-
skiej zachodzit w réznych stadiach i w réznych okresach geologicznych —
a raz zapoczatkowany moze sie dalej rozwija¢, gdy tylko zaistnieja odpo-
wiednie warunki:

7 Zakladu Mineralogii
i Petrografii UW
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OBJASNIENIE TABLICY XI

. Riolit ze zwirow arkozy kwaczalskiej. Prakrysztal skalenia potasowego ze Sladami

resorbcji magmatycznej. Ciasto skalne szkliste, szkliwo czeSciowo przekrystali-
zowane, $wiatlo spolaryzowane. Nikole skrzyzowane. Powiekszenie. X 65

. Riolit ze zwiréw arkozy kwaczalskiej. Widoczne prakrysztaly. kwarcu ze $ladami

resorbeji i czesciowo skaolinizowanego skalenia potasowego. Swiatlto zwykte. Po-
wiekszenie X 40 ’

. Ze zwiréw arkozy kwaczalskiej. Piaskowiec z okruchem zsylifikowanego diabazu.

Swiatlo zwykle. Powigkszenie X 41

. Paragnejs oczkowy ze zwiréw arkozy kwaczalskiej. W oczku skalen potasowy

i kwarc. Wokolo warstewki zbudowane z kwarcu skalenia i biotytu. Swiatto
spolaryzowane. Nikole skrzyzowane. Powiekszenie X 65

. Arkoza kwaczalska. Swiatlo spolaryzowane. Nikole skrzyiowané. Powieksze~
nie X 65 '
. 7 wkladki ilastej w arkozie kwaczalskiej. Skala zbudowana z kwarcu, skalenia

potasowego, biotytu, serycytu i chlorytu oraz nieprzezroczystej substancji dlasto-
zelazistej. Swiatlo spolaryzowane. Nikole skrzyzZowane. Powiekszenie X 65
.

OBLSICHEHVE TABJMIIBI X1

. Puomnt rpaBHsa KBadaubCcKof apkossl. X 65.

. PronmT rpaBus kKBadaubckol apkosH. X 40.

. TlecyaHAE ¢ OCKOIKOM CHiIM(urKoBaHHOTO nmalasa. X 41.
. OYKOBHIN Iaparsefic IpaBEd KBAaIaIbCKOH apkossl. X 65.
. Kagansckas apkosa. X 65.

. Kpavansckas apkxosa. X 6.

EXPLANATION OF PLATE XI

. Rhyolite from the Kwaczala beds. Phenocryst of potassium feldspar slightly cor-

roded Vitreous matrix partly recrystallized. Crossed nicols, X .65

. Rhyolite from the Kwaczala beds. Quartz strongly corroded, potassium feldspar

partly kaolinised, X 40 .

. Kwaczala arkose with a fragment of silicified diabase, X 41
. Augenparagneiss from the Kwaczala beds. Augen formed by potassium feldspar

and quartz. Laminae consist of quartz, feldspar and biotite. Crossed nicols, X 65

. Kwaczata arkose. Crossed nicols, X 65
. Clay layer in the Kwaczala arkose. Quartz, potassium feldspar, biotite, sericite,
" chlorite and opaque argillaceous matter. Crossed nicols, X 65
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Peswoume
KBayainckme apKo3sl — OJHA M3 M3BECTHBIX U XapaKTePHBIX IOPOJ BOCTO-
yHoli wactd Iloabckoro KRaMeHHOYI'OIBHOI'O Bacceiitra — 6olee IBaIlaTH Jer

BO3OYHIAIA BHEMAHZE NeTPOrpadoB B BHAY BAKHELIX IIPoOJeM OTHOCATEIBHO Ia-
zeoreorpadim W ycIOBHH 00pas0BaHHS 0CATOUHBIX OO, KAKOBEL MOIMH GEI GBITH
paspemieHsl TOIBEO IIyTeM 00CTOATEIHHOr0 H3Yy4eHHH SHTHX IOPOL.

3a mocaermee Bpema (1951r.) Cr. CexaenEnM GbLI yCTaHOBICH CredaH-
cKumii Bo3pacT oTHX ocagkoB. IloxeBrle HaGogenus CeXIeLKOTO Opocmam
HOBEIfl CBET HA YCIOBAS 0CAKJEHUI KBAYANBCKAX apko3. OAHAKO cucTeMaTHYECKHX
Iaf0paTopHEIX HMCCAENOBAHMI J0 CHX IIOp He MPOM3BOAUIOCE.

ABTOpaMA HBIHEMHeH CTaThH OBLI NPOM3BEJeH OIBIT IyTeM MHEDOCKOIH-
YeCKHX aHATH3 W BEIBOJZOB OTHOCHTEIBHO TPOHCXOMAEHHA 00IOMOTHOTO MaTepHala
A YCIOBH UX OTIVKGHHA MOXYYHTH [eTPOrpaPHEIecKylo XapaKTepuCTHARY rJIaBHeMR-
INAX COCTABHEIX THIOB 0CATKa. )

B cepum oTIOKeHHI KBaYAIbCKEX apK03 IIpeolIazainT KPYIHO3ePHHCTHIE
W TOICTOCIOMCTBIE CLeMEHTHpOBAHHbIG JHGO-He COBCEM DEIXIbIe (DeXbIIINATOBbIE
MecyaHHKN. B HUX HaxoJATCS BEIOUYEHHS H IPOCIOW I'paBnd H CIAH; MOCIeLHHE
yacro BBICTYIANT B BuJe [IAHACTRIX Talek. Bce Haxojflimecd B apko3ax BHIBI
TOPHBEIX [10poj GBIIA TPOoAHAAN3MPOBAHB! B BHAE TOHEHBKHX [JIACTHHOE H Ipe-
naparos.

Ierporpaduyeckny aHaIn30M Oblia 00HApYKeHA He3HAUHTEIBHAT CICIEHBL
XAMAYecKOro BBIBETPHBAHES, KOTOPOMY II0JBEprIach Talbka, H3 Yero I0CIefoBal
BBIBOJL 0 HE3HAYNTEILHOCTH IPOCTPAHCTBA IMpOMJEHAOr0 MaTepHaxoM H GBICTPOTE
ocamIeHnsA. PdmoM ¢ Hafiforee OOBIKHOBEHHBIMH TaJbEaMH MHIBHBIX EBApLIOB
[ DOTOBHKOB TPaBHH COAEPEAT TAJbKy M3 THeficoB, TPAHATOrHENCOB, CIOJACIBIX
cIaHleB, PHOIATOB M MecyaHHKoB. MuHepaXbHBIH COCTAB TalbKH cocTosiiel ¢ Mar-
MaTHYECKHX H MeTaMop(adecKAX MOPOJ OYeHb OXHOPOJEH.

IIpeoGIajaonuiuM IOXEBBIM UNIATOM — KalWeBbIE I0JeBOH mImaT HpHHAJ-
IemalEil K MHUEpOTEpPTATaM; eJIMHCTBeHHBIM TEMHBIM MHHepaloM — TeMHOKpac-
HBIl GHOTHT SBCTBeHHO ILIEXPOMYECKHIl H YacTO COAepRAI[Uil BEIIOYEHHS IUPKOHA
¢ miexpondecknMu moxsMu. CieayeT UpeAMOX0EATH, ITO B COCTaB IOPHOr0 Mac-
CHBA J0CTABJILOINEr0 TAalbED BXOZAT TODHEIE IIOPOXBI GOraThlx KpeMHEe3EMOM
I EalueM. :

HekoTopsle U3 rajek OGHAPYEHBAIT IeTPOrpauuecKyid aHAIOTHIO C HeKoTo-
PHIMH TIpaKaplaTcKUM# TIalbKaMH B3 pafiona CHIe3cKaro Mela B OKDECTHOCTAX
BaoBAT HCeCIe10BAHEEIMI TIIATeIsHO 33 mocaexnee BpeMa T. Buseponm (1948 r.).
IraM (ParTOM TOATBepEAaeTCA Ipellolokenne Cr. CexaemEoTo o HpAHaLIe-
JHOCTH KBAYaJbCEAX apKo3 K IPeJrOPHbIM ocalkaM Ha Hpexropu: Ilparapuat.
B oTom ciyuae TOpHBIH EpAE XocTaBISBMIAH OJHOBPeMEHHO MaTepHa.l OBlI pac-
ION0KeH K Mry oT YIueHocHOro DBaccefima n GBI BIIOCIEACTBHA SaEPBIT Kap-
TMAaTCKUMA HajBHIaMH. :

TerporpaduueckuM aHAIA30M IONIAHHOHA apKO3HI 00HADYEEH COCTAB HEMEHTA
B ILIOTHBIX 0CaJKaX COCTOSINEro ¢ CepHIATa, colefi Kexesa JMG0 HSBECTKOBEIH.
ToIbKo HepBHi POJ IeMeATa IO MPOHCXOMICHHH CHHTETHYECKHH, JBa-we IMOCTE-
JHde NPHAAJIeXKAT K sunreHeTnieckud. CoxepiaHme IIOIEBEIX NINaTOB B 0CA/ke
pefEo mpeBslmaer 25°, — K0IXYeCTBO IPUHATOE 33 HIOKHAR Ipegel, BeIlIe KOTO-
POro NecYaHWKH IPHYACIHETCH K OPTOKBApIHATAM JHGO rpayBakEaM.
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B coBpemermoft IeTporpadHE 0CaZOUHEIX MOpOA NPHHATO MHEHHe 0 OTIO-
HEHHN apKo3 BO BpeMd CTaJHH OPOTEHHOr0 IHACTPOPUYECKOT0 IHEXA, AMOO0-Ee
HeMeJIeHHO BCIeJ 3a HHM.

Corzacao CT. CexremkoMy EBaYalbCKHe APKOIH SBIAIOTCH ocaJKaMH,
SACEIIBIBAOIIAMA [0CTACTYPHHACKYI0 Mopdoxoruio TeppuTopnn. Tak Kak HeKoTopHIe
danun apko3 cBA3AHEI IEPEX0JaMA ¢ H300HIYOIIAMA B II0IEBHIE TITATHL rpayBak-
KaMH, CIeXyeT IIPeiNOI0KHTL IepexoX SacBINEIBAEMOT0 paloHa ¢ CTalui IOTPY-
KeHHS Te0CHIHKINHAIM, ‘

AHalIn3 MEHepAIBHOr0 COCTaBa ApK0O3 TOKA3EIBAET TOMEIECTBO MeJIKO3epHH-
CTBIX 0GIOMOYHEIX IODOX BXOAAIIAX B COCTAB apKo3 ¢ HEKOTOPHIMH IOPOJAMH Hafi-
ACHHBIMA B TalXbKe.

C BHIMEW3I0KEEHHEOTO CIeXyeT BHIBOJ 0 TOKIECTBE WMCTOYHUKA, M3 KOTOpO-

poro mpomecxoAAT Kak TaXbKd TaK M COCTaBHBIE YaCTH apK03; KIAMATHYeCKHe-wEKe
YCIOBHS & B CBASH G 9TUM W NepHOJWYecKad H3MeHYHBOCTH B CKOPOCTH oOcCamje-
HIAA OKasBIBANHM pellaiolilee BINAHAE HA BeJHYHHY H CTelleHb OKATAHHA 3eDHA
0CaEIAEMOr0 B ceJUMeHTAlMOHHOM OacceliHe.
" MunepaIbHEIM HCCIeI0BaHUAM IOTBEPEACHE! GBLIN TAKKe TIMHHCTHIE Ipo-
GIOH 1 TalbKd BXOJAfINHE B COCTAB apKo30Bofl cBATHL. OEa3biBaeTCd, MHHEpPaJb-
HEIHl COCTAaB OTHX IOPOJ TOMAECTBEH ¢ COCTABOM apKo3. OHAKO STH IOPOXEL
OTIHYA0TCH OGOJIBIIEM KOAMYECTBOM IIMHHCTHIX MHHEPAIoB M OKHCIeH Kerxesa
a TaKmke MeHbIIeil BeIMYHHON BepHa.

lamancrbie Tpociom TpoSBIANT 10X MEKDOCKONOM MHEpOCKONHIECEYH Te-
KCTYpy @ PHTMHYECKYI0 IIOCMEHHOCTh CIO0€YKOB (0Jee W MeHee H300HIYHIMUX IMH-
HUCTBIM RemecTBoM. OTHOCHTeNbHO MHHEPAIBLHOTO COCTaBa IMHHHCTBIE BAXyHE
M TaIbKN NOXOKH HA CIaHUeBaThle IIPOCIORKH; OJHAKO OHH OTAMYAIOTCS eire GoIbIInM
KOJIMIeCTBOM TIMHHUCTO-KEXESUCTOr0 HEMPO3PaYHOT0 BEINEeCTBA M COLEPEKAT KIOUBS
PARHACTBIX TOPOX YHe paHbIIe OCAIMBINHXCA H HOABEPrHYBIIAXCS VIIOTHEHHIO.

910l MAKDOCKONAYeCKoll KapTHHOH MIT0CTPAPYeTCs MPOIEece TepHoLIIecKoro,

BBICBIXQHHST CTOAYHX BOJZOEMOB, Pa3MBIBAHMS YIIOTHABIIAXCA I'TAH H BTOPHYHOTO.
HpHCOeINHEHNd K OCaiKaM clepBa HeIATHYSCKHM, 4 3aTeM IIeCYAHHACTHIM.
’ B sakmwounrerpHofi raaBe cBoell CTaTHE aBTOpaMH 06CyEIaeTcs mpolIeMa
IIDHYHH ¥ TIe0IOTHYeCKOro BO3PAcTa KAaOIMHU3AUMM KBadalbeEWX apkos. B 1925 r.
Cr. MaakoBCKEEM GBUI0 BELIBHHYTO TpeJNOIOEEHEE 0 KAOTHHE3AINH apro3
AEHAMKUX HA YTACHOCHBIX CIOSX TOX BIMAHHEM apTe3WMaHCKAX OBeHHIBHBIX BOJ
HaCBIUEHHBIX YLOIbHOR EMCIOTOH BO BpeMd MPOXOKJeHHA HX CKBO3b KAMEHHOYTOIb-
Hble clou. Tak Kak KBaYalbckHe apKO3bI JekaT B KpoBIe IPOIYKTHBHOH TOXH —
TOA0GHOr0 poia oOBACHEHWe NPHYMH EKAOIMHH3AIHEE MOIIO-GB OLITH OpEHATHIM
K cBeleHuio. OJHaKo aBTOpaM# YKa3bIBaeTcd Ha HeOOXOJUMOCT JaJbHeHIIHX IIo-
JEBBIX HCCIeI0BaHWA, KOTOPHIMH HOATBep®Iaiuch rumore3s! CT. MaTEOBCEOT 0
HCKI0YAd KAOIWHUBAIMI0 NOJ BINAHHEM IOBEPXHOCTHBIX BOI.

Uro-ke KacaeTca TeOIOTHYECKOr0 BO3pacTa KaOIXHH3AIAH aBTOpaMu JONY-
CKaeTCHd BOSMOKHOCTR HTOTO Ipoliecca IOCIe OKOHYAHHS OTIOKEHAS apKo3 J0 HX
TMOKPBITAA MIAJNIEMHA 0CATXaMH. _

C mpomeccoM KaoImHM3anuu GHLI0 CBASAHO BEIICIEHHE KOLIOMIHOIO KpeMHe-
3€Ma, KOTOPHIE IO BCefl BepoATHOCTH IOrIOWIAkcs CTBOXAME apayKapud BBICTY-
lalmuMA  Telepb B 0CaJKax B OKpeMeHeJdoM BHJe. Ecam-6 5TH CTBOJBI OBIIH
SaCBINAHB! 10 HX OKDEMHEHHS, B TaKOM cIydae IOIBEPIIHCH-0Bl OHH IpeBpalle-
HHI0O B yTOXb. "

Hucruryr Mumepanorun u Ilerporpudun
Bapmasceroro YauBepcurera
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SUMMARY

The characteristic sediment of the Eastern part of the Polish Coal
Basin, the arkose of Kwaczala, has been of interest for petrographers
for a score of years because of important paleogeographic and sedimen-
tologic problems which could be solved by an exact knowledge of these
rocks. Recently St. Siedlecki (in 1951) defined its stratigraphical position as
belonging to the Middle-Stephanian and his field observations gave some
new elucidation as to the sedimentation conditions of the arkose. A sy-
stematic laboratory investigation of the arkose has not however been
performed till now. '

The authors made a preliminary attempt to obtain a petrographic
characteristic of the chief types of the sediment and some conclusions
as to the provenance of rock fragments and their sedimentation condi-
tions.

The main part of the sediment is composed of a coarse-grained and
coarse-bedded, poorly cemented arkose, but it contains also subordinate
intercalations of gravels and clays, the last often in form of rounded
pebbles. All the rock types were submitted to a microscopic analysis.

The investigation of gravels shows, that even pebbles composed of
unstable minerals are preserved in a rather unaltered condition, so they
must have been transported on a short distance. Besides the most abun-
dant pebbles of vein quartz and chert the gravels contain feldspatic rocks
as gneiss granite, mica schist, riolite, tuff and sandstone. The mineral
composition of the magmatic and metamorphic rocks is rather uniform.
The chief feldspar is the potash feldspar, namely microperthite and the
only observed dark mineral is biotite of a characteristic red-brown co-
lour, often with zircon inclusions and pleochroic halos. The rocks which
afforded the detrital elements must have been rich in silica and potash.
Some pebbles show a petrographic analogy with Precarpathian exotic
rocks, investigated lately by T. Wieser (1948) in the Silesian Creta-
ceous of the Wadowice area. This fact confirms the supposition of St. Sie-
dlecki that the detrital material of the investigated sediment derived from
a Precarpathian mass, lying to the South of the Coal Basin and covered
now with nappes of the Carpathian chain.

The petrographic analysis of the proper arkose sediment shows that
the rocks are poorly cemented and mostly they are loose arkosic sands.
The cement is composed of sericite, iron compounds or calcite, the first
type of cement is syngenetic, whereas the two others are epigenetic. The
percentage of feldspars in the rocks seldom excceeds 25%0 which amount
is the lowest limit to call a sandstone arkose, otherwise it should be na-
med an ortoquartzite or a greywacke. Arkose are supposed to be formed
during or immediately after the orogenic stage of the diastrophic cycle.
The arkose of Kwaczala was deposited (according to St. Siedlecki) after
the Asturic orogenic stage. As they present petrographically a type pass-
ing in some facies into feldspatic greywacke one may suppose that the
closing geosyncline reached the stage of beginning subsidence. Rock fra-
gments composing a part of the arkose are similar to several types of
pebbles forming the gravel intercalations. One may therefore suppose that
the provenance of gravel and sand was connected with the same mass
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and the variation of grain coarseness depended on climatic changes which
conditioned the rapidity of sedimentation.

The clay intercalations and clay pebbles were also submitted to
- a microscopic analysis. It appeared that the mineral composition of arkose
and clay is qualitatively similar. The clays are composed of quartz, feld-
spar, biotite, sericite but contain much more than the arkose opaque mat-
ter of iron oxides and clay minerals, in which only kaolinite can be re-
cognized. The clay of the shaly intercalations demonstrated under the
microscope a fine lamination with rhythmic variation of layers richer
and poorer in argillaceous matter. — The clay pebbles show an analogy
of mineral composition with clay intercalations but they seem to be more
argillaceous and they contain fragments of formerly deposited and con-
solidated clays. This fact presents an illustration of sedimentary proces-
ses on the investigated area. Periodic playas filled up by clay sediments
dried and indurated during the rainless season, fragments were eroded
by running water in wet season, mixed up with clay again and finally,
with increasing rainfall, were introduced as clay pebbles into the arena-
ceous sediment.

In the end part of the paper the authors consider the kaolinisation
process of the investigated arkose, the cause, environment and geological
time of the process. St. Matkowski in 1925 presumed that arkose
lying upon coal beds could be kaolinised by deeper water, passing from
underneath through coal seams and saturated with carbon dioxide. The
arkose of Kwaczala overlying the Carboniferous beds could be altered in
such a manner but the authors do not see at present enough field evidence
to suppose such a process and to exclude the action of surface water. As to
the geological time of the kaolinisation the authors presume that it took
place after the deposition of the arkose but before covering it with youn-
ger sediments. The colloidal silica formed as a result of the kaolinisation
impregnated the trunks of araucarias which were deposited as allochto-
nic within the sediments. If the trunks were covered with sediments be-
fore their lithification they would be changed to carbonaceous matter.
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