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Dzorltlte Morainic Boulders from Kosczellska Vailey in the
Tatra Mountams

Streszczenie. Pierwszy okaz diorytu z Doliny KoScieliskiej. — Wyglad mega-
skopowy. — Badania mikroskopowe. — Opis skladnikéw (biotyt, hornblenda, ska-
lenie, kwarzec). — Struktura. — Analiza proszkowa. — Analiza chemiczna. — Po-
réwnanie z innymi analizami. — Okaz diorytu pegmatytowego. — Opis megaskopowy
i mikroskopowy. — Analiza planimetryczna. — Analiza proszkowa. — Opis zyl pe-
gmatytowych. — Ich sktad mineralny. — Struktura. — Stosunek morfologiczny sktad-
mkow na kontakcie z diorytem. — Zyly pegmatytowe nie s3g pomagmowe lecz wod-
go pochodzenia (hvdrotermalne)

Trzon krystali.czny Tatr sklada sie — jak wiadomo — gléwnie z ele-
mentéw magmowych nalezacych do grupy dotad niewlasciwie nazywanej
granitem. Grupa ta, poddana szczegbélowym ' analizom mikroskopowo-

przynalezno$¢ systematyczna do rodziny tonalitéw bogatych w kwarzec.
Ze wzgledu na ustalong setkami analiz jej charakterystyczng zmiennos$é
w  terenie i swoista morfologie, obdarzono ja nowg nazwa ,tatrvtu‘ (1).

Obok tatrytu wystepuja, zwlaszcza w zachodnich Tatrach, elementy
starsze, zaliczane przez geologéw do pokrywy przedtatrytowej. Sg to
przede wszystkim rozmaite tupki krystaliczne z przewaga gnejsu, oraz
ciemne zasadowe skaly, przede wszystkim amfibolity. Te ostatnie zostaty
opracowane przez St. Jask 6lskiego(2), ktéry ich geneze wigze z me-
~ tamorfozg pierwotnych skal gabrowych i diorytowych. Sam proces meta-
morfozy nie zostal jednakze dotad dokladnie zbadany, a ilo§¢ dokumentow
analitycznych wymienionej metamorfozy jest jeszeze nieznaczna. Dotkliwg
luke stanowi tutaj brak badan poéwiqconych enklawom wtrgconym w am-
fibolity, wsréd ktérych najwazniejsze sa pochodne magmy diorytowej.
W tym kierunku brak badan szczegolowych a z dlorytow tatrzanskich
zostal zanalizowany zaledwie jeden okaz znaleziony ,,in situ“ w Dolinie
Chocholowsklej Analize tej skaly wykonal przed drugg wojna Swiatowa
F. Zastawniak(3), zwracajgc gtéwnie uwage na domlnujacy skladnik
zawarty w badaneJ skale w postaci biotytu.

Praca niniejsza dostarcza nowych wiadomosci o diorycie, zdaje sie
tego samego pochodzenia, tzn. z obszaru, w ktérym Wystepowal okaz ana-
lizowany przez F. Zastawniaka. Bedzie ona zatem réwniez tylko przy-
czynkiem, ale o tyle waznym, ze szczegblowej analizie mikroskopowo-
chemicznej poddany zostal w niej drugi okaz diorytu.
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W roku 1950 znalazl autor w Dolinie Koscieliskiej w obrebie obficie
tutaj wystepujacych glazéw morenowych, duzy (kilkudziesieciu kg) okaz.
‘skaly ciemnej o odcieniu zielonawym i strukturze drobnokrystalicznej.
Swiezy jej wyglad zachecat do przeprowadzenia doktadnych analiz mikro-
skopowo-chemicznych. Megaskopowo, poza biotytem rozrzuconym na tle
skaly nieréwno, nie podobna bylo odrézni¢ innych skiadnikéw. Ich rozpo-
znanie ultatwil dopiero mikroskop polaryzacyjny.

W odpowiednich obrazach wybijaja sie na pierwszy plan ciemne
skladniki, do ktérych naleza biotyt i hornblenda. Tworzg one dobrze roz-
winiete krysztaty, idiomorfowe w stosunku do skaleni. Na tle skaly sa one
rozrzucone beztadnie, nie okazujac tendencji ukladania sie kierunkowego.
Niekiedy tworza odrebne femiczne skupienia wystepujace plamisto na
tle skaly. Biotyt jest tu doskonale zakonserwowany, krysztaty amfibolu
natomiast zostaly juz nadwerezone wietrzeniem. Interesujace sa te partie
agregatow wymienionych mineratéw, w ktorych biotyt zrasta sie dos¢
regularnie z amfibolem, dajac zludzenie przeobrazenia sie z jego czesci
sktadowych. Cechy optyczne obydwu chemicznych mineraléw nie przed-
stawiaja nic szczegblnego. Amfibol jest w cienkich ptytkach barwy blado-
zielonej, okazujac wyrazny pleochronizm o odcieniach zéttawym, niebie-
skozielonym oraz trawiastozielonym. Zywo przypomina opisy przedsta-
wione w pracy Jaskolskiego.

Krysztaly biotytu sa $wieze, o wybitnym pleochronizmie, w odcieniach
oliwkowozéltym i slomkowozoéltym. Wrostkow pleochroicznych nie za-
wiera. . | o

Skalenie, znalezione w opisywanej skale, naleza do zasadowych pla-
gioklazéw o S$redniej zawartosci An = 36%. Z reguly sa zblizniaczone
wedlug prawa albitowego i peryklinowego. Budowa pasowa zaznacza sie
na ich tle nieznacznie. Nie znaleziono zrostéw karlsbadzkich jak réwniez
skaleni alkalicznych. Plagioklazy zachowaly sie dos¢ Swiezo, tylko nie-
kiedy wystepujg w ich jadrze zmetnienia. Ostatnim gtéwnym skladnikiem
opisywanej skaly jest kwarzec, wystepujacy tutaj w nieduzej ilosci, zawsze
rozwiniety heteromorfowo w stosunku do poprzednich skladnikow.

Z pobocznych skladnikéw nalezy wymieni¢ apatyt o stupkowym roz-
woju oraz tytanit o formach wyraznie krystalicznych, a tresci czarnej,
nieprzezroczystej, odpowiadajacej prawdopodobnie ilmenitowi. Na tle
szlifow zjawiaja sie niekiedy jego krysztaly wielkoscig znacznie przewyz-
szajace glowne skladniki.

Struktura skaly jest typowo ziarnista. Nie zauwazono zadnych obja-
woéw metamorfozy. Jedynie kwarzec okazuje dos¢ wybitne, faliste znika-
nie §wiatla. Byé moze, ze objawem metamorfozy jest pojawienie sie epi-
dotu jako produktu dynamicznego przeobrazenia amfibolu. Do wtérnych
przeobrazen zaliczy¢ nalezy zjawienie sie weglanu wapnia, przewaznie
w formie proszkowej pokrywy, glownie wystepujacej na tle ciemnych
i jasnych sktadnikéw skaty. Ten rodzaj przeobrazenia jest prawdopodobnie
objawem zwyczajnego, hydrolitycznego wietrzenia skatly. .-Objawem tego
wietrzenia jest rowniez nieréwne wystepowanie na tle preparatow mikro-
skopowych nagromadzen blaszkowatego serycytu, ztozonego z drobnych
elementow.

Iloéciowe badania skladu mineralnego zostaly przeprowadzone me-
toda proszkowsg J. Tokarskiego (4). Srednia z 14 analiz dokonanych
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na preparatach proszkowych, po odliczeniu 900 ziarn z kazdego, data na-
stepujace wyniki w %0 wagowych: Amfibolu 27, biotytu 38, plagioklazu
30, kwarcu 4, reszty 1 (tytanit, ap«atyt) Nie. uvvzgledmono produktow hy-
drohtycznego wietrzenia (kalcytu i serycytu) w toku wymienionej analizy,
otwarzajac w ilo$ciowym skladzie mlneralnym tym samym pierwotny
sklad badanej skaly. Badana skala ckazala sie przeto normalnym diorytem
o 34%¢ zawartoéci salicznych skladnikéw, a 66%0 femicznych. Jej ciezar
wtlasciwy obliczony wyniést 2,885, znalez1ony za§ (metodg biuretows) —
- 2,882:

Sktad chemiczny skaly okazal sie nastepujacy w 9% wagowych:

°/, wag I 1I I
| [
SiO, 49,41 58,54 46,53
TiO, 0,88 1,59 0,95
AlLO, 14,63 16,02 15,35
Fe,0;, 3,50 1,64 3,51
FeO 5,45 4,92 8,60
MnO 0,15 0,18 0,29
CaO 1 - 8,61 4,25 9,17
MgO 8,33 4,42 7,90
P,O; §1 0,11 0,29
S $l 0,08 —
Na,O 285 2,80 3,67
K,O 2,09 3,76 ~ 0,70
+H,0 3,96 1,07 1,20
—H,0 0,26 0,25 1,01°
Suma [ 100,12 99,63 99,17

Analiza T odpowiada diotytowi znalezionemu w Dolinie Koscieliskie]
(anal. Mgr K. Oleksynowa), II diorytowi z Doliny Chochotowskiej (wg Za-
stawmaka), III ‘amfibolitowi z Doliny ,,Stara Robota®.

Z por6wnania wymienionych analiz okazuje sie:

1. Dioryt z Doliny ChocholowskleJ rozni sie wybitnie od obecnie za-
nalizowanego. Ostatni zawiera mniej krzemionki, glinki, wiecej natomiast
-zelaza trojwartosciowego, tlenku wapnia i magnezu, przy podobnych za-
wartoSciach alkaliow. ;

2. W por6ownaniu z amfibolitem zgodnoSci analityczne sa wieksze.
Znajdujemy tu bowiem zblizone wartosci krzemionki, glinki, zelaza tréj-
wartoSciowego, wapna i magnezji, natomiast amfibolit zawiera zdecydo-
wanie wiece] zelaza dwuwartoSciowego i mniej tlenku potasu.

W wyniku przedstawionej pracy — zdaniem autora — wysuwa sie
pewne wazne zagadnienie. Femiczne elementy krystalicznego trzonu Tatr
sg dotad malo poznane. Niewgtpliwie jednym z powodoéw tego stanu rze-
czy byl fakt, ze petrograf kartujgcy w terenie nie zawsze znajdzie latwy
dostep do miejsc, z ktérych prébki, zebrane regionalnie, po poddaniu ich
analizie moglyby zobrazowa¢ w szczegdlach proces metamorfozy najstar-
szych elementow pokrywy tatrzanskiej.

5*
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Dostarczona w tej pracy analiza drugiego diorytu $wiadczy dowod-
nie, ze elementy wymienionej ostony byly zréznicowane. Proces tego zréz-
nicowania systematycznego moglby byc¢ analitycznie uchwycony, gdyby
zuzytkowaé do celow badan rozsiane w dolinach tatrzanskich bloki ,erra-
tyczne, zniesione ze szczytéw przez lodowce z nieznacznej odlegtosci.
W obrebie tych blokéw powinny przeciez znalezé sie wszystkie gatunki
skalne, z ktérych zbudowane sg Tatry. Poznanie tych wszystkich gatun-
kéw daloby powazng, pierwsza podstawe do dokladnego poznania krysta-
licznego trzonu tatrzanskiego. ‘ ‘

~ Drugi okaz takiej samej skaly zostal zanalizowany przez autora, ktory
odkryl go w luznym bloku morenowym w Dolinie KoScieliskiej. Byt to
réwniez typowy, niezmieniony dioryt amfibolowo-biotytowy, doskonale
zachowany, bez $sladow metamorfozy. Okaz ten réznit sie od poprzedniego
(wyzej opisanego) tym, ze przecinaly go dwie jasne zyly pegmatytowe.

W obrebie wszystkich rodzajow skalnych w Tatrach krystalicznych
wystepuja jako wazne skladniki zyly rozmaitego typu, wsrod ktérych po-
znano juz dotad nieliczne gatunki pegmatytow.

Wi Pawlica (5) uwaza, ze nalezy je wigzaé¢ bezpos$rednio z magma
granitowa, ktéora w pewnej fazie iniektowala swa resztke pokrystalicznag
w usztywnione juz powloki. J ednym z gléwnych problemoéw, dotyczacych
orogenu tatrzanskiego, jest sprawa mozliwej granityzacji niektérych jego
sktadnikow. W tym kierunku dysponujemy tylko wzmiankami pro i contra,
bez podania $cistych dowodéw przemawiajacych za ktorakolwiek tezg (6).

Jest rzecza jasna, ze to wazne i trudne zagadnienie mogloby by¢ roz-
wigzane przede wszystkim na drodze analitycznej, tzn. po bardzo szczego-
lowym opracowaniu geologicznym szeregu tatrzanskich profilow. Przede
wszystkim nalezaloby zwrocié uwage baczniejsza na utwory zytowe, kto-
rych termiczny stosunek do ,,gospodarzy‘ rzucitby Swiatlto na catos¢ wy-
mienionego zagadnienia. ~

Gdy zatem autor znalazi wéréd glazéw narzutowych w Dolinie Koscie-
liskiej drugi okaz diorytu przeciety dwiema jasnymi zylami pegmatyto-
wymi, poddal go szczegétowemu badaniu, checac zyskaé przede wszystkim
podstawy metodyczne do wy$wietlenia procesu granityzacji.

Wyniki tego badania sg nastepujace:

1. Gtaz diorytowo-pegmatytowy byt ksztattu elipsoidalnego, wymiaru
najdiluzszej osi 38 cm, szerokosci 27 cm, grubosci 10 cm. .

Przecinaly go dwie jasne zyly szerokosci $redniej 3 cm. Na powierz-
chni wypolerowanej gtaz byl barwy ciemnoszarej, identycznej z pierw-
szym glazem opisanym uprzednio. Na tle jego wygtadzonej ptyty zazna-
czaly sie jednakze wybitnie nierownosci w rozmieszczeniu skupien mine-
ralnych, wchodzacych w jego skiad. Przewazaly tutaj mineraly ciemne
(amfibol i biotyt), ktore wystepowaly na tle skaly badz to w nierowno
rozrzuconych agregatach, badz tez w pojedynczych osobnikach. Na kon-
takcie z pegmatytem nie zauwazono megaskopowo zadnych objawéw wtor-
nych. Jasne zyly pegmatytowe oddzielaly sie wybitnie ostro od ciemnego
tta diorytowego. -

Dla okreglenia mechanizmu pegmatytyzacji jako tez dla dokladnego
uchwycenia zwiazku miedzy diorytem a pegmatytem, sporzadzono serie
konsekwentnie zwigzanych szlifow, biegnacych w kierunku prostopadlym
do przebiegu 2 zy! pegmatytowych, w iloSci 16 preparatow.



— 69 —

2. Dla ogélnego, mineralnego scharakteryzowania diorytu i pegma-
tytéw wykonano przede wszystkim precyzyjna analize proszkowo-plani-
metryczng na tle $rednich probek, ilustrujacych przecietng obydwu ele-
mentéw. Metoda proszkowa okazala sie tutaj jedyng drogg dla ustalenia
ilosciowego zobrazowania pierwotnego skiadu mineralnego. Proby ustale-
nia tego sktadu metodg normalnag, planimetryczng (na tle szlifow) zawio-
dly, gdy okazalo sie, ze pojedyncze preparaty tak dalece odbiegaly od sie-
bie skladem mineralnym, ze nalezatoby chyba dla uzyskania realnych wy-
nik6w splanimetrowaé¢ bardzo duza ilos¢ szlifow. Réznice, jakie tutaj wy-
stapily pod tym wzgledem, sg zilustrowane w zalgczone]j tabeli (1), w kto-
rej zestawiono analize planimetryczng (liniowg) trzech preparatéw (po
900 ziarn) obok planimetryczno-proszkowej.

Tabela 1
. Planimetr liniow : . .
Minerat I y : Planimetr
1 I 2 3 $r. proszkowy
Plagioklaz 48 ; 41 34 41 44
Kwarzec ‘ 8 4 11 3 11
Biotyt ‘ 12 - 32 8 17 26
Amfibol 32 20 47 33 17
Reszta . ‘ st | 3 sl 1 2

- Wida¢ stad wyraznie, ze jezeli struktura skaly jest taka wtlasnie jak
w opisywanym diorycie, planimetr liniowy zawodzi. Zobrazowanie skadu
mineralnego obydwu okazéw diorytu z Doliny Koscieliskiej w drodze pla-
nimetru normalnego, udowodnily jednak identycznos¢ ich struktury,
scharakteryzowanej takim samym nieréwnomiernym rozmiészczeniem fe-
micznych skladnikow.
3. IloSciowy sklad mineralny obu okazéw diorytu oraz pegmatytu,
oznaczony metoda proszkowa, ilustruje nastepujaca tabela (II).

Tabela 2
Dioryt I Dioryt 1I Pegmatyt
(pegm)
Plagioklaz 30 44 49
Kwarzec 4 11 37
Biotyt 38 : 26 —
Amfibol 27 16 —
Chloryt — ‘ 1 e
Muskowit — §1 8
Ortoklaz — — 4
Inne 1 2 2

Liczby podane w tabeli wykazuja, Zze oba analizowane dioryty tatrzan-
skie réznig sie miedzy soba gtéwnie stosunkiem mineratéw salicznych do
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femicznych. Dioryt I zawiera o 23%o wiecej ‘biotytu i amfibolu. Analizo-
wany pegmatyt zawiera w przewadze plagioklazy obok duzej iloSci kwarcu
oraz drobnych ilosci muskowitu i ortoklazu. Odpowiada on do$¢ dobrze
III pegmatytowi Pawlicy (oligoklazowo-albitowemuy), ktory wystepowat
rowniez w diorycie zmetamorfizowanym na amfibolit. Obecnie analizo-
wany, posiada jednak kwarcu wiecej, mniej za$§ plagioklazu.

Plagioklaz pegmatytowy oznaczony na tle 27 przekrojow okazal sie
tutaj réwniez albitem o wzorze AbgsAng. Na kontakcie z diorytem analo-
giczne oznaczenia daly wzor AbggAnie. Optyczne oznaczenia skaleni zo-
staty potwierdzone analizg ‘chemiczna wyodrebnionych bromoformem sa-
licznych mineratow. Okazalo sie, ze przecietny skalen pegmatytowy jest
typu prawie czystego albitu o wzorze AbggAns. Skalen diorytowy (ozna-
czony na 40 przekrojach) wahat sie w waskich granicach od AbgygAnsy do
Ab65A1’135. )

4. Wydaja sie wazne pewne cechy strukturalne analizowanych ele-
mentéw, wéred ktérych wymienimy nastepujace: Biotyty nie roéznia sie
fizjograficznie od wielokrotnie juz opisywanych analogicznych mineralow
wérod sktadnikéw tatrytu. W omawianym diorycie sa wyksztalcone w sto-
sunkowo duzych blaszkach, skupiajac sie badz to w osobne agregaty, badz
tez w zespolach z amfibolem. Nierzadkie sa rowniez jego luski rozsiane
pojedynczo na tle skaty. Amfibol nalezacy do typu zwyczajnej, zielone]
hornblendy, znanej z amfibolitow tatrzanskich, wykazuje rozwo]j stup-
kowy. Jego stupki, zakonczone czesto terminalnymi $ciankami, sg rozrzu-
cone w skale bezladnie (niekierunkowo). Czesto jest chlorytyzowany,
zwlaszeza w pasach potozonych blizej kontaktu z pegmatytem. Znaleziono
wiele jego krysztalow zamienionych w biotyt. Biotytyzacja wystepuje tuta]
réwniez wydatniej na granicy kontaktu. Plagioklazy sg rozwiniete nor-
malnie w stosunkowo duzych krysztatach, wykazujac z reguty wielokrot~
nie subtelne zblizniaczenia albitowe, rzadziej peryklinowe. Karlsbadzkich
brak. Kwarzec wypelnia interstycje wsrod poprzednio wymienionych mi-
neraléw, jako sktadnik Scisle heteromorficzny. On jedynie sposrod wszyst-
kich mineratéw wykazuje niekiedy silne, faliste znikanie $wiatta. Rzadki
tytanit, ilmenit oraz apatyt konicza liste znalezionych mineraléw w opisy-
wanej skale. Fizjografia skladnikéw pegmatytowych jest odmienna.
Gléwny ich skiadnik, albit, jest rozwinety w ziarnach w réznej wielkosci.

“Tworzy czyste krysztaly, zblizniaczone badz to albitowo, a bardzo rzadko’
peryklinowo. Wsr6d wiekszych jego krysztalow zwracaja uwage te, ktore
okazuja rozwéj zywo przypominajacy albity ,,szachownicowe®. Ta forma
plagioklazu nie wyzwolita sig jednak, jak to bywa wsrod hupkow krysta-
licznych, z tta ortoklazowego, lecz z wlasnego albitowego. Kwarce pegma-
tytowe tworza z wymienionym albitem jednostajng mieszanineg, ktora
w catoéci, zwlaszeza na brzegach zyly, ma pokréj panidiomorfowy (apli-
towy). Muskowit, obecny tu w nieduzym procencie, ma wyglad normalny.
Wérod ciezkich mineraléw, obecnych w diorycie zaledwie w $ladach,
wystepuja apatyt (65%0), tlenki zelaza (29%) oraz cyrkon (6%¢). W pegma-
tycie lista tych mineralow jest iloéciowo odmienna. Przewaza tu apatyt

~ (53%0), granat (13%0), tlenki zelaza (8%/0) oraz ciemne mineraty (biotyt,
~amfibol i chloryt 26%0). Na szlifach wykonanych na kontakcie diorytu
z pegmatytem nie zauwazono zadnych objawow przeobrazenia termicz-
nego. Luski biotytu diorytowego ulegly tutaj mechanicznemu ‘rozdarciu,
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wchodzac do wnetrza pegmatytu ostrymi strzepkami, ktére okazujg nie-
zmieniona forme mineratéw. To samo dotyczy skaleni, ktére, wyksztal-
cone w postaci andezynu, niejednokrotnie wchodza do pegmatytu ostrymi,
jakby rozstrzepionymi wrostkami, nie okazujac podobnie jak biotyt sladéw
jakichkolwiek przeobrazen. W kwarcach pegmatytowych wystepuje nie-
zwykle silne znieksztalcenie sieci przestrzennej, ktéra wyraza sig¢ ostrym,
falistym znikaniem $wiatla. Zauwazono, ze kwarce w obrebie calej zyly
_ pegmatytowej majg deformacje identyczng (jednakowo zorientowana).
(zesto osobne krysztaly, rozrzucone wzdtuz linii wydtuzenia pegmatytu,
tworzg jakby jeden krysztal znieksztalcony pod wplywem ci$nienia, dzia-
lajacego prostopadle do kierunku przebiegu zyty. Fakt ten mozna dosko-
nale stwierdzié przy uzyciu gipséwki. Podobne kwarce znalazly sie row-
niez na krétkiej przestrzeni w diorycie, poza linig graniczna, gdzie mozna
je wyraznie odr6zni¢ od kwarcu autogenicznego po tej samej cesze.

5. Badany dioryt posiada normalng strukture krystaliczng, a tek-
sture bezladng. Nie przeobrazil si¢ zatem w amfibolit. Zyla pegmatytowa
wdarla sie w jego obreb niewatpliwie po rozluznieniu jego spoistosci
wskutek proceséw tektonicznych. W tak powstate szczeliny dostaty sie
wody bogate w krzemionke, glinke i tlenek sodu. Wody te nie miaty praw-
dopodobnie zbyt podwyzszonej temperatury, skoro dioryt na ich kontakcie
zostal nietkniety jakakolwiek metasomozg. Mogly to zatem by¢ wody na-
wet ,,zimne*. ,

Teza Pawlicy, Ze pegmatyty tatrzanskie sg iniektowane w krystalince
w postaci magmowej, nie moze mie¢ tuta] zastosowania. Ten fakt, udo-

kumentowany analiza mikroskopowa na okazie diorytu pegmatytowego

7 Doliny Koscieliskiej, potwierdza z jednej strony badania St. J. Thu-
gutta(7) nad hydrogenezg zyt pegmatytowych w Tatrach, z drugiej zas —
zmusza do ostrozno$ci w stawianiu tezy o ich pirogenetycznej genezie na
podstawie wylacznie badan chemicznych. ' h
Sadze roéwniez, ze twierdzenie o procesach ,granityzacji* trzonu kry-
stalicznych Tatr powinno byé réwniez udokumentowane szczeg6towymi
badaniami morfologiczno-mikroskopowymi na tle probek zebranych z wy-
starczajgcej ilosci profilow. ' «
‘ Znalezienie w starszej ostonie krystalificow tatrzanskich diorytu nor-
malnego, nie przeobrazonego, musi by¢ wzigte powaznie pod uwage w dal-
szych badaniach nad jego stosunkiem do miejscowych amfibolitow.
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PESIOME

Cpejfy cOCTABHBIX HIEMEHTOB KpHCTALINIecKoro XpebHsa Tarp mpeobaasaor ¢Ber-
Ible MArMaTHYeckue MOPOJEl; B OBLIEIe BpeMeHa IPUYUCISIN UX K IPAHUTAM, & HEIHE —
K 0c000ii rpymie, KOTOPOd aBTop Jax HasBaHHe ,TaTpuT’’. KpoMe BHINIEyIOMSHYTHIX
Berpedatoress B Tarpax u jgpyrme IOpoAbl, IHOCTapIlie; Cpefd HHX BaCAYEHBAOT
0C00eHHOT0 BHUMAHWS TeMHEIe IIeIoYHble 06pas3oBaHuf, HOCAI[ME HA3BAHUE aM(H-
00aETOB. ITO ,MeTaMOpQHBIe’’ MecTHble BHIBI HTOH TMOPOABL, W OAHW ABTOPHI OTHO-
cAmEXCd K 5TOMY BOIPOCY TPYAOB CBI3HIBAIOT HUX IIPOUCXOMEAEHWE ¢ T'abpPOBHIME
HmopojaMu, JXpyTue ¢ AMOPATOBRIMH. B Ipeferax aM¢uGoaIuToB, WpaBLy CKa3aTh,
HAXOAWIW HEKOTOPhle WCCIeI0oBaTeln Heu3MeHEHHBIE OCTATEW, TIABHEIM 06pasoMm
AMOPUTOBBIE; ONHAKO 10 CHX IIOp IIOABEPrHYT OBII IeTporpaduueckoMy aHAIEBY
BCEro HA BCEr0 OJMH HK3EMILIAD 9TOH MOPOAEI, HaliieHHEIH B Xo0XomoBekod JoaumHe.
IlomaTHO caMo c000ii, YTO OJWH AHAIM3 ITO CAUITKOM MAIO AIS TOI0, YTOOHL 00D-
ACHUTH TpoIecc MeTaMopdosa.

ABrop mamex caydafino B 1950 roxy Goxbmoit ,,610%’ xuopmTa cpexu Mo-
penHbix BaayHoOB Hocmexmcroit JNoamnsr, cmexHoll ¢ XoxoaoBcroit Joaumoit. ITo
BBIMIEUBIOKEHHBIM TOBOJAM OTOT ,,9K3eMILIAD’’ OBLI HOJBEPrHYT TIATEILHOMY MH-
KPOCKOIIMYECKOMY ‘H XMMHUYECKOMY aHaxm3y. BoT BBIBOABI 5THX aHAIW30B.

1. Xumnyeckuil cocTaB AMOPATOBOIO  BaIyHA COBCEM ApYToil, 4eM y HK3eM-
magpa u3 X0X0X0BCKO# JoAmHEL

2. Mukpockonnyeckuii aHAIN3, KAYECTBEHHLIH U KOJMYECTBEHHBIHA, 00HADPYHKILL,

4TO ONMHCHIBAEMAS TOPOJA GOCTOMT H3 CIeIYIIHX MUHepaIoB (°/, — B HpPOIeH-
Tax Mo Becy): ampubox — 27, 6moruT —- 38, IMIATHOKIA3 — 50 KBapn —- 4,
Ipo4me COCTABHEIE YacTH — 1.

3. CTpyETypa BHE3eMILIApa, IOABEPIrHYTOT0 HCCIETOBAHUI, 0KA3aJach M3MeH-
4MBO# B pPasHBEIX ero UyHKTax. IIpuMeHAs IpE KoAMYeCTBEHHOM aHAJH3e ,,TOPOII-
KOBBI MeTOA’’ yCTaHOBIEHO, 9TO METOJ HTOT MOKHO IPAMEHATH 110 OTHOIIEHUIO
E 0o0BeKTaM, IMeHMUM BHIIEYIOMAHYTYI CTPYETYPY.

B c¢Bf3u ¢ BHINIEONMCAHHBIM AMOPUTOBEIM BAJLYHOM aBTOpP COOGINAET pesyrh-
TaTEl aHAJW30B BTOPOT0 HK3eMILIADA Toil e IOPOAHI, HafileHHOTo B TOM e MecTe.
Bayrpm sroro Broporo ofpasma JHOpHTa HAXOAUIHCEH JBe MErMATHTOBBIE HUIEL
IlermaruraMu KpueTariuyeckux Iopof B TarTpax BaHmMaZcsd B OBLIBIE BpeMeHa
B. HaBruma, KoTopellf B CBOEX TPYJAAX OCTABUI MHOTOYHCICHHBIE AHAIUTHYEC-
Kue JOKYMEHTEHI, OTHOCSAI[Uecd K KavyecTBaM M TeHe3:cy IierMaTruToB. Ho HecMOTps
Ha JAHHBIE BEIIEYTIOMAHYTOTO ABTOPA MEXaHI3M o6pa3oBaHmsd IerMaTuToB B TaTpax
He ObLI M3BLACHEH B JOCTaToUHOH Mepe. IIpmHEMAs 9T0 BO BHEMAHHE aBTOP IIOA-
POGHO HCCIeN0BAL HK3EMILIAD HaliIeHHOTO TerMaTHTOBOTO IHOPHT, TOXB3YHACH MLIN-
daMu @ COOTBeTCTBEHHBLIME aHAIuM3aMu. MHKPOCKOIHEIE IpemaparTsl, SaroToBIeHHEIE
B Koamuecrse 16 sk3eMIIApoB, oTo6pasuin NMOJHBIA pa3pes mcelefyeMoro o0bexTa.
Bor pesyabraTel mecaenoBaHM: :

1. TloxBepruutics mecIef0BaHmI0 HOBEHI ,,00pasen” IHOPHTA, XOTS €ro MUHe-
palormyeckuit cocraB WHOH, YeM y IepBoro o0pasia, OJHAKO B CHCTEMATHIECKOM
OTHOIIEHW! OH He IpejcTaBIfeT co00K0 4ero-To ApPyTOro.

2. Tlo cBoeil CTPYEType U CIOHCTOCTH HTO 0GHIKHOBEHHBI I{BapIIeBBIﬁ JWOPHT,
B KOTOPOM HeT CIefoB MeTaMop(msanmu. IT0 OTHOCHTCH ITpekjTe BCero K ero TIaB-
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HEIM 4YaCTIM, MMeHHO K aM¢ubory, OUOTHTY W NIATHOKIA3aM; B IPOTHBOIOJOM-
HOCTB HTOMY KBAPIIH], COCTABIANINYE d1ech 11°/;, mMoABep&KeHE CHIBHOMY H3MEHEHHIO.
CBujeTexbcTBYeT 06 STOM 0YeHbL OTIETIMBOE U CIIBHO BOJHHCTOC MCYe3aHHe CBeTa,
'OPHeHTHPOBAHHOE B ONpeJeIeHHOM HANPABICHHN HA BCEX HCCIEJOBAHHHIX INIAdaAX.

3. BacryxuBaeT BHUMaHEHA (HAKT, 4To 37ech HalifeHBl Kak OyATo ABa ,IIOKO-
Tedus’” EKBapma: OAHO — MOpP(OJIOTHYECKH JUOPUTOBOe, BTOpoe, — KaK-GyATO
yy}xoe W BTOpHYHOe, HMIPEIHUPOBaHHOe W3BHEe B IepBHUHBIH AMOPHT.

4. TlerMaTuTHEIe MKIIHI, IpoGeraioiue IO HCCIELYEeMOMY SK3eMILIAPY B BHAEe
IBYX IOJOC IMUPUHOK IPHOIMBUTEILHO B 3 CAaHTEMETpa COCTOAT IPeHMYINECTBEHHO
u3 MIaruokrasa (coctaB Ab—92, An—=8), u3 6oabIIOro KoJMYecTBa KBapIa U He-
3HAYUTEIHHOTO KOJUYECTBA CAOAEI — MYCKoBATA. CTPYKTypa IlerMaTuTa 04HO00pasHa
(amauToBadg): MeJKWe CBexHe 3epHa.

D. HoBBHIM OTEpHITEEM IO OTHONIEHWI K TOJEBHIM IIIATaM SBISIOTCH HEKO-
Tophle OrpOMHEIe SK3eMILIAPEl AIbGHTA; OHH OUEHH NPHIOMEHAIT T. H. .,TIAXMATO-
o6pa3Hble’ alp6UTHl, KOTOpble M3BECTHH KaK XapakTepHad COCTABHAS 4aCTh I'HelicoB,
MeTaMOp(HUBIPOBAHHEIX CHABHO IMHAMHUYECKH. DIeMEHTH TAKOTO POoia OGHIKHOBEHHO
PopMUPOBAINCE B KPHCTAIINYECKAX CIAHIAX HA CYeT OPTORIA3a; OAHAKO B ONU-
CHLIBAEMOM HaMu mermMaTmTe B TaTpax cam ain0uT pa3BuBaJICH ,,[AXMaTO06pPasHo’’
0e3 IIOMOIIM CGOCTABHEIX dYacTell OpTORIA3a.

6. CaMBIM XapaKTepPHBIM SBIEHWEM, PaSHACHAMNIEM HaM I'eHe3HCh IeIrMaTHTOB,
9T0 (paKT, KOHCTATHPOBAHHBI B MUEDOCKONIYECKUX MpeliapaTax, cACIAHHBIX Ha Ipa-
HUIle IerMaTuTa u JznopuTa. HeBo3Mo#kHO GBIIO 31ech BaMeTUTh MadefiliuX HpH3HAKOB
yKOHCTaTEpoBaHNUA". B TyHETaxX CONPHKOCHOBEHUS BHINIEYIOMAHYTHIX HIEMEHTOB —
0uOTHTHI, aM(puGoIBl, a TakK#ke MO0JeBble IMUATH OBLIM 0TYETIANBO PA3OPBAHEI, KK
6yxro Mexanmdecku. (coGeHHO OTYETIWBO MOKHO OBLIO HTO 3aMeTHTH Ha ¢oHe
GMOTHUTOBEIX TEAYX, KOPOphle ObIIM OOTpENAHE HA JWHWE KOHTAKTA G IIETMATHTOM,
HO IIPHTOM Ha HUX He ObLIO HU cIefa mpeoGpasoBanud. (OTcofa MOKHO 3aKINYATH,
4TO IIerMaTUTOBEIe HUJIK 06pasoBaluch B ,,X0X0fHOI’ ¢ase TMocle BOSHEKHOBEHUSI
TEKTOHNYECKHX TpPeIuH B AUOPHTE.

7. XapaKTepHEIM IIPOSBICHHEM METACOMO33 B JUOPHTE — HTO YACTHYHAS HIH
HoIHAd IlepeMeHa ero aM(uOOJIBHEIX COCTABHBIX yacTeil B xxoputr. Ilpm mceaemo-
BaHUM cepud ILIU(OB 3aMeueHHl OBIIM PA3IUYAS TOIXBKO B TOM, YTO IIepeMeHad
B XIOPUT TpPOMCXOAWTA CUIbHEe Ha TPAHUIAX CONPUKOCHOBEHHA € IerMaTHTOM.

8. B jmopmTe peirO MOKHO BCTPETUTH TieJNble MUHEpPAalbl; Cpeiu HAX KOJH-
YecTBeHHO Ipeo0rajaeT AamaTHT, B MeHbIIeM KOIWYecTBe IOSBIAITCH KelesHble
OKHCIBI, & TOJIbKO MCKIMYUTEILHO MOKHO HAGI0JATH cleibl IMUPKOHA. B mpejeaax
ImerMaTHTa HalileHBl THKeJble MUHEpaJbl; mepBoe MecTo Ccpeld HHEX 3aHEMAaeT
amaTHT, HO TIONAJAlTCHd Toke B GOJbITeM KOIWYECTBE I'PAHATEHL

Ha 0CHOBAHUI BHIIEW3IOKEHHOTO ABTOP BHKASHIBAET MHEHHE, UT0 — eCIH
65l B GYAyIIeM aHATH3WPOBAIUCH BEINIEYMOMIHYTHIM 06pas3oM KPHCTAIIWYeCKue II0-
poxaer Tarp, To moxy4nauch GBI TaKUM TyTeM Golee pealbHble OCHOBAHHA AJSI (POp-
MYJHPOBAHUA BHIBOJZOB OTHOCHTENHHO WX TeHe3Wca U TeKTOHUKM.

SUMMARY

The constituent elements of the crystalline mass of the Tatra Moun-
tains are mostly made up of light-coloured magmatic rocks, previously
included among the granites, and at present forming a separate group,
designated by the author as tatrite. Apart from the above-mentioned
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rocks, also known from the Tatra Mountains, there are older rocks of a dif-
ferent kind, among which of particular interest are dark-coloured alkaline
elements, called amphlbolltes These are regionally metamorphosed rocks,
and their origin is associated, by the authors of pertinent works, either
with gabbroic rocks, or with dioritic ones. Within the amphibolites there
have been dlscovered indeed, some unaltered remains, especially dioritic
ones, but hitherto a petrographlc analys1s has been carrled out of only
a smgle specimen of this rock, collected in the Chocholowska Valley re-
gion. Clearly this cannot suffice for the purpose of explaining the process
of metamorphism.

In 1950 the author chanced to discover a large diorite block among
some morainic boulders in the Koscieliska Valley, adjacent to the Cho-
cholowska Valley For reasons quoted above, the speecimen was subjected
to an accurate microscopic and chemical analys1s These analyses demon-
strated what follows:

1. The chemical composmon of the d1or1te block differs from the
chemical analysis.of the specimen from the Chocholowska Valley.

2. A qualitative and quantitative microscopic analysis showed that the
described rock is composed, in weight percentages, of the following mi-
nerals: amphibole 27, biotite 38, plagioclase 30, quartz 4, remainder 1.

3. The structure of the investigated specimen was discovered to be
different from place to place. Employing the pulverization method in the
quantitative analysis, it was determined that the latter method is appli-
cable to materials of the above-mentioned structure.

In reference to the diorite boulder already described above, the author
presents the results of analyses pertaining to another specimen of the
same rock, collected at the same place. This second diorite specimen had
in its interior two pegmatite veins. Pegmatites of the Tatra crystalline
rocks were at one time the object of studies carried out by W. Pawlica
who in this field supplied numerous analytical documents as to their
nature and origin, In spite of the data provided by the above-mentioned
author, the mechanism by means of which the Tatra pegmatites were for-
med, has not been explained in an adequate manner. Having this in mind,
the author of the present paper carried out a detailed examination of the
discovered pegmatite-diorite by means of thin sections and appropriate
chemical analyses. The microscopic slides were .sixteen in number, and
they included a complete cross-section of the examined specimen.

The results of the examinations are as follows:

1. The new specimen of diorite subjected to examination, although
different from the first one by its mineral composmon does not deviate
from it systematlcally

2. Its structure and texture correspond to normal quartz-diorite, dis-
playing no traces of metamorphism. This applies, above all, to the princi-
pal constituents, i. e., amphibole, biotite, and plagioclases, while quartz,
present here in 11%, is markedly altered. This is demonstrated by its
very distinct and strong undulatory extinction, orientated directionally
in all of the examined sections.

3. Attention is drawn to the fact that discovered here were as if two
generations of quartz: one was morphologically dioritic, while the other
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- was as if alien and secondary, impregnated from the outside to the first
diorite. : '

4. The pegmatite veins, intersecting the examined specimen in two
streaks (ca 3 cm vide), consist mostly of plagioclase, the composition of
which is AbgeAng; they also contain a large quantity of quartz and a small
amount of muscovite. The structure of the pegmatite is panidiomorphic
(aplitic), with a fine, fresh grain. ]

5. A new fact discovered within the feldspars is the development of
certain large albitic individuals bearing a strong resemblance to the so-
called checkered albites which are known as characteristic constituents
of such rocks as gneisses that are metamorphosed in a highly dynamical
manner. However, in crystalline schists such elements were formed at the
expense of orthoclase, while in the discussed Tatra pegmatite the albite
alone developed in a checkered fashion, without the participation of
orthoclase particles.

6. The most characteristic phenomenon shedding some light on the
origin of pegmatites is a fact discovered in microscopic slides prepared at
the boundary-line between pegmatite and diorite. No ,,contact” pheno-
mena whatever were observable here. At the contact of the above-men-
tioned elements, the biotites, amphiboles and feldspars are distinctly, as if
mechanically torn. This was particularly noticeable on a background of
biotite scales which at the contact-line with pegmatite had been frayed,
displaying not even a trace of alteration. It is consequently inferable that
the pegmatite veins were formed in a cold phase, after the previous for-
mation of tectonic fissures in the diorite.

7. A characteristic manifestation of metasomatosis in the diorite is
the chloritization, partial or complete, of its amphibole. Here, in the series
of examined slides, a differentiation was observed in so far as the above-
mentioned chloritization was stronger at the contact-line with the
pegmatite.

8. The diorite is poor in heavy minerals, among which predominates
dpatite; iron oxides occur in smaller quantities, and there are only traces
of zircon. Among heavy minerals within the pegmatite, there was also
discovered a predominance of apatite, apart from cosiderable quantities
of garnet. '

On the basis of the materials presented herein, the author is of the
opinion that foundations of a more genuine character would be acquired
for drawing conclusions as to the origin and tectonics of the Tatra crystal-
line rocks if, in the future, they were subjected to a similar analysis.



