PAUL NIGGLI
(1888—1953)

Przemoéwienie na zebraniu Polskiego Towarzystwa Geologicznego
w Krakowie w dniu 22 marca 1954 roku

- Poczytuje sobie za wielki zaszczyt, ze Zarzad Polskiego Towarzystwa
Geologicznego mnie powierzyl wygloszenie na posiedzeniu poSwigconym
pamieci zmarlego w ubieglym roku czlonka honorowego Towarzystwa
Paula Nigglego przemoéwienia o jego dzialalnosci. ’ ,

Wyboér mojej osoby moge ttumaczy¢ tylko tym, ze moze jestem
jedynym z obecnych, ktéremu bylo dane widzieé¢ na wlasne oczy poczatki
pracy naukowej Nigglego, i ze moge z wielka wdziecznoscia wspominac
zyczliwo$¢, jaka mnie darzyt.

Ale zdaje sobie sprawe z tego, jak trudno mi bedzie przedstawié
choéby w najwiekszym skrocie jego dorobek naukowy i pokusi¢ sie o cha-
rakterystyke jego tworczosci i osoby.

Dziatalnoéé¢ ta miala bowiem niezwykly zasieg i rozmiary, tworczose
przewyzszalta bodaj wszystko, z czym si¢ w zyciu spotkalem, a osoba byla
tak naturalna i daleka od wszelkiej emfazy, ze mi po prostu nie przystoi
wypowiadaé wszystkich superlatywoéw, jakie cisng mi sie na usta, bez
narazenia sie na mysl, ze nie moglbym zaryzykowa¢ wypowiedzenia ich
za jego zycia. : o _ _

‘Przez lat czterdziesci szed! coraz dalej i coraz wyzej; nie podobna
bylo nadazyé za nim, ale wolno bylo cieszy¢ sie jego osiagnieciami bez
cienia zazdroéci, bo bylo jasne, ze stanowi on zjawisko wyjatkowe.

W nekrologach, ktére ukazaly sie po smierci Nigglego, nikt nie po-
kusit sie o analize jego prac naukowych. Nic w tym dziwnego, skoro wykaz
tych prac dolgczony do ksiegi pamiatkowe], ofiarowanej mu przez kole-
géw i uczniéw z racji szestdziesigtej rocznicy urodzin w r. 1948, obejmo-
wat 41 prac wydanych osobno (w tym 18 duzych i $rednich toméw) i 205
rozpraw w czasopismach naukowych, nie liczac redaktorskich prac refe-
ratowych. Ogélna liczba stron druku wynosita wtedy juz przeszlo pietna-
icie i pol tysiaca. W ostatnim piecioleciu przybyly do tego dwa dalsze
tomy i 35 rozpraw. -

Nie lada to material dla przyszlego biografa!

Tajemnica tej ptodnosci — obok nieustannej pracy moézgu — byla
codzienna stala i nieustanna praca pisarska i nadzwyczajna tatwos¢ formu-
lowania mys§li. Pisat codziennie, a wspolpracownik jego, prof. de Quervain,
opowiada w nekrologu, ze Niggli przychodzit po jednej nocy albo po paru
dniach spedzonych na ,,wypoczynku' i wreczal sekretarce plik zapisanych
recznie kartek do przepisania. Maszynopis albo szed! bez zmian do druku,
albo bywal gruntownie przerabiany. Po opracowaniu jednego tematu
Niggli bral sie do nastepnego, jakby przestajac interesowac¢ sie poprzednim.

Ramy zycia Nigglego byly wzglednie proste. Urodzit sie 26 czerwca
1888 roku w Zofingen, niewielkim miescie kantonu Aargau, gdzie jego
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ojciec,' wybitny pedagog, by? nauczycielem i rektorem gimnazjum. Szkole
érednig ukonczy!l z celujacymi postepami w Aarau. Oto jak go charakte-
ryzuje kolega Paul Karrer, profesor chemii na uniwersytecie zuryskim:

,,Juz w szkole kantonalnej byt zjawiskiem niepowszednim. Spokoj-
nym, miarowym krokiem, ktory zachowal i w pozniejszym wieku, po-
dazal codziennie do swej uczelni; bez pospiechu, bez ujawniania na ze-
wnatrz wzruszen, obracal sie w gronie przyjaciol. Pilno$é i inteligencja
wysunety go na czoto klasy. Szczegélne wiezy laczyly go z profesorem
Miihlbergiem, ktory, bedac sam geologiem, popieral zamitowanie Nigglego
do nauk przyrodniczych, a w szczegolhosci do geologii i mineralogii®.

Takim znalem go i ja pozniej: rozwazny, zamkniety w sobie, ale przy-
jazny i uczynny, bardzo mily i interesujacy w chwilach wesotosci. Nie pa-
mietam tylko, zebym slyszal z jego ust niepotrzebna gadanine, i zawsze
miatem wrazenie, ze trzeba jej sie wystrzegat w jego obecnosci.

W roku 1907 Niggli wstepuje na wydzial przyrodniczy Politechniki
Zwigzkowej w Zurychu i konczy go po siedmiu semestrach ze stopniem
nauczyciela. Specjalizuje sie w mineralogii i petrografii u profesora Ulri-
cha Grubenmanna, znanego badacza skat metamorficznych. Pod jego kie-
runkiem Niggli prowadzi badania nad tupkami chlorytoidowymi ‘i strefa
skat osadowych pélnocno-wschodniego zbocza Gotardu, a jednocze$nie
pracuje w zakladzie chemii fizycznej u profesora Baura nad ukladami
zawierajacymi skladniki lotne, ktére to prace konczy juz po doktoracie
u prof. Brediga w Karlsruhe. Doktorat z tzw. filozofii II (nauk przyrodni-
czych) zdaje na uniwersytecie w Zurychu. W roku 1913 spedza kilka mie-
siecy w laboratorium geofizycznym fundacji Carnegiego w Waszyngtonie,
gdzie pracuje z G. W. Moreyem i przyjazni sie z H. S. Washingtonem, po
czym powraca do Zurychu, habilituje sie naprzoéd na politechnice w r.
1913 a potem na uniwersytecie w T. 1914, bedac jednocze$nie asystentem
prof. Grubenmanna. Niedlugo jednak trwa jego szwajcarska docentura.
Whrew dogé utartemu w owe czasy zwyczajowi, 7e niemiecki docent bywat
powolywany na profesure do Szwajcarii, a stamtad dopiero odbierali go
z powrotem rodacy, tym razem byto odwrotnie: lipski mineralog F. Rinne
przybywa do Zurychu, aby przeprowadzi¢ z Nigglim i Grubenmannem
pertraktacje o powotanie Nigglego na profesure nadzwyczajng nha uni-
wersytecie w Lipsku. Niggli wyjezdza do Lipska, ale z uwagi na mozli-
wosé stanu wojny miedzy Szwajcaria a Niemecami odmawia przyjecia oby-
watelstwa saskiego i zadowala sie profesurg kontraktowsg. W roku 1918
zostaje powoltany na profesora zwyczajnego uniwersytetu w Tubindze,
a2 w roku 1920, po ustgpieniu Grubenmanna z katedry, wraca na jego
miejsce na politechnice i uniwersytecie i jeszcze przez cztery lata, az do
&mierci Grubenmanna w r. 1924, utrzymuje ze swym dawnym mistrzem
zywy przyjacielski kontakt naukowy i osobisty. Owocem tej wspolpraey
jest wspolne dzieto pt. . Metamorfoza skal“ (Die Gesteinsmetamorphose).
Na zuryskiej placéwce pozostat Niggli do konca zycia, odrzucajac kuszace
zaproszenia innych uczelni bez wzgledu na korzystne warunki, jakie mu
ofiarowywano. Wsrod reflektantow byla politechnika w Charlottenburgu
pod Berlinem. Po te] odmowie wdzieczna miodziez akademicka urzgdzita
mu pochéd z pochodniami. -

~ Zmarl na stanowisku dnia 13 stycznia 1953 roku, powalony w prze-



ciagu paru godzin przez ciezkg chorobe serca, ktéra nurtowata jego orga-
nizm od lat dwudziestu. '

Drzialalnoéé naukowa Nigglego cechuje przede wszystkim uniwersal-
no$é opracowywanych zagadnieni, nie spotykana u innych uczonych w dzi-
siejszej dobie specjalizacji. Tematami jego prac mozna by obdzieli¢ kilku
naukowcéw. Trudno sobie nawet wyobrazié, ze kto§ mogl poruszac sie
swobodnie na terenie kartografii geologicznej, geologii, geochemii, geo-
techniki, petrografii i petrologii, mineralogii, krystalografii, struktury
krysztatow, krystalochemii, chemii fizycznej i stereochemii, stosujac me-
tody matematyki wyzszej i statystyki i wnoszac do kazdej z tych dziedzin
co$ nowego i oryginalnego. Przez dzialalnc$¢ naukowag Nigglego nurty te
plyna w przedziwny sposob obok siebie i ze soba, przeplatajac sie nawza-
jem i skladajac sie na jaki$ oléniewajacy wykres wielowymiarowy. Byt
w jego zyciu rok (1930), kiedy, bedac rektorem politechniki i organizujac
jubileusz jej 75-lecia, na ktory przybyly delegacje z calego Swiata, wy-
drukowal 17 prac, z ktérych 1 ma za temat zagadnienia fizykochemiczne,
6 — strukture i stereochemie krysztaléw, 2 — systematyke petrograficznag,
1 — podstawy metamorfizmu, 3 — badania naturalnych i sztucznych ka-
mieni budowlanych, 1 — twoérczo§¢ przyrodniczg i artystyczng, a wre-
szcie 1 — sam jubileusz politechniki. W tym samym roku ukazal sie
w druku spory tom encyklopedyczny pt. ,,Chemizm skal szwajcarskich®,
wydany wspoélnie z F. de Quervainem i R. U. Winterhalterem.

Ze szkoly $redniej Niggli wynidsl doskonale przygotowanie matema-
tyczno-fizyczne i zamilowanie do mineralogii i geologii. Pierwsza jego
praca, wydana w r. 1908 podczas pierwszego roku studiéw na Politechnice,
miala za przedmiot geologie jego rodzinnego miasta Zofingen. W roku 1912
Szwajcarska Komisja Geologiczna, bedaca naczelng organizacjg krajowg
do spraw geologii, wydala jego mape geologiczng, arkusz Zofingen, w skali
~1:25 0000, opracowang w terenie samodzielnie i arkusz Roggen-Born-
Boowald, opracowany wspbélnie z Fr. Miihlbergiem. Dalsze badania tere-
nowe masywu Gotardu, ktéory byl ulubionym terenem szkoly Gruben-
manna, masywu Aaru, Alp tessynskich (mapa 1 :50 000 zbiorowa) Szwarc-
waldu (zjawiska dyferencjacji), Hegau (wulkanizm) itd. obok publikacji
i przewodnikéw geologicznych ciagng sie az do konca zycia, przy czym
Niggli organizuje i prowadzi na te tereny wycieczki studenckie i naukowe.
Od swych doktorantow, ktérych miat 50, zawsze wymagat pracy w tere-
nie; zaledwie szésta cze$¢ opracowanych pod jego kierownictwem rozpraw
doktorskich miala za przedmiot tematy nie zwigzane z badaniami geolo-
giczno-petrograficznymi. .

Wilasne prace terenowe daly Nigglemu umiejetno$é interpretowania
wlasnych i cudzych spostrzezen. De Quervain pisze, ze Niggli potrafil
z najnieudolniejszego referatu studenckiego natychmiast wyluska¢, po-
wiazaé i objas$nié to, co w nim bylo istotne. Ten niezwykly dar mozna byto
obserwowaé juz w-pierwszych latach jego tworczosci naukowej, gdy jak
urzeczony szedl wprost do prawidlowych rozwigzan zagadnien, ktére mu
nastreczala praca doktorska. Z moich osobistych przezyé moge to tylko
poréwna¢ z metoda mikroskopowania skal, stosowang przez wielkiego
Rosenbuscha, lub z dyskusjami, jakie prowadzil Jan Nowak z Bohdanem
Swiderskim. ‘
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Znalazlszy prawidiowe rozwiazanie, Niggli szukal uzasadnienia teore-
tycznego za pomoca swego Zzawsze gotowego aparatu matematyczno-
fizyczno-chemicznego. Na przyktad w pracy nad tupkami chlorytoidowymi
natknat sie na ciekawe zjawisko wystepowania porfiroblastow chlorytoidu
w potozeniach ukoénych wzgledem powierzchni budowy lupkowej, przy
czym do krysztatow chlorytoidu przylegaly obustronnie krysztaty kwarcu.
Niggli doszed} do wniosku, ze jednostronne ciénienie, stress, rozrywa we-
wnetrznie skale, skreca krysztaty chlorytoidu i pozostawia préznie, ktore
zapelnia nastepnie kware. Z tej obserwacji po uplywie dwu lat powstala
praca teoretyczna o ,koegzystencji faz podlegajacych réznym cisnieniom,
w ktorej Niggli dyskutuje réwnanie rézniczkowe potencjatu termodyna- -
micznego i teorie ciénien kierunkowych, wyprowadzajac wszelkie mozliwe
zjawiska jakie powstaja przy tym. Ta umiejetnose przechodzenia od teorii
do rzeczywistosci przyrodniczej i na odwrot stanowi ceche wielu innych
prac Nigglego. Typowym przykiadem tego rodzaju byl nastepny temat:
sktadniki lotne w magmie. Badania nad nimi rozpoczal Niggli u Baura
w Zurychu i Brediga w Karlsruhe. Chodzilo o zachowanie sig uktadu troj-
sktadnikowego HgBro-HgJ2-SOg, dozonego z dwu skladnikow stalych |
i trzeciego lotnego. 7Zbadawszy zachowanie sie w roznych temperaturach
réznych kombinacji tych sktadnikow, Niggli otrzymat krzywe powierzch-
nie rozpuszczalnoSci i krytyczne, a na ich podstawie wysnul wnioski co
do procesow, zachodzacych w magmach aplitowych, nasyconych gazami.
Po tych eksperymentalnych pracach przedwstepnych Niggli opracowal
obszernie to zagadnienie w dziele ,,Lotne sktadniki w magmie® w latach
1916—1918. Praca ta otrzymata nagrode Towarzystwa im. ks. J ablonow-
skiego w Lipsku. 7.awiera ona szczegblowa dyskusje stosunkow fizykoche-
micznych oraz przeglad naturalnych zjawisk w magmie, wystepujacych
na skutek zawartosci czesci lotnych, a wiec: zastygania magmy, meta-
morfozy kontaktowej, pneumatolizy, powstawania pegmatytow, procesow
bydrotermalnych i caloksztaltu zjawisk wulkanicznych. Praca ta, oparta
na przyktadach skal z réznych czeéci Swiata, konezy sie stwierdzeniem, ze
caly wulkanizm W écistym znaczeniu tego stowa ze wszystkimi
swymi procesami ubocznymi jest uwarunkowany przez zawartos¢ ga-
z6w w magmie®. ; .

Do tematu tego powrdcit Niggli raz jeszcze obszerniej w r. 1937, wy-
dajac dzieto ,,Magma i jej produkty®, ktére miato byé drugim wydaniem
. Lotnych sktadnikow w magmie®. :

Pobyt w Waszyngtonie — to okres prac nad syntezami hydrotermal-
nymi. Na spétke z Moreyem Niggli dat przede wszystkim przeglad wszyst-

kich poprzednich prac w tej dziedzinie, razem Z pracami Lemberga i Thu-
gutta, o ktorym wyrazit sie, ze sg one tak obszerne, iz stresci¢ ich nie po-
dobna, lecz nalezy odesta¢ czytelnika do oryginalow. Eksperymentalna
praca z tego okresu bylo zbadanie rownowagi pomiedzy weglanami sodu
i potasu a krzemionka. Byty to ostatnie jego prace laboratoryjne ekspery-
mentalne. Odtad przez nastepnych lat czterdzieéei Niggli bedzie wielkim
analitykiem i syntetykiem, w teoretycznym znaczeniu tego stowa, tzn. ze
potrafi gromadzic, porzadkowac i opracowywac ogromne materiaty fak-
tyczne otrzymane przez innych badaczy i wyciggaé z nich ogblne wnioski.
1 tak bedzie we wszystkich dziedzinach wiedzy, ktore uprawial. Wykrywa-
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nie ladu w mnogoéci indywidualnych zjawisk w przyrodzie stanie sie jego
*najwazniejszym celem.

Jednocze$nie z pracami terenowymi i fizykochemicznymi Niggli zaj-
mowal sie przez caly czas sprawa struktury krysztalow. Odkrycie zjawi-
ska ugiecia sie $wiatta rentgenowskiego w krysztalach dokonane przez
Max v. Laue wypadlo akurat w chwili, gdy Niggli dochodzit do
pelni swego rozwoju naukowego. By! to dla niego i dla nauki niezmier-
nie szczedliwy zbieg okoliczno$ci. Zaraz po pierwszych pracach ekspery-
mentalnych, jakich dokonano w tej dziedzinie, Niggli zrozumiat potrzebe
przystosowania genialnej spuscizny Fedorowa i Schoenfliesa do potrzeb
badaczy struktury. Pierwszym wiekszym dzielem w tej dziedzinie byta
,Krystalografia geometryczna przestrzeni niecigglej”, wydana w latach
1919/20. Zawierata ona wywod i schematy wszystkich 230 grup przestrzen-
nych, analize wszelkich mozliwych polozen atoméw w kazde] grupie i inne
dane potrzebne badaczowi struktury. Strone graficzng grup przestrzen-
nych opracowatl pierwszy Niggli w formie, ktora nastepnie w nieco zmie-
nionej postaci zostala zastosowana w r. 1935 w ,,Miedzynarodowych tabli-
cach do oznaczania struktur krystalicznych. W tablicach tych, wydanych
zbiorowymi sitami, Nigglemu, wraz z E. Brandenbergerem, przypadio
w udziale opracowanie kwestii wygaszen widm rentgenowskich w poszcze-
gbélnych grupach przestrzennych oraz metodyki oznaczania grupy prze-
strzennej. Kwestie zwigzane ze strukturg krysztalow stanowity przez cate
zycie przedmiot zainteresowania Nigglego i duzy odsetek jege prac zaj-
muje sie nimi: niepodobienstwem jest wyliczy¢ w tym przeméwieniu
chocby same tytuly. .

W rok po krystalografii geometrycznej przestrzeni niecigglej, tj.
w roku 1920, ukazalo sie pierwsze wydanie ,,Podrecznika mineralogii®.
Byl on od samego poczatku dzietem oryginalnym pod wzgledem ukladu
i tresci. Przede wszystkim Niggli opart swe wywody na najnowszych
zdobyczach fizyki i chemii, gdy w innych podrecznikach utrzymywaty
sie przewaznie podstawy przestarzate. Uczynit to $wiadomie, piszge: ,,Je-
zeli nauka ma dotrzymywaé¢ kroku postepowi, to pojecia i metody prze-
jete z nauk siostrzanych nie mogg by¢ przestarzate. Konieczny jest staty
$cisly kontakt pomiedzy poszczegdlnymi galeziami wiedzy“. ,

W ukladzie podrecznika nowoscig byl brak czesci encyklopedycznej,
zwanej w innych podrecznikach zwykle mineralogia specjalng. Czes¢ ta
jest, jak to wiemy, bardzo pozyteczna, gdy chcemy znalez¢ jakie$ wia-
domosci o poszczegdlnych mineratach, ale do czytania jednym ciggiem
zupelnie sie nie nadaje. Zamiast tego Niggli dal obszerny zarys minero-
genezy i petrogenezy, nie zapominajac o nauce o zlozach mineralnych.
Oweczesna krytyka ocenila nalezycie wysoki poziom podrecznika, podkre-
$lajac jednocze$nie, ze nie jest on przeznaczony dla poczatkujacych, lecz
dla tych, ktérzy chea uzupemié i poglebi¢ odbyte juz przedtem studia
mineralogiczne. ‘ ‘

Drugie wydanie podrecznika w dwo6ch tomach w latach 1924—26 byto
czym$ wiecej niz rozszerzeniem i ulepszeniem pierwszego, jakby to byto
prawdopodobnie u innego autora w cztery lata po wydaniu pierwszym.
Byla to w wielu dziatach gruntowna przerdbka. Szczeg6lng nowoscig byt
“tom drugi, zawierajacy mineralogie specjalng, ale w jakze innej formie
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niz u innych autoréw! Za podstawe systematyki wziat tutaj Niggli poroéw-
nawczg morfologie krysztaléw, przedmiot prac wlasnych i R. L. Parkera.
Zasade podziatu stanowila, obok przynaleznosci do odpowiedniego ukladu
krystalograficznego i klasy, statystyka postaci prostych, tj. rodzajow
cian, wystepujacych na krysztalach danego mineratu. Podstawe stano-
wila mys$l, ze ksztalty zewnetrzne krysztaléw sa wyrazem ich budowy
wewnetrznej i ze, zestawiajac obok siebie tak chemicznie rézne mineraly,
jak np. korund, pirargiryt i kalcyt, dajemy mozno$¢ rozpatrywania po-
dobienstw i réznic. Bogaty material ilustracyjny, ktéry mozna poréwnac
 z atlasem Goldschmidta, dawal mozno$¢ zapoznania sie z charaktery-
" stycznymi cechami kazdego wazniejszego mineratu. Takie ‘swoiste ujecie
systematyki mineraléw stanowilo jakby prolog do najnowszej préby sy-
stematyki, opartej wylacznie na strukturze, ktorag pokazano w r. 1946 na
okazach mineraléw na zjezdzie Szwajcarskiego Towarzystwa Przyrodni-
czego w Zurychu, a ktora oglosit w r. 1948 E. Brandenberger w Ksiedze
Pamigtkowej dla Nigglego.

Trzecie wydanie podrecznika mineralogii z lat 1941 i 1942 ma znow
nowe oblicze. Gl6wny nacisk potozyt w nim Niggli na stosunki strukturalne
i krystalochemiczne, co nawet odbilo sie w tytule dzieta, zmienionym na
,,Podrecznik mineralogii i krystalochemii”. Najznamienniejsze sa tu dwa
rozdzialy tomu pierwszego: w pierwszym z nich sg rozpatrzone konfigu-
racje atoméw, a w drugim dana jest charakterystyka morfologiczna tego,
co analogicznie do.systematyki biologicznej Niggli nazywa ,rodzajem
krystalicznym*. Niggli tak mowi o zadaniu krystalochemika i mineraloga:
,,Polega ono na tym, aby opisaé réznorodnoé¢ Swiata krysztalow i zrozu-
mieé, dlaczego jest taka, a nie inna. Tym, co jednoczy jest tutaj: krysztat
jako przedmiot i dociekania morfologiczne jako metoda“.

Tom drugi podrecznika zawiera optyke krysztatéw zwyklg i rentge-
‘nowska. Caly naklad tomu trzeciego, zawierajacego chemie krysztaiow
i mineraléw, sptonat w r. 1944 podczas bombardowania Berlina na skla-
dzie u wydawcy. Ocalaty tylko w Zurychu arkusze korekt i z nich spo-
rzadzono po wojnie w Zurychu pewng liczbe kopii fotograficznych. Nie
wiadomo jeszcze, czy beda przedsiewziete kroki w celu rozpowszechnienia
tego dziela. : '

Od podrecznika mineralogii i krystalochemii byl juz krok tylko do na-
stepnego dzieta,, Podstaw stereochemii®, wydanego w r.1945. Ksigzka ta jest
dla Nigglego nadzwyczaj charakterystyczna. Zawarl on w niej wszystko,
" co moze byé potrzebne chemikowi, chcacemu wniknaé w istote struktury
czasteczek i krysztatéw, a mianowicie rozpatruje symetrie uktadéw punk-
towych, konfiguracje atoméw, wigzania jednorodne i réznorodne w kon-
figuracjach, zdolno$¢é atoméw do laczenia sie ze soba ré6znymi wigzaniami
itd. i wreszcie typy réznorodnych zwigzkéw chemicznych. Dotychcezas
chemicy, jak sie moze nieslusznie wydaje, zadowalali sie przewaznie
wywodami stereochemicznymi o tyle, o ile ich do tego zmuszata koniecz-
noé¢ wyjasniania tzw. stereoizomerii, a w tym celu rozpatrywali kazde
poszczegdlne zjawisko z osobna. Niggli natomiast dat przeglad caloksztaltu,
w ktérego ramach mieszezg sie wszystkie zjawiska. Czyniac to, szed! droga
przyjeta od dawna przez krystalograféw. Ksigzka ta nie doczekala sieg
dotychczas nalezytego oddzwieku ze strony najbardziej zainteresowanej,
tj. ze strony chemikéw. By¢ moze, ze nalezy to przypisa¢ trudnemu do
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zrozumienia, ale wyraznie zaznaczajacemu sie — i to nie tylko u nas —

odwrotowi chemikéw. od krystalografii. I to wlasnie w chwili, gdy kry—
stalografia dzieki pracom Fedcrowa, Grotha, Nigglego, i calego zastepu
eksperymentalnych badaczy struktury' definitywnie przerzucita most na
strone chemii. Jest to dziwny paradoks.

7Z tematéw poruszonych w ostatnim wydaniu ,,Podrecznika Minera-
logii i Krystalochemn“ powstala jeszcze jedna ksigzka, bedaca ich uogol-
" nieniem i przeniesieniem na teren teorii poznama Sg to ,,Zagadmema
przyrodnicze, objasnione na przykladzie pojecia rodzaju mineralow*, wy-
dane w r. 1949. Strescitem jg w ,,Wiadomos$ciach Muzeum Ziemi* * wkrotce
po jej ukazaniu sie. Stanowi ona pod pewnym wzgledem wyznanie Nig-
gliego-przyrodnika i myS§liciela i zawiera zdanie streszczajace w krotkim

ujeciu metode jego pracy: ,,Przyrodnik stara sie przede wszystkim roz- .

dziela¢ i segregowaé¢. Potem jednak musi staraé sie o synteze, gdyz przed-
miotem zagadnien i zdobywanych pogladéw sg nie tylko pojedyncze i ele-
mentarne procesy, ale tez i zgranie ich w jedna calo$¢, ktéra wyraza sie
w strukturze i morfologii naszego $wiata™.

Tak! Niggli umial rozdziela¢ i segregowac i umiat jak rzadko kto do-
konywaé potem syntezy. Dowiodt tego w dziedzinie krystalografii i struk-
tury krysztaléw, ale nie mniejsze sg tez jego zastugi w dziedzinie petro-
logii. W szeregu prac zajmowal sie systematyka skal. W grupie skat ma-

gmatycznych wprowadzit przyjeta obecnie ogélnie metode przeliczania-

wynikéw analiz chemicznych i przedstawiania ich skladu sposobami gra-
ficznymi w celu umozliwienia nalezytego ich klasyfikowania. Tak zwane
wartos$ci Nigglego znane sg dzi$ kazdemu petrografowi tak, jak i metody
ich rzutowania. Wielokrotnie zajmowat sie kwestig chemicznej systematyki
skal, a najprzystepniejszym opracowaniem w tej dziedzinie jest obszerne
dwutomowe dzieto, wydane z C. Burrim ,,Mlode skaly wybuchowe goéro-
tworu srod21emnomorsk1eg0“ (1945 i 1948). Na podstawie mnéstwa analiz
Niggli ustalit i nazwal ogétem 179 typow magm wedlug ich chemizmu;
z tego 64 nalezg do szeregu wapienno-alkalicznego, 69 — do szeregu so-
~dowego i 46 — do potasowego.

Z dziet petrograficznych nalezy jeszcze wymieni¢ dwa tomy pt. ,,Skaty
i ztoza mineralne*, wydane w r. 1945 i 1948 przy wspoéipracy syna, Ernesta
Niggliego, profesora uniwersytetu w Lejdzie w Holandii.

Nie mniej uwagi poswiecil Niggli prowincjom magmatycznym.

Jako pomoce naukowe dla swych stuchaczy nggh wydat tablice do
mineralogii ogélnej i szczegbélowej (r 1927), zawierajace duzo materialu
ilustracyjnego z jego podrecznika, i tablice do petrografii i oznaczania
skal (pare wydan z r. 1934, 1939, 1943 i 1946). W tych ostatnich sg zna-
mienne kroétkie sformulowania jego pogladéw na klasyfikacje chemiczng
skat, podz1a1 z}6z. mineralnych, przeglad gt6wnych rodzajéow metamorfozy
i prowincji magmatycznych.

Dla fizykéw wylozyl podstawy krystalografn w tomie VII wieloto-
mowej ksiegi fizyki eksperymentalnej w r. 1928.

Wobec tego ogromnego dorobku czysto naukowego i teoretycznego
moze wydac¢ sie rzecza dziwna, ze Niggliemu starczylo energii i czasu na
zasiadanie w Komisji Geotechnicznej przez lat trzydziesci, a przez lat 25

1 T. 5, 1951, str. 461—487.
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nawet na przewodniczenie W tej instytucji zajmujace]j sie zagadnieniami
praktycznymi. Spod jego piora i z jego wspotudziatem ukazat sie szereg
publikacji, ze wspomng tu tylko dzieta o szwajcarskich skalach budowla-
nych i tupkach dachowych, o chemizmie skat szwajcarskich, wietrzeniu
skat w Szwajcarii, i pierwsza W tej dziedzinie mapeg geotechniczng Szwaj-
carii. Wspolpracownicy jego w tym dziale stwierdzaja, ze na naradach na
tematy techniczne nieraz »dumiewal inzynieré6w swymi pomyslami.

Zastugi Niggliego doczekaly sie nalezytego uznania. Bez mala 30 to-
warzystw naukowych i akademii obdarzyto go godnoscia czlonka honoro-
wego lub czlonka-korespondenta. Nie sabraklo w ich szeregu Warszaw-
skiego Towarzystwa Naukowego i Polskiego Towarzystwa Geologicznego.
Uniwersytety w Genewie, Budapeszcie, Sofii i Stuttgarcie nadaty mu dok-
toraty honorowe, a Amerykanskie Towarzystwo Mineralogiczne odznaczyio
go medalem Roeblinga.

W Polsce byt Niggli w r. 1928 w ramach tzw. wymiany intelektualnej.
Przyjechat 21 maja i w ciagu 10 dni wyglosit 8 dwugodzinnych wykladow
w uniwersytecie warszawskim i politechnice z dziedziny struktury kryszta-
16w, petrografii i nauki o zlozach mineralnych. Na wyktady te uczeszczali
tlumnie nie tylko studenci warszawscy Zz profesurg na czele, ale zjawili
sie i goscie spoza Warszawy, m. in. prof. Weyberg ze Lwowa z asystentami.

Podczas drugiej wojny swiatowej Niggli brat udziat w organizowaniu
na Politechnice Zuryskiej studiow dla wojskowych Polakow internowa-
nych w Szwajcaril. Okazywat Polakom wiele sympatii, wystapilt tez z ze-
spotu redakcji Zeitschrift fir Kristalographie w chwili, gdy czasopismo
to zaczelo propagowac hasta hitlerowskie. \ ’

Do tego krotkiego przegladu niezwyklego zywota godzi sie dodact
jeszcze prace organizacyjne w szwajcarskim szkolnictwie wyzszym, Sze-
roki zakres obowigzkow profesorskich, ktore traktowal tak powaznie, ze
podobno nigdy nie wyglosit dwoch jednakowych wykladoéw, prace nad
utworzeniem Szwajcarskiego Funduszu Narodowego w celu popierania
tworczosci naukowej, wreszcie z samilowaniem petnione obowigzki oficera-
artylerzysty, a bedziemy mieli ‘obraz zycia, wypeitnionego pracg po brzegi.
Cel zaé tego zycia sam z calg swiadomoseia okreélil nastepujacymi sto-
wami: , Dazenie do poznania przyrodniczego nalezy do tych zajec ludz-
kich, ktére godne sg tego, aby im po$wieci¢ cale zycie*.

' Nie podobna my$le¢ bez przejecia o pigknie jego wizji przyrody, wizji,
ktora wnikala w tajniki natury i ogarniala jej caloSc. .

Na cmentarzu w Heidelbergu lezy plyta zawierajaca jeden jedyny
wyraz: ,,Bunsen. Mysle, ze dla mineralogow wyrazy ,,Paul Niggli‘ maja
lakonizm réwnej miary.

Tadeusz Wojno

GLOWNE DZIELA PAULA NIGGLEGO

Rok 1912: Die Chloritoidschiefer und die sedimentidre Zone am Nordostrande des
Gotthardmassives. Beitr. z. Geol. Karte der Schweiz. N. F., 36. Lief., Bern
1912. (Lupki chlorytoidowe i strefa sedymentacyjna pélnocno—wschodniego
brzegu masywu Gotardu). '
,, 1913: Mapa geologiczna Zofingen, 1:25000. Wydana przez Komisje Geologiczna
Szwajcarska.
(z F. Miihlbergiem) Mapa geologiczna Roggen—Born-Boowald. (tamze).



— 219 —

Rok 1914: (z Walterem Staubem):. Nowe spostrzeienia 7z terenu granicznego pomiedzy
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1915:
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1923:
1924:
1926:
1927:
1928:

1929:

1930:
1931:

1934:

masywem Gotardu i Aaru. Beitr. z. Geol. Karte der Schweiz, N. F. 45. Lief.
(z U. Grubenmannem, A. Jeanet’em i R. Moserem): Die natiirlichen Bau-
steine und Dachschiefer der Schweiz. (Naturalne skaty budowlane i tupki
dachowe szwajcarskie). Beitr. Geol. Schweiz, Geotechn. Sarie, Lief. 5.
Geometrische Kristallographie des Diskontinuums. (Krystalografia geo-
metryczna §rodowiska nieciggtego). Borntraeger, Lipsk. '

Die leichtfliichtigen Bestandteile im Magma. (Sktadniki lotne w magmie).
Teubner, Lipsk.

Lehrbuch der Mineralogie. Borntraeger, Berlin.

(z P. J. Begerem) Gesteins- und Mineralprovinzen (Bd. I). Borntraeger,
Berlin.

(z U. Grubenmannem) Die Gesteinsmetamorphose. 1. Allgemeiner Teil).
Borntraeger.

Lehrbuch der Mineralogie. 2. Aufl.,, Bd. L Borntraeger.

Lehrbuch der Mineralogie. 2. Aufl., Bd. IL Borntraeger.

Tabellen zur allgemeinen und speziellen Mineralogie. (Tablice do minera-
logii ogdlnej i szczegdtowej). Borntraeger.

Krystallographische und strukturtheoretische Grundbegriffe. Handbuch der
Experimentalphysik, Bd. 7, 1. Teil). (Podstawowe pojecia krystalograficzne
i strukturalno-teoretyczne).- Akademische Verlagsgesellschaft, Lipsk.

Ore deposits of Magmatic Origin. Their Genesis and Natural Classification.
7loza kruszcowe pochodzenia magmatycznego. Ich geneza i klasyfikacja
naturalna). Th. Murby & Co, Londyn.

Tabellen zur Petrographie und zum Geistensbestimmen. (Tablice do petro-
grafii i oznaczania skal). Dalsze wydania w r. 1934, 1939, 1943 i 1945. Naktad
7.aktadu Mineralogii Politechniki Zuryskiej. :
(z F. de Quervain’em i R. U. Winterhalterem) Chemismus schweizerischer
Gesteine. Beitr. Geol. K. d. Schweiz, Geotechn. Serie, Lief. 14, Bern.

(z M. Gschwindem) Untersuchungen iiber die Geistenverwitterung in der
Schweiz. (Badania wietrzenia skat w Szwajcarii). Tamze, Lief. 17.

(z H. Preiswerkiem, L. Bossardem, O. Griitterem, E. Kindigiem i E. Am-
bithlem) Mapa geologiczna Alp tessynskich pomiedzy doling Maggia i Ble-
nio. Schw. Geol. Komm.

1934—38: (z F. Quervainem, M. Gschwindem i R. U. Winterhalterem) Mapa geo-

1936:

1937: .

techniczna Szwajcarii 1 : 200 000.

(z H. Preiswerkiem, O. Griitterem, L. Bossardem i E. Kindigiem) Geolo-
gische Beschreibung der Tessiner Alpen zwischen Maggia und Bleniotal.
(Tekst do mapy z r. 1934).

Das Magma und seine Produkte unter besonderer Beriicksichtigung des

‘Einflusses der leichtfliichtigen Bestandteile. (Magma i jej produkty ze szcze-

1938:

1940:
1941:

1942:
1944:

1944:

1948:

1949:

1952

g6lnym uwzglednieniem sktadnikéw lotnych). Akadem. Verlagsgesel. Lipsk.
La loi des phases en minéralogie et pétrographie. I. Généralités. II. Appli-

cations minéralogiques et pétrographiques et la loi des phases. Hermann

& Cie, Paris.

(z J. Konigsbergerem i R. L. Parkerem) Die Mineralien der Schweizeralpen.
2 tomy. Wepf & Co, Bazylea.

Lehrbuch der Mineralogie und Kristallchemie. Dritte, vollstindig umgear-
beitete Auflage. Teil I. Berlin. . '
To samo. Teil 2. Kristalloptik und Strukturbestimmung. Berlin.

To samo. Teil 3. Kristallchemie, Geochemie und Mineralchemie. Berlin.
Naklad zostal zniszczony na skutek dziatan wojennych.

Grundlagen der Stereochemie. Birkhauser, Bazylea.

(z C. Burri'm) Die jungen Erupptivgesteine des mediterranen Orogens.
(Mtode skaly wylewne gérotworu Srédziemnomorskiego. 1. Schweizer-Spie-
gel-Verlag, Ziirich.

Gesteine und Minerallagerstitten. Bd. I. (Przy wspbipracy Ernesta Niggli’ego).
Bazylea.

Die jungen Eruptivgesteine des mediterranen Orogens. II. (z C. Burri'm).
Probleme der Naturwissenschaften erldutert am Begriff der Mineralart.
Bazylea. :

Gesteine und Minerallagerstitten (z E. Nigglim). Band II. Exogene Gesteine
und Minerallagerstitten. Bazylea.
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Gléwne czasopisma, w ktorych byly drukowane rozprawy naukowe: _

Centralblatt fiir Mineralogie. Tschermaks Mineralogisch Petrographische Mit-
teilungen. Zeitschrift fir anorganische Chemie. Journal of American Chemical So-
ciety. Neues Jahrbuch fir Mineralogie. Fortschritte der Mineralogie. Physikalische
7eitschrift. Zeitschrift flir Kristallographie. Schweizerische Mineralogisch-petrogra~
phische Mitteilungen. Die Naturwissenschaften. Zeitschrift fir praktische Geologie.
Schweizerische Bauzeitung. Schweizerische Zeitung fir Strassenwesen. Eclogae geo-
logicae Helvetiae. Schweizerische Hochschulzeitung. Helvetica Chymica Acta. Expe-
rientia. Acta Crystallographica. Vierteljahresschrift der Naturforschenden Gesell-
schaft in Zirich. Dialectica. :



