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Remarks on the Sedimentation of the Babica Clays

Dzieki subwencji udzielonej mi przez Pracownie Geologiczno-Stra-
tygraficzng PAN' mialem moznosé zajecia sig opracowaniem sedy-
mentacji warstw babickich (egzotykowych) w Karpatach srod-
kowych zachecony do tego przez prof. M. Ksiazkiewicza. Opra-
cowanie to nie jest ukonczone, lecz juz w tym referacie podam pewne
spostrzezenia rzucajace $wiatlo na geneze i kierunek sedymentacji tego
interesujgcego utworu,

Warstwy babickie, w ktérych sklad wchodza ily babickie,
utworzone sg z cienkiej (ok. 50 m) serii utworéw bardzo zmiennych
litologicznie. Sg to soczewki luZnych piaskéw, zlepiencow oraz tzw.
itow babickich wérod tawic piaskowecéw i warstw tupkow ewentualnie
margli. Wsp6lna a zarazem charakierystyczna cechg tych utworow jest
obecnoéé w nich licznych i duzych otoczakéw skal egzotyczriych.

Warstwy te zaliczone zostaly przez B. Kropaczka (1917) do dol-
nego eocenu, przy czym autor ten nie wydzielat paleocenu. Nastepni ba-
dacze potwierdzili ten poglad i wykazali, ze analogiczne utwory po-
wstawaly zaré6wno w paleocenie, jak i dolnym eocenie, a takze w stro-
powej cze$ci warstw inoceramowych (gérna kreda). Jak wymnika z prac
geologéw badajacych te cze$é Karpat, a przede wszystkim prac. J. W do-
wiarza i St. Wdowiarza, utwory z egzotykami znajduja sie
w licznych miejscach Karpat $rodkowych na pograniczu kredy i trze-
ciorzedu, przy czym w postaci iléw babickich wystepuja glownie w po-
ludniowym skrzydle antykliny Czudec-Kakolowka.

Szczegblnie dobre odsloniecia 16w babickich znajdujg sie w Kosinie
na prawym brzegu Wistoku naprzeciw Babicy, gdzie odstoniete jest
przejécie od warstw inoceramowych do warstw babickich. Warstwy ino-
ceramowe utworzone sg tam gltéwnie z ciekolawicowych, bardzo drobno-
ziarnistych, silnie wapnistych, laminowych piaskoweow i mulowcoéw na-
przemianlegltych z ilami i marglami. Ku stropowi pojawiaja sie w nich
lawice gruboziarnistych piaskowcoéw oraz zlepiencow o frakcjonalnym
warstwowaniu, a nastepnie warstwy luZnvch, przekatnie warstwowa-
nych piaskéw, Piaskowce te utworzene sg prawie wylgcznie z ziarn
kwarcu z mala domieszka glaukonitu; fauny nie zawieraja, tylko w spa-
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gu maja biohieroglify. Natomiast V\; towarzyszacych im Iupkach znaj-
duja -sie duze inoceramy oraz liczna mikrofauna, wsréd ktorej bentos
charakterystyczny jest dla morza glebszego.

Zlepiefice maja z reguly frakcjonalne warstwowanie. Skladaja sig
one z otoczakéw kwarcu, wapieni jurajskich (do 8 cm), czarnych Tup-
kéw, porfirébw oraz okruchow wegla kamiennego. Otoczaki z wyjatkiem
wegla i porfiréw sa doéé dobrze obtoczone, przy czym otoczaki wapieni
posiadaja charakterystyczne weiski, Spoiwo omawianych zlepiencéow jest
wapienne, drobnego materialu klastycznego jest w nich malto. Fauna
jest w mich do$¢ liczna, lecz zle zachowana. Skiada sie ona z malzow,
$limakéw oraz mszywiotéw i litotamnidéw. Z anormalnego ulozenia jej,
a takze zlego stanu zachowania sgdzi¢ nalezy, ze jest ona redepono-
wana. W' nadleglych, jak i podécielajgcych iupkach wystepuje mikre-
fauna, ktérej bentos zlozony jest w duzej mierze z form aglutynujacych,
charakterystycznych dla glebszego morza.

Zesp6l cech sedymentacyjnych i mikrofaunistycznych wskazuje, ze
sg to utwory morza glebszego, do ktorego materiat klastyczny (a wraz
7 nim i makrofauna i czeéciowo mikrofauna) zostat przemieszezony w Po-
staci pradéw zawiesinowych. :

Wydtuzone otoczaki w niektérych zlepiencach maja dos¢ stala orien-
tacje charakterystyczng dla zwirow ulozonych pradem wody. Plerwsze
pomiary tej orientacji w omawianych zlepienicach dokonane zostaly przez
prof, M. Ksigzkiewicza. Z ulozenia ich, a takze orientacji hierogli-
fow pradowych wnosi¢ nalezy, ze mial tu miejsce transport materiatu
2 kierunku NW ewentualnie NNW. Natomiast ze $ladow spelzniet za-
znaczonych w drobnoziarnistych piaskowcach i marglach wnosi¢ nalezy,
7e dno morza pochylone bylo pod nieduzym katem z N ku S lub NNW
ku SSE.

Obecno$é gruboziarnistych lawic frakcjonalnie warstwowanych pias-
kowcow i zlepiencow, a takze obecno$¢ ubogich w spoiwo przekatnie
warstwowanych piaskéw przemawia za zwiekszeniem sie szybkosci de-
- pozycji na pograniczu kredy i paleogenu, lecz nie jest to jednoznaczne
ze splyceniem, jak to sadzil Z. Paz dro (Kosmos 1930 r.).

Na poprzednio opisanych utworach leza tzw. ily babickie. Nie tworza
one szeroko rozprzestrzenmionej warstwy, lecz wystepujg w postaci pla-
skich soczewek, ktorych miazszo$¢ nie przekracza 12 m. Utwor ten zio-
zony jest z nieulawiconej masy pelitveznej, w ktérej tkwia rzadko roz-
rzucone roznej wielkosci i ksztaltu otoczaki skal egzotycznych oraz
fragmenty piaskowcow, tupkéw i zlepiencéw wyrwanych z podioza.
Przeprowadzone analizy granulometryczne wykazuja, ze stanowiacy -to
skaty utwor pelityczny skiada sie z bardzo dobrze rozsegregowanego
materiatu., Zaréwno materialu grubszego, jak i drobniejszego (itu) jest
w nim malo, podobnie jak i weglanu wapnia.

Wielkoéé otoczakéw wystepujacvch w omawianym utworze jest
r6zna i w niektérych odstonieciach osiagaja one 2,5 m diugosci. Wy-
dtuzone otoczaki wieksze od 15 cm maja stala orientacje, pochylone sa
one z reguly pod wzglednie stalym katem 7 — 14 stopni z N ku S. Tak
samo ulozone sg rowniez fragmenty piaskowcow i.itow wyrwanych z pod-
toza.
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Opisany: utwor zawiera faune wyraznie przemieszang. Oprécz plyt-
kewodnej fauny mszywiolow, korali oraz litotamniow znajduja sie cien-
koskorupne matlze charakterystyczne dla mulistego dna. Réwniez i mi-
krofauna jest w nim wyraznie przemieszana, oprécz bowiem wapiennych,
cieptolubnych form bentonicznych majacych czesto skorupki uszkodzone
znajduje sie nieuszkodzona mikrofauna aglutynujgca wskazujgca na
morze glebsze. Wskazuje to na redepozycje fauny ptytkowodnej w gleb-
sza cze$t basenu. Oproécz autochtonicznej i redeponowanej w omawia-
nym utworze wystepuje réwniez mikrofauna pochodzaca z rozmytych
utworéw kredy. ,

Pomimo ze omawiany utwér ma budowe jednolitg, to jednak w cze-.
Sci stropowe] soczewki zaznacza sie tupkowato$é oraz charakterystyczny
jest tu brak wiekszych otoczakéw, w zwiazku z czym zaznacza sie pew-
nego rodzaju frakcjonalne warstwowanie, Ze struktury tej wnosi¢ na-
lezy, ze cala soczewka pomimo swej znacznej grubosci powstata w jed-
nym akcie depozycyjnym. : ’ ‘

Nasuwa sie wiec przypuszczenie, ze utwor ten powstal przez zsunie-
cie sie po pochylym dnie niezdiagenezowanego materialu, a ze skladu
przemieszanej fauny sadzi¢ nalezy, ze material zebrany zostal ze znacz-
nej przestrzeni nalezacej do kilku facji. Przemieszczenie sie tego ma-
teriatu odbywalo sie po dnie, jak na to wskazuia rysy erozyjne utworzo-
ne-na lawicy piaskowca podscielajgcego ity babickie oraz zaklinowane
w nig otoczaki. - .

Erozja ta byla doé¢ duza, ¢ rozmiarach jej $wiadczyé moga kilku-
metrowe fragmenty wyrwanego podloza, W zwigzku z omawiana erozja
ity babickie lezg ,niezgodnie” na starszych utworach, np. w Kosinie
leza one na piaskowcu o porysowanej powierzchni, o 15 m dalej na ilach
zielonych, a jeszcze dalej ku S na zlepiencu, ktoérego fragmenty znajduja
sie jako porwaki w itach babickich. Te charakterystyczne cechy oprocz
samej struktury odroézniaja opisany utwoér od osaddéw zawdzieczajacych
swe powstanie pradom zawiesinowym i zblizaia go do osuwiska.

Omawiane ,,osuwisko* — czy tez strumien blotny — przemieszczaé
sie musialo w postaci gestej brai stabo Pprzemieszanej z woda, dlatego
tez material ten nie ulegl ponownej segregacji, co by miato miejsce, gdy-
by stopien dyspersji byt wiekszy. Przemawia za tym réwniez charak-
terystyczne ulozenie fragmentow piaskowedw wyrwanych z .podloza,
ktére przemieszczone w gestej masie zachowaly swg orientacje i nie zo-
staty odwroécone np. spagiem do gory.

Fragmenty te, podobnie jak i wigksze otoczaki, majg o§ dluzsza zo-
rientowana wzdluz prostej N ku S i pochylong ku S. Pochylenie otocza-
kow w tym utworze w stosunku do przemieszczenia jest wiec inne
anizeli w zlepieficach zawdzigezajacych powstanie . pradom wodnym,
a co wywolane jest innym mechanizmem transportu,

Jak to juz wyzej podano, ity babickie wystepuja w wpostaci du-
zych, plaskich soczewek rozdzielonych warstwami utworéw pradow za-
wiesinowych oraz pelagicznych. Nie powstaly wiec one na catym ob-
szarze rownoczes$nie, ale przeciwnie osuwiska tego typu tworzyly sie wie-
lokrotnie, a tylko nasilenie ich przypada na paleocen.

Wéréd egzotykow wystepujacych w itach babickich znajduja sie
przewaznie otoczaki ze skal mlodszego paleozoiku. Sg to czarne i jasne
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wapienie i dolomity z fauna paleozoicznych korali, produktuséw lub am-
fipor oraz liczne fragmenty wegla kamiennego. Z mtodszych skal znaj-
duia sie tu otoczaki biatych wapieni jurajskich (pelitycznych), zlepien-
cowatych, rafowych oraz biale wapniste margle. Liczne sg w omawianym
utworze rowniez wiekowo nie zidentyfikowane czarne i ciemnoszare
kwarcyty, zlepience kwarcytowe, zielone fylity oraz znacznie rzadsze
granity i porfiry. ‘ '

Otoczaki te maja roézna wielkosé, Toéznig sie poza tym stopniem
obtoczenia i zwietrzenia, Widcczne réznice w stopniu obtoczenia w tym
przypadku nie sg wynikiem réznic petrograficznych, bowiem dobrze
obtoczone sa zaroéwno kwarcyty, granity, jak i wapienie czy margle.
Natomiast fragmenty tej samej skaly wskazuja czesto duze réznice
w stopniu obtoczenia. : o

Rowniez stopien obtoczenia tego materiatu nie stoi w zaleznosci od
wielkogei otoczaka. Dobrze obtoczone sa zaréwno duze, jak i mate oto-
czaki. Natomiast wydaje sie, ze jest uprzywilejowany pewien ksztalt dla
poszczegblnych wielkosci.

Otoczaki duze (wieksze od 70 cm) maja prawie zawsze ksztalt ja-
jowaty najczesciej o ,,spitowanej podstawie. Taki ksztalt maja wapienie
jurajskie, karbonskie oraz granity. Przypuszczaé nalezy, ze otoczaki
te ulegly dwukrotnej obrébce mechanicznej. Podczas pierwszej uzyskaly
one ksztalt jajowaty (forme zwigzana z toczeniem gltazu), podczas dru-
giej przesuwane po dnie ,,spilowaly* sobie podstawe.

Dobrze obtoczone otoczaki mniejsze (7 — 70 cm $rednicy) maja réw-
niez czesto ksztalt jajowaty lub kulisty. Charakterystyczny dla tej grupy
jednak jest ksztalt czworodcianu przypominajacego trojgrance eoliczne,
od ktorego te otoczaki roznia sie plaska, gladka podstawg. Ksztalt ten
posiadaja zaréwno wapienie, kwarcyty, jak i granity. Przypuszczaté moz-
na, ze otoczaki te przeszly obréobke eolicznag lub ze ksztalt trojgrarica
uzyskaly w obszarze litoralnym, gdzie przesuwane po dnie ,,spilowaly*
sobie podstawe, a tréjgraniastoé¢ ich powierzchni goérnej wywolana zo-
stala ziarnami piasku kapry$nie przemieszczanymi przez fale.

Drobniejsze frakcje reprezentowane sg gltownie przez kwarce, drob-
ncziarniste kwarcyty oraz wapienie jurajskie i fylity. Przewazaja wsrod
nich (z wyjatkiem fylitéw) formy kuliste i sferoidalne, Obecnoéce sladow
spoiwa na niektorych otoczakach oraz obecno$é weiskdow na otoczakach
wapieni jurajskich wskazuje, ze material tej frakcji pochodzi glownie
z rozkruszonego zlepienca podScielajacego ily babickie. Wskazuje na
to rowniez obecnoéé cze$ciowe rozkruszonych fragmentow takiego zle-
piefica w omawianych ,,ifach®. ,

Nalezy tu zaznaczy¢, ze malych ziarn odpowiadajaeych wielkosci
piasku w ilach babickich jest bardzo mato.

Bardzo duze roimice zaznaczaja sie réowniez w stopniu zwietrzenia
poszezegbdlnych otoczakéow. Obok otoczakow granitu Swiezego leza oto-
czaki takiego samego granitu silnie zwietrzate. Otoczaki wapieni pa-
leozeicznych majg czesto powierzchnie pokryta zaglebieniami po wy-
mytej strzalce kalcytowej lub wypreparowanej faunie. Niektore otoczali
tych wapieni wykazujg jeszcze inny stopief zwietrzenia, miancwicie wy-
lugowane one zostaly do wewnatrz, tak ze pozostala po nich tylko sko-
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rupa, ktora niekiedy wykazuje $lady sylifikacji. Dostep wody do fnniej‘
odpornego na‘ tugowanie wnetrza otoczaka umozliwiony zostal w wielu

przypadkach przez skalotocze. ‘

Nalezy tu podkres$li¢  ze otoczaki wapieni jurajskich nie wykazuja
tego typu zwietrzenia, powierzchnie ich sg zawsze gladkie z wyjatkiem
otoczakdéw malych pokrytych weciskami.

Z duzych réznic w wielkoéci otoczakdédw oraz stepniu ich zwietrzenia
i obtoczenia wnosi¢ nalezy, ze dany material nie pochodzit z bezposred-
niej abrazji brzegéw, lecz z rozmycia i przemieszania dobrze wysorto-
wanych wspoétczesnych mu osadéw pochodzacych z réznej glebokosci
morza (by¢ moze i osaddow rzecznych) oraz starszych zlepiencow.

Otoczaki duze znajdywane w ilach babickich pochodza zapewne ze
strefy jeszcze plvtszej niz wystepujace w niej korale i litotamnia. Na}—
tomiast tworzacy tlo skaly ciemny pelit oraz cienkoskorupna fauna i mi-
krofauna aglutynujgca pochodzi ze strefy glebszej. Utwory te podczas
zsuwu przemieszaly sie dajage w rezultacie opisany utwoér. Materialu
o. wielko$Sci posredniej pomiedzy duzymi otoczakami a pelitem jest
bardzo mato i pochodzi on gléwmnie z rozkruszonego podloza. Brak ma-
teriatu drobnego o grubogci drobnego zwiru i piasku nasuwa przypusz-
czenie, ze strefa brzezna omawianego morza byta bardzo waska i wysta-
wiona na dzialanie pradéw, ktére wynosity z niej drobny material.

Pomimo ze transport materiatu klastycznego ulegt réznym proce-
som wietrzenia i obtoczenia, zanim dostal sie do osuwiska, w sumie
transport ten nie byl daleki, zachowaly sie bowiem wsréd otoczakow
liczne podatne na wiefrzenie wapienie i margle oraz kruche, nieodporne
na transport wegle.

Ily babickie konczg sie w stropie cienkg (12 cm warstewka) lami-
nowanego mulowca. Jest to zapewne lzejsza frakcja, ktora ulegla silnej
dyspersji i towarzyszyla ,,osuwisku® w postaci chmury zawiesinowej.

Powyzej iléw babickich w Kosinie leza cienkolawicowe piaskowce

i zlepience o frakcjonalnym warstwowaniu, a wyzej piaskowce lamino--

wane. Lawice te lezg bezpoérednio na sobie, Sa to utwory szybkich pra-
dow zawiesinowych, ktére plynge usuwaly normalny sedyment glebe-
kiego morza, a mianowicie ily lub margle.

W tej czesci profilu nastepuje wiec powrot sedymentacji pradéw za-
wiesinowych, lecz podczas gdy zlepience lezace ponizej iléw babickich
majg warstwowanie frakcjonalne proste, tu prawie wylgcznie jest war-
stwowanie wielokrotne lub pensymetryczne.

W zlepiencach tych zaznacza sie pewna zmiana w skladzie petro-
graficznym. Mianowicie ubozeje w nich asortvment skal egzotycznych
i zacie$nia sie prawie wylacznie do zielonych fylitow.

Gdy poréwnujemy ze soba sklad egzotykéow itéw babickich ze zle-
piencem podscielajacym. je i nadleglym, okazuje sie, ze sa one szczegdl-
nie bogate w skaly mlodszego paleozoiku, podczas gdy zlepieniec dolny
zawiera przewaznie otoczaki jury i porfiru, za$ zlepieniec gérny — okru-
chy zielonych fylitow. Z asortymentu tych otoczakéw mozna sadzié o bu-
dowie sgsiedniego lgdu oraz o postepach erozji podczas sedvmentacji
omawianych utworow.

\
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T. Wieser zwrécit uwage na interesujace diagramy orientacji
-otoczakdw przedstawione przez referenta. Przy dos¢ znacznym stopniu
dyspersji wplyw pradowania odbija sie bardzo wyraznie na ich orienta-
cii. Poszczegblne otoczaki majg woOwezas jednokierunkowe nachylenie
pod katem 10 — 15°. ‘

Zmienna orientacja osi otoczakéw na innych diagramach moze by¢
zwiazana ze zmiennym charakterem petrograficznym skal egzotycznych.
Proponuje on w takim wypadku zrobienie diagraméw koncentracyj-
nych, ktére by mogly by¢ bardziej przejrzyste. Zbadanie orientacji ziarn
kwarcu raczej -niewiele moze przyczyni¢ sie do wyjasnienia kierunku
sedymentacji, gdyz moze tu w gre wchodzi¢ zagadnienie kataklazy. Na-
lezaloby kombinowaé diagramy ze soba, przedstawiajac mna nich roézne
typy petrograficzne otoczakéw osobno, z czego dalej mozna by wnios-
kowaé o przewazajacym typie ksztaltu dla poszczgélnych otoczakow
skal magmowych, wapiennych itp. ‘ _

A Tokarski stwierdza, ze mozna byé¢ wdziecznym mgrowi St.
Bukowemu za regionalne naswietlénie specyficznej sedymentacji typu
16w babickich. Z punktu widzenia i zainteresowan geologéw przemysiu
naftowego wysuwa sie tu na czolo kilka zagadnien. Po pierwsze z se-
dymentacja typu babickiego zwigzane sg kompleksy zlepiencowe.
Kompleksy piaskowcow grubolawicowych znane sa réwniez ze $rodko-
wej czeéci warstw istebnianskich tworzac w nich. olbrzymie soczewki
wyklinowujace sie w ckreslonych regionalnie kierunkach. Dyskutant za-
pytuje, czy zjawiska te dadza sie pcdobnie wytlumaczy¢ genetycznie jak
utwory babickie. '

Po drugie powstaje problem, czy sedymentacja typu b abickiego
stratygraficznie rozmieszczona w mnieco réznych poziomach na granicy
kredy i trzeciorzedu w calych Karpatach rzeszowsko-przemyskich moze
byé traktowana jako zjawisko zaczynajace nowy cykl sedymentacyjny
eocenski i w tym znaczeniu przewodnia. -

Stuchajac referatu mgr St. Bukowego mozna sob’e uswiadomit
‘w wyniku ostatniego rozpoznania wiertniczego Przedgérza Karpat, ze
osady typu babickiego fliszu sa sedymentacyjnym odpowiednikiem
zjawisk geomorfologiczno-tektonicznych, ktore w owym czasie mialy
‘miejsce na zbudowanym z utwordw paleozoicznych i mezczoicznych ,,pod-
miocenskim* przedgérzu tworzacym strukturalne przediuzenie Gor Swie-
tokrzyskich i niecki Nidy.

. Koszarski zapytuje, czy diagramy orientacji otoczakow
w warstwach babickich przedstawiaja orientacje najdtuzszych osi oto-
czakoéw, czy tez orientacje plaszezyzn otoczakéw. Na podstawie badan
otoczakéw w piaskowcach ciezkowickich konstatuje on, ze lepsze re-
zultaty daje ten ostatni pomiar, gdvz azymut upadu tych plaszczyzn
daie bezpoérednio kierunek dzialania pradu. Najdluzsze osi otoczakow
ukladaja sie natomiast bardzo czesto skoénie lub prostopadle wzgledem
kierunku maksymalnego upadu plaszezyzn, a wiec wzgledem kierunku
pradu. Katy nachylenia najdluzszych osi sa tylko w pewnych przy-
padkach takie same jak katy nachylenia otoczakow, najczesciej zas§ sa
znacznie mniejsze i obrazujg pozorne upady otoczakéw. Na podstawie
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obserwacji, jakie méwca poczynil w piaskowcach ciezkowickich, stwier-
dza on, ze $rednie nachylenie najdluzszej osi otoczaka dla jednego po-
misru jest o 5— 10° mnicjsze niz $rednie nachylenie plaszczyzn tych
samych otoczakow. '

T. Wieser nawigzujac do wypowiedzi przedméwey stwierdza, ze
nalezaloby mierzyé nie tylko osie najdtuzsze, ale i érednie, czyli bra¢
pod uwage kierunek plaszczyzny, ktdéra mozna wyliczy¢ na podstawie
orientacji najdtuzszych i $rednich osi.

R. Nevy badal egzotvki wystepujace w obrebie lupkéw w warst-
wach inoceramowych (prawdocpedobnie goérnych) w Karpatach fliszo-
wych na potudnie od Przemys$la. Mozna tam wyroézni¢ trzy grupy egzo-
tykéw wapiennych. Pierwsza, ktoérg stanowig bloki stabo obtoczone lub
nie obtoczone o $rednicy de 1 m, druga, ktéra stanowia otoczaki prawie
ckraglte lub jajowate o érednicy od kilku em do 1 m, i wreszcie trzecia,
bardzo rzadka, ktéra stanowia otcczaki soczewkowate o stosunku osi
krotszej od dituzszej 1:2, 1:1 5 przy dlugoSci zwykle ponizej 1 m,
a grubosci kilku do kilkunastu cm. '

Podat on rowniez kilka obserwacji nad skiadem petrograficznym
egzotykéw w zlepiencach warstw inoceramowych tego regionu oraz mio-
cenu przedgoérza. : V

M. Ksiazkiewicz podkreéla, ze w referacie mgra St. Bukowego
zostaly wséréd ogromnej ilosci faktéw podane obserwacje, ktéryvch waz-
noéci prelegent nie podkreslit. Przede wszystkim nalezy zaznaczy¢, ze
stwierdza on, iz w warstwach incceramowych badanego przez niego
obszaru przewazajg kierunki hierogliféw pradowych ku potudniowemu.
wschodowi. Natomiast kierunek odczytany z ulozenia otoczakéw w zle-
piedcach warstw babickich jest bardziej skierowany ku potudniowi.
Wynika z tego, ze w tym obszarze basen fliszowy w czasie osadzania
sie warstw inoceramowych i babickich otrzymywal materiat z poinocne-
go zachodu lub péinocy. Waznym jest stwierdzenie przez prelegenta, ze
w warstwach inoceramowych inny jest kierunek pradéw odeczytanych
z hierogliféw, a inny kierunek splywéw, mianowicie wedlug prele-
genta kierunek ten jest z pélnocy na poludnie, a w poludniowej czeSci
obszaru z poludnia na poéinoc, Jest to wazne w zwigzku z wyjasnieniem
struktur splywowych we fliszu. Istnieja dwie grupy pogladéw na te-
mat powstawania tych struktur: jedni uwazaja, ze powstaja one ped
wplywem grawitacji i w tym przypadku kierunek splywu nie musi
sie pokrywaé z kierunkiem pradu. Druga grupa pogladéw przyjmuje, ze
tzw. sptywy powstajg réwnocze$nie z sedymentacja pod wpiywem tego
samego pradu, ktéry tworzy lawice piaskowca. W tym przypadku kie-
runek splywu powinien pokrywac¢ sie z kierunkiem hieroglifow. W Zwig-
zku z powyzszym moéwea zapytuje, czy prelegent obserwowal rozne kie-
runki hierogliféw i spltywoéw w tych samych fawicach. W warstwach
magurskich prof. M. Ksiazkiewicz obserwowal w pewnych przy-
vadkach w tych samych lawicach kierunek hierogliféw pradowych ze
wschodu na zachdd, a kierunek splywu z poludnia na pélnoc. ‘

Nalezy podkresli¢ szczegblne rozprzestrzenienie regionalne warstw
babickich; wvstepuja one na poludnie od Rzeszowa i Debicy, a brak ich
na zachéd od tego obszaru i na wschodzie z wyjatkiem jednego miejsca
odkrytego przez mgra inz. J. Kotlarczyka Brak ich takze na po-
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tudniowym wschodzie. Tworza one zatem rodzaj obszernego jezvka, kto-
ry weiska sie niejako w obszar, w ktérym wszedzie warstwy inocera-
mowe przechodza stopniowo w warstwy pstre eocenu bez posrednictwa
warst babickich. Mozna sobie wyobrazi¢, ze ily babickie powstaly tylko
w pewnym obszarze dzieki poteznym splywom, ktére staczaly sie
w basenie fliszowym w ograniczonym obszarze z péinocy, jak to wyka-
zuje mgr St. Bukowy. ' :

Co do genezy il6w babickich bedacych mieszaning ilow 1 Zwiru
mozna sobie wyobrazi¢, ze u pélnocnego brzegu geosynkliny fliszowe]
gromadzily sie wielkie iloci ciemnych iléw, ktére w pewnym okresie
zostaly przesypane zwirem. W obcigzonym w ten sposéb nasypie lito-
ralnym nastapily ruchy osuwiskowe, w czasie ktérych materiat nie roz-
mieszal sie zbyt silnie z woda, ale w staczanym po pochylosci nasypu
materiale nastgpilo wymieszanie frakeji ilastej z frakcja mulows. Praw-
dopedobnie takich sptywow blotnych powstato kilka. Niektére musiaty
byé potezne, je$li doprowadzily do utworzenia sie warstwy o grubosci
przeszlo 10 m, ktéora musiala powsta¢ w jednym akcie geologicznym,
jak tego dowodza przedstawione przez prelegenta obserwacje nad roz-
scrtowaniem materiatu zwircwego co do wielkosci. _

Podkresli¢c nalezy, ze material egzotyczny wystepujacy w itach
babickich jest rézny od materialu wystepujacego na zachod w warst-
wach istebnianskich, a jest réwniez rézny od materialdow znajdujacych
sie w zlepiefcach warstw inoceramowych w okolicach potozonych na
wschod od Przemysla, w ktorych dominuja fylity zielone i czerwone.
Prawdopodobnie masyw, ktéry dostarczal materialu do warstw babic-
kich, zbudowany byl ze skal o silniejszym stopniu metamorfizmu niz
skaly walu dobrudzkiego, ktére dostarczaly materialow zlepiencowych
do warstw inoceramowych, popielskich, zlepiencéw stobédzkich itd. Na-
suwa to przypuszczenie, ze w strefie Rzeszéw-Debica wynurzona byla
pod koniec kredy jaka$ strefa glebsza w stosunku do fylitow strefy
dobrudzko-stobodzkiej. Strefasta byla przykryta wprost dewonem i kar-
bonem, a nastepnie jura.

SUMMARY

The Babica clays form a part of the exotic beds appearing at the
boundary of the Cretacecus and the Tertiary of the Marginal Carpa-
thians in the environs of Rzeszéw. The exotic beds consist of sandstones,
conglomerates, shales, siltstones and clays. The common feature of
these deposits is the presence of numerous exotics in them.

The Babica clays are situated in the top of the Inoceramian beds
consisting of greenish, marly shales alternating with lamirated sand-
stones and graded conglomerates. The orientation of current hieroglyphs
(flow marks) and pebbles points out tc the transport from NW towards
SE.

The Babica clays apperar as large flat lenses consisting mainly of
dark pelite in which are situated pebhles of exotic rocks of various
size up to 2,5 cm long, and fragments of the beds torn away from
the base. This deposit contains a shallow water macro- and micro-/
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fauna and also Lithothamnia, although it occurs in clays with a micro-
fauna pointing out to a deeper sea. From the orientation of scarcely
scattered pebbles and from the erosion traces on their basement one
should assume that this material was transported as a slide of uncon-
solidated sediment (mud flow) from N towards S.

Over the clays of Babica there are situated diagonally bedded sand-
stones, graded conglomerates with exotics, and still higher, laminated
sandstones. ; )

In the conglomerates of the Inoceramian beds, besides the quartz

there occur pebbles of porphyry and of Upper Jurassic limestones, In-
the clays of Babice the pebbles of the Younger Paleozoic rocks, in-
cluding coal, are in mammty In the conglomerate over the clays on -
the other hand, there are besides, quartz, almost exclusively slates and
quartzites. From this succession we may trace the structure of he
neighbouring land and the progress of erosion.
‘ The exotics differ hetween each other by the degree of roundness
and weathering; some show traces of river transport others show roun-
dness acquired rather in the littoral region. Some pebbles of the Car-
boniferous and Devonian limestones, before they reached the siide,
were subject to weatering and have on the surface the weathered out
fossils.

This material is differentiated by the distance of transport: the
pebbles and the unrounded fragments of the Jurassic limestones and
Carboniferous coal, being not resistant to the river tramsport, come
apparently from a nearby situated land. The pebbles of the Carboni-
ferous limestones, dolomites and the Devonian limestones, on the other
hand were probably carried from inside the land.



