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STANISLAW BUKOWY i STANISLAW GEROCH

-O WIEKU ZLEPIENCOW EGZOTYKOWYCH
W KRUHELU WIELKIM

(Tabl. XXVIII —XXXI i 5 fig.)

On the age of exofic conglomerates at Kruhel Wielki
near Przemysl ( Carpathzans)
(Pl. XXVIII —XXXI and 5 fig.)

Streszczenie. Autorzy opisuja z okolic Przemysla w Karpatach S$rod-
kowych odstonigcie fliszowej serii skalnej ze.zlepiencami egzotykowymi, ktérych
geneze wyjasniaja .dzialaniem pradéw zawiesinowych. W serii ze zlepiencami
znaleziono margle szare zawierajace obfita mikrofaune wapienng mastrychska.

Przeprowadzono takze wstepng rewizje mikrofauny  z Kruhela Wielkiego ze-
branej i cytowanej czeSciowo przez K. Wéjcika (1907, str. 13—15), Okazalo sie,
ze mikrofauna ta jest réwniez wieku mastrychskiego, a nie dolno—ohgocenslnego,
jak ocenil w swej pracy K. Wéjcik.

WSTEP

Geotloglq otko:llc Przemys$la zainteresowat nas prof. dr M. Ksig z-
kiewicz w czasie WS{pO‘lne] wycieczki do Kruhela koto Pfrzemysla
w roku 1951. -

W latach nastepnych kilka rany odwiedzaliSmy okolice Przemysla
dokonujge obserwacji g\eolongnych i pobierajagc préby na mikrofaune,
ktorg nastepnie badano w pracowni Zaktadu Geologii w Krakowie,
- Niniejszy artykut dotyczy wieku zlepieficow egzotykowych odsko-
nietych w starym forcie na wizgérzu (413) w Kruhelu Wielkim (fig. 1, 2).
Podobne zlepiefice utwiorzone z egzotykowe«go materiatu Wystepu]a
w réznych punktach w okolicy Przemysla i miedzy innymi towar'zyszq
one znanej od dawna skalce ]uTaJxSIkIEJ w Kruhelu Wielkim.

‘Genezg skatki. gérno-jurajskiej w Kruhelu Wielkim oraz utworami
towarzyszacymi tej skalce zajmowal sie juz Ji Niedzwiedzki
(1876). W interpretacji Niedzwiedzkiego skalka ta jest rafg (m
situ) tkwigcg wéroéd utworow ﬂlsmowych wieku gorn»okredawegto |

Zagadnieniem skalki interesowali sie nastepnie inni geolodzy, - lecz
dsoqpnero K. Wojcik (1907) dzieki wkopom wykazal, ze domniemana
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Fig. 1, Mapka okolicy Przemy$la
Fort — ruiny starego fortu na wzgérzu (413 m) z odkrywkami opisanymi w tekscie;
S — skatka jurajska
Fig. 1. Map of the vicinity of Przemys$l
Fort — old fortifications on the hill 413 with outcrops described in the text;
. S — Jurassic klippes

A4

Fig, 2. Mapka okolicy Kruhela
Wielkiego
1—9 odstoniecia opisane przez K.
Wojcika (1907); 1 — skalka juraj-
ska;

A, B, C — odstoniecia kolo fortu,
ktére dostarczyly materialu do ni-
niejszej publikacji
Fig. 2. Geological map of the vici-
nity of Kruhel Wielki
1—9 outcrops described by K. Wé§j=
cik (1907); 1 — Jurassic Kklippes;
A, B, C — outcrops within the old
fortification described in the text
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skatka nie jest zakorzeniona, a towarzyszgcy jej drobny material egzo-
tykowy jest obtoczony i przemieszany. Fakty te zaprzeczyly dawnym
poglagdom zaréwno wypowiedzianym przez «J. Niedzwiedzkiego,
jak tez przez M. Limanowskiego (1905), ktéory uwazal skatke za
porwak tektoniczny.

K. Wéjcik (1907) postugujgc sie mllkro«faunq okreslil wiek utwo~
row fliszowych towarzyszacych skalce, a wiec i wiek zlepiehcow egzo-
tykowych jako dolny oligocen. Do W\nltogku tego doszedl znajdujac po-
dobienstwo mikrofauny, uzyskanej z kilku wkopéw dokonanych w sa-
siedztwie skatki w Kruhelu Wielkim z mikrofaung, ktoérg opisat z Kru-
hela Matego (W6 jcik 1904) ! z miejsca odleglego o«kglo 2 km na NE
od skatki kruhelskiej.

Zarbéwno okres$lenie wieku utworow ﬂlszowvych w otoczeniu skatki,
jak i jej geneza mie znalazly uznania wsrdéd geologow. Juz w 1908 roku
J. Niedzwiedzki, a nastepnie w 1909 R. Zuber krytyczme sie
odnoszg do Wmoskosw K. Wo;cntka i bronig pogladu, ze skatka jest
rafg.

Nafstepme J. Niedzwiedzki (1910) 1p0da3e ze margle uwazane
przez K. Wéjcika (1904) za dolny oligocen zawierajg szczgtki inoce-

ramow i ze w podobnych marglach z sgsiedniego wzgérza Trzech Krzyzy
(fig. 1) znalazl odcisk amonita z grupy Lytoceras sacyea Forb, co we-
diug mniego jest dowodem ich wieku gérnokredowego

Stratygrafia tego obszaru oraz geneza skalki w Kruhelu Wielkim
stala sig¢ niejasna. Nie rozstrzygnety Jednak ostatecznie tych zagadnien
i nastepne badania.

F. Rabowski (1927) w spraw»ozdamu swoim wskazuje na roz-
bieznos¢ poglagdow miedzy J. Niedzwiedzkim a K. Wéjcikiem,
co do wieku warstw w okolicy Przemy$la a sam matomiast sklonny jest
utwory sporne zaliczy¢é do kredy. W nastepnej pracy F. Rabowski
(1928) podaje opis sytuacji geologicznej skaiki, a raczej, jak stwierdza,
dwoch skatek. Zlepience i piaskowce towarzyszace skalce zalicza do gér-
nej kredy ma podstawie analogii do piaskowcow z fortu zawierajgcych
utamki inoceramow. Tworzy¢ one majg pierwsza pokrywe skatkows.
Utwory ilaste, z ktorych K. W 6 j c ik opisal mikrofaune, zalicza F. R a-
bowski do drugiej pokrywy. Otoczaki egzotykowe zdaniem F. R a-
bowskiego dostaly sie do opisanych utworéw na drodze sedymen-
tacyjnej, a skalke matomiast uwaza za porwak te{ktomczny

L. Horwitz (1937) w sprawozdaniu swym wyjasnia, ze poszcze-
goélne poziomy wydzielone w okolicy Przemysla wymagaja jeszcze [po-
nownego udokumentowania.

Pragngc =zabra¢ glos w sprawie wieku zlepiencow egzotykowych
z Kruhela postanowiliSmy poczatkowo zbada¢ ponownie stosunki geo-
logiczne i mikrofaunistyczne w poblizu skalki kruhelskiej w miejscach

1 Wg F. Biedy (1946) fauna duzych otwornic z Kruhelg Malego cytowana
przez Wéjcika (1904) wskazuje na goérny eocen.

S. Liszka ostatnio przeglgdat mikrofaune z Kruhela Malego ponownie ze-
brang z miejsca opisanego przez Woéjcika (1904) i skorygowal réwniez jej wiek
jako goérny eocen.

Tego samego zdania jest V. Pokorny, ktory obejlrzal wspomniang mikro-
faune podczas pobytu w Krakowie,



— 300 —

opracowanych przez K. Wéjcika (1907). Dawne jednak wkopy ulegly
juz zasypaniu i zarosty lasem tak, ze ponowne odstoniecie terenu wy-
magaloby specjalnych kosziownych prac.

Natomiast w odleglo$ci okolo 1 km ma S od skalki kruhelskiej na
wizgorzu (413) koto starego opuszczonego fortu znajdujg sie interesujace
odstoniecia dotychczas mie opisane. W odkrywkach tych obserwuje sie
zwigzek zlepiencow egzotykowych z marglami, ktore zawierajg charak-
terystyczng mikrofaune mastrychsky. Zalgczony szkic (fig. 2) przedsta-
wia rozmieszczenie wkopéw opisanych ‘przez K. Woéjecik a (1907) oraz
polozenie odstonie¢, ktére dostarczyly nam materialu do niniejszej pu-
blikacji. :

OPIS ODSELONIEC

Na wzgorzu (413) w poinocnej czesci fortu sg trzy odstoniecia, ktére
oznaczyliSmy literami A, B, C na zalgozonym szkicu (fig. 2).

Odstoniecie A diugosci okolo 10 m jest w rowie o kierunku zgod-
nym 7z biegiem warstw, Odsloniecie B w $cianie rowu otaczajgcego fort
przecina poprzecznie warstwy na diugosci okolto 35 m. Podobny kieru-
nek ma odstoniecie C, dtugosci okolo 14 m, polozone okoto 20 m dalej
ku N od odstoniecia B. '

Odstoniecie A (fig. 3) przedstawia warstwy ogoélnej migzszosci okoto
2 m wykazujace bieg i upad 180/W/45. W doilnej cze$ci odstoniecia wi-
da¢ lawice zlepienca (1) okoto 80 cm migzszosci utworzonego prawie wy-
lagcznie z otoczakéw biatych wapieni gorno-jurajskich. Otoczaki te do-
chodzg do 50 cm $rednicy. Przewazajg jednak otoczaki male o drednicy
3—7 cm, ktore stanowig glowng czes¢ skaly. Otoczaki te ulozone sg tak
ciasno, ze sie dotykaja. Spoiwo wapienne miejscami mieco margliste wy-
pelnia tylko pory pomiedzy ciasno utozonymi otoczakami. W zlepiencu
tym zaznacza sie frakcjonalne warstwowanie, tak ze w spagowe]j czeSci
warstwy wystepuja otoczaki duze, natomiast w stropie gromadzi sig
material drobny, zwieksza sie ilo$¢ spoiwa, a tym samym i spoistose
zlepienca. »

Obok otoczakéw wapieni jurajskich znajdujg sie w zlepiencu spo-
radycznie otoczaki zo6itawego, drobnoziarnistego dolomitu oraz jeszcze
rzadsze otoczaki blizej nie okreslonego ciemnego wapienia. Otoczaki
kwarcu osiggaja rozmiary do 2 cm; wystepuja one bardzo rzadko. Oto-
czaki wapieni oraz dolomitu na ogoét sg kuliste, lecz powierzchnie ich
majg liczne zagtebienia. _ ‘

Wsérod otoczakow tkwig rzadko rozrizucone male fragmenty zielo-
nych lupkow marglistych oraz duze fragmenty (do 60 cm) czarnych fup-
kow. Te ostatnie sg lupkami bezwapiennymi, zawierajg one mnieco drob-
nych blaszek muskowitu, brak w nich mnatomiast zupelnie mikrofauny
(proby nr 4, 9).

Opisany zlepieniec, jak sadzi¢ nalezy z cze$ci odstonietej, ma ksztalt
soczewki zmniejszajacej wyraznie swg migzszos¢é ku S. Powierzchnia
stropowa jego jest przy tym dos¢ wyrdwnana.

Na uzlepiencu w jego czesci potudniowej lezy warstwa kruchego
piaskowca (2) wyréwnujgca obnizenie wynikajace z ksztaltu soczewki.
Warstwa ta w stosunku do warstw nadleglych zapada pod katem 10°
ku S, tak ze na przestrzeni 2,5 m wyklinowuje sie zmieniajagc swg migz-




S

— 301 —

9 - A
i @
8 . ——
7 T B R AN =
T PO ) A : = R > S
oo 02D Prae® © o O LI b ‘C%bo = S o> Q
6 52 ‘:f’l-épe’%¢°o""'-oo°-¢'-’. o LT -

2 SdHS TRV S0eecD 2 L ek 530 | i OO
Bt o0 o 2 % } 5 X0 ...,

v
sev! s ® > C
S IASIRA AT : = < {
SO ¢ S L~ KT FC BN ‘ Dap:
e S A A ee SRS
. v l. bt - boad | A = | L K a D
X G L X CF A T s SR
4 y_-:\——_‘ - T o : —‘——— s o @
3 . - { %ﬁ "
2 % s
o= - W Tk e
2 ;"‘;‘":""\)"
SN
CELNEY TR,
CREASS
SO

Fig. 3. Profil w odkrywce A.
1 — zlepieniec frakcjonalnie warstwowany, 2 — piaskowiec jednorodny, 3 — piaski,
4 — margliste lupki zielone, 5 — zlepieniec frakcjonalnie warstwowany, 6 — zle-
pieniec, 7 — piaskiewiec laminowany, 8 — piaski, 9 — piaskowiec laminowany,
10 — piaski, 11 — piaskowiec laminowany, 12 — tupki zielone, 13 — gleba.
Numery w koélkach oznaczajg pobrane préby do badania mikrofauny. Prébka nr 2
pobrana z fragmentéw zielonych tupkéw w zlepieficu 6.

Fig. 3. Profile of the outcrop A.

1 — conglomerate displaying graded bedding, 2 — sandstone with uniform grain,

3 — sand, 4 — green marly shale, 5 — conglomerate displaying graded bedding,

6 — conglomerate, 7 — laminated sandstone, 8 — sand, 9 — laminated sandstone,
10 — sand, 11 — laminated sandstone, 12 — green shale, 13 — soil.

Numbers in circles: microfaunal samples. The sample nr 2 has been taken from
: the fragments of green shales in conglomerate 6.
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szos¢ od 0 do 15 cm. Jest to twardy Srednioziarnisty piaskowiec kwar-
cowy z glaukonitem, o spowvhe wapiennym, Strukturg ma beztadng.

Na piaskowcu lezy, réowniez wyklinowujacy sie w kierunku péi-
nocnym, drobnoziarnisty piasek (3) miejscami nieco spojony. Zaznacza sie
w nim przekgtne warstwowanie,

»Przekraczajaco” na warstwie piasku i zletplenou lezy 13 cm war-
stwa zielonych marglistych tupk6éw (4). Dos¢ wyraznie zaznacza sie w nich
pozioma laminacja.

Na tupkach lezy 65 cm lawica zlepienca (5) utworzonego prawie wy-
tacznie z otoczakéw biatych wapieni goérnojurajskich. Od zlepienca nizej
potozonego rézni sie¢ on nieco mniejszymi rozmiarami otoczakéw i nieco
wyrazniej zaznaczonym warstwowaniem frakcjonalnym, prostym, poje-
- dynczym. Zaznacza sie tu réwniez wieksza spoisto$é stropowej czesci
zlepienca. W dolnej czesci lawicy otoczaki dochodzg do 15 cm §rednicy,
w stropowej majg one zwykle okoto 1 om. Wéréd otoczakéw wapiennych
wystepujg tu dos¢ liczne utamki tupkéw. zielonych oraz nieliczne kwarce
i wlamki brunatnego rogoweca.

Powierzchnia stropowa zlepienca jest nieré6wna, pokryta jest ona
cienky warstewksg zielonego itu, na ktérym wyrdéwnujac zaglebienia lezy
zlepieniec (6) o strukturze bezladnej, miejscami bardzo stabo spojony.
Utworzony jest on z otoczakéw wapienia, dosé lic:znych otoczakow kwarcu
oraz okruchéw czarnych lupkéow tkwigcych w masie okruchéw marghs—
tych tupkow zielonawych. Migzszo$¢ tego zlepienca jest zmienna i waha
sie od 3 do 13 cm.

Na zlepiencu lezy cienka 3 cm warstwa drobnoziarnistego piaskowca
(7) laminowanego o Wwyraznej, réwnej powierzchni spggowej i stropo-
wej.

Na réwnej powierzchni piaskowca lezy 10 cm warstwa nieréwno-
ziarnistego, kruchego piaskowca (8) o spoiwie marglistym. Zaznacza sie
w nim przekatne warstwowanie, grubszy materiat tworzy w nim so-
czewki. Kierunek tego warstwowania trudny jest do zmierzenia, w przy-
blizeniu sgdzi¢ mozna, ze material transportowany byl z N. Piaskowiec
ten utworzony jest z ziarn kwarcu; w materiale gnubszym oprocz kwarcu
Wystepuja okruchy czarnych lupokow oraz bialego wapienia,

Na rownej powierzchni opisanego piaskowca lezy lawica (9) szarego
laminowanego poziomo piaskowca zawierajgcego glaukonit.

Na nim z kolei lezy 12 ¢m warstwa przekgtnie warstwowanego pia-
sku (10) z soczewkowatymi wkladkami zwiru utworzonego z otoczakow
kwarcu (0,5 cm $rednicy) oraz okruchow zielonych ilastych lupkéow.

Na piasku lezy 3 cm warstwa poziomo laminowanego piaskowca (11)
przechodzacego ku gorze w 5 cm warstwe zielonych, laminowanych, pe-
litycznych tupkéw (12). Lupki te ku goérze przechodza w zwietrzelineg. -

Odsloniecia B i C przedstawiajg dwa rownolegte profile przecina-
jace warstwy poprzecznie do biegu na przestrzeni okoto 35 m (fig. 4).
W profilach tych widoczne sg ma przemian warstwy tupkéw, piaskow-
cow i zlepiencow.

Bupki majg kolor zielonawoszary; sg miekkie, po wyschnieciu kru-
che, burzg sie z kwasem solnym, W me«ktou‘yoh lupkach zaznacza sie
pozmma laminacja, thedy sg one twardsze i majg nieco wigkszg migz-
szoé¢. W dolnej czesci profilu tupki wystepuja w postaci rzadkich wkladek
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majacych od kilku do 40 cm migzszosci. Ku gorze profilu wystepujg one
czesciej, migzszose ich przy tym wzrasta''do 1,5 m.

Na przemian z tupkami lezg piaskowce. Sg one cienkotawicowe, la-
minowane, drobnoziarniste, utworzone z ziarn kwarcu i matej ilosci
glaukonitu. Spoiwo maja wapienne, na o0go6l obfite. Zabarwienie pias-
kowcow jest popielate, popielatoniebieskawe, przy wietrzeniu niektore
z nich przyjmujg zabarwienie brunatne. :

Piaskowce te niekiedy sg lekko pogiete, skorupowe, co przypisa&

nalezy zsuwaniu sie niezdiagenezowanej tawicy po pochylym dnie mor-
skim. Kierunek spelzywania w danym przypadku trudny jest do uchwy-
cenia. ,

Hieroglify na omawianych piaskowcach sg bardzo nieliczne i to za-
réwno organiczne, jak i nieorganicznego pochodzenia. Wystepujg one
z reguly na spggowej powierzchni. Hieroglify organogeniczne majg naj-
czesciej ksztalt kulistych zgrubien oraz cienkich, dtugich, przeplatajg-
cych sie walkéw. Bardzo nieliczne hieroglify pradowe wskazuja na kie-
runek pradu z NNW ku SSE. - .

Ku gorze profilu ilo§¢ i migzszo§¢ tawic piaskowca wyraznie sig
zmniejsza, zmniejsza si¢ rowniez grubos¢ ziarna, natomiast wzrasta ilosé¢
spoiwa.
Zlepience wystepuja gtownie w dolnej czesci profilu, gdzie osiagaja
3 m miazszosci. Ku gorze staja sie one ciensze i rzadsze. Utworzone sg
one prawie wylgcznie z otoczakéw wapieni gornojurajskich, nielicznych
otoczakow zoéltawego dolomitu i znacznie rzadszych otoczakow ciemno-
szarego kwarcu. Dosé czesto wystepuja w mnich fragmenty czarnych lup-
kow (do 65 cm di.), zielonych (do 3 cm di) oraz fragmenty drobnoziar-
nistego, laminowanego piaskowca (do 6 cm dk.) podobnego do piaskow-
cow wystepujacych w tym profilu.

Wymiary otoczakéw sg rozne, podobnie jak i ich stopien obtocze-
nia. Najwieksze otoczaki dochodzg do 1,20 m drednicy, z reguly sg ku-
liste podobnie jak i otoczaki mmiejsze. Najlepiej obtoczona jest frakcja
posrednia od 4 do 50 cm $rednicy. Otoczaki wieksze jak i mmniejsze ob-
toczone sg znacznie slabiej.

Zlepience wystepujace w tych profilach zaliczyé mozna do dwoéch
typow wyrdzmionych przez K. Wojcika (1907).

Do pierwszego typu nalezg zlepiehce opisane pPowyzej.
Utworzone sg one z otoczakow $cisle do siebie przylegajacych, tak ze
spoiwlo wypelnia tylko niewielkie przestrzenie. Zaznacza si¢ przy tym
wyrazne warstwowanie frakcjonalne proste, pojedyncze, to znaczy, ze
w spagu lawicy gromadzg sie otoczaki duze, ku gbrze material staje sie
coraz drobniejszy. Powierzchnia spagowa tych zlepiencow jest na ogol
prosta, lecz poszczegélne otoczaki tkwig w podscielajacych tupkach. Na-
tomiast powierzchnia stropowa nie zawsze jest rownolegla do spagowej
jak np. w profilu A, ale z reguly jest gladka i nie ma matych zaglebien.

Pomiary wykonane dzieki wkopom do siebie réwnolegltym - wyka-
zuja, ze lawice tego typu Zzlepienca zmniejszaja swa migzszos¢ ku S.

Drugi typ zlepiefca utworzony jest réwniez z otoczakow
wapiennych o roznej wielkosci, lecz otoczaki te sa bezladnie, stosun-
kowo rzadko rozrzucone w masie okruchéw zielonych lupkoéw wtornie
ze soba spojonych. W utworze tym brak jest jakiegokolwiek u-pocr-zad—
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kowania. Fragmenty tupkéw na ogél sa mate, niektore jednak majg do

90 cm diugosci. :

- Mikrofauna z okruchéw lupkéw wystepujacych w zlepiencu (préb-
ka nr 8) jest ubozsza, lecz zgodna z zespolem mikrofauny z lupkéw pod-
Scielajacych zlepieniec (prébka nr 7).

W stropowej czesci profilu B zlepieacéHw brak. Na przemian z zie-
lonymi, moze nieco bardziej ilastymi tupkami oraz cienkimi drobnoziar-
nistymi piaskowcami laminowanymi wystepuja cienkie wkladki zéttawio-
szarych miekkich margli. Warstewki te nie przekraczaja 2 cm migzszo-
sci. Oproécz nich wystepuja warstewki margli nieco twardszych docho-
dzacych do 4 cm migzszosei. ' -

CHARAKTERYSTYKA MIKROFAUNY

Z opisanych odstonie¢ A; B, C w starym forcie w poblizu Kruhela
Wielkiego pobraliSmy 20 prob. Trzy probki (nr 1, 4, 9) nie zawieraty
mikrofauny; z tych dwie ostatnie pobrane zostaly z czarnych lupkdw
egzotycznych znajdujgcych sie w zlepiencach. Pozostale proby repre-
zentuja material z wkiadek lupkowych i margli wéréd utworow. Zlepien-
cowo-piaskowcowych. Rozmieszczenie punktéw pobrania préb w odsto-
nieciach koto fortu zaznaczono na zatgczonych rysunkach (fig. 3, 4).

Ze wzgledu na zawartosé mikrofauny mozna rozdzieli¢é znalezione
- proby w nastepujace grupy: ‘

Grupa I. Nalezg tu préby 2, 3, 5—8, 10—13, 16. Znaleziono
w nich przewaznie do$¢ obfita mikrofaune, Zespoly zlozone sg prze-
waznie z otwornic aglutynujacych pospolitych zazwyczaj w osadach
fliszowych. Otwornice aglutynujace reprezentujg giéwnie okazy z rodzin
Lituolidale (Trochamminoides, Recurvoides) Ammodiscidae, Valvulinidae,
Reophacidae, Silicinidae oraz ulamki rurkowatych skorupek otwornic
z nadrodziny Astrorhizidea. Ilo§é okazéw wapiennych otwornic w tych
zespotach wynosi okoto 5—20%. Sa to przewaznie okazy z rodzin L a-
genidae i Rotaliidae. Zalgczony diagram (fig. 5) przedstawia
procentowy udzial okazéw z roinych rodzin otwornic znalezionych
w probie nr 5, ktéra moze uchodzié za typowa dla grupy I.

Wazniejsze gatunki otwornic znalezionych w probach grupy I:

Hyperammina grzybowskii Dylgz. . . . . . . . .R-Ft
Saccammina placenta (Grzyb). . . . . . . . . . F
Glomospira gordialis diffundens (Cus hm et Renz). . R-F
Lista 1 G. irregularis (Grzyb). . . . . . . . . . . . . F
1818 L) Hormosina ovulum Grzyb)y. . . . . . . . . . . FcC
Nodellum wvelascoense (Cushm,) . . . . . . . . . F
Trochamminoides irregularis White . . . . . . . . F
Spiroplectammina semicomplanata (Carsey). . . . . R

1 Objasnienie (Explanation):
A — okazy bardzo liczne (abundamt)

C — ,; liczne (common)
F— nieliczne (frequent)

R — ,, rzadkie (rare)

20 Rocznik PTG
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Marssonella crassa (Marsson) . F-C
Rzehcakina epigona (Rzeha k) R
R. inclusa (Grzyb) . . F
R. fissistomata (Grzy b. ) R
Nodosaria affinis Reuss . . R
Giimbelina globulosa (Ehrenb. ) R
. Bolivina incrassata Reuss . R
Lista 1.} Reussella szajnochae (Grzyb.) . R
Gyroidina depressa (Alt h) : R
Osangularia florealis (White) : R-F
Quadrimorphina ex gr. allomorphmozdes (R eu ss) R
Globigerina cretacea d’Or b. . R-F
Globorotalia membranacea (Ehrenb. ) R
Globotruncana ex gr. arca (Cushm.) . R

1

Fig. 5. Diagramy procentowe zespoléw ofwornic.
I — diagram préby nr 5 (zielone tupki margliste).
L — Lituloidae (ca 50%0 okazéw), A — Ammodiscidae (ca 15%0 okazéw), V — Val-
vulinidae, Verneuilinidae (ca 10%0 okazdéw), R — Astrorhizidae, Rhizamminidae, Hy-
peramminidae (ca 10% okazéw), S — Silicinidae (ca 5°% okazdéw), RS — Reopha-
cidae, Saccamminidae (ca 5% okazéw), C — otwornice wapienne (ca 5% okazdéw).
II — diagram préby nr 19 (miekkie szare margle)
G — Globigerinidae (ca 55%0 okazow) Gii — Gilmbelinidae (ca 30%o okazoéw), Gr —_—
Globorotaliidae (ca 5% okazéw), B — otwornice wapienne bentoniczne (ca 8% oka-
z0w) Agl — otwornice aglutynujace (ca 2o okazow)

Fig. 5. Diagram showing the percentage of particular families of foraminifera in the
assemblages.

‘T — diagram of sample nr 5 (green marly shale)
L — Lituolidae (ca 50" of specimens), A — Ammodiscidae (ca 15% of specimens),
V — Valvulinidae, Verneuilinidee (ca 10°% of spec1mens), R — Astrorhizidae, Rhi-
zamminidae, Hyperrammzmdae (ca 10% of specimens), S — Silicinidae (ca 5°/o of
specimens), RS — Reophacidae, Saccamminidae (ca 5% of specimens), C — calca-
reous foraminifera (ca 5% of specimens).
II — diagram of sample nr 19 (soft grey marl).
G — Globigerinidae (ca 55%0 of specimens), Gii — Gimbelinidae (ca 30°% of spe-
cimens), Gr — Globorotaliidae (ca 5% of specimens), B — calcareous benthonic
foraminifera Agl — arenaceous foraminifera
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Ponadto w szlamowanym materiale prob grupy I znajdujg sie poje-
dyncze kolce jezowcéw, zeby ryb oraz liczne, drobne szczgtki inoceraméw.

Grupa II. Nalezg tu proby 14, 15, 17, 18, 19 bis. Préby te dostar-
czyly niezbyt obfitej mikrofauny., W zespotach tych otwornice wapienne
stanowig okolo 50—90% ilosci okazow.,

Przewazaja tu Rotaliidae i Lagenidae i mieco wiecej niz w prébach

I grupy jest tu otwornic planktonicznych. Podrzedne ilosciowo otwornice

aglutynujace nalezg do tych samych form co i w prébach grupy I.
Wazniejsze gatunki otwornic znalezionych w prébach grupy II.

Saccammina placenta (Grzyb.). ... . . . . . . . R
Hormosina ovulum (Grzyb). . . . . . . . . R-C
Marssonella crassa (Marsson). . . . . . . . . . RF
Rzehakina epigona (Rzehak) . . . . . . . . . . R
R. inclusa (Grzyby . . . . . . . . . . . R-F
Nodosaria affinis Reuss . . . . . . . . . . . . F
Gimbelina globulosa (Ehren by . . . . . . . . .FC
Pseudotextularia elegans Rzehak . . . . . . . R
?Pseudouvigerina plummerae Cushm. . . . . . . R
) | Gyroidina depressa (Alth) . . . . . . . . F
Lista 2. Osangularia florealis (White) . . . . . . . . R-F
Quadrimorphina ex gr. allomorphinoides (Reuss). . . R-F
Pseudovalvulineria gracilis (Marsso nj. . . . . . . R
Allomorphina aff. obtusa Andreae . . . . . . .R-F
Globigerina cretacea d’'Orb. . . . . . . . . . . F
Globigerinella aspera (Ehren b) . . . . . . . . . FC
?Globorotalia membranacea (Ehren b)) . F
Glosotruncana ex gr. arca (Cu s hm)) . F
G. ex gr. stuarti (de L app.) . F
Cibicides bembiz (M arsson) R

Oprécz otwornic znaleziono w prébach grupy II pojedyncze maltzo-
raczki oraz dos¢ liczne szczatki skorup inoceraméw. Skorupki otwornic
wapiennych pochodzgcych z préb grupy I i II s3 zazwyczaj nieco uszko-
dzone. Nastgpilo to prawdopodobnie przez dzialanie wody przenikajacej
tatwo w skaly o duzej ilodci wkladek piaszezystych. Dodaé nalezy, ze
badane préby skat zebrano z odslonie¢ powierzchniowych, a wiec nara-
zonych na- wietrzenie, : o

Grupa III. ZaliczyliSmy do tej grupy jedna tylko probe nr 19,
ktéra pochodzi z zOttawoszarych miekkich margli w najwyzszej czesci
odslcnietych warstw. Marglisty material tej proby zawiera ogromng ilo§é
na ogot dobrze zachowanych skorupek otwornic wapiennych. Po prze-
szlamowaniu tego materiatu uzyskaliSmy we frakecji 0,1—1,0 mm bar-
dzo znaczne wzbogacenie w otwornice. Aby otrzyma¢ z tej frakcji preparat
wyoscbnionej mikrofauny, oplacito si¢ raczej usungé czgstki nieorgani-
czne (gruzetki marglu, ziarna kwarcu i kalcytu, gruzetki limonityczne)
niz wybieraé otwornice.

W skilad zespotu mikrofauny z proby 19 wchodza gléwnie okazy otwor-
nic planktonicznych (ok. 90%), w tym Globigerinidae (ok. 55%), Giimbe-
linidae (ok. 30%), Globorotaliidae (ok. 5%). Otwoinice wapienne, bentoni-

20*
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czne (ok. 8%) reprezentowane sg przez Lagemdae Buliminidae, Rotaliidae,
Chilostomellidae, Ellipsoidinidae, Nonionidae i inne.

Udzial otwornic aglutynujgcych jest w tym =zespole maly (ok. 2%)
i sg to przewaznie okazy Verneuilinidae i Valvulinidae. Zalaczony dia-
gram (fig. 5) obrazuje procentowy udzial ckazoéw réznych rodzin otwornic
w probie 9. Oproc‘z otwornic w materiale tej proby sg liczne szczqtk1 sko-

rup inoceramoéw oraz sporadycznie malzoraczki,
ryb, a takze bardzo rzadko ptytki kokolitéw.

h

Wazniejsze gatunki otwornic z préby nr 9:

Lista 3.

Gaudryina rugosea dOrb. . .
G. cf. pyramidata Cushm.
Valvulina bullata Brotzen .
V. trochoides (Reuss) . .
Marssonella crassa (M arsso n)
Dorothia bulletta (Carsey) .
Robulus pseudovortex M arie
Nodosaria affinis Reuss
Neoflabellina cf. numzsmalzs—effe'rata H i 1 ‘t
Ramulina aculeata (d’Orb.) .
Giimbelina globulosa (Ehrenb. )
Pseudotextularia elegans Rzehak
P. varians Rzehak . e e e e
Ventilabrella eggeri Cushm. . . .l
Planoglobulina acervulinoides (Egge r)
Bolivinoides draco draco (M arsson). .
Bolivina incrassata Reuss

B. inerassata gigantea Wicher .

B. decurrens (Ehrenb.)

Bulimina laevis Beissel . .
Buliminella carseyace Plummer .
?Pseudouvigerina plummerae Cushm Coe e
?Eouvigerina cretacea (H. A.et Earland). .
Pseudovalvulineria gracilis M arsson) . . .
Quadrimorphina ex gr. allomo'rphmozdes (Reru'ss) .
Gyroidina depressa (Alth.) . .o
Gavelinella cf. pertusa (M arsson) . .
Globigerina cretacea d’'Orb. . . .
Globorotalia membranacea (Ehren b )
G. biforaminata (Hofker) .
Biglobigerinella cf. algeriana T en D am et S i g a 1
Globorotalia membranacea Ehrenb. . .
Globotruncana ex gr. arca (Cush: m)
G. ex gr. stuarti (de Lapp.) . . e
G. cf. caliciformis (de Lapp.) (b ad 0,9 mm
G. cf. contusa (Cushm.) . ¢ ad 0,8 mm
Cibicides bembix (M arsso n) s e e e

.
° ) 8.

° a .

°
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kolce JEZQWCOW, zeby

Dla okreslenia wieku szezegblnie przydatne sa w tym zespole gatuniki:
Bolivina incrassata gigantea Wicher
Bolivinoides draco draco (M arsson)

L

-



— 309 —

Pseudotextularia varians Rzehak
, Pseudovalvulineria gracilis (M arsson)
Globzge*‘mella biforaminata Hofker
Biglobigerinella cf. algeriana Ten Dam & Sigal
a takze obecnosé duzych form Globotruncana cf. contusa (Cushm.)
© G. cf. caliciformis (de Lapp.)

Wymienione otwornice przedstawiono rysunkiem w zalagczonych ta-
blicach (tabl. XXIX i XXVIII). Wiek powyzszego 'z»ers;p»o&u mikrolfayumy mo-
zna by okreslic jako wstzy dolny mastrycht opierajgc sie na pracach
Brotzena (1945), Poz aryskleJ (1954), Hiltermanmna (1955),
Hofkera (1956), Wichra (1956) i in,

Wktadka margli z obfita mikrofaung préby mr 19 jest prawdopo-
dobnie bardzo cienka, gdyz powtdérzona w tym miejscu préba nr 19 bis
z margli nieco twardszych dostarczyla skapej mikrofauny ztozonej gléw-
nie z otwornic wapiennych (ok. 90%). W proébie tej ‘znalezmtno nastepus-
Jace wazniejsze gatunki otwornic:

Saccammina placenta (G rzyb.)
Rzehakina epigona (Rzehak) . .
Giimbelina globulosa (Ehrenb.) .
iista 4. y Allomorphina aff. obtusa Andreae .
Tloborotalia membranacea (Ehrenb.) .
Globotruncana ex gr. stuarti (‘d eLapp)
G. ex gr. arca (Cushm.) . .

Rz R-r v e Roe ot

Odshometa seria warstw okolo 35 m migzszosci sktada sie w mzstze;
czescl przewaznie z piaskowcow i zlepiencoéw, ktore zanikajg ku gorze‘
na korzys¢ utworow ilasto-marglistych., Z tg zmiang osadu ulega row-
niez zmianie sklad zespoléw mikrofauny. Wenizszej czeSci profilu, gdzie
panuje. fliszowy typ osadoéw, sg zespoly prymitywnych otwornic aglu-
tynujgcych (proby grupy I) z domieszkg otwornic wapiennych., Ku go-
rze zmienia sie typ sedymentacji fliszowej, co sie wyraza zwickszeniem
udzialu otwornic wapiennych w zespolach (préby grupy II). Préba nr 19
(grupa III) reprezentuje miefliszowy osad marglisty z ogromng iloscig
otwornic planktonicznych, a lza;’cezrn osad znagromadz»ony w warunkach
otwartego morza.

Gorng granice wieku warstw. odstonietych kolo starego fortu okre-
$la mikrofauna proby nr 19 jako prawdopodobnie wyzszy dolny mastrycht.
Wydaje sie, ze dolna granica wieku calej odstonietej serii warstw -nie
schodzi ponizej mastrychtu, o czym moglyby é‘WiﬂJdCiZYé nastepujgce da-
ne: badana seria warstw jest ciggla; nizsza cze$¢ tej serii zlozona w du-
zej mierze z utwordw Zl@pl@nCOWO—‘pl&S!k‘OWCO‘WY‘Ch magmmadz1ia sue; nie-
watpliwie w stosunkowo krotkim czasie.

Otwornice wapienne znalezione w proébach z grupy I i II naleza d10
form goérnokredowych, a charakterystyczne gatunki otwornic aglutynu-
jacych z tych prob zZnane sg w Karpataéh z osadow goérnej kredy do pa-
leogenu, a wiec nie zapmzexcza]q przyjecia mastrychskiego wieku bada—
nych warstw.

Ustalenie mastcrychsxklrego wieku warstw ze zleplencama adslometyoh
w starym forcie na wzgérzu (413) w Kruhelu Wielkim spowodowato, ze
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zainteresowaliSmy sie blizej mikrofauna, ktora postuzyla K. Wo jciko-
wi (1907) do okreslenia dolno-oligocenskiego wieku warstw ze slepiencami
- z otoczenia pobliskiej skatki kruhelskiej (fig. 2).

Zbioér otwornic K. Wéjcika oznaczony odrecznym pismem Prof.
W. Szajnochy, przechowuje sie w Zakladzie Geologii UJ w Krako-
wie. Otwornice zabezpieczyl K. Wojcik troskliwie we fiolkach szkla-
nych. Zbiér z Kruhela Wielkiego obejmuje 89 fiolek matych z okazami
oznaczonymi, 16 fiolek malych z okazami nie oznaczonymi oraz 3 wigksze
fiolki wypelnione materialem szlamowanym. Jak informujg karteczki za-
warte we fiolkach z oznaczonymi okazami. w zbiorze znajduja sie wszyst-
kie fiolki zgodnie z wykazem otwornic cytowanym w pracy K. Wojci-
ka (1907, str. 13— 15). Przegladajgc znajdujace sie we ficlkach otwor-
nice okazalo sie, ze cze$é oznaczen gatunkowych mnie jest $cisla, i tak na
przyktad '

fiolka z oznaczeniem.: zawiera okazy:
Orbitoides aspera Gimb. Lepidorbitoides socialis

minor Schlumb. (utamek) !
Orbitoides dispansa Sow. * Siderolites? (utamek) !
Bolivina melettica Andreae Bolivina incrassata Reuss
Gaudryina reussi Hantk. Marssonella oxycona (Reuss)
Clavulina szabéi Hamn tk. ckazy nie odpowiadajg definicji

wymienionego gatunku

Ponadto material sZlamowany z 3 wiekszych fiolek zawiera obfitg
gléwnie wapienng mikrofaune w zespotach wieku mastrychskiego z sze-
regiem cennych gatunkow jak miedzy innymi:

Globotruncana ex gr. stuarti (de Lapp.)
G. contusa (Cushm.)

G. cf. mayaroensis Bolli

G. arca (Cushm.))

Bolivina incrassata Reuss

Bolivinoides draco draco M arssomn)
Pseudotextularia varians Rzehak
Stensidina pommerana Brotzen
Pseudovalvulineria gracilis (M arsson)

Z powyzszych danych wynika, ze wiek warstw ze zlepiencami w ofo-
czeniu skaltki kruhelskiej jest takze mastrychski, jak juz dawniej przy-
puszezat J. Niedzwiedzki (1876, 1910), a nie dolnooligocenski, jak
osadzit K. Wéjcik (1907 mna podstawie mikrofauny. W czasach
K. Wéjcika znajomo$é mikrofauny gorno-kredowej byla niewielka
i zdarzaly sie wowczas omyltki w okreslaniu wieku skat na podstawie
oznaczen otwornic. :

UWAGI O SEDYMENTACJI

Brak odpowiednich odslonie¢ w poblizu skatki opisanej przez
K. Woéjcika (1907) uniemozliwil nam na razie ponowne bezposrednie

1 Duze otwornice oznaczyl laskawie prof. dr F. Bieda.




.
.
.
Z
.

o

— 311 —

zbadanie wystepujgcych tam warstw ze zlepiencami. Z przeprowadzonej
powyzej rewizji mikrofauny cytowanej przez K. Wojcika (1907) wno-
simy, ze wiek tych warstw jest mastrychski, Opisane powyzej przez nas
odkrywki koto starego fortu odlegltego od skatki okolo 1 km rzucajg nieco
swiatla na charakter sedymentacji Owczesnego morza i okre§laja wiek wy=-
stepujacych tam utworéw jako mastrychski. Nie upowaznia nas to jed-
nak do uogbélniania uzyskanych wynikéw na wszystkie punkty wystepo~
wania ze zlepieficami egzotykowymi w okolicy Przemysla oraz do wyjas-
niania genezy samej skatki kruhelskiej. '

Opisany profil osadéw odstonietych kolo fortu na wzgbrzu (413)
w Kruhelu Wielkim sklada sie z zielonych marglistych tupkéw naprze-
mianlegtych z piaskowcami i zlepiehcami.

Lupki tworza tu warstwy od kilku em do 150 cm migzszosci. Za-
znacza si¢ W nich pozioma laminacja. Zawierajg one prawie wylacznie
mikrofaune bentoniczng ziozong gléwnie z form aglutynujgcych charak-
terystycznych zazwyczaj dla facji fliszowej (mikrofauna probek grupy I).
Sadzi¢ nalezy, ze lupki te sg normalnym csadem Owczesnego morza gro-
madzacym sie zapewne bardzo powoli. Natomiast zlepiehce a takze pias-
kowce uwaza¢ nalezy za osad epizodyczny. Zaréwno ich migzszosé, jak
i wielkos¢ materialu klastycznego zalezna jest od chwilowo dziatajacych
czynnikow, ' - ~

Piaskowce wystepujace tu zaliczyé mozna do dwu grup. Do
pierwsze] nalezg piaskowce drobnoziarniste, poziomo i gradacyjnie lami-

- nowane. Piaskowce o tej budowie wedlug M. Ksigzkiewicza (1955)

zawdzigczajg swe powstanie pradom zawiesinowym stanowigc ich rozcien-
czcng faze. Na podstawie hierogliféw pradowych przypuszczaé nalezy, ze
sedymentacja tych warstw postepowala od NNW ku SSE. Do drugiego
typu nalezg piaskowce kruche oraz nieréwnoziarniste piaski o stabo
zaznaczonym przekatnym warstwowaniu z soczewkowatymi wkladkami
zwiréw. Wypelniajg cne z reguly nieréwnos$ci podloza utworzonego ze
zlepiencow. Mozna sadzié, ze ten material przynajmniej na ostatnim
cdcinku drogi transportowany byl po dnie. Kierunek tego transportu
trudny jest do zmierzenia; z ulozenia lamin w przekgtnym warstwo-
waniu sgdzi¢ nalezy, ze transport tego materiatu odbywal sie w przy-
blizeniu z poéinocy. _ -

Zlepience rowniez zaliczono do dwoéch typéw. Do pierwszego
z nich zaliczono zlepience frakcjonalnie warstwowane majgce niewiel-
kg ilos¢ wapiennego spoiwa. Zlepience o takiej budowie, tylko utwo-
rzone z innego materiatu, 'opisane juz zostaty z Karpat jako utwory
pradéw zawiesinowych przez M. Ksigzkiewicza (1952).

Ksztalt tawicy zlepienca w profilu A (fig. 3), ktéry przypomina so-
czewke wyklinowujacg sig¢ ku S, oraz zmniejszanie sie migzszogci zle-
piencéw pomiedzy profilem C i B (fig. 4) wskazuja, ze transport tego
grubego materialu odbywat sie z N ku S.

Do drugiego typu nalezg zlepience utworzone jak i poprzednie
z otoczakoéw wapieni, lecz rzadko rozrzuconych wsréd okruchow g:ie—
lonych lupkéw. Mikrofauna uzyskana z lupkéow z tego zlepienca jest
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zgodna z zespotem wystepujacym w podscielajacych go lupkach (fig. 4,
profil C, prébki nr 7, 8). Geneza tego typu utworow nie zostata jeszcze
wyjaéniona, przypuszcza¢ jednak mozna, ze powstaty one jako osuwi-
ska zwiréw wapiennych po pochylym dnie morskim. Zwiry te po dro-
dze rozkruszyly podscielajace je, juz czedciowo zdiagenezowane tupki
i przemieszaly sie z nimi. |

Otoczaki w omawianym utworze utozone sg bezladnie, wnosié¢ stad
nalezy, ze droga opisanego materiatu (liczac od momentu przemieszania
sie zwiréw z lupkami) nie byla diuga i dlatego nie doszlo do wiekszego
przemieszania si¢ z wodg, co by wywotalo segregacje materiatu,

Utwoér ten pod wzgledem genezy przypomina poniekad ity babickie
(S. Bukowy 1957), gdzie jednak zsuwajace sie zwiry przemieszaly sie
z nie zdiagenezowanym materialem pelitycznym. ‘

Oprécz naprzemianleghosci (typu fliszowego) tupkow i piaskowcOw -
lub zlepiencow zawdzieczajagcych swe powstanie pradom zawiesinowym
wystepuje tu jeszcze naprzemianlegiosté w obrebie utworéw klastycznych.
Mianowicie wystepuja tu wsréd tupkéw zaroéwno lawice piaskowcOwW
utworzonych z kwarcu, jak i zlepiencow, w ktorych sklad prawie wWy-
lacznie wchodzg otoczaki wapicni. Naprzemianleglos¢ te trudno jest wy-
jaéni¢ tylko na podstawie opracowanego profilu, sadzi¢ jednak nalezy,
>e material do utworzenia sie tych osadéw pochodzit z dwoch zrodel.

Na utworzenie sie zlepiencow dostarczyt materiatu pobliski lad zbu-~
dowany z wapieni gérnojurajskich oraz zottawych dolomitow. Natomiast
plasek kwarcowy -przynoszony byl z miejsc oddalonych w postaci roz-
ciehczonych pradéw zawiesinowych. Material do utworzenia sig zlepien-
cow pochodzit z N, natomiast do utworzenia sie piaskowcow z NW. v

W opracowanym profilu charakterystyczne jest stopniowe zmniej-
szanie sie ku gorze wikladek zlepiencow i piaskowcow oraz pojawienie
sie w stropie profilu cienkich (okoto 2 cm) warstewek margli.

Zmiany, jakim ulegla sedymentacja, znalazly rOwniez swoj wyraz
w zmianie zespolow mikrofauny pomiedzy czeScig dolng a czescig gérna
profilu. (Zespoty mikrofauny z probek grupy I, II i III). Wyrazne zmniej-
“szenie sie ilosci otwornic aglutynujacych na korzys¢ otwornic wapiennych
jest zwigzane z zanikaniem sedymentacji fliszowe]. '

Zmniejszenie sie dowozu materialu klastycznego w stropowej czesel
profilu wskazuje na zmniejszenie sig wptywu ladu rozdzielajagcego morze
karpackie od morza srodkowoeuropejskiego. :

Sadzié wiec nalezy, ze pod koniec dolnego mastrychtu lad ten ulegt
obnizeniu (erozyjnemu lub tektonicznemu) lub tez z powodu innych przy-
czyn zostal zalany przez morze. W zwigzku z tym nasuwa sig przypusz-
czenie, ze omawiany obszar uzyskal polgczenie z morzem srodkowoeuro-
pejskim. '

Czy taki poglad jest stuszny, odpowiedzig mogloby byé poréwnanie
szczegolowe mikrofauny mastrychskich osadow morza karpackiego z 0ko-
licy Przemy$la z mikrofaung mastrychskich osadéw morza §rodkowoeuro-
pejskiego z obszaru Roztocza. Takiego poréwnania mikrofauny dotych-
czas nie przeprowadzono. ‘ L ,
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Opis niektérych g.at‘!unké’w otwormnic

Rodzaj: Glomospira Rzehak, 1888

Glomospira gordialis diffundens Cushm. & Renz:
Tabl. XXXI, fig. 9

1949 Glomospira gordialis var. diffundens Cushm. & Renz; A, Cushman

1897

& H. Renz: str. 15, tabl. 1, fig. 30.

Skorupka chalcedonowa podobnie jak u kopalnych okazéw G.
gordialis, G. charoides lub Rzehakina. W badanym materiale w proé-

‘bach (grupy I) z mikrofaung fliszowg spotyka sie rzadko okazy G.gor-

dialis diffundens. Sg one zgodne z okazami znanymi z warstw isteb-
nianskich i ciezkowickich Beskidu Slaskiego (Geroch, praca
w druku). v

Wymiary okazéw 0,7 — 1,0 mm.

Glomospira irregularis (Grzyb.)
Tabl. XXX, fig. 9

Ammediscus irregularis Grzyb.; J.~Grzybow$ki‘: str. 285, tab. 11, fig. 2, 3.

Gatunek ten posiada ksztalt nieregularnego kiebka zwinigtego
z rurki piaszczystej o szorstkiej powierzchni, czym odréznia si¢ od
innych pospolitych we fliszu form z rodziny Ammodiscidae.

'W badanym materiale wystepuje rzadko w préobach (grupy I)
z mikrofaung fliszows. ' : '

Wymiary okazéow 0,9 — 1,3 mm.

Rodzaj: Saccammina M, Sars. 1869.

Saccammina placenta (Grzyb.)
Tabl. XXX, fig. 5

1897 Reophax placenta Grzyb.; J. Grzybowski: str. 276, ' 277, tabl, 10, 'ﬁ‘g.

9, 10, :

Nieliczne znalezione w naszym materiale okazy tego gatunku po-
siadajg wymiary w duzych granicach 0,65 —1,5 mm, a zatem osiggaja
prawie wielko$¢ podang dla formy R. grandis Grzybowski.

Rodzaj: Hormosina H. B. Brady, 1879.

Hormosina ovulum (Grzyb.)
Tabl, XXXI, fig. 1—4

1896 Reophax ovulum Grzyb.; J. Grzybowski: str. 276, tabl. 8, fig., 19 —21.

- Jak zazwyczaj skorupki tego wielokomorowego gatunku zacho-
wane sg W materiale naszym jako odtamane pojedyncze komory. Wiel-
ko$é tych komér wynosi 0,3 — 0,55 mm, a wiec zgadza sie z wy+~
miarami typowej formy H. ovulum. Brak jest w badanych proébach
duzych komér H. ovulum gigantea, ktéra wydzielono w warstwach

- przejsciowych od godulskich do istebnianskich w Beskidzie Slgskim

(Geroch, praca w druku). ~
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Hormosina excelsa (Dylaz.)
Tabl. XXXI1, fig. 5, 6

1923. Hyperammina excelsa Dylaz; M. Dylgzanka: str. 66, tabl 1, fig, 3.

Skorupka o stabo szorstkiej powierzchni sklada sie z komér grusz-
kowatych ulozonych w prostym szeregu. Szyjki laczace kolejne ko-
mory sg stosunkowo znacznie grubsze niz u okazéw z gatunku H. ovu-
lum (Grzyb.) Dlugo$¢ komér wynosi 0,25 — 0,45 mm,

W naszym materiale skorupki tego gatunku sg rzadkie i zacho-
wane przewaznie jako dwukcmorowe utamki, Pod wzgledem wielkosci
i innych: cech zgoane sg one z okazami opisanymi po raz pierwszy
z warstw inoceramowych (gorna kreda) z Szymbarku kolo Gorlic
(Dylazanka 1923) pod nazwg Hyperammina excelsa.

M. Glaessner (1937) wlaczyl te forme raczej niestusznie do
gatunku H. ovulum, .

Rodzaj: Hyperammina H. B, Brady, 1878

Hyperammina grzybowskii Dylaz,
Tabl. XXX, fig. 11

1901 Hyperammina sp. aff. subnodosiformis Grzyb.; J. Grzybowski: str. 264,
tabl. 7, fig. 5. :

1923 H. grzybowskii Dylaz; M, Dylazanka: str. 65, 66.

Gatunek ten jest latwy do rozpoznania dzieki swojej przeswie-
cajgcej gtadkiej skorupce rurkcwatej z charakterystycznymi, dosé re-
gularnie rozmieszczonymi przewezeniami., Ulamki skorupek tego ga-
tunku znane sg z osadow kredy i paleogenu w Karpatach, lecz nie
wystepujg w wiekszych nagromadzeniach.

Rodzaj: Rzehakina Cushman, 1927 '

Rzehakina epigona (Rzehak)
Tabl, XXXI, fig. 7
1895 Silicina epigona Rzehak; Rzehak: Annal. Naturhist. Mus. Wien, 10, str.
214, tabl. 6, fig. 1 (fide Ellis & Messina — Catalogue of Foraminifera).
Skorupka chalcedonowa eliptycznego ksztaltu pcsiada po obu stronach
wyrazne pepkowe zaglebienia. '
W badanym materiale znaleziono w poszczegdlnych probach (grupy
Ii I) po kilka okazéow o wymiarach 0,6—0,75 mm.

Rzehakina inclusa (Grzyb.)
Tabl, XXXI, fig. 8

1901 Spiroloculing inclusa Grzyb.; J. Grzybowski: str. 260, 261, tabl. 7, fig. 20.

Forma ta rézni sie od R. epigona tym, ze posiada olqi»e s”trjoany
eliptycznej skorupki zwykle lekko wypukle lub nieznacznie wgigte,
lecz bez wyraznych zaglebien pepkowych.
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W badanym materiale jest to najczesciej spotykana posta¢ Rze-
“hakina, np. w probie nr 5 znaleziono 12 okazéw R. inclusa, 3 okazy
R. epigona i 1 ckaz R. fissistomata.

W Beskidzie Slgskim czestsze wystepowanie R. inclusa zaobser-
wowano w warstwach istebnianskich dolnych (Geroch, praca
w druku). :

Rodzaj: Marssonelle Cushman, 1933,

-

Marssonella crassa (M arsson)
Tabl. XXX, fig. 1—4

1878 Gaudryina crassa Marsson; (fide Ellis & Messina — Catalogue of
Foraminifera). :

1878 G. crassa var. trochoides Marsson; detto.

1896 Verneuilina abbreviata Rzehak (nom. nud.); J. Grzybowski: str. 287,
tabl. 9, fig. 18.

1928 Gaudryina trochoides (Marsson); M. White: str, 314, tabl, 42, fig. 11,
1949 Marssonella crassa (Marsson); J. Cuvilier & V. Szakall: str. 28, tabl. -

15, fig. 4.

Skorupka stozkowata o zaokraglonym konturze w poczgtkowej
czesci, a na stronie ujSciowej splaszczona. Szwy prawie niewidoczne
sg niekiedy bardzo stabo zaglebione; na ujSciowej powierzchni sko-
rupki przebieg szwoéw zaznacza, sie¢ wyraznie, Ujscie okazow niedoj-
rzatych jest raczej szparowate; osobniki dojrzale majg ujscie potko-
liste. Skorupka piaszczysta zawiera sporo spoiwa wapiennego i ma
powierzchnie przewaznie stabo szorstka.

Komory ulozone sg w $§limakowatg spirale; w sklad pierwszego
zwoju wchodzi wigcej niz 4 komory; stadium tréjseryjne zajmuje
zwykle znaczng czes$¢ skorupki; stadium dwuseryjne rozwiniete jest
tylko u dojrzatych okazéw.

W naszym materiale w niektérych probach grupy I sg dogé liczne

- okazy M. crassa (w prébee 5 znalezicno ponad 50 okazéw) w roéznym
stopniu dojrzatosci. Na przyktad fig. 1 (tabl. XXX) przedstawia mlo-
dy niski okaz, ktéry ma powierzchnie ujsciowg slabo wypukla z wi-
docznymi 4 komorami. Okazy takie przypominajg rodzaj Trochammi-
na. Fig. 2 (tabl. XXX) przedstawia stosunkowo mlodg postaé, ktora
rosiada powierzchnie uj$ciowy z widocznymi 3 komorami. Prawie doj-
rzata forma na fig. 3 (tabl. XXX) ma juz tylko nieznacznie widoczng-
trzecig komore na powierzchni uj$ciowej skorupki. Takg forme opisal -
J. Grzybowski (1896) jako Verneuilina abbreviata Rzeh ak;
sg one w naszym materiale najczestsze. Dojrzalte okazy z dwukomo-
rowg powierzchnig ujsciowg (fabl. XXXI, fig. 4) sg stosunkowo
rzadkie. ' ’

Marssonella cf. crassa (Marsson)
Tabl. XXX, fig. 6—8
Forma ta rézni sie od formy typowe]j opisanej powyzej znacznie wiek-
szymi wymiarami. Ponadto dojrzale okazy majg szwy wyrazniej zazna-
czone i czesto wykazujg znaczng nieregularno$é ksztattu w obrebie ostat-
nich komor. o
Okazy tej formy sg rzadkie w naszym materiale.

.

3
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Rodzaj: Bolivina. d’Orb igny, 1839

. Bolivina incrassata Reuss ~
Tabl. XXIX, fig. 2, 3

1850 Boliving incrassata Reuss; A. Reuss: str. 29, tabl. 4, fig. 13.

Wedlug C.Wichra (1956, str. 114, 120) B. incrassata siega od
najwyzszego gornego kampanu do konca mastrychtu. W naszym ma-
teriale w marglach proby nr 19 przewazajg wsrod B. incrassata okazy
male, stosunkowo do$¢ szerokie (tabl. XXIX, fig. 3).

Bolivina incrassata gigantea Wicher
Tabl. XXIX, fig. 1, 4
1949 Boliving incrassata Reuss var. gigantea Wicher; C. Wicher: str, 57,
tabl. 5, fig. 2, 3.
1956 B. incrassata gigantea Wicher; C. Wicher: str, 120, tabl. 12, fig. 2, 3.

7 pomoca tego podgatunku charakteryzuje C. Wicher (1956)
w okolicy Gams w Austrii tzw. Mastrycht I, ktéry obejmuje dolny
mastrycht i nizszg cze$¢ gornego mastrychtu Oceanu Tetydy. Mas-
trycht I odpowiada poziomom. Belemnella lanceolata, B. lanceolata
sumensis, Belemnitella junior mastrychtu borealnego w NW Niem-
czech. ’

W maszym materiale w marglach préby nr 19 sg mikro- i makro-
sferyczne formy B. incrassata gigantea na 0got zgodne 2z ok azami
przedstawionymi przez C. Wichra (1956, tabl. 12, fig. 2, 3).

Bolivina decurrens (Ehrenb.)
Tabl. XXVIII, fig. 14, 15
1854 Grammostomum? decurrens Ehren b.; Ehrenbersg: Mikrogeologie, tabl.
30, fig. 19.
1878 Bolivina decurrens (Ehremnb.); Th. Marsson: str. 156, tabl, 3, fig. 24.
Synonimy p. Hiltermann i Koch 1955.

- Skorupka tego gatunku posiada ‘charakterystyczne zgbkowane
brzegi, przez co jest tatwa do rozpoznania. Wystepuje od wyzszego
gornego kampanu do konca mastrychtu borealnego i mastrychtu
Oceanu Tetydy.

W naszym materiale w marglach proby 19 jest to forma rzadka.

Rodzaj: Bolivinoides Cushman, 1927

Bolivinoides draco draco (M arsson)
Tabl. XXVIII, fig. 16

1878 Bolivina draco Marsson; Th Marsson: str. 157, tabl. 3, fig. 25 a—d.
Synonimy p. Hiltermann i Koch 1950.
Gatunek ten charakteryzuje swojg obecnoscig osady mas~
trychtu. ’
W naszym materiale w marglach proby 19 znaleziono ponad
20 okazoéw. : :
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Rodzaj: Pseudotextularia Rzehak, 1886

Pseudotextularia varians Rzeh ak
Tabl. XXVIII, fig. 12, 13

1895 Pseudotextularia vamans Rzehak; Rzehak: str. 217, tabl, 7, fig. 1—3.
Synonimy p. Cushman 1946.

P. varians charakteryzuje osady mastrychtu. W naszym mate-
riale 'w prébie nr 19 znaleziono ponad 40 okazow tego gatunku. Sg
one dos¢ réznorodne co do ksztaltu i stopnia dojrzatosci. Fig. 12 (tabl.
XXVIII) przedstawia okaz mlody, a fig. 13 okaz dojrzaly.

Rodzaj: Globigerinella Cushman, 1927

Globigerinella aspera (Ehrenb.)
Tabl. XXVIII, fig. 1, 2

1854 Phanerostomum asperum Ehrenb.; (fide Ellis & Messina — Catalo-
gue of Foraminifera).

Synonimy p. Marie 1941,

Gatunek ten Wystepu;]e bardzo licznie w marglach préby nr 19
a mniej okazéw znaleziono w prébach nr 15 i 17 (grupy II).

Globigerinella biforaminata (Hofker)
Tabl. XXVIII, fig. 3

1956 Globigerina biforaminata Hofke r; J. Hofker: str. 76, fig. 68.
1956 G. cf. biforaminata Hofker; J. Hofker: str. 76, fig. 71.

G. biforaminata podobna jest do G. aspera, lecz rézni sie od tej
ostatniej obecnoscig podwojnego ujscia widocznego na ostatniej ko-
morze skorupki. Wedlug J. Hofkera forma ta rozwinela sie
z G. aspera przez wytworzenie sie §rodkowej wargi rozdzielajgcej
pierwotnie pojedyncze ujscie skorupki. U typowej G. biforaminata
(J. Hofker 1956, fig, 68) warga ta jest jeszcze waska i oba ujscia
. lezg wyraznie na przedniej Scianie u podstawy ostatniej komory.
W miare poszerzania sie wargi ujScia przesuwajg sie wzdiuz pod-
stawy konmozry na boki, przy czym ksztatt ostatniej komory pozostaje
bez zmiany kulisty. Takg postaé przedstawia G. cf. biforaminata
(J. Hofker 1956, fig. 71).

Dalszy rozw6j polegajacy na spltaszczaniu i podziale ostatniej ko-

mory prowadzi do rodzaju Biglobigerinella L alicker, 1948.

W naszym materiale w marglach préby 19 wystepujag masowo ta-
kie okazy (tabl. XXIX, fig. 3), ktore odpowiadajg raczej formie G. cf.
biforaminata (Hofker 1956, fig. 71).

W rejonie nadbaltyckim G. biforaminata charakteryzuje swojg
obecnoécig osa:dy poz1omu Pseudotextularia, ktory prawdopo)dobme
odpowiada poziomowi Belemnitella casimirovensis (wyzsza cze$é gor-
nego mastrychtu).

#
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Rodzaj: Biglobigerinella Lalicker, 1948.

Opis'rodz.aj'u: Rodzaj tep posiada u dojrzalych okazéw ostatnia komore sko-
rupki podzielong na dwie osobne komory ulozone symetrycznie po obu stro-
nach plaszczyzny zwiniecia.

Skorupka jest mala, w mlodym stadium przynajmniej u form mikrosfe-
rycznych zwinigta $§limakowato, a w stadium dojrzalym plasko zwinieta in-
wolutna. Komory za mlodu kuliste, w dojrzaltym stadium sa muiej lub wiecej
sp}aszczone, a ostatnia komora jest podzielona na dwie okragtawe komory roz-
mieszczone po obu stronach plaszczyzny zwiniecia,

Znane sg dwa gatunki: B. multisping Lalicker, 1948, z g6rnej kredy
(Marlbrook marl) Saratoga, Howard County, Arkansas USA. Ten gatunek po-
siada skorupke porowatg i pokrytg cienkimi kolcami na powierzchni, a ponadto
okazy sg grubsze; stosunek $rednicy skorupki do jej grubosci wynosi 10/9.
B. algeriana Ten Dam & Sigal, 1949, opisana z margli gérnego senonu w Al-
gerze posiada skorupke porowata o powierzchni lekko szorstkiej, lecz bez kol-
cow, O/kazy sg mniej grube; stosunek S$rednicy skorupki do jej grubosci wy-
nosi 10/7.

Warto$§é stratygraficzna rodzaju Biglobigerinella nie zostala jeszcze osta-
tecznie ustalona. '

Biglobigerinella cf. algeriana Tem Dam & Sigal
Tabl. XXVIII, fig. 4 — 10 ‘

1949 Biglobigerinella algeriana Ten Dam & Sigal; A, Ten Dam & J. Sigal:
str. 234, 235, tekst fig. 1—3. ’

W marglach préby nr 19 znalezliSmy do$¢ liczne okazy odpowia-
dajgce raczej gatunkowi B. algeriana. Okazy te posiadajg porowatg
skorupke o lekko szorstkiej powierzchni bez kolcow. Jednak stosunek
$rednicy skorupki do calej gruboséci zmienia sie w granicach 10/6,5
— 10/9, a wiec nie jest tak staly jak u typowej B. algeriana.

Rodzaj: Pseudovalvulineria Brotzen, 1942

Pseudovalvulineria gracilis (M arsson)
Tabl. XXVIII, fig. 17

1878 Discorbina gracilis Marsson; Th. Marsson: str, 166, tab. 4, fig. 34.
1945 Pseudovalvulineria gracilis (Marsson); F. Brotzen: str. 50, tab, 1, fig. 11.
1954 P. gracilis (Marsso n); K. Pozaryska: str. 267, fig. 26.

Jest to gatunek latwy do rozpoznania i stratygraficznie wartos-
ciowy, szczegblnie w mastrychcie facji borealnej. Wedtug Brotze-
ma (1945) P. gracilis jest przewodni dla $rodkowego mastrychtu
w regionie baltyckim. W Polsce $rodkowej wystepuje wylgcznie
w osadach dolnego mastrychtu (Pozaryska 1954). Reiss (1952)
cytuje ten gatunek z mastrychtu z Palestyny.

W marglach préby nr 19 znalezliémy ponad 20 okazéw P. gracilis,
a z proby nr 15 (grupa II) pochodzi 1 okaz. Wymienione okazy majg
$rednice w granicach 0,3 — 0,55 mm i sg na 0go! mniejsze od okazow
z kredy pomorskiej, ktorych $rednica wynosi 0,4 — 0,65 mm. Poréw-
nano je z okazami P. gracilis z margli dolnomastrychskich z Puszczy
Bukowej koto Szczecina (S. Alexandrowicz 1957).

Z Zakladu Geologii UJ w Krakowie '
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SUMMARY

Abstract. The authors describe a complex of the Flysch beds exposed at
Kruhel Wielki near Przemy$l (Carpathians), and containing exotic conglomerates
formed by the action of turbidity currents. Gray marls containing an abundant cal-
careous microfauna of Mastrichtian age have been found in this complex.

A preliminary revision of the microfauna collected at Kruhel Wielki by
K. Wojcik and described in his paper (1907, pp. 13, 14) was made. It is shown
that this microfauna is also of Mastrichtian age and not of Lower Oligocene age.
as it was considered by K. Wéjcik.

The present paper is concerning the mode of formation and age of
exotic conglomerates exposed in the old fortification on the hill (413)
at Kruhel Wielki near Przemy$l (Fig. 1 and 2). The complex of sedi-
ments exposed in the outcrops A, B, and C (Fig. 2, 3 and 4) is 25 meters
thick and composed of green marly shales interbedded with sandstones
and conglomerates.

The thickness of shale beds varies from a few cm to 150 cm. The
shales are horizontally laminated, and contain almost exclusively
a benthonic microfauna composed chiefly of arenaceous foraminifera
which are characteristic for the Flysch facies. The shales are considered
to be the ,normal” deposit of the Flysch sea, which accumulated very
slowly. The sandstones and conglomerates are however an episodic depo-
sit. Their thickness and the coarseness of the clastic material depend on
momentarily operating agents,

Two types of sandstone have been distinguished. The first type
consists of fine-grained sandstones displaying graded bedding. Such sands-
tones originate by the action of turbidity currents. Flow marks found
in these sandstones are proving that the clastic material was transported
from NNW to SSE.

The second type consists of poorly consolidated sandstones and .
poorly sorted sands, displaying indistinct current bedding, and containing
lenticular intercalaticns of gravels. As a rule these sands are filling the
depressions in the underlying conglomerates. It is assumed that the
material of these sandstones was carried — at least in the last phase of
transport — by tractive bottom currents. It is not easy to ascertain the
direction of these currents. The orientation of current bedding indicates,
that the material was carried approximatively from N to S.

The conglomerates are also divided in two types. The first type con-
sists of conglomerates showing graded bedding and a small amount of
calcareous matrix. Similar conglomerates were described from the parts
of the Carpathians by M. Ksigzkiewicz (1952), who attributes their
origin to the action of turbidity currents. On the basis of the reduction
of thickness of these conglomerates toward S, it is assumed that the ma-
terial was transported from N to S (Fig. 3 and 4).

In the second type of conglomerates limestone pebbles are mixed to-
gether with fragments of black shales and green ones. The exotic black

‘shales (samples No 4, 9) in the conglomerate contain no microfauna. The

fragments of green shales contain an identical microfaunal assemblage
as the underlying shales (Fig. 4, profile C, samples No 7, 8). The origin
of such conglomerates is not yet explained, but it can be assumed, that-
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they are the result of sliding of limestone gravel on an inclined sea bot-
- tom. The moving gravel eroded the underlying shales which were par-
tially consolidated at that time, and mixed with the fragments of shales.
v Pebbles are dispersed disorderly in the conglomerate. This indicates
that the gravels were transported on a short distance after mixing with
the eroded fragments of shales and no segregation of material occured.
The conglomerates in question are somewhat resembling the Babica clays
described recently by S. B ukowy (1957). In the Babica clays howe-
ver, the sliding gravel was mixed with an unconsolidated pelite.

Besides the interbedding of shales with coarser material what is due
to the action of turbidity currents, that is also the interbedding of two
types of clastic material, namely of quartz sandstones, and conglomera-
tes consisting almost exclusively of limestone pebbles. The opinion of
the present writers is, that the miaterial forming this two types of se-
diments came from different sources. The material forming the conglo-
merates was carried from a not distant land built of Upper Jurassic
limestones and yellow dolomites. The quartz sand was brought by tur-
. bidity currents from remote areas. The direction of transport of lime~

stone gravels was from N to S, and that of quartz sand from NW to SE.

The number of conglomerate and sandstone intercalations decreases
toward the top of the observed profile. In the upper part of the profile
thin beds of marls appear. The disappearance of clastic material in the
upper part of the profile is the result of a decreasing influence of the
land separating the Carpathian basin from the Middle European sea.

Differences of microfaunal assemblages in the lower and upper parts
of the profile are connected with change of sedimentation. The disappear-
ing of flysch facies is accompanied by decrease of the number of are-
naceous foraminifera. :

20 samples for examination of microfauna were collected from the
“outcrops 4, B and C from shale beds and fragments of shales in the con-
glomerate and from marls. The localisation of samples is shown on Fig. 3
and 4. ‘

Three samples (No 1, 4. 9.) contained no microfauna. According to

microfaunal assemblages the other samples can be divided in three
groups: .
To the first group belong samples No 2, 3, 5—8, 10— 13, 16.
All these samples contain an abundant microfauna (excepting samples
No 2, 8, which contain poor microfauna). The assemblages are chiefly
composed of arenaceous foraminifera occuring commonly in the Flysch
Carpathians. Following families are represented: Lituolidae, Ammodisci-
dae, Valvulinidae, Reophacidae and Silicinidae. Fragments of tubular tests
of Astrorhizidea are also found. Calcareous foraminifera mainly from
families Lagenidae and Rotaliidae amount from 5 to 20 per cent in these
assemblages. The diagram on Fig. 5 presents the percentage of different
families of foraminifera in sample No 5, which is typical for the first.
group. The more important species found in the samples belonging to
the first group are listed in the Polish text p. 305, 306 (List No 1).

Moreover the washed material contained fish teeth, Echinoderm spi-
nes, and numerous small fragments of Inoceramus shells.




@

— 323 —

The second group consists of samples No 14, 15, 17, 18, 19 bis
containing poor microfauna. In the assemblages calcareous foraminifera
~amount from 50 to 90 per cent. The assemblages of this group are com-
posed chiefly of Rotaliidae and Lagenidae, and contain more planktonic
forms than the assemblages of the first group. Rare arenaceous foramini-

fera are represented by the same forms as in the first group. The cha-
, racteristic species of foraminifera are listed in the Polish text p. 307
: (list No 2). '
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Thethird group is represented by one sample (No 19) only which
was collected from yellow-grey marls in the uppermost part of the expo-
sed complex. The sample contained very abundant and well preserved
tests of calcareous foraminifera. A great enrichment in foraminifera
tests was obtained in the grade 0,1 —1,0 mm by sieving the washed ma-
terial. To obtain a pure microfaunal sample it was better to remove

inorganic particles (quartz, calcite grains and marl and limonite par-
5 ticles) from this grade than to select the foraminifera tests.

The microfaunal assemblage of sample No 19 is ‘composed mainly
of planktonic foraminifera which amount to 90 per cent. The numerous
are Globigerinidae amounting to 55 per cent of the assemblage, Giimbeli-
nidee amount to 30 per cent and Globorotaliidae to 5 per cent of the
assemblage. Benthonic calcareous foraminifera amount to 8 per cent of
‘bhe‘assemb_lage and are represented by the families Buliminidae, Rota-
liidae, Chilostomellidae, Ellipsoidinidae and Nonionidae. Arenaceous
foraminifera amount to 2 per cent of the assemblage and are represented
by the families Verneuilinidae and Valvulinidae. The diagram on Fig. 5
presents the percentage of particular families in the assemblage., The .
sample contained also numerous fragments of Inoceramus shells, rare
Ostracoda, Echinoderm spines, fish teeth, and very rare coccolithes. The
more important species of foraminifera are listed in the Polish text p. 308
(List No 3). |

In this assemblage the following species are particularly useful for
determination of age: . : |

Bolivina incrassata gigantea Wicher

Bolivinoides draco draco M arsson
Pseudotextularia varians Rzehak
Pseudovalvulineria gracilis Marsson)
Globigerinella biforaminata (Hofke T)
Biglobigerinella cf. algeriana Teo Dam et S i gal
Globotruncana cf. contusa Cushmam

G. cf. caliciformis (de Lap P.)

The foraminifera listed above are presented on plates XXIX and
XXVIIIL. According to the papers by Brotzemn (1945), Pozaryska
(1954), Hiltermann (1952), Hofker (1956), Wicher (1956) and
others, the age of the marl with the listed microfauna may be determi-
ned as the upper part of the Lower Mastrichtian,

The layer of marl with abundant microfauna is probably very thin,
as a repeated sampling (sample No 19 bis) furnished a poor microfauna,

21*
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composed mainly of calcareous foraminifera amounting to 90 per cent
of the assemblage. The characteristic species found in sample No 19 bis
are listed in the Polish text p. 309 (list Nr 4). '

The determination of Mastrichtian age of the complex containing
conglomerates and exposed in the old fortifications on the hill (413) near
Kruhel Wielki, directed our interest to the microfauna on the base of
which K. Wéjcik (1907) determined Lower Oligocene age of the beds -
with conglomerates, surrounding the Jurassic klippes at Kruhel Wielki,
as similar to the microfauna described by him from Kruhel Maty (K.
Wéjcik 1904). According to F. Bieda (1946) the large foraminifera
listed by K. W6 jcik (1904) from Kruhel Maty are of Upper Eocene age.

K. W6 jcik’s collection of foraminifera is preserved in the Institute
of Geology of the Jagellonian University in Cracow. The collection in-
cludes all the foraminifera listed in W 6 jc ik’s paper (1907, pp. 513—515)
The examination of the collection proved that a number of species were
erroneously determined, e. g. specimens determined as:

are really:
Orbitoides aspera Gliimb . . . Lepidorbitoides socialis minor
, ' Schlumb (one fragment)®
Orbitoides dispansa Sow. . . . Siderolites? (one fragment) ! .
Bolivina melettica Andr. . . . Bolivina incrassata Reuss
Gaudryina reussi Hantk. . . . Marssonella oxycona Reuss
Clavulina szabéi Hantk. . . . specimens are mnot fitting the

definition of this species.
_ : /
Moreover, the washed material contains an abundant, chiefly calcareous
microfauna of Mastrichtian assemblages from which the following spe-
cies have been determined:

Globotruncana ex gr, stuarti (de Lapp.)
G. contusa Cushm.

G. cf. mayaroensis Bolli

G. arca (Cushm.)

Bolivina incrassata Reuss

Bolivinoides draco draco Marsson
Pseudotextularia varians Rzehak
Stensioina pommerana Brotzen
Pseudovalvulineria gracilis (M arsson)

This assemblage shows that the beds with conglomerates surround-
ing the Kruhel Wielki klippes are of Mastrichtian age, as it was assum-
ed by J. Niedzwiedmki (1876, 1910) and F. Rabowski (1927
1928), and not of Lower Oligocene age as it was determined by K. W 6 j-
cik (1907). At that time the Upper Cretaceous microfauna was little
known, and mistakes in age determination on the basis of microfauna
often happened. '

1 According to Prof. Dr F, Bieda.
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Description of some species of foraminifera

Hormosina excelsa (D y-l az.) -
Plate XXXI, Fig. 5 and 6 '

Hyperammina excelsa Dylaz; M. Dylazanka p. 66, Table'1, Fig. 3.

The test is composed of pear-shaped chambers disposed in file.
The necks joining the particular chambers are thicker than in H.
ovulum. The chambers are 0,25 to 0,45 mm long. The surface of the
test is rather smooth or ‘somewhat TOnughened

In our material the tests of this species are rare, and
commonly preserved in fragments composed of two chambers. The
dimensions and other features are conformable with the specimens
described from the Inoceramian beds (Upper Cretaceous) of Szym-
bark near Gorlice (Dylgzanka 1923) as Hyperammina excelsa.
In 1939 M. Glaessner included the latter, presumably wrongly,
in the species H. ovulum.

-Rzehakina inclusa (Grzyb.)
Plate XXXI, Fig. 8

Spiroloculing inclusa Grzyb.; J. Grzybowski: pp, 44, 45. table 7, fig. 20.

- This form differs from. R. epigona, in having both sides of its
elijp:t'i'cal test slightly convex, and without distinct umbilical de-
pressions.

This is the most common form of Rzehakina in our mﬂ’cesrlal
e. g. in sample nr. 5 there was 12 specimens of R. inclusa, 3 spe-
cimens of R. epigona, and 1 specimen of R. fissistomata. In the Si-
lesian Carpathians R. inclusa is frequent in the Lower Istebna beds
(Geroch, in press) which are probably of Mastrichtian age.

Marssonella crassa (M arsson)

) Plate XXX, Fig. 1—4 Cheas ST DG
Gaudryina crassa Marsson; (fide E1lis & Messina — Catalogue of Fo-
raminifera),
G. crassa var. trochoides Marsson; detto. .
Verneuilina abbreviata Rzehak (nom. nudum); J, Grzybowskl p. 287,
tab. 9, fig. 18. oo
Gaudryma trochoides (M arsson); M. White: p. 314, tab. 42, fig. 11
Marsonellg crassa (Marsson); J. Cuvilier & V. Szakall p. 28, tab. 15,
fig. 4.

Test trochoid, conical, rounded on the apical end, flattened on
the apertural end. Wall arenaceous with calcareous cement, the sur-
face commonly somewhat roughened. Sutures indistinct v1<s1b1»e on
the adult portion of the test and on the apertural face. Aperture at
the inner margin of the last formed chamber.

Earliest whorl with more than 4 chambers; triserial stage forms
commonly a great part of the test; biserial S(tage is develupee'd only
in adult specimens. The apertural ﬁace is flat, or in adult specimens
concave. Young specimens have the apertural face less flat, or sligh-
tly convex. Immature specimens have a flssure~shaped apertuTe,
placed at the junction of the sutures.
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In our material some samples of the first group contain nume-
rous specimens of M. crassa (sample nr. 5 contained some 50 spe-
cimens) of various maturity. E. g. Fig. 1 (Pl. XXX) presents a young
and low specimen having a slightly convex apertural face with four
chambers visible. Such specimens are resembling the genus Tro-
chammina. Fig. 2 (Pl. XXX) shows an immature specimen, having
the apertural face with 3 chambers. In an almost mature form,
shown on Fig. 3 (Pl. XXX) the third chamber is poorly visible
on the apertural face. Such a form was described by Grzybow-
ski (1896) as Verneuilina abbreviata Rzeh ak. Those forms are
most common in our material. Mature forms with two chambers on
the apertural face (Fig. 4) are rare.

Marssonella cf. crassa (M arsson)
Plate XXX, Fig. 6—8

This form differs from M. crassa by its greater dimensions. Mo-
reover mature specimens have more distinct sutures, and often show
a great irregularity of the shapes of last chambers. This form is rare

in our material.

1854

1956
1956

Globigerinella aspera (Ehrenb.)
Plate XXVIII, Fig. 1, 2
Phanerostomum asperum Ehrenb.; (fide Ellis & Messina Catalogue
of Foraminifera).
For synonimes see Marie 1941. » ‘
This species is abundant in the marls (sample nr. 19) and fre-
quent in samples nr. 15 and 17 (second group).

Globigerinella biforaminata (Hofker)
Plate XXVIII, Fig. 3

Globigerina biforaminata Hofker; J. Hofker: p. 76, fig. 68.
G. cf. biforaminata Hofker; J. Hofker: p. 76, fig. 71.

G. biforaminata is resembling G. aspera, but differs by the pre-
sence of a double aperture on the last chamber of the test. Accor-
ding to J. Hofker this form derived from G. aspera by develop-
ping of the central lip dividing the single aperture. A typical G. bi-

- foraminata (J. Hofker 1956, fig. 68) has a narrow lip and both

apertures are situated in the front wall at the base of the last cham-
ber. With the broadening of the lip the apertures shove along the
base of the chamber, which remains spherical. This is also the form
of G. cf. biforaminata (J. Hofker, fig. 71).

Further development consisting in flattening and partition of
the last chamber gives the genus Biglobigerinella Lalicker, 1948.
In our material (sample nr. 19) specimens fitting the description of
G. cf. biforaminata are abundant (Pl. XXVIII, Fig. 3).

According to J. Hofker, in the Baltic region G. biforaminata
is characteristic for the Pseudotextularia zone, which corresponds
probably to the Belemnitella casimirovensis zone (upper part of the
Upper Mastrichtian).
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Genus: Biglobigerinella Lalicker, 1948

Two species are mentioned in various papers on this subject.
B. multispina Lalicker, 1948, described from the Upper Creta-
ceous (Marlbrook marl) of Saratoga, Arkansas; this species has a po-
rous test, covered with thin spines. The ratio of the diameter of the
test to its width is 10/9.

B. algeriana Ten Dam & Sigal, 1949, described from the
Upper Senonian marls of Algeria has a porous test with slightly
mough surface, but without spines. The ratio of the diameter of the
test to its width is 10/7.

The stratigraphic value of the genus Biglobigerinella is not yet
ascertained.

Biglobigerinella cf. algeriana Ten Dam & S igal
Plate XXVIII, Fig, 4—10 :

1949 Biglobigerinella algeriana Ten Dam & Sigal; A, Ten Dam & J. Sigal:
pp. 234, 235, fig. 1—3.
' In sample nr. 19 have been found several specimens fitting the
description of this species. These specimens have a porous test with
a slightly rough surface but without spines. However the ratio of
the diameter of the test to its width is not constant as in B. alge-
riana but varies from 10/6,5 to 10/9.

Pseudovalvulineria gracilis (M ar sson)
Plate XXVIII, Fig. 17
1878 Discorbina gracilis Marsson; Th, Marsson: p. 166, tab. 4, fig. 34.

1945 Pseudovalvulineria gracilis (Marsso n); F, Brotzen: p, 50, tab. 1, fig. 11.
1954 P. gracilis (Marsson); K. Poza ryska: p. 267, fig. 26. {

—

; According to Brotzen (1945) P. gracilis is characteristic for
the Middle Mastrichtian in the Baltic region. In Central Poland it
is found exclusively in the Lower Mastrichtian (Pozaryska
1954). Reiss (1952) reports this species from the Mastrichtian of
Israel.

Some 20 specimens of P. gracilis have been found in sample
nr. 19. The sample 15 (second group) contained one specimen. The
diameter of the specimens is varying from 0,3 to 5,5 mm. In the
Baltic region (Puszcza Bukowa (Finkenwalde) near Szczecin) P. gra-
cilis found in the Lower Mastrichtian marls (S. Alexandro-
wicz 1957) has diameters ranging from 0,4 to 0,65 mm.

‘ Geological Department

Jagellonian TUniversity
of Cracow
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OBJASNIENIE TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica XXVIII
Plate XXVIII

‘Wapienne otwornice mastrychtu z szarych miekkich margli (prébka nr 19) z Kru-
hela Wielkiego

Calcareous Mastrichtian foraminifera from soft yellow-gray marls (sample No 19)
at Kruhel Wielki :

Fig. 1, 2. Glotigerinella aspera (Ehrenb.)

Fig. 3. Globigerinella bifora'minata Hotftker)
Fig. 4—10. Biglobigerinella cf. algerianga Ten Dam & Sigal
Fig. 11. Globorotalia membranacea Ehrenb,

Fig. 12, 13. Pseudotextularia varians Rzehak

Fig. 14—15. Bolivina decurrens Ehrenb.

Fig. 16. "Bolivinoides draco draco (Marsson)

~Fig. 17. Pseudovalvulineria gracilis (Marsson)
17 a, b — okazy zanurzone w olejku gozdzikowym,
17 a, b — specimens immerged in clove-oil,

Tablica XXIX
Plate XXIX 4

|
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Wapienne otwornice mastrychtu z szarych miekkich margli (prébka nr 19) z Kru-
hela Wielkiego ;
Calcareous Mastrichtian foraminifera from soft yellow-gray marls (sample No 19)
at Kruhel Wielki :

Fig. 1, 4. Bolivina incrassata gigantea Wicher

Fig. 2, 3. Bolivina incrassata Reuss

Fig. 5. Globotruncana cf. contusa Cushman

Fig. 6. G. cf. caliciformis (de Liapp.)
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Tablica XXX
Plate XXX

Otwornice aglutynujace z =zielonych ?tupkéw marglistych z Kruhela Wielkiego
{prébki grupy I) o .

Arenaceous foraminifera from green marly shales at Kruhel Wielki (samples of
the first group)

Fig. 1—4. Marssonella crassa (Marsson)

Fig. 6—8. Marssonella cf. crassa (Marsson)

Saccammina placenta (Grzyb.)
Glomospira irregularis (Grzyb.)
Ammodiscus cf. pennyi Cushman & Jarvis
Hyperammina grzybowskii Dylaz.
8, 10, 11 — okazy z prokki nr 5
— okazy z probki nr 6
— okaz z probki nr 10

Figs. 1—5, 8, 10, 11 — specimens from the sample No 5

Fig. 5.
Fig. 9.
Fig. 10.
Fig. 11.
Fig. 1-—5,
Fig. 6, 7
Fig. 9
Figs. 6, 7
Figs. 9

— specimens from the sample No 6
— specimen from the sample No 10

Tablica XXXI
Plate XXXI

Otwornice aglutynujace z zielonych upkéw marglistych z Kruhela Wielkiego
(probki grupy I)

Arenaceous foraminifera from green marly shales at Kruhel Wielki (samples of
the first group) ‘ ' "

1—4. Hormosina ovulum (Grzyb.)

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Figs.
Figs.
Figs.

5—86.
1.
8.
9.

12

Hormosina excelsa (Dylagz.)
Rzehakina epigona (Rzehak)
Rzehakina inclusa (Grzyb.)
Glomospira gordialis diffundens Cushm. & Renz
Trochamminoides irregularis White
Rhabdammina cylindrica Glaessner
Textulariella cf. trinitatensis Cushm. & Renz
7—9, 11 — okazy z prébki nr 5
5, 6, 10 — okazy z probki nr 7

— okazy z prébki nr 10
7—9, 11 — specimens from the sample No 5
5, 6, 10 — specimens from the sample No 7

— specimeng from the sample No 10
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