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ANNA SKORSKA

O STRUKTURZE SRODKOWOKAMBRYJSKICH KWARCYTOW
Z WISNIOWKI
(Tabl. XL — XLII i 11 fig)

De la structure des quartzites du Cambrien moyen de Wisnidwka
(Pl. XL —XLII et 11 fig)

Notatka niniejsza przedstawia wstepne wyniki prac nad kwarcytami tyso-
gorskimi gory Wisniowki., Poczynione obserwacje pozwolily na wydzielenie typow
skaty kwarcytowej ktore, jak sie wydaje, wystepujag w terenie w pewien upo-
rzagdkowany spos6b. Makroskopowo wyodrebniono trzy odmiany skal, ktére w skro-
cie okres$lono jako odmiany A, B i C. Nastepnie w czasie obserwacji mikroskopo-
wych zarysowal sie podzial na pie¢ typoéw wchodzgeych w obreb trzech wspom-
nianych, wydzielonych makroskopowo odmian. Za podstawe do przeprowadzenia
podzialu mikroskopowego zostaly przyjete elementy struktury skaty takie jak
ksztalt, zarysy, wielko§é ziarn i ich wmzajemne ulozenie oraz ilo§¢ i rodzaj spoiwa.
Ze wzgledu na maly obszar, z ktérego pobrano materiat do badan, dokonane ob-
serwacje nie mogg prowadzi¢ do wyciggania wniosk6w o charakterze ogdlnym,
dotyczgcych catej serii kwarcytéow lysogérskich. Jednak dalsze prace w tym kie-
runku dostarczyé mogg danych do rozwigzania problemu genezy utwordéw kam-
bryjskich i wskazéwek do eksploatacji kwarcytow srodkowego kambru.

WSTEP

Na terenie gory Wisniéwki polozonej okoto 9 km na pélnocny wschod
od Kielc i okolo 9 km na potudniowy wschod od Tumlina prowadzone
byly w 1955 i 1956 r. przez Przedsiebiorstwo Geologiczne Surowcow
Skalnych w Krakowie roboty poszukiwawcze (szybiki, rowy, wiercenia)
w celu ustalenia dalszych mozliwosci eksploatowania kwarcytu lyso-
gorskiego, wybieranego tu juz od dawna gléownie dla celéw drogowych
w kamieniotomach Mala Wisnidwka i Wielka Widnidéwka. Czes¢ prob
pobranych ze wspomnianych wyzej robot poszukiwawczych udostepnio-
no autorowi dla przeprowadzenia badan litologicznych.

Kwarcyty odstoniete w kamieniotomach i robotach poszukiwawczych
na goérze Wisniowce sg przez J. Czarnockiego =zaliczone do $rod-
kowego kambru. Wedlug najnowszego ujecia tego autora (1950) kambr
regionu lysogoérskiego dzieli sie ma dolny, $rodkowy i goérny, glownie
na podstawie pewnych cech litologicznych, gdyz fauna jest niezwykle
uboga. Dolny i gorny kambr to na przemian utozone tupki ilaste, lupki
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kwarcytowe i kwarcyty. Seria gérnokambryjska wyréznia sie ponadto
do$¢ intensywnym czerwonym zabarwieniem (czerwone tupki, ciemne
kwarcyty z wisniowoczerwonym odcieniem). Kambr $rodkowy natomiast
charakteryzuja kompleksy masywnych, grubolawicowych kwarcytow za-
znaczajacych sie¢ w morfologii pasma lysogérskiego partiami grzbieto-
wymi i szczytami. Zbocza poéinocne tego wlasnie pasma zbudowane sa
ze skal gornokambryjskich, a poludniowe skladaja sie ze skat dolnokam-
bryjskich. W ten sposob przeprowadzony i ustalony podziat stratygra-
ficzny kambru pozwolil J. Czarnockiemu na stwierdzenie wybitnej
asymetrii w budowie jadra faldu tysogoérskiego. Opisane powyzej utwory
stanowig bowiem skrzydlo péinocne tego jadra, gdy tymeczasem potudnio-
we jest zluskowane i obciete dyslokacjg $wietokrzyska. J. Czarnocki
(1950) dzieli kambryjskie jadro faldu tysogérskiego na czesé zachodnig,
potozong na zachéd od poprzecznej w stosunku do faldu dyslokacji tyso-
gorskiej biegnacej w okolicy Nowej Stupii, i cze$¢ wschodnig lezgcs na
wschod od niej. Odcinek zachodni dzieli sie wedlug J. Czarnockie-
go w dalszym ciggu na dwie strefy, a mianowicie: zachodnia, ciggnaca
si¢ od Tumlina po $w. Katarzyne, i wschodnig od §w. Katarzyny po
dyslokacje lysogorska. W obrebie wspomnianej strefy zachodniej znaj-
duje sie¢ miedzy innymi gora Wisniéwka, ktérej potozenie ilustruje fig. 1.

Roboty poszukiwawcze, z ktérych pobrano do badan préby kwarcytow
1 piaskowicow, zgrupowane byly na przestrzeni okolo 0,5 km? we wschod-
niej czeSci Wisniowki w jej partii grzbietowej, a zatem, jak juz wspo-
mniano poprzednio, w strefie kambru $rodkowego. Warstwy piaskowcow,
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kwarcytow i lupkoéw Srodkowokambryjskich odstoniete w tych wyrobis-
kach jak i w sagsiednich kamieniolemach zwykle zapadaja stromo ku
péinocy pod katem okolo 70°. Rozmieszczenie szybikow, rowow poszu-
kiwawczych i wiercen, z ktérych pobrano préby, ilustruje fig. 11, a ta-
bela 1 zawiera zestawienie prob z podaniem glebokosci, z ktérych zo-
staty pobrane.

Tabela 1
o Glebokosc Rzgc;ywig}a
Wyrobisko p11~\<I’)]lroy ;i%sg Z kté}“Zj pobrano pglea‘!ﬁégzg_
probe w m nych kompl. '
réw 1 1— 8 8 przecietnie
okoto 2,5 m
row 2 9—13 5 przecietnie
i okocto 2,5 m
row 3 14 — 17 4 przecietnie
okoto 2,5 m
szybiki 18 — 37 18 — 37 19 od 2 do 10 m
wiercenie I 38 1 24,30 m ok. 8,0 m
wiercenie I 39 1 50,00 m ok. 16,5 m
wiercenie I 40 1 75,00 m ok. 25 m
wiercenie I 41 1 100,00 m ok. 33,6 m
wiercenie II 42 1 20,00 m ok. 6,6 m
wiercenie II 43 1 39,50 m ok. 13 m

Z rowow i szybikéw poszukiwawczych proby zostaly pobrane z gle-
bokogci 2 —10 m, w zaleznosci od tego, jak gleboko natrafiono na $wie-
zg skale. Badaniom poddano 43 préby wyszczegdlnione w tabeli 1. Do-
da¢ nalezy, ze proby pobrano bez orientowania ich w stosunku do ula-
wicenia.

Na wstepie sporzadzono dokladne opisy makroskopowe dostarczonych
prob z szczegblnym uwzglednieniem ich struktury. O ile to byto mozliwe,
zorientowano proby w stosunku do uwarstwienia, co pozwalalo na Spo-
rzadzenie przynajmniej z cze$ci materialu preparatow mikroskopowych
wycietych prostopadle do ulawicenia. Tak sporzadzone preparaty mikro-
skopowe umozliwiajg bowiem stwierdzenie, czy istnieje w skale segre-
gacja materiatu, badz kierunkowe ulozenie pewnych mineraléw na przy-
kiad blaszek muskowitu. Badania petrograficzne ptytek cienkich przepro-
wadzone przy uzyciu mikroskopu polaryzacyjnego objety:

a) oznaczenie struktur i tekstur skal na podstawie poszczeg6lnych

proéb, a nastepnie wydzielenie typéw strukturalnych,

b) badanie uziarnienia za pomoca planimetrycznej analizy mikrosko-

powej,

¢) oznaczenie domieszek mineralnych w badanych kwarcytach i pia-

skowcach. .
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ODMIANY I TYPY SKAL WYDZIELONE NA PODSTAWIE CECH
MAKROSKOPOWYCH I MIKROSKOPOWYCH

Sporzadzone w czasie wstepnych prac makroskopowe opisy préb po-
zwolilty na wydzielenie trzech odmian skal: kwarcytéow i piaskowcow
kwarcytowych (odmiana A), piaskowcow (odmiana B) oraz kwarcytow
zlewnych i brekeji kwarcytowej (odmiana C). Nastepnie w czasie prze-
prowadzania szczegélowych badan szliféw mikroskopowych zarysowat
sie bardziej wyrazny i dokladny pcdzial na pie¢ typéw oznaczonych ko-
lejno od I do V.

Ten wtiasnie podzial ma wazniejsze znaczenie, poniewaz wprowadza
zréznicowanie odmiany kwarcytow i piaskowcow kwarcytowych (to zna-
czy odmiany A) na trzy typy. Odmiana ta to skaly majace znaczenie
przemystowe, od dawna eksploatowane i uznawane za material jedno-
rodny. Poza tym taki podzial zawierajgcy charakterystyke cech odréznia-
jacych poszczegdlne typy moze ulatwi¢ rozwigzanie problemu genezy
kwarcytowo-piaskowcowych utworéw s$rodkowego kambru. Zaleznosé
miedzy wyréznionymi pomocniczo odmianami makroskopowymi a typa-
mi mikroskopowymi ilustruje tabela 2.

Tabela 2

Odmiany wydzielone

makroskopowo Typy mikroskopowe

Odmiana A — kwarcyty

i piaskowce Typ I IT i III
kwarcytowe
Odmiana B — piaskowce Typ IV

Odmiana C — kwarcyty zlew-
ne i brekcja Typ V
kwarcytowa

‘ODMIANY SKAL WYDZIELONE NA PODSTAWIE ZROZNICOWANIA
MAKROSKOPOWEGO

Jak juz poprzednio wspomniano, wsréd prob z Wisniéwki wyréznio-
no trzy makroskopowe odmiany skal. Oznaczono je w skrécie literami
A, B i C. Odmiane A stanowig twarde i zwiezle kwarcyty i piaskowce
kwarcytowe barwy popielatoszarej, odmiane B kruche czasem rozsypli-
we piaskowce, odmiang C natomiast nazwano bardzo twarde, najczesciej
szare kwarcyty o zlewnej strukturze oraz zaliczono tu reprezentowans
~ przez jedng probke brekcje kwarcytows. Szczegotowe opisy wszystkich
trzech odmian zamieszczono ponizej. ‘

Odmiana A — to popielatoszare lub jasnopopielate kwarcyty
i piaskowce kwarcytowe, twarde, zwiezle, czasem z malymi kawernami
1 szczelinami wypelionymi czesciowo lub calkowicie krysztalkami kwar-
cu. Przelam skaly jest gladki, czasem tylko uwydatnia sie¢ na nim
drobnoziarnista struktura. Niektore proby posiadajg widoczne na przeta-
mie wieksze od otaczajgcej masy, obtoczone ziarna kwarcu o $rednicy
okoto 1 mm do 1,5 mm, rzadziej do 2 mm. Odmiana A posiada najcze$-
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ciej teksture niezorientowang, czasem jedynie we fragmentach skaly za-
wierajacych wspomiane juz wieksze ziarna kwarcu zaznacza sie uloze-
nie tych ziarn w warstewkach réownolegtych do utawicenia. Tylko w nie-
ktorych proébach obserwowano wystepowanie drobnych blaszek jasnej
miki i drobnych krysztatkéw pirytu. Na plaszczyznach ulawicenia i po-
wierzchniach spekan dos¢ czeste sg rdzawe lub brunatno-czerwonawe
naloty zelaziste.

Odmiana B — to piaskowce barwy jasnopopielatej, popielato-
kremowej lub bialej. Sg one niezbyt twarde i stabo zwiezle tak, ze
partiami kruszag sie w rekach i rozsypujg w piasek. Piaskowce te sg
porowate, posiadajg dos¢ liczne drobne kawerny i szczeliny biegnace
w roznych kierunkach, czesto przecinajgce sie, czeSciowo lub catkowicie
zabliznione krysztatkami kwarcu. Skaly odmiany B odznaczajg sie drob-
noziarnistg lub bardzo drobnoziarnistg strukturg i niezwykle ubogim
spoiwem ilastym. Teksture majg niezorientowana, czasem tylko widoczne
jest niewyraznie zarysowane warstwowanie. Dla tych piaskowcow cha-
rakterystyczne jest wystepowanie jasnej miki w formie drobnych blaszek
osiggajacych maksymalnie wymiary 1 mm . Blaszki miki sg zwykle
rozrzucone bezladnie, a czasem tworza nieregularne skupienia. Na pla-
szczyznach ulawicenia i powierzchniach spekan czesto mozna zauwazy¢
rdzawe naloty Zelaziste.

Odmiana C — to kwarcyty barwy bialej, popielatoszarej, czasem
ciemnoszarej, bardzo twarde, zbite o gladkim przelamie. Struktura tych
kwarcytow jest miejscami drobnokrystaliczna, a miejscami zupelnie zle-
wna. Podobnie jak wyzej opisane odmiany A i B posiadajg one drobne
szczeliny zabliZnione krysztatkami kwarcu. Do tej grupy wliczono row-
niez reprezentowang przez jedng probe brekcje kwarcytowg okreslo-
ng przez J. Czarnockiego (1919) jako kwarcyt ruinowy. Jest
to silnie spekana skata kwarcyt-owa a spoiwo krzemionkowe wypelnia
powstala w niej gesta sie¢ spekan tak, ze przelam skaly ma wyglad
mozaiki. Czasem okruchy skalne sa bardzmj rozsuniete lub rozrzucone,
wtedy spoiwa jest wiecej i zwykle jest ono mieszane, krzemionkowo-
-ilaste.

Kwarcyt ruinowy zostal opisany przez J. Czarnockiego (1919)
z wielu punktéw pasma tysogoérskiego. Zdaniem tego autora szczegélnie
twarda odmiana kwarcytéw ulegla w czasie trwania ruchéw goérotwor-
czych czeSciowemu rozkruszeniu, a nastepnie wtérnemu zcementowaniu,
dajgc wspomniany kwarcyt ruinowy. Poczynione przez autora niniejszej
notatki obserwacje w kamieniotomie Wielka Wisniowka wskazujg na -
duze pokrewienstwo brekcji kwarcytowej z kwarcytami o zlewnej
strukturze, dlatego zaliczono jg takze do odmiany C.

TYPY STRUKTURALNE SKARL KWARCYTOWYCH, WYODREBNIONE NA POD-
STAWIE PRZEPROWADZONYCH BADAN MIKROSKOPOWYCH I I1CH
CHARAKTERYSTYKA

Podzial przeprowadzono na podstawie elementéw strukturalnych, ta-
kich jak: ksztalty i zarysy ziarn, ich wzajemne ulozenie, iloé¢ wystepo-
wania i sposéb rozmieszczenia substancji spajajgcej oraz wielkoéé ziarn.
Temu ostatniemu elementowi po$wiecono osobno nieco wiecej uwagi.
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W wyniku dokonanych obserwacji wyodrebniono pie¢ typéow struktu-
ralnych, ktorych charakterystyki przedstawiajg sie nastepujgco:

Typ I — kwarcyty o typowej strukturze granoblast ycznej-
-mozaikowej (w dalszym ciggu okre§lanej w skrécie zawsze jako
mozaikowa) bez spoiwa. Zbudowane sg z ziarn kwarcu niezbyt réznigcych
sie wymiarami miedzy soba, o ksztaltach izometrycznych lub (w mniej-
szym stopniu) wydtuzonych, zarysach poligonalnych. Na ziarnach tych
bardzo rzadko mozna zaobserwowaé niewyrazne otoczki regeneracyjne.
Kwarcyty tego typu albo nie zawierajg wecale pelitycznego kwarcu, albo
tez zawieraja go w bardzo niewielkiej ilosci. Charakterystyczne jest to,
Zze te wystepujagce w nieduzej ilosci bardzo drobne ziarenka kwarcu nie
spelniajg roli substancji spajajacej wieksze ziarna, lecz najczesciej tworza
skupienia zamkniete o wymiarach zblizonych do wymiarow wiekszych
ziarn. Na ogoét zatem ziarna kwarcu sg clasno obok siebie ulozone, a cza-
sem nawet zazcbiajg sie, tworzac charakterystyczng mozaike. Odmiana
ta stanowi wiec typowe kwarcyty. Strukture kwarcytow typu I ilustru-
ja zalaczone fotografie (tabl. XL, 1, 2). Wydzielony mikroskopowo typ I
nalezy do makroskopowo wyréznionej odmiany A.

Typ II — kwarcyty z tlem skalnym o wyksztalceniu mozaikowym,
z wystepujacymi w nim duzymi obtoczonymi ziarnami kwarcu. Budujgce
podstawows mase skaly ziarna kwarcu majg ksztalty izometryczne, cza-
sem nieco wydtuzone, zarysy poligonalne, wymiary niezbyt rézniace sie
miedzy sobg i tworzg charakterystyczng mozaike. Podobnie jak w kwar-
cytach typu I wystepuje tu malo kwarcu bardzo drobnoziarnistego
i tez zazwyczaj w formie zamknietych skupien. Natomiast réznica
w stosunku do kwarcytéow typu I, a zarazem cechg charakterystyczng
kwarcytéw typu II jest wystepowanie rzadko rozsianych, duzych, zwyk-
le obtoczonych ziarn kwarcu. Orientacyjne ich wymiary: 0,42 mm,
0,5 mm, 0,9 mm, 1,0 mm i wieksze. Na tych ziarnach czesto mozna ob-
serwowa¢ otoczki regeneracyjne, gdy natomiast ziarna tworzace podsta-
wowg strukture mozaikows posiadaja je rzadko. Strukture kwarcytow
typu II ilustrujg zalgczone fotografie (tabl. XL, 3 i 4). Typ II podobnie
jak typ I nalezy do makroskopowo wydzielonej odmiany A. )

T yp III — piaskowce kwarcytowe o strukturze mozaikowej nietypo-
wej, zaburzonej wystepowaniem do$é duzej ilosci bardzo drobnych ziarn
kwarcu o $rednicy ponizej 0,05 mm i o duzej zawartosci pelitycznej
substancji kwarcowej, pelnigcej czesciowo role spoiwa. Wymiary ziarn
kwarcu s bardziej zréznicowane niz w skatach typu I i II. Majg one
ksztalty izometryczne lub nieco wydtuzone, zarysy poligonalne, zaokrag-
lone lub obtoczone. Spotykane sg (w niektérych szlifach mikroskopowych
doS¢ czesto), otoczki regeneracyjne majgce zawsze taka samg orientacje
optyczng jak ziarna, wokol ktorych sie tworza. Wspomniang juz wyzej
substancje spajajacg ziarna, wystepujacg w ilogci maksymalnie do 15% —
tworzy bardzo drobnoziarnisty kwarzec, czesto z domieszka mineraléw
ilastych, rozmieszczony nieregularnie. Miejscami wypelnia waskie prze-
strzenie miedzyziarnowe lub tworzy wieksze skupienia, miejscami za$
brak jej i wtedy ziarna ciasno przylegaja do siebie lub zazebiajg sie,
czasem wzdiuz bardzo skomplikowanych linii. To miejscami wystepujace
ciasne ulozenie i zazebianie sie ziarn Swiadczy o postepujgcym procesie
regeneracji, ktéry jednak nie przebiega w skale réwnomiernie. Zalgczone
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fotografie (tab. XL, 5, 6 i 7) ilustrujg strukture skaty typu IIL ktory
podobnie jak dwa poprzednio opisane typy nalezy do makroskopowo
wydzielonej odmiany A. Wsréd dostarczonych do badania proéb, typ III
jest reprezentowany najliczniej. , ‘
Typ IV — piaskowce o strukturze ziarnistej. Zasadnicza roéznica
miedzy typowa strukturg mozaikows a strukturg skal typu IV polega
na lekko zaokraglonych zarysach ziarn i nieco luzniejszym ich ulozeniu.
Ziarna maja tak jak i'w poprzednio opisanych typach ksztalty przewaz-
nie izometryczne i nie réznig sie zbytnio wymiarami miedzy sobg. Otocz-
ki regeneracyjne obserwuje sie bardzo rzadko. Przestrzenie miedzyziar-
nowe powstate na skutek lekkiego zaokraglenia krawedzi ziarn i niezbyt
ciasnego ich utozenia sg zwykle niewielkie, dlatego substancji spajajacej
je jest malo, maksymalnie iloé¢ jej dochodzi do 8,5%. Charakter spoiwa
jest odmienny niz w poprzednio oméwionych typach, poniewaz przewage
stanowig mineraly ilaste, a pelityczny kwarzec ma znaczenie drugorzed-
ne. Skala ta makroskopowo przedstawia bialawe, kruche piaskowce wy-
odrebnione jako odmiana B. Zalgczone fotografie (tab. XLI, 8 i tabl. XLII,
9, 10) przedstawiajg opisang wyzej strukture piaskowcow typu IV.
Typ V — kwarcyty o nier6wnoziarnistej, negeneracyjnej strukturze.
Cecha charakterystyczng jest wystepowanie na tle bardzo drobnoziarni-
stej i pelitycznej substancji kwarcowej, wiekszych zregenerowanych kry-
sztaléw pojedynczo lub w formie skupien. Krysztaly te maja ksztalty
izometryczne czesto takze wydluzone, zarysy poligonalne. Ksztalty kry-
sztalow, ksztalty ich skupien, a takze granice miedzy strefami wystepo-
wania kwarcu bardzo drobnoziarnistego a krysztalami wskazuja w wigk-
szosci na regeneracyjny ich charakter. Ten typ skaly reprezentowany
jest tylko przez trzy proby, przy czym jedna z nich jest nieco odmienna
od dwu pozostalych. Wszystkie te proby wydzielono makroskopowo jako.
odmiane C, a wspomniana odmienna nieco skala — to opisana w odmia-
nie C brekcja kwarcytowa. W szlifie mikroskopowym sporzgdzonym
z brekeji kwarcytowej mozna zaobserwowac, ze substancja skalna otacza-
jaca tkwigce w niej okruchy widoczne takze makroskopowo ma struk-
ture taka jak pozostale dwie préby typu V, natomiast same okruchy
posiadaja najczesciej strukture mozaikowa lub bardzo do niej zblizong.
Strukture skal typu V ilustrujg zalaczone fotografie (tabl. XLII, 11, 12).

MIKROSKOPOWA ANALIZA UZIARNIENIA KWARCYTOW I PIASKOWCOW

Przy analizie sktadu ziarnowego badanych skal postugiwano sie mi-
kroskopows analiza planimetryczng, mierzac diugosci przypadkowych
przekrojow 300 ziarn wzdiluz dwu prostopadiych do siebie linii. W ana-
lizie planimetrycznej pominieto substancje pelityczng dla tych odmian
skal, ktore zawierajg znikomga jej ilosé, praktycznie nie dajaca si¢ uchwy-
cié lub nie odgrywajaca roli. Zostalo to podyktowane checig uzyskania
w. pierwszym rzedzie danych dla materialu detrytycznego, azeby moc
sporzadzi¢ wykresy. Natomiast w wypadku planimetrowania na przykiad

. piaskowcow kwarcytowych (typ III.) konieczne bylo uwzglednienie spoi-

wa, mierzono wiec rowniez dlugosci przypadkowych przekrojow prze-
strzeni zajmowanych przez spoiwo. Jako graniczng warto$¢ miedzy po-
miarami spoiwa a pomiarami pojedynczych przekrojow przyjeto wartosé
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0,01 mm. Nastepnie obliczono procentowsg zawarto§¢é spoiwa w stosunku
do zawartosci ziarn.

Dla ziarn o $rednicach wiekszych od 0,01 mm przyjeto nastepujace

zakresy wielkoSci:

‘ ~ 0,01 = 0,05 mm

0, 05 0,1 mm

0,1 -+ 0,15 mm
0,15 0,2 mm
0,2 =+ 0,25 mm
0,25 0,3 mm
0,3 =+ 0,35 mm
0,35 +-0,4 mm
0,4 =+ 0,45 mm
0,45 =+ 0,5 mm
itd.

Na podstawie uzyskanych danych s porza,dzono dla kazdej proby wy-
kres ilustrujacy procentowg zawarto$é ziarn z wyszczegoélnionych wyzej
- zakreséw. wielkosci. Okazalo sie, ze dla prob zaliczonych do tego samego
typu skal (np. typ 1.) ksztalt wykreslonych krzywych jest bardzo zbli-
zony. Wobec duzego podobienstwa ksztattu krzywych w ramach poszcze-
golnych typow mozna byto sporzadzm krzywe sredme dla kazdego z nich .
(fig. 11).

Analiza krzywych Srednich dla porszczegolnych typow oraz krzywych
mdyw1dua1ny|ch ktorych kilka zamieszczono dla pelniejszego zobrazo-
wania uziarnienia opracowywanych skal, prowadzi do dalszych wnios-
kow. Jak wida¢ na krzywej Sredniej i krzywyzch indywidualnych, skala
typu I posiada najwiekszg ilos¢ ziarn w zakresach 0,05—0,1 mm
i0,1 — 0,15 mm (fig. 2 i 3), gdy tymczasem ziarna mniejsze i wieksze wy- .
stepuja w znacznie mniejszej iloSci. Podobnie przedstawia sie ksztatt
krzywych dla typu II, poniewaz maksima wypadaja w zakresach 0,05 do
0,1 lub 0,1 — 0,15 mm z tg jednak roéznicg, ze silniej niz w typie I sg
reprezentowane ziarna NVlesze co widoczne jest zar6wno na wykresie
indywidualnym (fig. 4), jak i na Srednim (fig. 10).

Typ III pod. wzgledem wuziarnienia odbiega od dwu poprze\dmch gdyz
dominujg tu ziarna z przedziatu 0,01 —0,05 (fig. 5 i 6) oraz rzadziej
0,056 — 0,1 mm; obserwuje sie takze do§¢ znaczng zawartos¢ ziarn z za-
kresu 0,1 — 0,15 mm, a ziarna o ) powyzej 0,15 mm sg juz reprezentowa-
ne w minimalnej ilo$ci. Wplywa to na wybitnie asymetryczny ksztalt
wielu krzywych indywidualnych. Ponadto w skale typu III obserwuje
sie obecnosé spoiwa w ilosci okoto 4 — 12%, co, jak juz poprzednio za-
znaczono, nie jest w wykresach uwzglednione.

Ksztalt krzywych dla typu IV jest dosé zréznicowany, poniewaz
maksima wypadajg w trzech zakresach, a mianowicie 0,01 — 0,05 mm
(fig. 7), 0,05—0,1 mm (fig. 8) i 0,1 — 0,15 mm, przy czym, jak wynika
z ksztaltu krzywej Sredmiej (fig. 10), nayczesme] maksimum wypada
w zakresie 0,05 — 0,1 mm. Typ IV odznacza sie ponadto wystepowaniem
dosé znacznej iloéci spoiwa, wahajgcej sie w granicach 4,5 — 8,5%.

Krzywe wykreslone dla typu V uwidaczniajg bardzo duza zaswartoéé
ziarn z zakresu 0,01 — 0,056 mm gdy tymczasem dalsze zakresy sg re-
prezentowane znacznie slabiej. Stagd wynika wybitnie asymetryczny
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i stromy charakter krzywej Sredniej (fig. 10) jak i przykladowo podanej
krzywej indywidualnej (fig. 9). Typ V wodznacza sie dosé duzg zawar-
toscig ziarm << 0,01 mm, bo od 9 do 22%.

Pomimo niekiedy znacznych réznic w ksztalcie krzywych indywidu-
alnych dla poszczegélnych typow ksztalt krzywych $rednich zwlaszeza
dla typoéw I, II, III i IV jest bardzo zblizony tak, ze opierajgc sie tylko
na tej podstawie nie mozna by dokonywaé podzialu na typy ani tez szu-
ka¢ potwierdzenia podziatu przeprowadzonego na podstawie réznic struk-
turalnych, oméwionych juz poprzednio. Jednak przy roéwnoczesnym
uwzglednianiu ksztaltu krzywej uziarnienia i procentowej zawartosci
spoiwa w skale, przeprowadzony podzial uwydatnia sie bardzo wyraz-
nie. Typ I i typ II sa bardzo do siebie zblizone pod wzgledem struktu-
ralnym, ksztalt ich krzywych uziarnienia i procentowa zawarto$é spoiwa
sa podobne, jedynie widoczna w ksztalcie krzywej uziarnienia typu II
wigksza zawarto$é duzych ziarn podkreéla istniejgcg rézmice. Typ III réz-
ni sie od dwu poprzednich gtéwnie drobniejszym ziarnem i wiekszg za-
wartoscig spoiwa, co potwierdzajg zaréwno S$rednia krzywa uziarnienia,
jak i wyliczona procentowa zawarto$é spoiwa dla tego typu. Odrebnosé
typu IV pod wzgledem makroskopowym nie budzi juz watpliwosci (kru-
chy piaskowiec), potwierdzeniem jest struktura tej skaty badana pod mi-
kroskopem, natomiast ksztalt krzywej uziarnienia wskazuje na podobien-
stwo do typow I i II, co nie jest zgodne z prawds. Biorgc jednak réwno-
czesnie pod uwage ksztalt krzywej uziarnienia i procentows zawartosé
spoiwa, na podstawie tylko tych czynnikéw mozna stwierdzié, ze jest
to na pewno skata rézna od poprzednich. Typ V jest skalg pod kazdym
wzgledem odmienng od pozostalych, a wiec takze pod wzgledem uziarnie-
nia i procentowej zawartosci pelitu kwarcowego. Stwierdzi¢ zatem mozna,
ze W uziarnieniu i zawartosci spoiwa znajdujemy dodatkowy czynnik
potwierdzajgcy stusznos¢ przeprowadzonego podziatu. ,

- W pracach radzieckich stosuje sie podziat skat klastycznych na:

psefitowg > 2 mm Q
psamitowg 0,1 —2 mm ¢
aleurytowa 0,01 —0,1 mm
pelitowg < 0,01 mm @

Nalezaloby wedtug tego schematu skaly typu I i II postawié¢ na pogra-
niczu skal psamitowych i aleurytowych ze wzgledu na wahania maksi-
moéw krzywych w zakresach lezgcych bezposrednio ponizej lub powyzej
granicznej wartosci 0,1 mm. Natomiast typy III, IV i V nalezeé bedg do
skal o strukturze aleurytowej, poniewaz maksima ich krzywych uziar-
nienia przypadajg zawsze ponizej granicznej wartosci 0,1 mm. Trzeba
jednak wzigé pod uwage to, ze zastosowana dla ustalenia uziarnienia
skal kwarcytowych analiza planimetryczna daje wyniki zanizoné na sku-
tek mierzenia przypadkowych przekrojéw ziarn, a wiec nie zawsze ich
Srednic. Dzieje sie tak dlatego, ze plaszczyzna, w ktérej jest sporzgdzony
szlif mikroskopowy, tnie ziarna w sposéb przypadkowy. Wielkosé bledu
jest takze w duzym stopniu uzalezniona od struktury i tekstury skaty.
Na powstawanie takiego btedu przy badaniu uziarnienia skat zwiezlych
w szlifach cienkich w poréwnaniu na przyklad do sitowej analizy gra-
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nulometrycznej wskazujg w swoich podrecznikach miedzy innymi
P. Niggli (1948) oraz F. Quervaim (1948). Dla sprawdzenia i ewen-
tualnego zmniejszenia bledu zastosowano metode pomiaru najdiuzszych
osi przekrojow ziarn w szlifie !, przy czym ilo$é pomiaréw ustalono na
100. Ilos¢ ta okazala sie dostateczna, poniewaz przy kilkakrotnym po-
wtarzaniu pomiar6w na jednym preparacie uzyskiwano prawie jedna-
kowe wyniki.

Przy zastosowaniu metody pomiaru najdtuzszych osi maksima krzy-
wych uziarnienia wypadaja w wiekszej niz poprzednio iloSci preparatow
w zakresie 0,1 — 0,15 mm, a réwnoczesnie iloé¢ ziarn najdrobniejszych
lezacych w zakresie 0,01 — 0,05 mm maleje. Jednak na podstawie uzys-
kanych wynikéw tak jak i poprzednio skaty typu I i II nalezaloby posta-
wi¢ na pograniczu skal aleurytowych i psamitowych zblizajac je tylko
bardziej do tych drugich, poniewaz maksima krzywych czeSciej znajduja
sie powyzej granicznej wartosci 0,1 mm. Typ III, IV i V pozostajg nadal
w zakresie skal aleurytowych z tym, ze maksima ich krzywych uziar-
nienia s3g w wigkszo$ci wypadkow w zakresie 0,06 — 0,1 mm, a wigc
w bezposredmm sgsiedztwie granicy miedzy skalami aleurytowyml
i psamitowymi. Jak wida¢, wyniki te niewiele rozma sie od uzyskanych
poprzednio, a w kazdym razie nie wywolujg zmian w ustawieniu typow -
1 i IT na pograniczu skat aleurytowych i psamitowych i w zaszeregowa-
niu typoéw III, IV i V do skat aleurytowych. Podobnie zresztg nie wywo-
luje zmian w zaklasyfikowaniu tych skal uwszglednienie przy wynikach
pierwotnie zastosowanej analizy planimetrycznej mnoznika 1,4 podawa-
nego przez F. Quervaina. Gdyby mimo wszystko okazalo sie, ze
uzyskane dane sg obcigzone bledem, to trzeba wzigé pod uwage fakt, iz
badanie uziarnienia mialo w pierwszym rzedzie stuzyé¢ do sprawdzenia
i udokumentowania stusznosci p‘rzeprowad‘zo‘neago podziatu na typy skal.
Pod tym wzgledem przedstawiaja one swojg wartos¢ nawet, jezeliby sie
je uznalo za dane wylgcznie porownawcze

A. Morawiecki (1928) w swogeg pracy ©o kwarcytach lysoggonskmh
nadmienia, ze w badanych przez niego prébach ,,wielko$¢ ziarn kwarcu
waha sie w granicach 0,15 — 0,2 mm, rzadko przekraczajgc 0,5 mm”.
Material do badan zebrany przez A. Morawieckiego pochodzit z go-
ry Machockiej, gory Radostowej i z odcinka od Lysicy pod Lysg Gore,
a wiec z rejonu potozonego na wschod od gory Wisniowki. Wynika stad,
ze piaskowce i kwarcyty tego rejonu to skaly psamitowe, a nie aleury-
towe lub stojace na pograniczu aleurytowych i psamitowych jak na
Wisniéwce. Réznica w uziarnieniu skat badanych przez A. Morawiec-
kiego i skal z Wisniowki jest by¢ moze wynikiem nieco odmiennych
warunkéw sedymentacyjnych, a czeSciowo tylko moze by¢ Wy\WOIana
bledem zastosowaneg mebody badania uziarnienia, dajgcej zanizenie, co
juz poprzednio omoéwiono. Poza tym autorowi nie jest znana meftoda,
jaka postugiwal sie przy ustalaniu uziarnienia tych skat A. Morawiec-
kii ]aéklm byla ona obcigzona biedem.

1 Sugestie takg Wysunal w czasie dyskusji z autorem prof. M. Kamienski,
ktoéry zwrdeil autorowi uwage na fakt otrzymywania zanizonych wynikéw przy
stosowaniu metody planimetrycznej dla badania uziarnienia skal zwieztych. Autor
pragnie zlozy¢ serdeczne podziekowanie p. prof, M. Kamienskiemu za dy-
skusje, wskazowki i zyczliwe ustosunkowanie sie do pracy. ‘

18 Rocznik PTG
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DOMIESZKI MINERALNE WYSTEPUJACE W KWARCYTACH
I PIASKOWCACH '

Domieszki mineralne sg niezbyt liczne, makroskopowo oznaczyé¢ moz-
na jedynie muskowit i piryt (w jednej probie). Pozostate domieszki ozna-
czono pod mikroskopem. Mika jasna prawie we wszystkich badanych
probach wystepuje w formie drobnych blaszek, biotyt jest bardzo rzadki
i zwykle silnie zwietrzaly. Piryt jest bardzo czesty, wystepuje we wszyst-
kich niemal prébach w iloSciach takze niezbyt znacznych. Zwykle two-
rzy on drobne skupienia albo wystepuje w formie pvilu w obrebie drob-
nej substancji miedzyziarnowej. Wyjatek pod tym wzgledem stanowi
jedna proba z wiercenia (W II), w ktérej widoczne sg zaréwno okiem
nie uzbrojonym, jak i pod mikroskopem duze krysztaly pirytu (wielkosé
np. 0,35 mm, 0,56 mm, 0,67 mm ). Mineraly ilaste wystepujg w wielu

probach, zwykle w nieduzych iloSciach, z wyjatkiem piaskowcow typu IV

(wydzielen mikrostrukturalnych), gdzie jest ich znacznie wiecej i pelnig
role spoiwa. Cyrkon i turmalin obserwowano we wszystkich badanych
probach w formie drobnych ziarn w ilosci kilku do kilkunastu w jed-
nym szlifie. Oprécz tego jako wtorny produkt wietrzeniowy w niekto-
rych prébach zauwazono wystepowanie na ogo6t bardzo drobnych skupien
limonitycznych, ktére czasem tylko sa wieksze i zajmujg przestrzenie
miedzy ziarnami na powierzchni catego preparatu mikroskopowego. Od-
miany, posiadajgce wieksza ilos¢ przestrzeni miedzy ziarnami kwarcu
wypeinionych pelityczng substancja spajajaca jak na przyklad typ III
i IV odznaczajg sie zwykle wiekszg iloscig domieszek niz te typy, kto-
rych cechg charakterystyczng jest struktura mozaikowa.

Wymienione domieszki mineralne sg takie same jak te, ktore obser-
wowat A. Morawiecki (1928), badajac kwarcyty lysogoérskie, z wy-
jatkiem rutylu i apatytu, ktérych obecnosci w szlifach z Wisniéwki nie
stwierdzono. Nalezy jednak zauwazyé, ze autor ten podkre§la bardzo
rzadkie wystepowanie obu tych mineratéw. P. Radziszewski (1928)
W swojej pracy o petrografii dolnego kambru we wschodniej czesci Gor
Swietokrzyskich analizuje bardzo dokladnie sklad mineralny badanych
skal i wymienia domieszek mineralnych znacznie wiecej, im gtéwnie
poswiecajgc uwage. Z wielu opisanych przez P. Radzis zewskiego
mineralow wystepujacych w opracowanych przez niego kwarcytach,
piaskowcach, szarogtazach i lupkach dolnego kambru, w kwarecytach
i piaskowcach $rodkowego kambru na goérze Widniéwce obserwowano
jedynie cyrkon i turmalin. By¢é moze, ze badania za pomocs cleczy ciez-
kich doprowadziltyby do wykrycia innych mineraléw ciezkich, ktorych
wystepowanie rzuciloby $wiatlo na geneze tych utworoéw. _

WYNIKI I WNIOSKI DOTYCZACE ZNACZENIA I UZYTECZNOSCI PRZEPRO-
WADZONEGO PODZIALU NA TYPY MIKROSTRUKTURALNE

Mapka rozmieszczenia robét poszukiwawczych postuzyla jako pod-
kiad do przedstawienia, jak rozmieszczone sg wydzielone typy skat.
W miejscach wystepowania wprowadzono odmienne znaki dla typow 1
do V. Nastepnie znajgc biegi i upady warstw odstonietych w wyrobiskach
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poszukiwaweczych, a takze budowe tektoniczng najblizszego rejonu wy-
kreslono strefy wystepowania poszczegblnych typow skat (fig. 11).

Ogoélnie biorgc bieg warstw w tym rejonie zbliza sie do kierunku
W — E z odchyleniami ku NWW -SEE lub NEE - SWW. Warstwy
. zapadaja bardzo stromo ku poinocy, czasami stojg pionowo lub sg prze-
chylone nieco ku potudniowi. Kierunek rowéw poszukiwawezych i linii
szybikéw jest w przyblizeniu prostopadly do biegu warstw, dzieki temu
mozna odtworzyé szereg przekrojow przez kwarcytowo-piaskowcowo-
-tupkowe utwory srodkowego kambru. '

W calym najblizszym rejonie (Wisniéwka, Klonéwka) utwory $rod-
kowokambryjskie wyksztalcone sg w postaci poteznych kompleksow
kawa'r.cy1t0Wko-1p-ia|skowcowvyrch, czgsto soczewkowato wyklinowuj aecych sie,
ktére sg otoczone tupkami ilastymi i kwarcytowymi, zazebiajg sie z nimi
1 posiadajg ich wktadki. W dolnym i gérnym kambrze nie rozwinely sie
duze kompleksy kwarcytowe, przewage stanowia tam tupki ilaste i kwar-
cytowe zawierajace tylko wkiladki cienkolawicowych kwarcytow.

Obszar okolo 0,5 km?2, na ktorym zgrupowane byty roboty poszuki-
wawcze, obejmuje fragment jednego wyraznie zaznaczajgcego sie kom-
pleksu kwarcytowego oraz maty odcinek drugiego podobnego kompleksu
(W NW czeSci mapki). Taki obraz budowy geologicznej tego odcinka te-
renu powstaje na podstawie kartowania, $ledzenia morfologii, w ktérej
kompleksy kwarcytowe wyragnie sie znacza, oraz wynika z makrosko-
powego zréznicowania skal odstonietych wyrobiskami poszukiwawczymi.

Badania mikrostrukturalne pozwolily na wydzielenie w odmianie A
trzech typow skall. W obrebie komplesku kwarcytowego, gdzie prze-
wage stanowi odmiana A, wyznaczono strefy wystepowania tych trzech -
typow. Obszary wystepowania pozostatych typow pokrywajg sie z obsza-.
rami wystepowania odmian B i C, w ktérych nie mozna przeprowadzié
bardziej szczegdlowych wydzielen. Typy I, II i III s3 rozmieszczone w ta-
ki sposéb, ze Srodkows czesé kompleksu skalnego zajmujg kwarcyty ty-
pu I il majagc na zewnatrz po obu stronach piaskowce kwarcytowe —
typ III. Jak widaé.na mapce, porzadek ten jest zachowany wzdiuz ca-
tego kompleksu, ale grubosé pakietow utworzonych przez poszczegdlne
typy jest zmienna. Typ IV tworzy osobng zamkniety strefe zazebiajacy
si¢ z typem piaskowcow kwarcytowych. Typ V natomiast wystepuje
W bardzo niewielkiej iloci i nie tworzy zadnej strefy mozliwej do wy-
kre$lenia. .

Nasuwa sie tutaj pytanie, jakie sa przyczyny tak przebiegajgcego
zréznicowania litologicznego, z jakimi procesami jest na przyklad zwig-
zane dos¢ gwaltowne przejscie twardych piaskowcow kwarcytowych
w kruche, rozsypliwe piaskowce. Podobnie wymaga wyjasnienia fakt,
dlaczego w Srodkowej czesci kompleksu kwarcytowo-piaskowcowego znaj-
dujg sie kwarcyty o typowej mozaikowej strukturze, a na zewnatrz od
nich piaskowce kwarcytowe. Prawdopodobnie wigze sie to z warunkami
sedymentacji jak i pézniejszymi procesami diagenetyczno-przeobrazenio-

1 Odmiane A okreélono jako kwarcyty i piaskowce kwarcytowe, ale trzeba

- zaznaczy¢, ze postawienie granicy migdzy tymi dwoma rodzajami skat na podsta-

wie obserwacji makroskopowych nie bylo mozliwe, Dopiero obserwacje mikro-
skopowe pozwolily na $ciste ich rozgraniczenie,
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wymi. Pierwotnie kazdy kompleks kwarcytowy byl serig piaszczysta
przechodzacy czesto obocznie w facje ilasta, tj. dzisiejsze otaczajace kwar-
cyty tupki.  Jednak w profilu pionowym takiej piaszczystej. serii zazna-
czala sie tez pewna zmienno$¢ polegajgca ogdlnie biorgc na wystepowa-
niu stosunkowo czystego i réwnoziarnistego piasku w Srodkowe]j czesci,
a réznoziarnistego z domieszkg ziarn drobniejszych i czesci ilastych w par-
tiach zewnetrznych. Takie zréznicowanie wigze sie oczywiscie z okresowo
powtarzajgcymi sie zmianami zasiegu i .glebokosci morza, w ktoérym
tworzyly sie te osady. Dzialajagce w luznych jeszcze osadach procesy
diagenetyczne przebiegaly inaczej w partiach $rodkowych serii piaszczy-
stej, a inaczej w zewnetrznych. W czyste, rownoziarniste piaski znacz-
nie latwiej mogly weciskaé sie roztwory zawierajgce rozpuszczong krze-
mionke, ktéra krystalizujgc tworzyla lepiszcze. Natomiast réznoziarniste
i zailone piaski partii zewnetrznych kompleksu byly o wiele mniej prze-
puszczalne dla wedrujgcych roztworéw i juz nieco zcementowane. Dal-
sze procesy diagenetyczne wywoltane ciezarem nadlegtych warstw, a tak-
ze dlugi okres czasu, jaki uptynagl od powstania tych osadéw, prowadza
do utworzenia sie twardych i zwiezlych skal piaskowcowo-kwarcytowych.
Wtedy zapewne spoiwo krzemionkowe zostalo czesciowo zregenerowane.
Duzg role w ostatecznym uformowaniu wewnetrznej struktury tych skat
odegraty wysokie ci$nienia panujace w czasie ruchow tektonicznych Gor
Swietokrzyskich. W czasie ich trwania $rodkowe i brzezne partie kom-
pleksu pidskowcowo-kwarcytowego znajdowaly sie w nieco odmiennych
warunkach mechanizmu goérotworczego. Zewnetrzne partie bowiem sgsia-
duja z utworami bardziej plastycznymi ilasto-lupkowymi, gdy tymcza-
sem wewnetrzne kontaktu tego nie majg. Dzialajgce cisnienia byly wiec
amortyzowane nieco w zewnetrznej partii kompleksu piaskowcowo-kwar-
cytowego przez sgsiadujgce utwory ilaste, w wewnetrznej czesci jego
natomiast dzialaly silniej powodujgc szybsze przeobrazenie, przez co
roznice strukturalne zostaly jeszcze silniej podkreslone. Twarde, o zlew-
nej strukturze kwarcyty oznaczone jako typ V sg prawdopodobnie utwo-
rami pézniejszymi, zylowymi, ktore powstaty w rozmaitych szczelinach
i zluznieniach tektonicznych. Geneza brekcji kwarcytowej jest znana,
jest to brekcja tektoniczna pochodzaca z okreséw trwania ruchow goéro-
tworczych. Trudne natomiast do wytlumaczenia jest wystepowanie na
przediuzeniu twardych kwarcytowo-piaskowcowych skal, kruchych, a cza-
sem rozsypliwych piaskowcow. Wobec obserwowanych przez autora
w sgsiednim kamieniolomie Wielka Wisniowka, gwaltownych nieraz
zmian facjalnych mozna przypuszczaé, ze i w tym wypadku taka zmiana
ma miejsce. ' ‘

Istnienie zréznicowania litologicznego w obrebie skal objetych ogolnie
nazwg, kwarcytu tysogérskiego jest faktem znanym od dawna, wspomi-
na otym J. Czarnocki (1919) i inni badacze nie zaglebiajac sie jed-
nak szczegblowo w to zagadnienie. Wydaje sie jednak, ze przeSledzenie
ukladu wydzielonych typéw skal, a nastepnie proby wigzania tego uto-
zenia z warunkami sedymentacji, procesamij diagenetycznymi, przeobra-
zeniowymi, wietrzeniowymd, zaburzeniami tektonicznymi moga rzucic
$wiatlo na geneze tych utwordéw. Przytoczone powyzej rozwazania na
ten temat oczywiscie mie rozwigzujg zagadmienia, pomiewaz przeprowa-
dzone przez autora badania obejmuja maly odcinek terenu i nie mozna
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na podstawie ich wynikéw wyciggaé zadnych szerszych ani ostatecznych
wnioskoéw. By¢ moze jednak okaze sie, ze dalsze prace prowadzone w tym
kierunku potwierdza uzyskane dotychczas wyniki i przyczynia sie w pew-
nym stopniu do poznania warunkéw powstania i zmian, ktérym ulegalty
utwory sSrodkowokambryjskie. Ze wzgledu na duze trudnosci, jakie przed-
stawia ten problem, wydaje sie, ze stuszne jest szukanie klucza do jego
rozwigzania przez prowadzenie szczegdlowych badan na niewielkich ob-
szarach, a nastepnie zestawienie i poré6wnywanie wynikéw dla wycigga-
nia wnioskéw o charakterze regionalnym. Jednym z rodzajow tych prac
powinny by¢ wlasnie badania litologiczno-strukturalne.

Kwarcyty i piaskowce kwarcytowe (odmiana A) sg eksploatowane dla
celow drogowych i uznane za materiat jednorodny, objety ogélng nazwa
kwarcytow. Zmienno$¢, jaks stwierdzano niekiedy w czasie eksploatacii,
nie byla ujeta w Zaden schemat. Powstaloby zatem wazne z punktu wi-
dzenia surowcowego zagadnienie, w jakim stopniu zréznicowanie mikro-
strukturalne wplywa na wlasnoSci uzyteczne tej skaty. Gdyby sie oka-
zato, ze kwarcyty (typ I i II) odznaczajg sie lepszymi wlasnosciami od
piaskowcoéw kwarcytowych (typ III) i ze réznica ta jest znaczna, to moz-
na by z podzialu na typy czerpa¢ wskazoéwki, w jaki sposéb prowadzié
eksploatacje. Nalezatoby bowiem w takim wypadku spodziewaé sie, we-
wnatrz kompleksu kwarcytowo-piaskowcowego materiatu lepszego, na-
tomiast blizej partii lupkowych material prawdopodobnie bedzie gorszy.
Przedtem jednak wymaga to sprawdzenia:

1. czy we wszystkich kompleksach kwarcytowo-piaskowcowych roz-
mieszczenie mikrostrukturalnych typéw I, II i III jest takie jak na opra-
cowanym fragmencie,

2. Czy podzial na typy mikrostrukturalne zostanie poparty przez réz-
nice w wlasnoéciach mechanicznych i fizycznych.

Gdyby odpowiedZ na powyzsze dwa pytania brzmiala pozytywnie,

dopomogtoby to do prowadzenia racjonalnej selektywnej eksploatacji.

Zaklad Geologii Ogdlnej AGH
w Krakowie

WYKAZ LITERATURY
BIBLIOGRAPHIE

1. Czarnocki J. (1919), Stratygrafia i tektonika: Goér Swietokrzyskich, Prace
Tow. Nauk. Warsz. 28, Warszawa.
2. Czarnocki J. (1938), Mapa 1:100000, arkusz Kielce (Ogélna Mapa Geolo-
giczna Polski arkusz 4), Wyd. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.
3. Czarnocki J. (1950), Geologia regionu lysogérskiego w zwigzku z zagadnie-
niem zloza rud zelaza w Rudkach, Prace Pafnistw. Inst. Geol. (do uzytku stuzbo-
. wego) 1, Warszawa,
4, l\élo.sls A, Quervain F. (1948), Technische Gesteinskunde Verlag Birkhduser
asel. .
5. gig 1gli P. (1948), Gesteine und Minerallagerstitten, Bd. 1, Verlag Birkhiuser
asel. ~ P
6. Morawiecki A. (1928), Przyczynek do znajomosci kwarcytéw tysogorskich
Arch. Miner. Tow. Nauk. Warsz. 3, Warszawa,
7. Radziszewski P. (1928), Przyczynek do petrografii dolnego kambru we
wschodniej czesci Gor Swietokrzyskich, Spraw. Pol. Inst. Geol. 3 —4, Warszawa




— 279 —

RESUME

. Abstract L’auteur présente les résultats préliminaires des recherches sur
les quartzites provenant de la montagne de Wisniéwka (chaine Rysa Gora). Les
observations faites ont permit de déterminer les types de la roche quartzeuse, qui
semblent paraitre dans le terrain dans un certain ordre. A loeil nu on a put di-
stinguer trois variétés des roches qu’on a nommées: variété A, B, C. Une obser-
vation microsopique, cependant, a démontré cing types de cette roche des structu-
res différentes en ce que concerne leurs formes et leurs contures, les dimensions
et la position des grains, ainsi que la quantité et la qualité du ciment. Les études
plus détaillées pourraient résoudre le probleme de la genése des sediments cam-
briens et fournir des indices concernant lexploitation des quartzites du Cam-
brien moyen,

On a étudié sous l’aspect lithologique les specimens des quartzites
provenant de la pente orientale de la montagne de Wisniéwka (partie
occidentale de la chaine Liysa Goéra (St. Croix) en Pologne centrale), ra-
massés pendant des travaux d’exploration. J. Czarnocki (1950) a fixé
1’age de ces quartzites comme appartenant au Cambrien moyen. Les
complexes de quartzites bien formés font défaut dans les formations du
Cambrien inférieur et supérieur; il y en a seulement des séries d’ardoises
argileuses et quartzeuses avec intercalations fines de guartzites.

Les roches cambriennes forment le noyau du pli écaillé de L.iysa Gora,
incliné sensiblement vers le nord et coupé par la dislocation de la mon-
tagne de St. Croix dans le sud. ‘ :

Les descriptions macroscopiques et microscopiques des structures et
des textures des roches en question furent basées sur l'étude de 43
échantillons de grés et de quartzites sus-cités. On a défini la composition
minérale de la roche at, & 1'aide d’une analyse planimétrique, on a par-
venu a fixer sa granulation.

| CLASSIFICATION DES TYPES DES ROCHES BASEE SUR LES
OBSERVATIONS MACROSCOPIQUES ET MICROSCOPIQUES

En étudiant leur structure macroscopique on a distingué trois variétés
des roches: quartzites et grés quartzeux (var. A); grés (var. B); quartzites
massives et bréche quartzeuse (var. C). o '

Variété A. Quartzites cendrées et grés quartzeux, trés durs et com-
pacts, & grains fins et d’une texture irréguliere, quelques échantillons
seulement démontrent des grains du quartz plus grands et arrondis.
Ladite variété contient de plus du mica clair et des amas, peu considé-
rables, du pyrite, rarement parsémés. ‘

Les grés blanchatres a granulation fine ou trés fine et & texture
irréguliére, a ciment argileux, appartiennent & la var. B. Tendres et
poreux ces grés contiennent plus que les roches de la variété A du mica
clair, paraissant surtout dans les planes de la stratification.

A la variété C appartiennent les quartzites de couleur blanche, grise
ou gris-foncée, trés durs, compacts, soit a grains fins, soit d’une struc-
ture et d’une texture massives. .

Un seul échantillon réprésente la bréche quartzeuse; il semble trés
- probable que ce soit simplement la quartzite dur de la var. C. d’abord
detruite et ensuite cimenté. :
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En étudiant les lames minces de la roche sous un microscope polari-
sant on a déterminé cing types de la roche selon leur structure et leur
texture, selon la qualité et la quantité du ciment, enfin selon leur
granulation. “

Voila la caracterlsthue de ces types: type I ce sont les quartzites
d’une structure moza1que non cimentées. Les grains poligonals du guartz,
étroitement rangés, ainsi que les amas fermés de ce minéral, trés peu
nombreux et aux cristaux trés fins, forment ces quartzites. Tyrpe II: quar-
tzites domnt le fond de la roche est formé d’une structure mozaique avec
des grains du quartz plus grands et arrondis. Les grains du quartz for-
mant la masse basale de la roche sont poligonals. Pareillement que dans
le type I on y trouve de petits amas fermés du quartz aux cristaux trés

Les grés quartzeux, d’une structure mozaique pas typique, appartien-
nent au type III. Les dimensions des grains formant ces grés sont plus
différentes que c’est le cas dans les roches des types précédents. Les
gres du type III contiennent de plus une quantité assez considérable
de cristaux du quartz trés fins, qui rempl)axcenzt partiellement le ciment.
Tous ces types de la roche appartiennent a la variété A, il faut remar-
quer encore que, quant a leur quantité, les specmmens dau type III sont
les plus nombreux.

Le type IV fut classé sous 'aspect maomswcoplque comme appamtenant
& la variété B. En l'examinant sous microscope on remarque la structure
gnanuleuse de la roche avec des grains du quartz légérement arrondis
et avec du ciment surtout argileux du type contactant.

- 'La variété macroscopique C fut déterminée sous microscope comme
appartenant au type V, ce sont des quartzites a grains de diverses di-
mensions montrant une structure régénérée. I1 faut remarquer ici, com-
me un trait caractéristique, la présence des amas de grands cristaux
régénérés du quartz, apparaissant sur le fond du quartz aux cristaux
trés fins. Dans la bréche quacrtzeuxse appartenant & la variété C on apper-
¢coit sous microscope la présence du ciment quartzeux aux cristaux
‘trés fins avec des fragments aux aréts aigus d’une structure, le plus
souvant, mozaique.

. Une analyse planimétrique de La granulation des mches en qu'estlon
justifie la classification démontrée plus haut. On a ermploye successi-
vement deux méthodes de cette analyse: 1) on a mesuré les sections
d’oocasion de 300 grains le long de deux lignes perpendlculalras 2) on
a mesuré les axes les plus longues des sections de 100 grains. Les ré-
sultats de l'une et de l'autre analyse se ressemblent. Les diagrammes
moyens des types distingués démontrent le maximum des courbes de
la granulation pour les types I et II aux dimensions: 0,05 mm — 0,1 mm
ou parfois 0,1 mm — 0,15 mm; pour le type III, ce(pe‘ndant les dimen-

sions sont le plus souvant 0, 01 mm — 0,05 mm.
Le maximum des courbes de la grarnulaJtlorn pour le type IV ce sont,
le plus souvant, les dimensions: 0,05 mm — 0,1 mm. Les courbes pour

le type V démontrent beaucoup de grains aux dimensions: 0,01 mm —
0 05 mm, leur forme est assimetrique et abrupte.

"En examlnaant simultanément la microstructure des roches et la com-
position de leurs grains on peut facilement distinguer les types parti-
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culiers. Ainsi l'analyse de la granulation des roches affirme la classifi-
cation sous-citée, basée sur leur structure et sur leur texture. Il faut
mentionner que les roches du type I et II ne contiennent que de tres
petites quantités du quartz & grains trés fins, et qu'on doit les conside-
rer pratiquement comme des roches n’ayant pas du ciment. Au contraire
guelques roches du type III et IV contiennent jusqu’au 20% du ciment.

Selon la classification des roches détritiques en usage dans la litholo-
gie soviétique les roches du type I et II doivent étre placées entre la
classe des psammites et des aleurites. On doit considérer comme aleu-
rites les types III, IV et V.

AUTRES CORPS MINERAUX DANS LES QUARTZITES ET DANS LES GRES

Les autres corps minéraux dans les quartzites et dans les grés en
question, ainsi macrosoopiquers que visibles seulement sous microscope,
sont peu considérables; c’est umqu»e«mefnt du mica clair et le pyrite qui
furent distingué a 1'oeil nu. Sous microscope on a pu distinguer du li-
monite comme produit de la désagrégation, rarement du biotite altéré
et des minéraux lourds: zircon et tourmaline. I1 faut souligner qu’aucun
de minéraux que P. Radziszewski (1928) a déterminés du Cambrien
inférieur ne fut trouvé dans ces roches.

RESULTATS ET CONCLUSIONS CONCERNANT LA SIGNIFICATION ET
L’UTILITE DE LA CLASSIFICATION MICROSTRUCTURALE

- Le Cambrien moyen du région des montagnes de Liysa Goéra apparait
comme complexe quartzeux voisinant avec des schistes argileux et quar-
tzeux. Souvant ces complexes passent en faciés schisteux et quartzeux
du flysch. Le terrain de 0,5 km?2 a peu prés, ou se trouvent les places
d’exploration a Wﬁéniéwka, comprend deux parties des complexes des
quartzites.

Sur la carte d’emplacement des travaux d’exploration, qui ont été
exécutés dans la zone oU on suppose la présence des types des roches
mentionés au-dessus et qui forment ces complexes, on a pris en égard
surtout les.types I, II et III, les autres types étant identiques avec des
variétés d1stmguwbles a l’oell nu.

On a trouvé que les quartzites désignées et décrites comme type I et
Il se trouvent dans les parties inférieures des complexes a lextérieur
de ceux quartzites se trouvent les grés quartzeux, c’est a dire le type IIL

Les grés décrits comme appartenant au type IV forment une zone
séparée aux limites nettes, I’explication d’origine de cette zone est di-
fficile. Lies roches du type V ne forment aucune zone, qu’on pourrait
tracer sur la carte. On peut lier la situation caractéristique des types I,
II et III le long des complexes formés par ces types avec la sédimenta-
tion et avec le processus de la diagénese.

Chacun de complexes quartzeux prend sa naissance d’une série sa-
blonneuse laquelle dans son profil vertical a montré une certaine va-
riabilité. Les sables a grains égaux, rélativement purs ont formé la
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partie centrale de la roche, a ’extérieur se sont formé des sables a grains
fins et divers avec une petite quantité d’argile qui ont donné peu a peu
place ‘aux faciés entourant du flysch.

Les sables a grains égaux furent cimentés par la silice provenant
des dissolutions qui ont pénétré facilement dans cette roche trés poreuse.
Les sables a grains divers, pa.rtielle«ment cimentés par l’argile mélée avec
du quartz, furent au contraire moins perméables. La silice prempltee
dissolue ne les avait cimentés que partiellement.

On doit considérer la transformation de dites roches en grés quartz-
eux comme résultat des processus diagénétiques postérieurs, causés non
seulement par la pression forte des couches supérieures sur les roches,
mais aussi par la longueur du temps écoulé de la période de leur naissan-
ce. Il est possible que le ciment silicieux fut alors partielléement régé-
néré. «

Une forte pression causée par les mouvements tectoniques des mon-
tagnes de St. Croix ne fut sans grande importance dans la formation
définitive de la structure intérieure de ces roches. Durant ces mouve-
ments les parties centrales du complexe des grés quartzeux se trou-
-vaient dans des conditions mécaniques tout a fait autres que les parties
extérieures de ce complexe. Les parties extérieures, par suite de leur
contact avec des formations voisines amgulo—aschlsteuses plus plastiques,
étaient «plus résistantes a la pression que les parties centrales. C’est
pourquoi la transformation des parties centrales se produisit plus rapide-
ment, et en conséquence les différences structurales entre ces deux
parties de la roche se sont accentuées fortement.

Toutes les hypothéses sus-citées ne peuvent pas résoudre définiti-
vement le probléme de la genése des quartzites du Cambrien moyen
puisque le terrain des recherches, executees par l'auteur de I’étude
présente, fut assez restreint.
~ Les quartzites et les grés quartzeux du Cambrien moyen ont été
depuis longtemps exploités comme matériaux pour la construction des
chaussées. Les différences entre certaines roches observées pendant leur
exploitation ne furent pas expliquées; cependant, si les différences
microstructurales des roches seraient identiques avec ecelles de leurs
propriétés techniques, une exploitation plus rationelle serait possible.
On pourrait admettre alors, que les matériaux provenant de l’intérieur
du complexe sont meilleurs que ceux qui proviennent de sa partie
extérieure. Seules les études plus détaillées des propriétés physiques et
mécaniques des roches \pou;nrale'nt justifier cette hypothese.

traduit par M. Langie
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OBJASNIENIA TABLIC XL — XLII
EXPLICATION DES PLANCHES XL — XLII

®

Tablica XL
Planche XL

Kwarcyt — Typ I. Nikole skrzyzowane, X 40
Kwareyt — Typ I. Nikole skrzyzowane, X 40
Kwarcyt — Typ II. Na duzym obtoczonym ziarnie kwarcu widoczna otocz-

‘ka regeneracyjna. Nikole skrzyzowane, X 40
- Kwarcyt — Typ II. Na tle podstawowe] masy skalnej widoczne duze ziarna

kwarcu. Nikole skrzyzowane, X 40

Quartzite — Type I. Nicoles croisées, X 40

Quartzite — Type II. Nicoles croisées, X 40 :
Une couronne régénérée visible sur un grain grand roulé du quartz. Nico-
les croisées, X 40

Grands grains du quartz visibles sur le fond de la masse basale de la ro-

che. Nicoles croisées, X 40

Tablica XLI
Planche XILI

Piaskowiec kwarcytowy — Typ III. Nikole skrzyzowane, X 40
Piaskowiec kwarcytowy — Typ III. Nikole skrzyzowane, X 40
Piaskowiec kwarcytowy — Typ III. Nikole skrzyzowane, X 40
Piaskowiec — Typ IV. Nikole skrzyzowane, X 40

Grés quartzeux — Type III. Nicoles troisées, X 40
Greés quartzeux — Type III. Nicoles croisées, X 40
-Grés quartzeux — Type III. Nicoles croisées, X 40

Gres — Type IV. Nicoles croisées, X 40

Tablica XLII
Planche XILII

Piaskowiec — Typ IV. Nikole skrzyzowane, X 40

Piaskowiec — typ IV. Miedzy ziarnami widoczne drobne iloSci spajajgcej
substanecji ilastej. Na $rodku ciemne ziarno cyrkonu. Nikole rdéwnolegte,
X 40 .
Kwarcyt — Typ V. Nikole skrzyzowane, X 40 .

Kwarcyt — Typ V. Odmiana tzw. brekecji kwarcytowej. Nikole skrzyzo-
wane, X 40

Grés — Type IV. Nicoles croisées, X 40

Grés — Type IV. De petites quantités du ciment d’argile visibles parmi les
grains, Au millieu un grain foncé du zircon. Nicoles paralleles, X 40
Quartzite — Type V. Nicoles croisées, X 40

Quartzite — Type V. Variété d’une ,bréche quartzeuse”. Nicoles croi-
sées, X 40
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A. Skorska
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A. Skoérska
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A. Skérska



