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RYS MORFOLOGICZNY

W pasie pojezierzy ciagnacych sie na przestrzeni blisko 650 km
przez calg poélnocng Polske Pojezierze Kaszubskie jest najobszerniejsza
i najwyzsza jego jednostks. Znajduje sie ona na zachéd od dolnej Wisty.
Wschodnig granicg tej naturalnej krainy jest krawedz wzniesiona
okoto 100 m ponad obszar Zulaw. Znacznie nizsza krawedz na pélnocy
oddziela Pojezierze Kaszubskie od Pobrzeza o tej samej nazwie.
Zachodnia granice Pojezierza wyznaczaja mniej wiecej goérne odcinki
rzek Stupi i Brdy, za$ poludniowa miejscowosci: Nowe — Czersk —
Tuchola — Chojnice — Czluchéw — Czarne. ‘

Objeta tymi granicami kraina ma okoto 8000 km?2 powierzchni.
Wyniesienie w pionie tego ohszaru charakteryzuja: maksymalna wy-
sokos¢ 331 m npm. — Wiezyca oraz wysokoéci $rednie zawierajace sie
w granicach 160 — 230 m npm. (tabl. XLI). W centralnej czesci — to jest
na obszarze Wzgbrz Szymbarskich, $rednie wysokosci sg nawet powyzej
250 m npm. Wzgledne wysokosSci na Pojezierzu Kaszubskim sg — jak
na stosunki,nizowe — duze. W skrajnych przypadkach, bez uwzglednie-
nia mis jeziornych, osiagajg one 172 m, a po uwzglednieniu tych
zagleblen 212 m. Taka wielkos¢é deniwelacji terenu jest juz wlasciwa
dla obszar6w podgorskich. Najwicksze wysokosci wzgledne wystepuja
w obrebie Wzgérz Szymbarskich, do ktérych odnoszg sie podane skrajne
wartosei. Nieréwnosci terenowe w tych miejscach sg sukcesjg polo-
dowcowa. Natomiast w okclicach Bakowa duze wysokosci wzgledne,
przekraczajace w wielu miejscach 110 m, zostaly wosiggniete przy
wspotudziale dzisiejszej erozji. Dokumentuja one rozcinanie krawedzi
Pojezierza Kaszubskiego przez wspélczesne wody plynace.
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Rzezba calego cbszaru odznacza sie ogromnym bogactwem form i ich
$wiezo$cia. Sa tc dwie najglowniejsze cechy plastyki Pojezierza
Kaszubskiego. Wigzg sie one $ci§le z ostatnim zlodowaceniem. Roézno-
rodne i bardzo aktywne dzialanie lodowca na tym terenie uwarunko-
walo bogactwo jego rzezby, jej $wiezos¢ za$ jest wynikiem niedawnego
ustapienia lodéw. Dodaé jeszcze nalezy, ze opisane wyzej hipsome-
tryczne warunki predysponujg $wiezoé¢ plastyki. Znaczne wyniesienie
obszaru znajdujacego sie w bliskim sgsiedztwie morza zapewnia na nim
intensywny rozwo6j urzezbienia.

Na bogactwo reliefu Pojezierza Kaszubskiego skladaja sie giownie:
wzgorza morenowe, ciggi rynien jeziornych, obszerne baseny dawnych
zastoisk, doliny rzeczne wraz z rzekami, jeziora i wszelkie nieregularne
zaklesniecia terenu.

Wzgbérza powstale z waléw moren czolowych wystepuja nieraz
w kilku szeregach. Oddzielone sg one od siebie glebokimi obnizeniami
odwadnianymi lub bezodplywowymi. Szeregi wzgorz lacznie tworza
pasma przebiegajace najczesciej poOtkolisto lub mniej wigcej réwno-
leznikowo. W niektérych miejscach odchodzg od nich boczne odgatezie-
nia. W innych miejscach — wprost przeciwnie — pasma lacza si¢ i tam
utworzyly sie wieksze zgrupowania pagorkoéw. Przykladem takiego
zgrupowania sg Wzgorza Szymbarskie. Zaobserwowaé¢ tu mozna 5 pasm
rozchodzacych sie w rozne strony. W $wietle przebiegow tych pasm
ciekawie zarysowuje sie geneza Wzgdrz Szymbarskich — jako najwyz-
szych miejsc calego Pojezierza. Ich wyniesienie w pionie jest bez-
przecznie rezultatem nagromadzenia sie w tych miejscach wiekszej
ilosci osadéw plejstocenskich. Nastapilo to jednak w wyniku nie tylko
samej ablacji czola lodowca w czasie diugiego jego postoju na tym
terenie. W wiekszym stopniu przyczynily sie do tego spietrzenia osadow
lodowcowych podczas lokalnych oscylacji lobéow lodowych posuwajgcych
sie  w niezgodnych kierunkach. Ceche pagorkowatosci Pojezierze
Kaszubskie zawdziecza nie samym wylgcznie wzgbérzom moren czoto-
wych. Oprocz nich rys ten akcentujg jeszcze rézne wyniostosci moreny
dennej pagoéorkowatej i falistej. Tego typu moreny denne zajmujg duze
przestrzenie, gdy natomiast plaska morena denna jest rzadzie]
spotykana.

Rynny jeziorne sa drugim zasadniczym elementem rzezby charakte-
ryzowanej krainy. Formy te laczac sie tworza ciagi osiggajace w swoj ej
dlugosci mnieraz 20 km. Zageszczenie rynien jeziornych wynosi $rednio
na calym gQbszarze 10—15 kmb/100 km? Z roéznych przebiegow
zaglebien rynnowych dwa z nich na tym obszarze majg zdecydowang
przewage, mianowicie z NE — SW 1i przebieg mniej wiecej do niego
prostopadly. Osobliwoscig jest tu okélny przebieg ciggdw rynnoewych.
Klasycznym przykladem takiego przebiegu jest — w poblizu Chmiel-
na — rozpoczynajacy sie cigg dwoma odgalezieniami, ktore nastepnie
lacza sie pod Stezycg Krolewska. Wewnatrz tego okola mozna wy-
odrebnié¢ jeszcze mniejszy obwoéd rynnowy. Geneze rynien przebiega-
jacyeh okolnie nie zawsze da sie wyjasni¢ przecieciem si¢ dwéch syste-
méw tych obnizen: potudnikowego i réwnoleznikowego. W niektorych
sytuacjach krzywizny ciggéw nie wykazujg zadnych zalaman, na kto-
rych przedluzeniu znajdywalyby sie obnizenia dokumentujace przecie-
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cie sie. Dla tych sytuacji mozna przyja¢ nastepujace wyjasnienia.
W czasie gwattownej recesji lodowca jego czolo uleglo potrzaskaniu na
wieksze i mniejsze odrebne pola lodowe. Postepujgce od lodowca wody
oplvwaly te pola zlobigc wokét nich zaglebienia. Mogty to samo uczy-
ni¢ wlasne wody wytapiajgcego sie lodu splywajace z jego krawedzi
na wszystkie strony.

Baseny dawnych zastoisk przedstawiaja sie jako obszerne zaklesnie-
cia terenu. Powstaly one w niejednakowy sposéb. Jedne z nich sa
pozostaloscia zaglebien koncowych, ktére tworzyly sie pomiedzy wa-
lami moren czolowych a czolem ladolodu w czasie recesji. Drugie s
rezultatem zbiegu kilku rynien, ktéorymi koncentrycznie sptywaly
wody roztopowe. Inne mogly jeszcze powstaé w wyniku wytopienia sig
wielkich bryt lodowych porzuconych przy odwrocie lodowca. Rozno-
rodnoéé pochodzenia tych obnizen uzewnetrznila sie w ich wygladzie.
Baseny zaglebien koncowych sa na og6l glebsze i maja zbocza asyme-
tryczne. Wyzsze i stromsze zbocza wystepuja z reguly od strony walu
moren czolowych. Przeciwne s silnie rozmyte i lagodniejsze. Takimi
cechami wykazuje sie obnizenie w poblizu Somocnina pomimo swojej
ztozonej genezy. Drugi typ zaklesnie¢ odznacza sie bardzo nieregular-
nym zarysem przypominajacym ksztalt rozgwiazdy. Do tego typu
kwalifikuje sie obnizenie w okolicy Kobysewa. Zaklesniecia terenu
powstale w wyniku wytapiania si¢ ederwanych pél lodowych nie maja
ustalonych ryséw. Bowiem wytapianie sie lodu moglo réznie przebie-~
gaé 1 w zaleznoéci od tego wytworzyly sie rézne odmiany tego typu
obnizen.

Do form przewodnich dorzecza naleza takze doliny. Tworzg one
gesta sie¢ na badanym obszarze. Przecietnie na 1 km?2 powierzchni
przypada tu okoto 0,4—0,6 kmb dolin. Sie¢ dclinna jest wybitnie
heterogeniczna i policykliczna. Odnalezé w niej mozna niemal wszystkie
znane typy dolin, a wiec: suche dolinki, wawozy, debrza, parowy, jary,
doliny wciosowe, nieckowate, asymetryczne i inne. Do najczescie]

spotykanych naleza — pltaskcdenne i nieckowate, ktore sa formami
starszymi, z okresu plejstocenskiego, nastepnie wciosowe wieku holo-
ceniskiego oraz doliny — przelomy. Cechg szczegolng catlego systemu

dolinnego jest ljczenie sie réznych typoéw dolin, a takze rynien jezior-
nych w organiczng calo$¢ odwadniang przez jeden ciek wodny. W ca-
losci zatem dolina takiego cieku sklada sie z kilku odcinkow réznigcych
sie pod wzgledem ksztaltu, genezy i stopnia zaawansowania w procesie
rozwojowym. Zazwyczaj w tej polaczonej fermie powtarzaja sie na
przemian przewezenia przelomowe i rozszerzenia bedace doling niecko-
watg, rynng, basenem zastoiskowym lub misa odwadnianego jeziora.
Zachowana jest przy tym hierarchia. Glowny ciek lgczy w ten sposob
gldwne rynny jeziora i baseny. Jego doplywy wiazg w analogiczny
sposéb mniejsze zakle$niecia terenowe znajdujgce sie w wyzszych
poziomach. .
Sama sieé¢ rzeczna jest w stadium organizowania sie. Rzeki splywaja
z Pojezierza Kaszubskiego na wszystkie strony. Na poéinoc plyng: Leba,
F.upawa, Slupia. Na wschdd kieruja sie Radunia i Wierzyca, a na po-
tudnie uchodza Czarna Woda i Brda. Zrédla wszystkich niemal rzek
znajduja sie w niewielkiej od siebie odlegloéci na obszarze Jezior
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Radunskich. Ta cze$é Pojezierza wyniesiona najwyzej stanowi typowy
guz hydrograficzny, Na ogo6l wszystkie cieki majg duzy spadek. Na
orzyklad $redni spadek Raduni wynosi 1,62 —1,64%, a rzeczywisty
w niektérych miejscach 4 — 7%. Taka wielko$¢ spadku charakteryzuje
juz rzeki gorskie. Dla poréwnania mozna tu nadmieni¢, ze Sredni
spadek Wisty — od jej zrodet do ujscia Sanu — wynosi 2,17%. Pomimo
energicznego organizowania sie sieci rzecznej i dolinnej pozostaje na
opisywanym obszarze wiele bezodptywowych obnizen, ktoére nie zdazyly
sie jeszcze wlaczyé w obieg odwadniajacego systemu (tabl. XLI).

W duzym stopniu charakteryzowana plastyke urozmaicaja jeziora.
Udziat tych form w niektérych rejonach Pojezierza Kaszubskiego wy-
nosi blisko 10% ich powierzchni. Liczba jezior nie jest dokladnie znana,
lecz musi byé¢ dos¢ duza, skoro w jednym tylko powiecie kartuskim
jest ich 173. Najwiekszym jest chyba Jezioro Charzykowskie koto
Chojnic, o powierzchni 13,48 km?, najglebszym za$§ Jezioro Wdzydzkie
z maksymalng glebokoscig 55 m. Pod wzgledem genezy opisywane tu
formy przedstawiaja sie¢ bardzo ro6znorodnie. Przewage na catym
obszarze maja jeziora moreny czolowej i dennej. Oprocz tych typow
wystepujg jeszcze: drumlinowe ,oczka” i sztuczne zbiorniki wodne.
Jeziora podlegaja procesowi zanikania. Wedlug Galona w niektorych
rejonach Pojezierza Kaszubskiego zachowato sig do chwili obecnej tylko
13,1% pierwotnej powierzchni jezior. :

BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geclogicznej Pojezierza Kaszubskiego udziat maja:
z grupy mezozoicznej utwory jury i kredy, a z kenozoicznej — utwory
trzeciorzedowe i czwartorzedowe.

Glebsza budowe stosunkowo najlepiej oswietla wykonane w r. 1957
nad Jeziorem Ostrzyckim wiercenie ,Kartuzy Gec 1”. Siegnelo ono do
glebokoéci 805,65 m az do systemu jurajskiego, przy czym strop tego
systemu uchwycony zostal juz na glebokosel 779 m. Jest on zbudowany
7z wapieni oolitycznych i dolomitycznych oraz z wapnistych itowcow
z koralami. Na nich zalegajg utwory dolnej kredy. Sg to szare mulowce
z wkladkami ciemnych it6w. Egczna ich migzszos¢ wynosi 170,8 m.
Podscielajg one 328,3-metrowej miazszosci serig utworow gornej kredy
zbudowana z jasnych margli, piaskow, piaskowcow i itow glaukonito-
wych. Strop kredy zalega na glebokosci 279,8 m. Powyzej wystepuja
piaski glaukonitowe z bursztynami i fosforytami wieku woligocenskiego.
Miazszosé ich wynosi 13,4 m. Prawie taka sama (13,8 m) jest migzszosC
miocenu reprezentowanego przez piaski kwarcowe ze zwegleniami
i clemmymi ilami. Wyzej rozpoczyna sie czwartorzed, osiagajacy w tym
miejscu 252,6 m. migzszosci.

7Z budowy starszego podloza na szczegblng uwage zastuguje po-
wierzchnia podczwartorzedowa. Jest ona nieré6wna. W samym tylko
dorzeczu Raduni deniwelacje stropu trzeciorzedu przekraczaja 150 m.
(tabl. XLII). ‘

Starsze utwory sa przykryte plaszczem osadow czwartorzedowych
nier6wnej grubosci. Maksymalng migzszos¢ czwartorzedowej pokrywy
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przewiercono dotychczas w otworze ,Kartuzy Geo 1”7 — wartos¢ wyze]
podang. Poza tym duze migzszosci stwierdzono: w Kamienicy Szlachec-
kiej 120 m, Hopowie 130 m, Lisiej Jamie 141 m, Nygucie 162 m, Ryba-
kach 184,4 m. We wszystkich tych miejscowosciach czwartorzed nie
zostal przebity. Duzy wplyw na rozwoéj czwartorzedowej pokrywy mia-
la rzezba starszego podloza. W miejscach odpowiadajacych zagtebie-
niom w starszym podiozu pokrywa jest gruba, a na wyniesieniach tegoz
podloza jest ona stosunkowo cienka. Jako przyklad przeciwstawianych
w tej chwili grubosci pokrywy wskazaé tu mozna obszar jezior Radun-
skich 252,6 m i okolice Lapina okolo 60 m. Z tego wynika, ze w duze]j
cze$ci Pojezierza Kaszubskiego plejstocenska sedymentacja miata cha-
rakter wyréwnawczy.

W rozwazanej pokrywie z niezwykly wyrazistoscig zaznaczajg sie
podstawowe rysy budowy czwartorzedu, to jest réznorodnos¢é materialu
i jego nieregularne ulozenie. Profil wiertniczy w Lisiej Jamie ujawnia
monolityczny fragment zbudowany prawie wylgcznie z jednego pokladu
margla zwatowego o grubosSci 106,5 m. Podobne fragmenty wystepuja
w Kacku Wielkim: 101,4 m i Reboszewie 90,5 m. Wprost przeciwny
rys podkresla profil w Fapalicach. Tam czwartorzed jest wyksztatcony
w serii glin, piaskow i zwir6éw. Poklady glin i zwiréw powtarzajg sig
2z 7 razy w nawierconych zaledwie 82 m migzszo$ci. Liczba 7 nie wy-
raza zapewne maksymalnej iloSci glin, jakie spotyka sie w profilach
czwartorzedowych Pojezierza Kaszubskiego. Jednakze typowy dla tego
obszaru jest prawdopodobnie profil z trzema pokladami glin. W do-
rzeczu Raduni jest on reprezentowany w 30%. Profil z dwoma pokla-
dami glin wystepuje w 21%. W wielu miejscach plaszcz osadow plej-
stocenskich ma bardziej nieregularng budowe, co jest wynikiem zabu-
rzen glacitektonicznych. Typowym przykladem takiego miejsca jest
Kielpino Goérne, gdzie przebito potrojng kre miocenskich utworow.
Cickawe szczegbly potwierdzone wierceniami wystepujag na terenie
Starej Pily i Zukowa. W pierwszej z tych miejscowosci pod marglisto-
-piaszczysta serig 42-metrowej migzszosci wystepuje poklad ciemno-
szarego piasku. W nim znajdujg sie szczatki ro§linne i skorupy S$lima-
kow. Ta paleontologiczna zawarto$¢é jest dowodem interglacjalu lub
interstadiatu. Jednocze$nie dokumentuje ona, ze czwartorzedowa po-
krywa w okolicach Starej Pily pochodzi co najmniej z trzech faz plej-
stocenskich: dwoch glacjalnych i jednej cieplejszej. Na razie nie jest
wiadome, czy byly to glacjaly, czy tylko stadialy. Nie jest wykluczone,
ze pokrywa w tych miejscach jest sukcesja wiekszej ilosci faz, bowiem
wiercenie w Starej Pile siegnelo tylko do glebokosci 88 m nie prze-
bijajac czwartorzedu. Glebsze jego partie pozostaja nieznane. Podobne
szczegbly zostaly ujawnione na terenie Zukowa. Wystepuja tam ity
zastoiskowe, ktére powtarzaja sie trzykrotnie w nawiercanej do 70 m
serii czwartorzedowej. Pierwszy od gbéry poklad iléow ma 10 m migz-
szoSci, drugi tylko 3 m, a najnizszy 2 m. Ity zastoiskowe sg tak samo
dowodem wielofazowego nawarstwiania sie osadéw plejstocenskich
(tabl. XLIII).

W s$wietle tych cech, a to zmiennej budowy i bardzo réznorodnego
wyksztalcenia utworéw, zagadnienie stratygrafii czwartorzedu na tym
terenie zarysowuje sie bardzo niepewnie. Niewatpliwe jest tylko to, ze
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na obszarze Pojezierza Kaszubskiego czwartorzedowa pokrywa jest
wielofazowa. Ile jednak byto tych faz i jakie byly — to na razie pozo-
staje zagadnieniem otwartym.

Caloksztalt zawartych tu rozwazan na temat budowy geologiczne]
wyraza zalgczony przekroj przez dorzecze Raduni (tabl. XLIII).

Ilustruje on w sposéb wyrazny zasadnicze cechy przeanalizowane]
budowy. Przede wszystkim unaocznia on sfalowanie powierzchni pod-
czwartorzedowej, wyniesienia i obnizenia i charakter tych elementow.
Nastepnie przekréj ukazuje: nier6wna migzszo$¢é czwartorzedowej po-
krywy cieniejacej ku wschodowi, zasypanie plejstocenskimi osadami
zaglebien podscielajgcej powierzchni i w ogole ksztaltowanie sie¢ migz-
szosci czwartorzedu w zalezno$ci od powierzchni podscielajgcej i stro-
powej. '

OBJASNIENIA TABLIC

Tablica XLI

Morfometria dorzecza Raduni (na pcdstawie $rednich wysokosci). 1 — Obszary wy-
niesione ponizej 50 m; 2 — obszary o wyniesieniu 50 — 100 m; 3 — obszary o wy-
niesieniu 100 — 150 m; 4 — obszary o wyniesieniu 150 — 200 m; 5 — obszary o wy-
niesieniu 200 — 250 m; 6 — obszary o wyniesieniu powyzej 250 m; 7 — wspoOlczesna

~ linia wododzialowa

Tablica XLII

Mapa powierzchni podczwartorzedowej w dorzeczu Raduni. a — otwory, w kt6-
rych nawiercono pod czwartorzedem kredg; b — otwory siegajace poprzez czwarto-
rzed do miocenu; ¢ — otwory konczace si¢ w czwartorzedzie, liczby obok powyz-
szych znakéw oznaczaja rzedne stropu podczwartorzedowych utworéw; d — po-
wierzchnia podezwartorzedowa zalega ponizej; e — wspolczesna linia wododzia-
towa

Tablica XLIII

Przekr6j geologiczny przez dorzecze Raduni. 1 — starsze podloze; 2 — czwarto-
rzed; 3 — linia przekroju wspoOlczesnej powierzchni; 4 — linia przekroju wspol-
czesnej powierzchni zrekonstruowanej na podstawie rzednych otwordéw
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