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Streszczenie: W Tatrach wyrézniamy dwie serie osadowe. Jedna, zwig-
zana z trzonem Kkrystalicznym i przefaldowana w dwa faldy lezace nosi nazwe serii
wierchowej, druga, nasunieta na nig — serii reglowej. W serii wierchowej najstar-
szym utworem jest perm rozwiniety w posteci werrukana. Trias zaczyna sie pias-
kowcami zlepieﬁcowaiyrxii, przechodzac stopniowo w facje weglanowsg anizyku i la-
dynu. Karnik i noryk rozwiniete sa w facji klastycznej, miejscami dolomitowej,
w retyku zaznaczaja sie wynurzenia i lokalne zalewy morskie. W liasie istnieja duze
luki, w doggerze i malmie zaznacza sie wyréwnanie facji. W kredzie dolnej rozwija
sie facja urgonu. W albie $rodkowym przychodzi zalew morski, poglebiajacy sie
w albie gérnym i cenomanie.

W serii reglowej przebieg wydarzen jest podobny, z tg réznica, ze w jurze §rod-
kowej i czesciowo gbérnej zaznacza sie wybitne poglebienie, wyrazajgce sie powsta-
niem radiolarytow.

Sfaldowanie Tatr nastgpilo w fazie subhercynskiej, po czym przyszedt zalew
w érodkowym eocenie. Flisz podhalanski’ gérnego eocenu i dolnego oligocenu konczy
cyk! sedymentacyjny.

WSTEP

Nasze poglady na paleogeografie Tatr ulegly ostatnio do$¢ powazne]
ewolucji. Intensywne badania stratygraficzne, petrograficzne i sedymen-
tologiczne zmienily nasze wyobrazenia o Srodowisku tworzenia si¢ nie-
ktérych osadow, a takze ich wieku, a ponadto pozwolily na dokladniejsze
sprecyzowanie poszczegoélnych faz ruchéw gorotworezych, ktére do te]
pory byly ustalone tylko w ogolnych zarysach. Najwieksze zmiany za-
znaczyly sie w obrebie triasu, ale zmienily sig réwniez nasze poglady od-
noénie do stratygrafii i paleogeografii jury na obszarze pewnych regionow.
Korekcie ulegl réwniez obraz trzeciorzedu. Badania w Tatrach sg w toku
i moga przynie$¢ jeszcze pewne nowe szczegély, ale zasadniczo chyba
obrazu nie zmienig,.
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Historie Tatr $ledzi¢ mozemy dobrze od momentu powstania skal osa-
dowych, ktére dochowaly sie w niezmienionej postaci, tj. od permu. Co
dzialo sie przed tym okresem, jest na obszarze Tatr malo czytelne. Two-
rzy¢ sie tu musialy jakie$§ skaly osadowe i magmowe, ale ich wzajemny
stosunek i wiek nie da sie odcyfrowaé wskutek pdzniejszych zmian, jakim
te skaly ulegly. Istnie¢ tu muszg rowniez $lady orogenezy kaledonskiej
i starszych ruchéw, jednak nic o nich powiedzie¢ nie umiemy. Dawno
wypowiadany poglad, ze granit tatrzanski wiazaé nalezy z orogenezg wa~
ryscyjska (Rabowski 1936, Kreutz 1930), zostal ostatnio potwier-
dzony przez badaczy slowackich. Kantor (1959) metoda argonows ustalil
wiek granitu tatrzanskiego na okolo 250 mil. lat, a wiec karbonski. Przy-
puszczenie wiec Kreutza, ze spotykane w trzonie krystalicznym so-
czewki lupkéw grafitowych sg zmienionymi utworami karborskimi, z¥y-
skuje silne poparcie. ‘

Jak wiadomo, na obszarze Tatr wyrézniamy dwie jednostki tektoni-
czno-facjalne. Jedna z nich zwana wierchows zwigzana jest z frzonem
krystalicznym Tatr. Utwory te wystepuja dzi§ w Tatrach w trzech jedno-
stkach nizszego rzedu. Bezposdrednio na krystaliniku spoczywa seria zwana
serig Kominéw Tylkowych bedaca synonimem serii Tomanowskiej D. A n-
drusowa lub autochtonu Rabowskiego. Ta ostatnia nazwa ze
wzgledu na to, Ze zapewne trzon krystaliczhy nie jest na miejscu, zostala
zastgpiona wyze] wymieniong nazwsg. Nazwa serii Kominéw Tylkowych
zostala zaproponowana zamiast serii Tomanowskiej ze wzgledu na to, ze
w Kominach Tylkowych wystepuje najpelniejszy profil tej serii. Na serii
Kominéw Tylkowych lezy oddzielony kredg fald Czerwonych Wierchéw,
a na nim réwniez kreda oddzielony fald Giewontu. Seria wierchowa od-
znacza si¢ znacznymi przerwami w osadach oraz na 6go6t plytkewodnym
ich charakterem. Kreda dolna rozwinieta jest w postaci urgonu, na kté-
rym lezy fransgresywny alb. Na serii wierchowej leza osady serii reglo-
wej w postaci dwoch odrebnych plaszezowin, dolnej odpowiadajacej plasz-
-czowinie kriznianskiej geologéw stowackich, i gérnej bedacej odpowiedni-
kiem plaszczowiny choczanskiej. Plaszczowina reglowa dolna, w pordw-
naniu z serig wierchowa, odznacza sie znacznie pelniejszym rozwojem
stratygraficznym i na ogét bardziej glebokowodnym charakterem swych
osad6w. Lezaca na plaszczowinie reglowej dolnej, oddzielona kreda plasz-
czowina choczanska, rozwinieta bardzo niekompletnie posiada wyraznie
zaznaczone oddzwieki bardziej poludniowe (obecno$é amonitéw w triasie).

Ostatnio z zupelnie odmienng koncepcja tyczaca sie tak charakteru
serii wierchowych, jak i reglowych i ich wzajemnego stosunku wystapil
M. Mahel (1958). Stwierdza on, ze nie ma wlaiciwie jednej serii wier-
chowej w obrebie calych Karpat Centralnych, ale ze kazdy z trzonow
krystalicznych ma swojg sobie wladciwg serie wierchows. Jest to nie-
watpliwie stwierdzenie stuszne, jak to mieliémy zreszta moznosé spostrzec
w_czasie naszej wedréwki po Slowacji w gronie kolegéw slowackich. Mé-
wlgc wiec o serii wierchowej mamy na mysli jej rozwéj w Tatrach, mé-
wimy wiec o serii wierchowej tatrzanskiej.

_W dalszym ciagu swych wywodéw dochodzi M. Mahe] do wydzie-
'1en1g w obrebie Karpat Centralnych nowej jednostki tektoniczno-facjalnej,
a mianowicie jednostki zachodniokarpackiej, do ktérej wlacza pewne ele-
- menty zaliczane powszechnie do serii wierchowej, jak i plaszczowiny
kriznianskiej. Nowa jednostka stanowilaby ogniwo poérednie pomiedzy
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seriag wierchowa w dawnym ujeciu a plaszczowing kriznianska. Typem
nowej jednostki jest przede wszystkim rozw6j osadéw w Matych Karpa-
tach i Stratenskiej Hornatinie. Seria ta w Malych Karpatach odznacza sig
bogatym rozwojem liasu, w ktérym istotna role odgrywaja wapienie kry-
noidowe, oraz radiolariowym rozwojem doggeru i cze$ciowo malmu. W ty-
tonie panuja wapienie kalpionellowe. W neokomie wystepuja margliste
wapienie czasem z rogowcami. W Stratenskiej Hornatinie utrzymuje sie
charakter kryhoidowy w doggerze, przechodzac nawet do malmu. W ty-
tonie wystepuja wapienie kalpionellowe, w neokomie zaznacza sie przerwa.
Mniej lub wiecej krynoidowy charakter utrzymuje si¢ w doggerze i w in-
nych trzonach karpackich; wieksza zmienno§¢ wykazuje neokom. Do serii
zachodniokarpackiej wiacza M. M ah el réwniez serie Czerwonych Wier-
chéw i Giewonti w Tatrach. Jednostka zachodniokarpacka w ujeciu M.
Mahela tworzylaby sie w poblizu serii wierchowych w miejscach plyt-
szych, gdy miejsca glebsze bylyby obszarem sedymentacji serii reglowych.
W konsekwencji neguje M. Mahel istnienie rozleglej plaszczowiny
kriznianiskiej, ktéra by miala ze strefy korzeniowej Weporydow zostaé
pizesuhieta ponad serie wierchowa; jego zdaniem serie te tworzyly sie
w obrebie trzonéw karpackich.

Nie mam mozno$ci ani zamiaru dyskutowania calo§ci problemu. Wy-
dzielenie jednak nowej jednostki, ktéra odznacza sie znaczng zmiennoscia
litologiczng, wydaje sie sztuczne i niekonsekwentne w stosunku do po-
sladéw autora odnoénie do serii wierchowej i nieuznawania samodziel-
nej plaszczowiny kriznianskiej.

 Jeéli chodzi jednak o Tatry, to musze stwierdzi¢, ze wnioski autora
utrzymaé sie nhie dadzg. Przede wszystkim stratygrafia serii Czerwonych
Wierchéw i Giewontu przedstawiona na tabeli w pracy M. Mahela wyka-
zuje szereg niescistoéci i odbiega od istotnego cbrazu. Nie stwierdziliSmy
w tej serii zadnej przerwy w neokomie. Inaczej wyglada roéwniez straty-
grafia jury i kredy. Nie widze w ogole zadnych podobienstw miedzy serig
Czerwonych Wierchéw i Giewontu a seria zachodniokarpacka M. Mahela.

Seria Czerwonych Wierchéw i Giewontu rézni sie wprawdzie dosé
istotnie od serii Kominéw Tylkowych przede wszystkim brakiem liasu.
Ale liasu nie ma réwniez w masywie Szerokiej Jaworzynskiej, w serii,
ktéra odpowiada serii Kominéw Tylkowych. Nie ma takze w serii Czer-
wonych Wierchéw klastycznego kajpru, ale w jednostce Swierkul, stano-
wiacej poéredni tektoniczny czlon miedzy obu seriami, znajdujg sie od-
dzwieki tego typu osadéw. Obie serie zwigzane sg z soba sedymentacyj-
nie, a przebieg wydarzen w doggerze, malmie i kredzie byl bardzo po-
dobny. Réznice miedzy obu seriami dadza sie bardzo atwo wytlumaczy¢
réznicami w obrebie jednego i tego samego basenu sedymentacyjnego
i nie ma najmniejszege uzasadnienia rozdzielanie obu serii i wlgczanie
ich do odrebnych jednostek. Dlatego tez w dalszym ciggu mych wywodow
traktuje obie wymienione serie jako przynaleine do jednej wiekszej jed-
nostki, to jest do tatrzanskiej serii wierchowej 1.

1 Ostatnic Zb. Kotanski (Tektogeneza i rekonstrukcja paleogeografii pasma
wierchowego w Tatrach (Acta Geol. Pol., t. XI, 2 1961) wraca do pojecia jednostki
autochtonicznej Rabowskiego, wyrédzniajac w niej jednak szereg serii, réznigeych
sie rozwojem triasu i jury. Roznice te wyrazaja sie gléwnie lukami stratygraficznymi
wywolanymi ruchami kimeryjskimi, -
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Bez przesadzania sprawy pochodzenia poszczegdlnych jednostek i wiel-
kosci nasuniecia stwierdzi¢ nalezy, ze jesli rozprostujemy lezgce na sobie
faldy Giewontu i Czerwonych Wierchéw rozdzielone kreda, wystepujaca
w falszywych antyklinach, i cofniemy je ku poludniowi, to zajma one
zapewne caly trzon krystaliczny. Lezace na nich plaszczowiny reglowe,
a wiec plaszczowina reglowa dolna i lezaca na niej plaszczowina choczan-
ska podeslana kreda, musialy wobec tego mieé swoj basen sedymenta-
cyjny daleko na poludnie od trzonu krystalicznego Tatr.

To sa fakty bezsporne i nie podlegajace dyskusji, ktére wystarczg
w zupelnosci dla nakre§lenia obrazu paleogeograficznego Tatr, ktéry po-
nizej przedstawiam.

PERM

Najstarsza skalg osadowa, ktéra zachowala sie na krystaliniku, to wy-
stepujace w kilku oderwanych platach na grani J agniecego utwory permu
(V. Uhlig 1897). Znane sa one w literaturze pod nazwg zlepiefica koper-
szadzkiego (M. Limanowski 1903) czy serii koperszadzkiej (E. P a s-
sendorfer 1950). Seria ta rozwinieta jest doéé réznorodnie. W kla-
sycznym odslonieciu w malej przelaczce u stép turniezki (kota 1930) wy-
stepuja w spodzie grube zlepience zlozone z otoczakéw i blokéw granitu
szarego, czerwonego, aplitu i pegmatytu, odcinajace sie wyraznie od leza-
cego w spagu granitu. Otoczaki uloZone sg réwnolegle, zgodnie mniej
wiecej z upadem lezacych w stropie piaskoweéw werferiskich. Bloki tkwig
w gliniastej, przesyconej tlenkami zelaza masie barwy wisniowej, prze-
pelnionej ostrokrawedzistymi okruchami granitu, skaleni, kwarcu i miki.
Spoiwo gliniaste wykazuje miejscami réwniez uwarstwienie. Ku gorze
otoczaki nikng i seria przyjmuje charakter gliniasty. W stropie wystepujag
piaskowce zlepieficowate i zlepierice werfeniskie. Inaczej nieco wyglada
seria ta w poblizu Przeleczy Pod Kopa. Jest ona tu najgrubsza i mierzy
ponad 20 m migzszosci. W calosci rozwinieta jest ona w postaci osadéw
gliniastych lezacych ostra granica na sczerwienialym i zwietrzalym gra-
nicie. W dolnej czeéci tuz w poblizu granitu wystepuja nieliczne otoczaki
granitu szarego i czerwonego. Kontakt miedzy granitem a serig koper-
szadzka jest bardzo wyrazny i ostry, wskazujac na odrebnogé i niezalez-
nos¢ calej serii. Ku goérze otoczaki nikna, skala przybiera charakter gliny
z licznymi okruchami skaleni, kwarcu, pegmatytu i miki. W stropie wi-
doczne sy powtarzajace sie parokrotnie warstewki zlepienncow i multow-
cow, co wskazuje na sedymentacie wodng. W stropowej partii réwniez
widoczne s3 w jednym miejscu liczne zylki kwarcowo-skaleniowo-mi-
kowe, powstale w stadium hydrotermalnym proceséw pomagmowych,
zwigzanych z wulkanizmem permskim. Tutaj réwniez wystepuja skaty
o cechach skal wulkanicznych, zapewne tufity. Na serii koperszadzkiej
ostra granica lezy werfen. Osady tu opisane przypominaja do zludzenia
spagowe ogniwa werrukana Karpat Centralnych w miejscowosici Polka-
nowa (Stare Hory, masyw Niznich Tatr), gdzie utwory te leza bezposre-
dnio na krystaliniku, rozwinietym tu w postaci gnejsow. :

CUtwory werrukana na grani Jagniecego leza bezposrednio na szarym
granicie, ktéry miejscami wykazuje intensywne zaczerwienienia i jakby
slady wietrzenia.- Obecno$¢ zas w serii koperszadzkiej J agniecego otocza-
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kow aplitowych i pegmatytowych wskazuje na intensywne procesy nisz-
czenia przed powstaniem serii koperszadzkiej, ktore spowodowaly, ze
w Tatrach usunieta zostala pokrywa lupkow krystalicznych, jak i brzezne
partie granitu aplitowego i pegmatytowego. Z serii tej ocalaly jedynie
otoczaki. Trzeba zatem przyjaé, ze osadzenie utworéw werrukana poprze-
dzil okres intensywnego wietrzenia, w czasie ktérego struktury hercyn-
skie ulegly daleko idacemu zniszczeniu i zasypaniu czerwonym detrytu-
sem typu molasy. Miejscami tworzyly sie glebckie depresje, na przyktad
w strefie Podbrezowej, ktére osiadajac wypelnialy sie osadem grubym
na setki metrow. Tatry zapewne zostaly rowniez w calo$ci przykryte przez
utwory werrukana, cho¢ moze grubos¢ osadéw byla tu mniejsza, zgodnie
z geantyklinalnym charakterem masywu tatrzanskiego. O przykryciu
trzonu krystalicznego przez utwory werrukana mowi fakt, ze w utworach
werfenu, lezacych przewaznie bezposrednic na granicie, brak niemal zu-
pelny otoczakéw granitowych, co dowodzi, ze na calej przestrzeni, skad
rzeki braly material na wytworzenie spagowych ogniw werfenu, granit
nie odstanial sie. Tatry wraz z Niznimi Tatrami i obszarami przyleglymi
stanowily wielka mase ladowa, ktéra ulegla denudacji. Powtarzajace sig
od czasu do czasu erupcje wulkaniczne dostarczaly materialu na tufy lub
osady tufopodobne. W osadach krazyly gorace roztwory, ktére daly po-
czatek zylkom skaleniowo-mikowo-kwarcowyni, widocznym w serii ko-
perszadzkiej Tatr. Seria koperszadzka ma wszelkie cechy utworow osado-
wych, ktére powstaly w wyniku splywu blotnistych mas, czasem przy
udziale burzliwych potokéw, o czym moéwia ogladzone zupelnie dobrze
bloki i otoczaki. W sumie seria koperszadzka przypomina do pewnego
stopnia zlepieniec mys$lachowicki zaréwno pod wzgledem wieku jak i ge-
nezy. Podobienstwo to podkreslaja jeszcze silniej zjawiska wulkaniczne
wspolne obu typom osadow.

Charakter i geneza serii koperszadzkiej byla ostatnio przedmiotem od-
miennej interpretacji A. Michalika (1956), ktory widzial w niej brek-
cje tektoniczng. Wszystkie fakty przecza takie] koncepcji. Zagadnienie to
omoéwilem obszerniej w pracy poswieconej temu zagadnieniu (Passen-
dorfer 1957, Turnau-Morawska 1957). Ostatnio Borza (1959)

i Andrusov (1959) uznaja réwniez osadowy charakter serii koper-
szadzkiej.

TRIAS SERII WIERCHOWEJ
Seis

Po osadzeniu utworéw werrukana zaznaczyly sie na obszarze Tatr po-
nownie ruchy. Nie wszedzie jednak doprowadzily one do powstania nie-
zgodnosci. Niezgodnos¢ taka istnieje zdaje sie na obszarze Tatr, a zazna-
cza sie rowniez w Niznich Tatrach. Dalej jednak ku poludniowi utwory
permu przechodza stopniowo w werfen tak, ze werrukano reprezentuje
tam zapewne caly perm. W Tatrach na przelcmie permu i triasu przy-
chodzi zatem do intensywnych ruchéw, odzywa erozja, ktora niszczy po-
krywe werrukana tak, ze pozostaly z nie] tylko strzepy. Werfen lezy prze-
waznie bezposrednio na krystaliniku. Kontakt werfenu z krystalinikiem
czy permem jest w wielu miejscach natury sedymentacyjnej. Tak jest na
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Skrajnej Turni, gdzie na zwietrzalym granicie lezy bezposrednio $rednio-
ziarnisty piaskowiec, wnikajac w drobne zaglebienia podioza tak, ze nic
ma tu mowy o jakimkolwiek chocby nieznacznym przesunieciu. Podobnie
wyglada miejscami kontakt na Zoltej Turni. Bezwzglednie sedymentacyj-
ny charakter ma kontakt werfenu i permu na grani Jagniecego. Sy jed-
nak miejsca, gdzie nastgpilo lokalne odklucie serii ocsadowej od trzonu
krystalicznego, i tam kontakt ma charakter tektoniczny. Jest to jednak
zjawisko lokalne o niewielkiej amplitudzie, co nie zmienia zasadniczego
faktu, ze basen sedymentacyjny werfenu tatrzanskiego znajdowal sie bez-
posrednio na trzonie krystalicznym i jego stosunek na obszarze sedymen-
tacyjnym serii Kominéw Tylkowych nie ulegl zakléceniu. Wnoszac ze
stosunkowo znacznego zréinicowania migzszosci ulworéw werfenskich,
jak i ich charakteru, mozna przypuszczaé, ze werfen osadzal sie na nie-
rownym podiozu i dopiero sedymentacja utworéw werfenskich spowodo-
wala jego czesciowe wyréwnanie.

Analiza skladu petrograficznego werfenu wykazuje rzecz uderzajaca.
Utwory te s zupelnie odrebne od podioza i nie wigzg sie petrograficznie
ani z trzonem krystalicznym tam, gdzie werfen lezy na krystaliniku, ani
z werrukanem tam, gdzie werfen lezy na werrukanie. W materiale wer-
feriskim przewazaja elementy wybitnie wyselekcjonowane, najtwardsze
takie jak kwarc i réznego rodzaju skaly krzemionkowe, natomiast brak
materialu z podloza. Ostatnio wprawdzie P. Ronie wicz (inform. ustna)
znalazl w spagowe]j czeici werfenu na Skrajnej Turni okruchy i otoczaki
granitu. Ilo$¢ ich jest jednak znikoma w stosunku do materialu obcego.
Otoczaki werfetiskie sg doskonale obtoczone i niewatpliwie przeszty dluz-
‘szy transport. Fakty te nasuwaja przypuszczenie, ze mamy do czynienia
z sedymentem pochodzenia rzecznego, niesionym z daleka przez bystro
plynace rzeki, ktére w momencie, gdy Tatry z poczatkiem triasu zaczely
sie obniza¢, ulegl bardzo szybkiej sedymentacji tam, gdzie chwilowo sie
znajdowal.

Materialu na piaskowce werferiskie whrew twierdzeniom autoréw
dawniejszych, ktérzy go widzieli w granicie trzonu krystalicznego, do-
starczy¢ musialy jakies skaly osadowe. Dowodem tego jest bardzo wy-
selekcjonowany charakter piaskowcow werfeniskich, ktore mogly powstaé
przez przerobienie juz jakiej$ skaly osadowe], a nie bezposrednio z gra-
nitu. Dowodzi tego miedzy innymi fakt wystepowania w werfenie okru-
chéw skal wulkanicznych znanych z werrukana, jak i okruchéw mato
zwiezlych piaskowcow, typu spotykanego w werrukanie. 7 werrukana
czy skaly podobnej bylbym sklonny wyprowadzaé¢ przewazng cze$é du-
zych otoczakéw spotykanych w werfenie. Przypuszczenie takie nasuwa
charakter wyzszych ogniw werrukana w strefie Podbrezowej, w ktérej
wystepuje olbrzymia masa zlepiencéw wykazujacych obecnosé licznych
egzotykdéw. Oczywiscie mogly dolaczyé sie tu i elementy pochodzace z roz-
mycia innych starszych struktur, ale wiekszoé¢ materialu pochodzi¢ musi
ze skal typu werrukana, oczywiscie nie bezposrednio z podloza, ale przy-
niesionego z dalszych obszaréw. Spagowe ogniwa werfenu majg miej-
scami charakter grubych zlepieicéw, miejscami jednak, na przyklad na
Skrajnej Turni, sg to piaskowce $rednioziarniste z nielicznymi wtrace-
niami zlepiencow. '

Szybkie obnizanie lgdu prowadzi do bardzo raptownej zmiany osadéw.
Znikaja zlepiefice, zjawiaja sie piaskowce i tupki. Piaskowce wykazuia
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wielokrotnie obecnoéé¢ ripplemarkéw i hierogliféw pradowych oraz or-
ganicznych wytworzonych juz by¢ moze w morzu. (P. Borza 1959,
P. Roniewicz 1958). Czeste przelawicenia czerwonych tupkéw z mikg
wskazuja na powstanie w warunkach wod stojacych, lagunach czy je-
ziorach.

Zagadnienie warunkéw powstania osadu werfenu jest ostatnio przed-
miotem dyskusji. P. Borza, P. Roniewicz, a ostatnio D. Andru-
sow (1959) uwazaja, ze osady te powstaly w plytkim morzu. Kwestio-
nowane jest rowniez moje przypuszczenie, ze werfen w gléwnej masie
powstal z rozmycia werrukana. Ostatnio St. Dzulynaski i R. Gra-
dzinski (1960) wysuneli ciekawy poglad, ze werfen powstal w wyniku
sedymentacji rzecznej, ale rzek plynacych nie z poludnia, jak przypusz-
czalem, ale z polnocy z olbrzymiego ladu, ktéry rozciagnal si¢ na obszarze
Karpat i rozszerzal sie dalej ku pélnocy. Koncepcje te oparli oni na ana-
lizie struktur kierunkowych piaskowcéw werfenskich. Podobng mysl wy-
powiada ostatnio i D. Andrusow, wychodzac z zalozen paleogeogra-
ficznych. Utwory werfenu uwaza jednak za osad morski. W koncepcji
P. Borzy osady werfenskie tworzyly sie w plytkim morzu, ktérego
brzeg lezal na polnoc od pasma skalkowego .

Wszyscy jednak autorzy sa zgodni, Ze materiaiu na werfen dostarczyc¢
musialy rzeki, jak tego dowodzi odmienno$¢ ich skiadu petrograficznego
od podloza. Roéznice polegaja jedynie na tym, czy osady te byly skladane
na lsdzie, czy w morzu. Rozstrzygniecie tego zagadnienia nie jest oczy-
wigcie latwe i trzeba je rozpatrywaé na tle ogolnego obrazu paleogeografii
tego okresu.

Otés w permie caly wielki obszar Karpat Centralnych i cala Europa
polnocna jest ladem. Jedynie w cechsztynie na obszar ten wdziera sig
zatoka morska obejmujaca Niemcy i Polske po Sudety i Gory Swigto-
krzyskie wkraczajac czeSciowo na Litwe. Na poludniu utwory morskie
permu znamy z obszaru poludniowego Gemeryd i Bukowych Gor. Na
polnoc od tego obszaru perm rozwiniety jest w postaci ladowych utworow
werrukana. W dolnym triasie (seis), utwory niewatpliwie morskie spoty-
kamy znowu na poludniu, a mianowicie w pasmie Gemeryd z bogatg faung
malzy, §limakéw i amonitéw. Natomiast w obszarze lezacym na pdlinoc
i na polnocny zachdéd, nigdy w piaskach i zlepieficach, zaliczanych do
sejsu, $ladu skamienialosci morskich nie znaleziono. Nie znaleziono row-
niez glaukonitu. Oczywiscie negatywne dowody nie rozstrzygaja sprawy.
Biorac jednak pod uwage fakt, ze w materiale zlepienicowym sejsu znaj-
duja sie otoczaki niesione niewatpliwie z daleka, trzeba przyjac. ze niosly
je rzeki. Mozliwe, ze z péinocy, ale nie mozna wykluczy¢, ze na tym roz-
leglym ladzie znajdowaly sie baseny bezodpiywowe, do ktérych rzeki
niosty materiael z poinocy i z poludnia.

Na przelomie permu i triasu zaznaczyly sie ruchy, jak tege dowodza
niezgodnosci na obszarze Tatr i Niznych Tatr. Na obszar lgdowy, pod-
legajacy denudacji, zapewne silnie zréwnany i pokryty zwirowiskami,
wkracza morze przerabiajac miejscowe zwirowiska, stad tak trudno jest
ustalié granice miedzy morskimi a lagdowymi osadami.

Gdybysmy przyjeli, ze utwory seisu od samego spodu sa osadem
morskim, nie wytlumaczony pozostaje fakt, dlaczego osady te tak ostro

1 Za osady morskie cze$ciowo eoliczne uwazajg geologowie francuscy bardzo
podobne utwory wystepujgce w Alpach francuskich (Debelmas 1960).
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odcinaja sie od podltoza. Przeciez teren, na ktory mialoby wkracza¢ mo-
rze, pokryty byl badZ to utworami werrukana, badz rumoszem granito-
wym, a wiec osadami malo zwieztymi. W tych warunkach osady wkra-
czajacego morza musialyby sie wigza¢ stopniowo z podlozem tak, jak to
widzimy w transgredujgcych utworach eocenskich tam, gdzie eocen lezy
na rumoszu dolomitéw choczanskich w zachodnich Tatrach, czy rumoszu
wapieni neokomu Tatr Bielskich. Tam za$, gdzie eocen lezy na litej skale,
sklada sie przewaznie, jesSli nie wylacznie, z materialu podloza.

Wyobrazam sobie przebieg transgresji w sposéb nastepujacy. Z po-
czatkiem seisu brzeg morza znajduje sie w Gemerydach i stad stopniowo
posuwa sie ku poinocy. Na wielkim ladzie Karpat Centralnych istnialy
depresje, ktore w miare osiadania zostaly wypeinione gruba masg wer-
rukana i tam ono ocalalo. Na obszarze natomiast Tatr, ktére sg regio-
nem geentyklinalnym, osady werrukana ulegly w znacznej czeSci usu-
nieciu w czasie fazy lagdowej, ktéra poprzedzila transgresje morza. W miare
zapadania Karpat Centralnych morze stopniowo przesuwa sie ku pol-
nocy, przerabiajgc przyniesione uprzednio rzekami osady ladowe i wecie-
lajac je w osady morskie. P. Borza a za nim D. Andrusow przy-
puszczaja, ze W czasie seisu brzeg morza lezal na pdlncc od pasma skal-
kowego. Tak bylo zapewne w pewne]j fazie, ale z poczatkiem seisu brzeg
lezal zapewne na poludnie od Tatr. -

Badania nad tym zagadnieniem sg w toku i by¢ moze, Ze pozwolg
na rozwiazanie sprawy kierunku transportu i jego Zrédla, i charakteru
osadéw. Chcialbym zwréci¢ uwage, ze w podobny sposob rozwinigte sg
utwory psirego piaskowca na olbrzymim obszarze Europy od Ardenéw
po Masyw Czeski i Gory Swietokrzyskie. Na obszar ten wkraczalo nie-
jednokrotnie morze, zostawiajgc wkladki z faung morska. Na ogét jednak
sg to bezspornie osady lgdowe.

Kampil

W dalszym biegu wydarzen w kampilu w zwigzku z szybkim obni-
zaniem sie Tatr zmienia sie raptownie osad (Zb. Kotanski 1959Db,
1959 c). Miejsce materiatu klastycznego zajmujg coraz silniej osady we-
glanowe. Brzeg morski sie odsuwa, coraz wicksze polacie lgdu ulegaja
zatopieniu. Powstajg lupki, margle i dolomity, ktére w wyniku wietrze-
nia daja tzw. dolomity i wapienie komorkowe. Charakter weglanowy
poteguje sie, powstaja czarne wapienie bitumiczne oraz zétto wietrze-
jace dolomity (warstwy myophoriowe). Wystepujaca w nich Myophoria
costata oraz Naticella costata okreslajg ich pozycje jako gérny kampil
i stanowiag wazny horyzont przewodni. Morze jest niespokojne, czego
wyrazem jest pojawienie sie w tych warstwach brekeji $rédwarstwo-
wych.

Z anizykiem zmienia sie radykalnie charakter osadu. Znikajg ele-
menty klastyczne i niepodzielnie zapanowuja osady weglanowe. U pod-
stawy anizyku lezy brekcja lub zlepieniec, w ktérych sklad wchodzg glow-
nie elementy pochodzace z warstw myophoriowych, ale takze zielone
lupki z dolomitéw komorkowych dolnego kampilu, a nawet ulamki
kwarcytéw i kwarcytycznych piaskowcow seisu, a wiec skladniki warstw
lezacych kilkedziesigt metréw nizej. Dowodzi to wynurzenia i dos¢ gle-
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bokiego rozmycia, ktore siegnelo miejscami az do seisu. Jest rzecza go-
dng uwagi, ze brekcja ta wystepuje we wszystkich jednostkach serii
wierchowej, a nawet w analogicznej sytuacji w serii reglowej, stano-
wigc wydarzenie paleogeograficzne pierwszego rzedu.

Nad brekcja podstawows lezg cukrowate delomity i wapienie dolomi-
tyczne niejednokrotnie wyraznie warstwowane, powstale najprawdopo-
dobniej przez kruszenie jakich$§ organicznych struktur. Dolomity wiec
sg detrytycznego pochodzenia. Spotykane w tej serii slady rozmywania,
a nawet $lady twardego dna wskazuja na niespokojne warunki sedymen-
tacji. W poziomie wyzszym zjawia sie niezmiernie charakterystyczny
utwor, a mianowicie tzw. wapienie robaczkowe. Zbudowane sg one
z walkowatych, czasem rozwidlajacych sie waleczkéw wapiennych tkwig-
cych w marglistym spciwie. Czasem wystepuja na powierzchni, czasem
jednak caly wapien przepelniony jest takimi walkowatymi utworami.
Utwory te byly uwazane za §lady organizmoéw czy struktury organiczne,
cho¢ w nich nigdy zadnych dowodéw na to nie znaleziono. Jak przypusz-
cza jednak Zb. Kotanski (1955), tworzyly cie one na skutek sptywow
powstajgcych w nie zdiagenezowanej jeszcze substancji wapiennej. Tam
za$, gdzie caly wapien sklada sie z obtoczonych wyraznie walkéw, byly
one osadzane jako fragmenty juz stwardnialych utworéw. Wapienie ro-
baczkowe wystepuja powszechnie w geosynklinie karpacko-alpejskiej
i stanowia moze najbardziej znamienny rys anizyku wierchowego. Nie brak
ich réwniez i w serii reglowej w analogicznej pozycji stratygraficznej.

Ostatnio Ellenberger (1958) wystapil z odmienng koncepcjg od-
nosnie do genezy wapieni robaczkowych. Uwaza, ze powstaly one w wy-
niku wypelnienia korytarzy jakich§ organizmoéw, ktore odzywialy sie
jamochlonami lub mulem. Podstawg tej koncepcji jest fakt znalezienia
wsérod tego rodzaju utworéw resztek spikul jamochlonéw. Moze istotnie
niektore z tych struktur powstaly i na tej drodze. Cale zagadnienie za-
sluguje na glebszg uwage i dalsze badania.

Czesto spotykanym utworem w anizyku sa wapienie krynoidowe, zlo-
zone z polamanych najczeSciej kragzkow liliowcow. Wykazujg one nie-
iednokrotnie frakcjonalne warstwowanie i tworzyly sie wowczas, gdy
osad dostawal sie ponizej podstawy falowania, a fale nie zaklécaly spo-
kojnej sedymentacji. W rzadkich przypadkach spotykamy cienkie war-
stewki przepelnione doskonale zachowanymi lodygami liliowcow z ro-
dzaju Dadocrinus grundeyi (J. Lefeld 1958), ktéry wyznacza miejsce
wapieniom w dolnym anizyku. Zyly one tworzac cale murawki w krét-
kich momentach pewnego spokoju sedymentacyjnego, gdy nie byly nisz-
czone falami.

Jako fakt godny uwagi warto zanotowaé¢, ze ten sam gatunek znany
jest na Slagsku w poziomie dolnego wapienia falistego, co wskazuje na
zwigzki komunikacyjne pomiedzy Tetyda a basenem friasu na Nizu.
Obecnosé brekeji srodwarstwowych w utworach gérnego anizyku na ob-
szarze Tatr wskazuje w dalszym ciagu na plytko$é¢ basenu, zmiany jego
glebokosci i niespokojng sedymentacje, w wyniku ktoérej czesciowo zdia-
genezowane osady ulegly ponownej redepozycii. W niedalekim sgsiedz-
twie byly wynurzone jakie§ obszary ladowe, czego dowodza wktadki
czerwonych piaszezystych lupkéw, znanych z poludniowych zboczy
Giewontu, a przede wszystkim za$§ z Krzesanicy, gdzie osiggaja naj-

- wiekszg migzszoscé.
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Wsrod utworéw wapiennych wystepujg czesto zolte wietrzejace dolo-
mity, ktore powstaly niewatpliwie syngenetycznie albo pédzno-diagene-
tycznie wsréd osadéw wapiennych, jak tego dowodzi fakt, ze w brek-
cjach $rodwarstwowych znalazly sie fragmenty dolomitéw; widocznie
skaly, ktore dostarczaly otoczakéw, byly juz wowcezas dolomitami
(Kotanski 1959 b). Zachodzily jednak i zjawiska wtérnej dolomityzacji,
czego dowodem sg zyly dolomitéw krystalicznych przecinajacych wapie-
nie i dolomity. Jako rzecz godna uwagi warto podkresli¢, ze trzymaja
si¢ one pewnego poziomu, ktérego nie przekraczaja.

W ladynie nastepuje pewne ujednolicenie warunkéw paleogeogra-
ficznych w basenie sedymentacyjnym Tatr. Osadzaja sie w dalszym ciagu
skaly weglanowe, ale z wyraZng przewagsa dolomitéw. Zasolenie basenu
jest zapewne duze, nigdzie jednak nie stwierdzono obecnosci siarcza-
noéow — gipsu czy anhydrytu. Dolomity majg barwy szare, sa drobno-
krystaliczne i réznia sie wyraznie zaréwno od dolomitéw anizyku, jak
i noryku. W spokojnych warunkach tworzyly sie drobnowarstwowane wa-
pienie ze sladami struktur splywowych. Niejednokrotnie pojawiajg sie
rowniez wapienie oolitowe.

Z triasem gornym zmieniajg sie raptownie warunki sedymentacyjne.
Do osadu dostajg sie znaczne iloSci materiatu terrygenicznego w postaci
piasku, a nawet zwiru. Osady przyjmuja w niektérych miejscach (Czer-
“wone Zlebki) barwy intensywnie czerwone — najwidocznej w sasiedz-
twie zostal wydiZwigniety jakis obszar, ktory dostarczal materialéw
klastycznych. Nie mamy podstaw do przypuszczenia, ze obszarem tym byl
trzon krystaliczny Tatr. Trzon ten byl w tym czasie przykryty gruba
serig osadow i erozja zapewne nie dotarla do krystaliniku. Raczej sa-
dzi¢ nalezy, ze zZrddlem materialu, z ktérego powstaly utwory kajpru,
byl werfen. Mozliwe, ze dolaczyly sie tu réwniez i jakies materialy po-
chodzgce dalej z poludnia. W facji klastycznej czerwonych lupkéw, pias-
kowcow i zlepiencéw w obszarze Czerwonych Zlebkéw rozwiniety jest
caly goérny trias, a wiec karnik i noryk. Natomiast w Dolinie Smytnie]
facje klastyczng widzimy jedynie w dolnej czesci goérnego triasu, gdy
wyzej pojawia sie gruba seria zielonawych dolomitow, ktore byé moze
reprezentujg juz noryk, podobnie jak w Alpach (Kotanski 1956). W ma-
sywie Szerokiej Jaworzynskiej caly gdérny trias rozwiniety jest w facji
weglanowej, wyksztalconej w postaci ptytkowych, z6ttych dolomitéw oraz
czarnych i czerwonych lupkéw dolomitycznych. Takaz sama facja utrzy-
muje si¢ w poludniowo-wschodniej czesci Rzedow pod Ciemniakiem, gdzie
ostatnio zostaly znalezione skamienialosci (Kotanski 1959 c¢). Analiza
osadow i ich stosunku do siebie w gornym triasie prowadzi do wniosku,
ze w karniku mialy miejsce silne ruchy, ktéore w konsekwencji pocigg-
nety za soba duzg erozje. W Dolinie Cichej na warstwach myophoriowych
kampilu lezg bezposrednio retyckie warstwy tomanowskie, w Dolinie
Chocholowskiej na warstwach myophoriowych lezg dolomity noryku, zna-
czgc nowa morsksg transgresje. Transgresja norycka siegnela, by¢ moze,
i na obszar Czerwonych Wierchéw, i Giewontu, jak tego dowodzityby
otoczaki dolomitowe noryku znane z liasu Kominéw Tylkowych. Ogélnie
rzecz biorac utwory gornego triasu reprezentujg osady w przewaznej
czeSci morskie. Je$li chodzi o ich dolng cze$é, sa to utwory klastyczne,
ktore tworzyly sie z materialéw niesionych moze rzekami w strefie po-
$redniej miedzy morzem i ladem, w ktérej ustawicznie zmienialy sie wa~
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runki. Jako rzecz charakterystyczng warto zauwazy¢, ze w skalach we-
glanowych zjawiaja sie konkrecje czerwonych chalcedonow, ktore two-
rzyly sie z krzemionki przynoszonej z ladu, gdzie panowalo intensywne
wietrzenie chemiczne. Podobne utwory znajduja sie w serii reglowe]
wskazujac, ze bylo to zjawisko regionalne w zwiazku z warunkami paleo-
gecgraficznymi, jakie zapanowaly w gornym triasie na obszarze Tatr i te-
renie przyleglym.

Utwory gornego triasu wystepuja jedynie na obszarze jednostki Ko-
minéw Tylkowych. Brak ich zupelnie w obrebie jednostki Giewontu
i Czerwonych Wierchow, gdzie bezposrednio na triasie leza osady ba-
josu iub batonu. Teren ten reprezentuje zatem w obrebie serii wiercho-
wej jaki§ obszar geantyklinalny, ktory ulegl wypietrzeniu i gradacji
w przeciwienstwie do obszaru Kominoéw Tylkowych, gdzie serie sa kom-
pletniejsze i teren byl dluzej zanurzony. Zaznaczyly sie tu wiec bardzo
wyraznie ruchy na przelomie triasu i jury — ruchy starokimeryjskie.

Ruchy te wystapily bardzo wyraznie juz w karniku, jak tego do-
wodzi raptowna zmiana facji weglanowej na klastyczng w tym czasie.
Gdzie§ w sasiedztwie wydzwigniete zostaly obszary, ktore ulegajac ero-
zji dostarczaly materialu na utwory klastyczne karniku. Faza ta zazna-
czyla sie rowniez bardzo wyraznie i w serii reglowej. Bylo to wiec zja-
wisko o charakterze regionalnym. Doiomity noryku wskazujg ponowna
transgresje, ktéra nie objela jednak calegc obszaru, bo w obrebie Czer-
wonych Zlebkéw facja klastyczna utrzymuje sie przez karnik i noryk.
Ruchy zaznaczajg sie ponownie w retyku po osadzeniu warstw toma-
nowskich. Potem przychodzi do ponownych ruchéw po retyku-hettangu
a przed synemurem, ktory lezy transgresywnie w Dolince Smyiniej na
noryku. Byly to wiec ruchy wielcfazowe.

Natezenie tych ruchéw bylo bardzo roézne. Na obszarze Giewontu
i Czerwonych Wierchow, ktéry wykazuje tendencje geantyklinalna, ruchy
zaznaczyly sie najsilniej, doprowadzajac do wynurzenia calego obszaru,
ktére z epizodem morskim w noryku trwalo az do bajosu. Na obszarze
serii Kominéw Tylkowych, ktory ma tendencje intrageosynklinalng, ru-
chy byly bardziej zréznicowane, a w wielu miejscach zachowaly sie pel-
niejsze profile (Kotanski 1959b). Na przelgczy w Kulawcu istnieje
cigglo$¢ sedymentacyjna miedzy liasem a norykiem, w innych natomiast
miejscach sg luki mniej lub wiecej wyrazne. Obszar ten byl w owym cza-
sie bardzo urozmaicony i zapewne na og6l ptytki, tu i 6wdzie wznosily
sie wyspy, stad tak rozny obraz paleogeograficzny na przelomie triasu
ijury.

Interesujace $wiatlo na problemy paleogeografii w czasie gornego
triasu i dolnej jury rzucajg obserwacje w obrebie jednostki Swierkul,
ktora stanowi posredni czlon pomiedzy serig Czerwonych Wierchow a se-
ria Kominow Tylkowych. Wystepujace w tej jednostce utwory klastyczne
w obrebie kajpru wskazuja, ze w niektorych miejscach facje te wkra-
czaly takze na obszar Czerwonych Wierchéw, gdzie utworéw tych jednak
z reguly brak (W. Jaroszewski 1957).

W retyku utrzymuje sie dalsze zréznicowanie poszczegdlnych jedno -
stek. W niektérych miejscach (Czerwone Zlebki, Dolina Cicha) rozwinely
sie czarne lupki — tzw. warstwy tomanowskie, z ktérych opisana swego
czasu przez M. Raciborskiego (1890) flora wskazuje na bagienne §ro-
dowisko i wiek retycki. W serii tej znane sa ponadto biale kwarcytyczne
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piaskowce i rudy oolitowe powstale zapewne w $rodowisku woéd stoja-
cych. Obok takich utworéw lagdowego czy bagiennego §rodowiska znane
sa od dawna wapienie z bogata, cho¢ monotonng faung korali, ostryg
i mszywiolow, ktére V. Uhlig (1897) zaliczyl do retyku, przez analogie
z retykiem reglowym, do ktérego sy istotnie bardzo podobne. Retyk
tego typu znalazl ostatnio Zb. Kotanski (1959) w dolinie Bobro-
wieckiej.

Na przeleczy w Kulawcu widaé, ze utwory te wiaza sie z jednej
strony z norykiem, z drugiej za§ z liasem. W Dolinie Cichej wapienie
morskiego retyku leza na ladowych warstwach tomanowskich, ktére moga
reprezentowa¢ najwyzszy noryk i najnizszy retyk. Zalew morza retyc-
kiego nie objal calych Czerwonych Wierchéw, ale jego $lady znajduja
sie tu i 6wdzie. Nad wawozem Krakéw na warstwach tomanowskich lezy
morski lias z okruchami warstw tomanowskich. W Dolinie Smytniej lias
lezy bezposrednio na noryku. O obecnosci jednak tam osadéw retyckich
swiadczy fakt znajdowania w liasie otoczakéw dolomitéw noryckich z ot-

worami po skalotoczach, wypelnionymi osadami morskiego retyku
(A. Radwanski 1959). '

TRIAS SERII REGLOWEJ
Ptaszczowina reglowa dolna

Na obszarze serii reglowych bieg wydarzen byl nieco odmienny, jak-
kolwiek gléwne rysy paleogeograficzne utrzymujg sie z zadziwiajaca sta-
loscig. W dolnym scytyku (seisie) wystepujg czerwone piaskowce podo-
bne do opisanych serii wierchowych. Je$li tamtym przypiszemy cha-
rakter morski w wyzszych poziomach, to i tym prawdopodobnie nalezy
przypisa¢ tenze sam charakter. Brak tu serii zlepiencowatej, ktéra za-
czyna caly kompleks w serii wierchowej, by¢ moze na skutek wytlocze-
nia. Spotykane wkladki lupkéw ilastych wskazujg na powstanie tych osa-
dow w spokojnych lagunach, obecnosé zweglonych roélin $wiadczy o blis-
kim sgsiedztwie ladu. W gérnych poziomach tege kompleksu znalazi
swego czasu M. Limanowski (1901) forme Myophoria costata wska-
zujacg na kampil. Jest on tutaj rozwiniety w facji piaszczystej, odmien-
nej od kampilu wierchowego. ,

Ku gorze zmienia sie charakter osadu, zjawiaja sie na przemian le-
zgce dolomity, ciemne lupki, wapienie dolomityczne i bardzo liczne brek-
cje srédwarstwowe. Znika kwarc, ten wskaznik blisko$ci brzegu, morze
jest jednak niespokojne, osady dostajg sie czesto powyzej podstawy falo-
wania.

Anizyk, podobnie jak w serii wierchowej, zaczyna sie brekcjg podsta-
wowg zawierajgca fragmenty tupkéw zielonych z dolnego kampilu. Obec-
no$¢ tej brekcji wskazuje na jednolitos¢é warunkow sedymentacyijnych na
obszarze serii reglowej i wierchowej. Podobnie wygladaja i wyzsze og-
niwa. Zjawiaja sie cukrowate dolomity i frakcjonalnie warstwowane wa-.
pienie z wkladkami wapieni robaczkowych. Wystepujace tu fragmenty Yo-
dyg liliowca Dadocrinus wskazuja na dolny anizyk. Basen jest bardzo
ptytki. Jakie$ struktury wapienne ulegajg kruszeniu i dostaja sie do osa-
dow (Kotanski 1958). '
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W ladynie zmieniaja sie warunki. Powstaja masywne grubolawicowe
dolomity, zjawiajg sie krynoidy z rodzaju Encrinus. Facja dolomitowa
wskazuje, zdaje sie, na silniejsze zasolenie basenu w zwigzku ze sply-
caniem sie basenu sedymentacyjnego serii reglowej. W stropowych czes-
ciach dolomitéw wystepuja konkrecje, a miejscami nawet przewarstwie-
nia jasnego i czerwonego chalcedonu. Obecno$¢ tych wkladek i kon-
krecji §wiadczy o intensywnych procesach krasowych i lugowaniu krze-
mionki na sasiednim ladzie, ktéra osiagala czasem taka koncentracje, ze
wytracala sie w postaci warstewek czy konkrecji.

Pod koniec ladynu i z poczatkiem karniku teren ulega czeSciowemu
wynurzeniu. Obszary wapienne i dolomitowe ulegaja wietrzeniu i pokry-
waja sie rumoszem dolomitowym. Konkrecje chalcedonowe, jako opor-
niejsze na wietrzenie, znalazly sie przede wszystkim w rumoszu skalnym,
ktéry pokrywal wapienie i dolomity wystawione na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Z tego materialu powstaty bardzo oryginalne czerwone
zlepienice dolomitowe, ktére w pewnych miejscach (Dolina Strazyska i Do-
lina Bialego) leza w spagu utworéw kajprowych. Przykrycie tych utwo-
réw przez dolomit §wiadczy o zalewie morskim. Lezace wyze] piaskowece
powstaly w wyniku osadzenia materialu kwarcowegc z lgdu. Zjawia-
jacy sie wyzej dolomit to znéw osad morski, a moze lagunowy. Profile
te wyraznie odsloniete w Dolinie Strazyskiej i Bialego dowodza przy-
brzeznego, a czasem lagunowego charakteru spagowych utworéw kajpru.
Najbardziej znamienng skala, ktéra nadaje pigtno utworom kajpru, sag
lupki czerwone i zielone niejednokrotnie przewarstwione ze soba.
Cz Kuzniar (1913) uwazal je za utwor zblizony do terra rossa, ktory
powstal w wyniku krasowego wietrzenia dolomitow 1 wapieni. M. Tur-
nau-Morawska (1953) tlumaczy te zjawiska nieco inaczej. Powta-
rzajace sie lupki czerwone i zielone wskazuja na jakie§ rytmicznie zmie-
niajace sie warunki, przy czym lupki czerwone nie moga by¢ wyprowa-
dzone z zielonych, gdyz przeczy temu ich sklad. Lupki czerwone osa-
dzaly sie na ladzie w strefie przybrzeznej z produktow wietrzenia dolo-
mitéw srodkowotriasowych. Przy nieznacznym przesunieciu linii brzego-
wej czerwone lupki dostawaly sie do osadu morskiego, do ktorego przy-
noszone byly materialy ilasto-kwarcowe z ladu, wraz z substancjg wy-
{racana chemicznie, a wiec weglanami magnezu 1 wapnia, a takze krze-
mianami magnezu i zelaza. W tych warunkach mog! sie tworzy¢ chloryt,
ktory barwi lupki na zielono. Wystepujace wsrod tupkéw zielonych na-
przemianlegle warstewki dolomitéw wskazuja na srodowisko morskie.

Wsréd piaskoweow wystepujacych w dolnych poziomach kajpru na
uwage zastuguja serie o réwnoleglym warstwowaniu, przypominajacym
zupelnie warwy, a takze partie o warstwowaniu frakcjonalnym. Wszystko
to zdaje sie wskazywac¢ na sedymentacje w zbiornikach wod stojacych,
a nawet w morzu. Pojawiajace sie jednak w wyzszych poziomach grube
serie piaskowcéw czesto z flora mowia raczej, ze tworzyly sie na ladzie
w wyniku transportu rzecznego. Charakterystyczng cecha utworéw kaj-
prowych jest duzy udzial skaleni, wigkszy niz w kajprze wierchowym.
Na temat jego pochodzenia trudno daé jednak jaka$ wyrazng odpowiedz.

W wyzszych ogniwach kajpru reglowego pojawiaja sie wéréd tupkow
grube lawice 76ltych dolomitow. Jest to seria zdecydowanie morska 1 przy-
pomina prcfile wierchowego gornego triasu. Pozwalaloby to moze na roz-
dzielenie kajpru reglowego na dwa ogniwa — nizsze o charakterze bar-
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dziej klastycznym (karnik) i wyzsze o charakterze weglanowym odpowia-
dajace, by¢ moze, norykowi. Ruchy starokimeryjskie, tak wyrazne w serii
wierchowej, zaznaczyly sie i tu wyrazna zmiana facji.

Jak widac z przedstawionych wyzej faktéw, poglady na charakter fa-
cjalny kajpru reglowego przeszly do$é¢ znamienng ewolucje i dzi§ wydaje
sie prawdopodobniejsze, ze reprezentujg one w przewaznej cze$ci utwory
morskie, jakkolwiek skladajace sie z materialow klastycznych przyniesio-
nych z rozciggajacego sie w poblizu ladu. Zmienia to nasze poglady na
charakter tzw. ,kajpru karpackiego”.

Plaszczowina reglowa gérna inaczej choczanska

Plaszczowina ta szerokim frontem wchodzi na obszar Doliny Chocho-
lowskiej, gdzie zajmuje znaczny obszar. Przechodzi do Doliny Lejowej
i koficzy sie w Dolinie Koscieliskiej. Rozwo] paleogeograficzny tej jedno-
stki nie jest zupelnie jasny. D. Andrusow (vide Guzik 1936) wy-
réznit na obszarze Furkaski idac od dolu nastepujgce ogniwa:

. Guzik (1936) inaczej interpretuje te serie. Wydziela on:
dolomit choczanski, zbudowany w dole z dolomitu szarego plytowego
wieku by¢ moze ladynskiego, a wyzej z dolomitéw jasnych, plytowych
czesto brekcjowatych. W tej czesci wystepuja lupki dolomitowe sza--
roczerwone ewentualnie fiolkowe. W tej serii znalaztyby sie prawdopo-
dobnie karnik i noryk.

2. W stropie wystepuja wapienie plytowe z rogowcami oraz wapienie
rafowe i brachiopodowo-malzowe. Zesp6l ten odpowiadalby retykowi.
Warstwy z Reifling Andrusova reprezentowalyby, zdaniem K.
Guzika, retyk, a jego warstwy z Lunz — odpowiadalyby greste-
nowi. '

Ostatnio K. Guzik (1959) wyréznil na tym obszarze dwie jednostki:
nizsza jednostke Furkaski nasunietg bezposrednio na krede plaszczowiny
reglowej dolnej i wyzszg jednostke Korycisk. Trias jednostki Furkaski
przypomina swym rozwojem trias plaszczowiny reglowej dolnej, lias roz-
winiety jest w facji grestenskiej. Stad tez K. Guzik stawia pytanie, czy
jednostka ta nie stanowi tylko dygitacji plaszczowiny reglowej dolnej.
Jednostka Korycisk tektonicznie nadlegla odznacza sie przede wszystkim
obecnoscig jasnego dolomitu, w ktérego stropie wystepuja wapienie rety-
ckie. K. Guzik dyskutuje jednak mozliwosé innej interpretacji straty-
grafii jednostki Furkaski na obszarze Tatr nie wykluczajac, ze dolna czesé
wapieni wydzielonych przez niego na mapie jako retyk jest wieku star-
szego 1 w tym wypadku moglaby odpowiadaé¢ wapieniom typu reifling-
skiego w triasie srodkowym 1. Takie przypuszczenie uwaza jednak K. G u-
zik za trudne do przyjecia ze wzgledéw tektenicznych.

1. Dolomit z Ramsau. :

2. Wapienie z Reifling i zwigzane z nimi warstwy z Partnach. ladyn -
3. Warstwy w Lunz z grupy Osobitej karnik
4. Dolomit gléwny (Hauptdolomit) noryk
K :

1.

- ! Dalsze badania wyswietla niewatpliwie stratygrafie tej tak ciekawej serii,
ktéra dla zrozumienia budowy plaszczowiny choczanskiej ma decydujace znaczenie.
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Ostatnio, w czasie wycieczki przedzjazdowej, znalazl Zb. Kotanski
w Wielkich Koryciskach w serii wapieni uwazanych za retyk liczne amo-
nity, a wéréd nich okaz z wyrazng linig ceratytowa. Bylyby to pierwsze
amonity w triasie tatrzanskim. W wapieniach tych ponadto znalazly sie
diplopory, liczne maize, mszywioly, a ponadto liczne szczatki kosci Ste-
gocephali, bedace W te] chwili w opracowaniu przez J.Kulczyckiego.
Mozliwe, ze wapienie te reprezentuja jakies starsze od retyku ogniwo.

Retyk reglowy

Na utworach noryku lezg w plaszczowinie reglowej dolnej, zwigzane
z nim sedymentacyjnie morskie utwory retyckie, zaczynajace nowy cykl
sedymentacyjny. Morze jest plytkie, stad duza zmienno$¢ facjalna. W pro-
filach powtarzajg sie wielokrotnie ciemnoniebieskie wapienie z fauna
koraii i brachiopodéw oraz ciemne tupki z otoczakami z faung malzow
(W. Goetel 1917). Wapienie koralowe powstale w spokojniejszych wa-
runkach reprezentuja facje karpacka, gdy tupki z materiatem niesionym
z ladu w chwilach jakiegos niepokoju charakteryzuja facje szwabska.
W Chybiu na poludnie od Tatr wystepuje facja glebsza (kessenska), ktora
charakteryzuje plaszczowine choczanska. Stamtad pochodzi jedyny jak
dotychczas amonit opisany przez Andrusowa (1934). Najglebsza facje
reprezentuja wapienie otwornicowe z Palenicy na wschodnich krancach
Tatr. Jednostka ta reprezentuje by¢ moze jaka$ jednostke wyzsza od
plaszczowiny reglowej dolnej Tatr Bielskich.

JURA I KREDA SERII WIERCHOWEJ

Z poczatkiem liasu na obszar Kominéow Tylkowych wkracza morze.
Obszar Czerwonych Wierchow i Giewontu stanowi wyspe wzniesiong po-
" nad fale morza i ulegajaca wietrzeniu. Wkraczajace morze liasowe zastaje
teren do$é urozmaicony w wyniku faldowan starokimeryjskich, stad tez
utwory liasowe leza na réznych elementach — w Dolince Smytniej na
noryku, w innych miejscach na warstwach tomanowskich, miejscami na
érodkowym triasie, a nawet na dolnym werfenie (Kotanski 1959e).
Obszar Szerokiej Jaworzynskiej, gdzie liasu brak, byl — by¢ moze —
w tym czasie wynurzony. W zwigzku z bardzo zréznicowanym podiozem
i roznymi warunkami sedymentacyjnymi liasu oblicze stratygraficzne tego
pietra jest bardzo urozmaicone. Nie zawsze umiemy przeprowadzi¢ do-
kladna paralelizacje poszczegolnych poziomow ze wzgledu na brak lub
ubostwo fauny. Stad tez obraz paleogeograficzny liasu wierchowego jest
tylko przyblizony. ‘

Najpelniejszy, a zarazem najpewniejszy profil z tego wzgledu, ze
w roznych poziomach znaleziono tu faune, ciagnie sie od krzyza W. Pola
ku Raptawickim Turniom. Lezg tam bezposrednio na dolomitach noryku
gruboziarniste piaskowce synemuru Zz fauna malzéw, brachiopodéw i be-
lemnitéw. Czarne wapienie wskazujace na pewne poglebienie morza
z fauna spiryferyn nalezg do lotaryngu. Facja piaszczysta utrzymuje sie
wyzej, dajac tzw. piaskowce pisanskie. Ponad nimi lezy bardzo zmienny
kompleks wapieni krynoidowych, piaskowcow 1 zlepieficow kwarcowo-
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-dolomitowych swiadczacy o niespokojnych warunkach osadzania i dzia-
fania pradow. Utwory te obejmuja prawdopodobnie gérny lias, a moze
i bajos. Profile sg niestychanie zmienne w przekrojach nawet bardzo bli-
sko polozonych, co utrudnia zupelnie paralelizacje.

Bardzo interesujace dane tyczace sie przebiegu transgresji liasu na
starsze podloze znajdujemy w pracy Zb. Kotanskiego (1956), a osta-
tnio A. Radwanskie g o (1959) na podstawie obserwacji ‘w Dolinie
Smytniej. Odslania sie tam bowiem faleza liasowego morza wycieta w do-
lomitach noryku, u stop ktérej znajduja sie duze bloki dochodzace do
I m $rednicy. Szykkie zanurzenie Tatr spowodowalo zasypanie falezy jak
i zgromadzonego u jej stop materialu klifowego. W czasie zalewu morza
liasowego piaski przynoszone z ladu wnikalty w szczeliny istniejagce w ni-
zej lezacych dolomitach, ktére powstaly przez wyplukanie juz istniejacych
peknieé. Powstaly w ten sposob bardzo charakterystyczne zylty klastyczne
wypelnione piaskiem, tnace w roznych kierunkach dolomity noryckie. Ich
ksztalt wskazuje, ze powstaly one przez rozszerzenie diaklaz wytworzo-
nych w czasie ruchow starokimeryjskich po noryku, a przed liasem.
W materiale otoczakowym liasy wystepuja licznie okruchy dolomitéw
noryckich podziurawione przez skalotocze z grupy Potamilla, nalezgcej
do polychaetéw. Otoczaki te nie byly drazone w postaci obecnej, ale sta-
nowia fragmenty skal brzegu dziurawionych przez skalotocze. Jest rzecza
interesujacg, ze niektére z jamek wypelnione sg ciemnym wapieniem
przypominajgcym retyk. Bylby to jedyny $lad w tym miejscu osadéw
tego pietra. ktére najwidoczniej uleglo zniszezeniu przed transgresja lia-
sowg albo w jej trakcie. - _

Zupelnie inaczej ksztaltowaly sie warunki sedymentacji w obszarze
polozonym bardziej na zachéd, na terenie Doliny Chocholowskiej. Na te-
renie tym nie ma widocznej przerwy miedzy norykiem a liasem. Utwory
liasowe wigza sie tam bezposrednio z wapieniami koralowo-ostrygo-
wymi zawierajagcymi przewarstwienia piasku i czarnych tupkow. Wa-
pienie te reprezentuja moze retyk, a moze hettang. Lias rozwiniety jest
tu odmiennie niz w Dolinie Koscieliskiej. W dolnej jego czesci obserwu-
jemy piaskowce, czasem zlepieficowate, a wyzej wapienie czarne, czasem
krynoidowe lub piaszczyste. Utwory te wykazuja intensywne zjawiska
sylifikacji, ktéra odbyla sie we wezesnych stadiach diagenezy. Czes$é srod-
kowa liasu sklada sie z piaskowcéw wapnistych, a czasem zlepiericéw.
Ogniwo goérne rozwiniete Jest w postaci rézowych i biatlych wapieni kry-
noidowych, przypominajacych wapienie bajosu z Czerwonych Wierchéw.
Brak fauny uniemozliwia paralelizacje tych odrebnych wyksztalceri (K o-
tanski 1959 a). , -

Lias wierchowy w przewaznej czeSci sklada sie z elementéw detry-
tycznych. Powazna ilo§é inwentarza otoczakowego pochodzi bezposrednio
ze skal podloza. Naleza tu gléwnie otoczaki wapieni i dolomitéw $rodko-
wego i gornego triasu. Zrodlem otoczakéw kwarcowych bedzie niewatpli-
wie werfen, a cze$ciowo kajper wierchowy. Obok tego znajdujg sie jed-
nak elementy skal takich, ktérych nie potrafimy wyprowadzi¢ z miejsco-
wych utworéw triasowych. Do nich naleza okruchy i otoczaki skal wul-
kanicznych i plutonicznych, ktére mogly zostaé przyniesione z poludnia
i nastepnie zostaly wcielone do osadow liasowych. Swego czasu znalazlem
duzy otoczak Iupku krystalicznego, ktérego pochodzenie trudno okreglié.
W sumie trudno podaé obszar alimentacyjny materiatu liasowego. - -
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W bajosie fale morskie pokrywaja caly obszar serii wierchowej —
zaréwno obszar Kominéw Tylkowych, jak 1 wyspe Czerwonych Wierchow
i Giewontu. Dowodzi to, ze caly obszar poprzednio silnie zroéznicowany
wskutek ruchow kimeryjskich zostal wyréwnany i morze bajosu wkracza
na teren o réwnej powierzchni. Na obszarze Giewontu utwory bajosu leza
bezposrednio na triasie, wnikajac nieraz glebokimi szczelinami w glab
wapieni czy dolomitow triasowych. Szczeliny te nie sa zapewne wyrazem
wietrzenia krasowego na ladzie, bo wtedy musijalyby sie¢ w nich znalez¢
jakie$ osady ladowe, ale powstaly w wyniku spekania i pozniejszego roz-
puszczenia szczelin dziataniem fal. Migzszos¢ utworéw bajosu jest bardzo
rézna, zapewne wskutek pdzniejszego rozmycia. W zlebie Kirkora miaz-
s704¢ ich dochodzi do 6 m, w innych miejscach miazszos¢ ta jest zredu-
kowana bardzo znacznie, a w wielu miejscach bajosu brak zupelnie, tak
ze utwory batonu leza bezposrednio ra triasie. Bajos rozwiniety jest
w postaci czystych grubokrystalicznych wapieni krynoidowych, ktore po-
wstaly w wyniku nagromadzenia lodyg liliowesw. Krynoidy musialy two-
rzyé cale murawy. Razem z nimi zyly przyczepione bisiorem maize takie
jak Lima czy Pecten. Nierzadko spotykamy kolce duzych jezowcow. Lo-
kalny brak wapieni krynoidowych ma swoje uzasadnienie w fakcie, ze
osadzenie batonu poprzedzily ruchy, a nawet wynurzenie. Dowodzi tego
fakt, ze w utworach batonu w Wielkie] Swistowce znalazly sie otoczaki
skal magmowych i kwarcu. Dosta¢ si¢ one mogly do osadu tylko w ten
sposob, ze morze wkraczalo na obszar wynurzony, na ktérym sie znajdo-
waé musialy przyniesione rzekami elementy obce. W utworach batonu
spotykamy rowniez czesto okruchy dolomitow triasowych. Zaznacza sie
tu wiec jeszcze jedna faza ruchow starokimeryjskich, ktére trwaly na ob-
szarze Tatr od karniku poprzez lias do batonu. Zupelnie podobne stosunki
panowaly na obszarze Alp francuskich w serii Brianconnais, gdzie J. D e-
belmas (1957) kresli bardzo podobny obraz paleogeografii tego okresu.
Seria wapieni batonskich jest na ogoél bardzo niegruba. Najciekawszy pro-
fil odslania sie w Wielkiej Swistowce, gdzie bezposrednio na nieréwnej
powierzchni triasu lezy 20—30 cm gruba warstwa wapieni przepelnionych
skorupami amonitéw. U podstawy bezpoSrednio na triasie znajduja sie
struktury stromatolitowe. Baton lezy zupelnie zgodnie (penakordantnie) na
triasie i zadnej niezgodnosci katowej nie widaé. Jest to oczywiscie zgod-
no$¢ pozorna, bo osady tego pietra leza miejscami na réznych ogniwach
triasu. W wapieniach batonskich znajduje sie bardzo bogata fauna amoni-
t6w. Dominuja amonity w rodzaju Phylloceras, zgodnie z alpejskim cha-
rakterem batonu tatrzanskiego (Passendorfer, 1936). Okazy sa prze-
waznie polamane, bez komér mieszkalnych. By¢ moze zatem, ze mamy tu
do czynienia ze zjawiskiem podobnym jak znana warstwa bulasta z kelo-
weju w rejonie czestochowskim, w ktorej reprezentowanych jest kilka po-
zioméw amonitowych zgromadzonych razem na skutek ruchéw dna i roz-
mywania osadéw juz zdiagenezowanych. W tej chwili trudno by bylo wy-
dzieli¢ poszczegoélne poziomy. Hecticoceras retrocostatum wskazuje na ba-
ton $rodkowy. Utwory batonu sa miejscami silnie przesycone hematytem,
ktory wypelnia skamienialosci i tworzy konkrecje. Baton jest okresem
najsilniej zaznaczonych roéznic facjalnych pomiedzy jura geosynklinalng
a jura polnocng. Pozniej réznice te maleja i nastepuje stopniowe wymie-
szanie fauny. ,
~ Ruchy, ktére zaznaczyly sie w batonie, nie ustaja i poézZniej, czego wWy-
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razem jest transgresywne ulozenie keloweju na réznych ogniwach stra-
tygraficznych do triasu wlacznie. Miejscami kelowe], podobnie jak bajos
i baton, wnika w szczeliny podloza.

Z kelowejem zaczyna  sie na obszarze Tatr nowy etap rozwojowy.
Ustala sie nieprzerwana sedymentacja weglanowa, ktéra trwa az do albu.
W keloweju osadzaja sie rozowe i zielonawe wapienie z faung amonitéw
(Reineckic, Phylloceras) i brachiopodéw {Glossothyris). Morze stopniowo
sie poglebia. W oksfordzie powstajg jasnorézowe wapienie z Glossothyris
nucleata przechodzace stopniowo w jasnoszare wapienie kimerydu z bo-
gatg faung aptychow i amonitow jak Aspidoceras acanthicum (Passen-
dorfer 1928). W wapieniach tych pojawiaja sie liczne wktadki oolitowe
oraz miejscami nagromadzenia szczatkéw planktonicznych krynoidéow
z grupy Saccocoma (Zb. Kotanski i A. Radwanski 1960), (J. Le-
feldi A. Radwanski 1960). Szczatki te niektérzy badacze lacza pod
nazwg ,,Jombardii”, stad nazwa facji lombardiowych (M. MiSik 1959).
Wspomniane szczatki spotykane sa nic tylko w kimerydzie, ale i w ty-
tonie, a nawet w neokomie. Na obszarze Doliny Chocholowskiej zjawiaja
sie u podstawy malmu ré6zowe wapienie bulaste przypominajace zupelnie
,,marbre de Guillestre”” z obszaru Alp brianconskich. Ostatnio J. Lefeld
(1959) znalazt w stropowych wapieniach malmu serii Kominéw Tylko-
wych faune calpionellowa wskazujaca na berrias. (Calpionella alpina
i Tintinopsella carpathica). Facja zbitych wapieni utrzymuje sie i w neo-
komie z ta réznicg, ze barwa wapieni staje sie ciemna, niemal czarna.
Miejscami zjawiaja sie zwlaszcza wyzej wkladki oolitowe. W wapieniach
spotykane sg liczne amonity, ktérych przekroje rysuja sie niejednokrotnie
na powierzchniach warstw.

Zupelnie nowe $wiatlo na bieg wydarzeri na zachodnim krancu Tatr,
a posrednio i na terenie przyleglym rzucaja ostatnie badania Zb. Kot an-
skiegoi A. Radwanskiego (1959 e). Na obszarze tym na wapie-
niach szarych kimerydu, znanych z innych jednostek Tatr, lezg ciemne
wapienie krynoidowe z faung tytonska (Pygope diphya), a wsréd nich
w normalnej interkalacji stratygraficznej tufity limburgitowe oraz wy-
zej warstwa tufitow i limburgitéw. W $wietle tych badan staje sie rzecza
oczywisty, ze erupcja lawy limburgitowej nastgpila w tytonie, przy czym
facja piroklastyczna dala wktadki tufitowe rozrzucone wséréd wapieni
krynoidowych, a lawa limburgitowa wylala sie¢ w postaci wylewu pod-
morskiego. Dowodzi tego charakter zebranych okazéw lawy, wykazujacych
bardzo charakterystyczng budowe lawy sznurowej czy trzewiowe]j. Na
uwage zasluguje ponadto w wapieniach obecno$é¢ detrytycznego kwarcu
dochodzacego do 2 mm $rednicy, ktéry wskazuje, ze gdzie§ w niedalekim
sasiedztwie byl odstoniety masyw, ktory ulegal erozji. Fakt ten stoi
w zwigzku z intensywnymi ruchami neokimeryjskimi, ktére doprowadzity
na obszarze gdzie§ na zachdéd od Tatr do powstania kordyliery, ktéra ule-
gajac niszczeniu dostarczala materialu otaczajacym morzom. Obecnosc
grubych (ponad 20 m) pokryw lawy limburgitowej wskazuje na zywa
dzialalno$¢ wulkaniczng w najblizszym sasiedztwie.

W gornej cze$ci neokomu zmienia sie stopniowo facja w konsekwencji
powolnego, ale trwalego podnoszenia dna. Zjawiaja sie korale, glony, gru-
boskorupowe malze i rozwija sie bardzo charakterystyczna facja rafowych
wapieni urgonskich. Stanowia one latwe do rozeznania ogniwo kredy ta-
trzanskiej na skutek tego, ze przekrystalizowane — a wobec tego wiece]
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oporne na wietrzenie — szczatki organiczne wznoszg sie ponad powierz-
chnig skaly, powodujac bardzo charakterystyczna szorstka powierzchnie.
Wapienie przepelnione sg w gérnych partiach orbitolinami i diploporami.
Na powierzchniach rysuja sie réwniez szczatki gruboskorupowych mal-
;0w z rodzaju Requienia. Nieliczne skamienialosci wskazuja na barrem
i apt (Passendorfer 1930). Warunki sedymentacyjne nie wszedzie
byly takie same. W obszarze bardziej pdélnocnym 1 na zachodzie — na
przyklad na obszarze Osobitej panowalo morze glebsze, czego wyrazem
byloby pojawienie sie W urgonie Osobitej krzemieni czy tez rogowcow,
ktore tworza wkladki wsréd wapieni urgonskich. Krzemienie te, byé mo-
ze, powstaly na skutek nagromadzenia sie igiel gabek. Sa to moze spon-
giolity. _

Na zachéd od Hali Pisanej w stropie normalnych jasnych wapieni or-
ganogenicznych pojawiaja sie dobrze ulawicone wapienie ciemnobrunatne
z fauna brachiopodéow i belemnitow, reprezentujace jakas odmienng, gleb-
sza facje (Rabowski 1954, 1959).

Na przelomie aptu i albu morze z obszaru Tatr ustepuje na skutek
ruchow dzwigajacych masyw tatrzanski. Wystawione na dzialanie czyn-
nikow atmosferycznych wapienie podlegaja procesom Kkrasowym, pokry-
wajac sie rowkami i zaglebieniami, W ktorych tu i owdzie znalazly sie
produkty wietrzenia wapieni w postaci czerwonej glinki, by¢ moze terra
rossa. 7, faktu, ze w lezacych na urgonie wapieniach glaukonitowych albu
znalazly sie otoczaki skal magmowych i osadowych nie pochodzacych
- Tatr, wnosimy, ze obszar seril wierchowej byl wydzwigniety ponad fale
morza i podlegal erozji. Obce Tatrom materialy byly przeniesione rzekami
i w czasie transgresji albu dostaly sie do osadu (Passendorfer 1930).

Na wapieniach urgonskich leza zgodnie wapienie glaukonitowe albu
srodkowego. Transgresja nie pokryla od razu calego obszaru Tatr. Naj-
wezeéniej, bo w $rodkowym albie (poziom Hoplites dentatus), zostal za-
lany obszar Giewontu, jak tego dowodzi fauna tego poziomu zachowana
na poinocnych zboczach Giewontu w Wielkiej Rowni. Swym charakterem
przypomina ona zupelnie klastyczne wystapienia serii helweckiej Alp
i pn.-zachodniej Francji. Wapienie glaukonitowe albu lezg zupelnie zgo-
dnie na urgonie, przynajmniej nie udalo sie stwierdzi¢ zadnej réznicy
w upadzie obu ogniw. Prowadzone obecnie badania nad stratygrafig dol-
nej kredy wierchowej wykaza, czy nie da sie stwierdzi¢, ze alb transgre-
duje na réznych ogniwach urgonu, co by wskazywalo na jaka$ stabo za-
znaczong orogeneze. Na razie notujemy tyiko zjawisko wynurzenia.

Morze w dalszym ciggu jest niespokcjne. Przerwy sedymentacyjne
wskazuja na dzialanie pradow. a miejscami obserwujemy rozmywanie
skamienialogci. Morze stopniowo sie poglebia i osadza widoczne w Dolinie
Malej Laki wapienie margliste poziomu Mortoniceras inflatum.

Alb zamykajg margle ciemne na przelamie z6lto wietrzejace i repre-
zentujace osady glebszego morza. Skamienialtosci takie, jak Scaphites me-
rigni, Stoliczkaia dispar i inne wyznaczaja im miejsce W najwyzszym al-
bie. Mtodszych utworéw nie udalo sie znalez¢. _

Zdaniem Cz. Kuzniara (1913) margle albu przypominaja zupelnie
wspolczesne muly blekitne, ktore tworza sie w znaczniejszych glebiach
na zboczach cokoléw kontynentalnych. Bardzo drobne ziarno, brak grub-
szych elementéw poglad ten czyni prawdopodobnym. Na Hali Pisanej
wystepuja wkladki drobnoziarnistych piaskowcoéw z hieroglifami, przy-
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- pominajgcych piaskowce fliszowe. Nasze obecne wyobrazenia o warunkach

tworzenia sie fliszu w morzu glebszym nie przeczylyby takiej interpre-
tacji margii albu. Facja ta, majaca szerokie rozprzestrzenienie w Karpa-
tach Centralnych, wskazywalaby na znaczne poglebienie morza po chwi-
lowym wynurzeniu.

Na obszarze Tatr polskich nie udalo sie znalezé fauny, ktéra by wska-
zywala na ogniwa mlodsze od poziomu Stoliczkaia dispar. Badania na
mikrofaune na razie nie daly efektu. Natomiast w obszarze Osobitej ba-
dania Kufika (1959) wykazaly, ze w wyzszych poziomach serii margli-
ste] wystepuja otwornice jak Rotalipora appennica (R enz), Praeglobo-
truncana delrioensis (Plumm er), a wiec formy cenomanskie. Sedymen-
tacja wiec zapoczatkowana w $rodkowym albie trwalaby tu bez przerwy
do cenomanu wlgcznie. Na uwage zasluguje opisana przez Ku§ik a (1959)
i Kotanskiego {(1959) wyrazna rytmika osadow wyrazona alternacja
warstewek marglistych i piaszezystych. Struktury te przypominajg zu-
petnie struktury fliszowe i zapowiadaja wielka orogeneze kredowa, ktora
sfaldowata Tatry.

JURA I KREDA SERII REGLOWEJ

Bieg wydarzen na obszarze serii reglowej byl nieco odmienny. Retyk
rozpoczal nowy zalew morski, ktory trwa bez przerwy ulegajac tylko
splyceniom az do hoterywu. Utwory retyku przechodza stopniowo w het-
tang, rozwiniety w postaci piaskowcow o typie fliszowym (Goetel
1917). Pojawiajace sie w gérnych poziomach retyku czerwone tupki wska-
zuja na odsloniety niedaleko obszar lgdowy. O tym samym moéwig pias-
kowce $rodkowoliasowe, szczegdlnie silnie rozwiniete w Tatrach Bielskich
(Sokolowski 1948). Jest to zapewne oddzwiek ruchéw starokimeryj-
skich, ktére tu zaznaczyly sie bardzo stabo, gdy w geantyklinie wiercho-
wej sg zaakcentowane nieréwnie silniej.

Morze stopniowo sie poglebia. Tworza sie wapienie i lupki synemuru,
wapienie czarne i margle, a wyzej wapienie plamiste z arietytami lota-
ryngu, a wreszcie wapienie ze spongiolitami wskazujace juz na morze
glebsze.

W spongiolitach wystepujg jedynie spikule Hexactinellidae a wiec
grupy, ktéra zyje najglebiej. Fakt ten i brak w spongiolitach elementow
detrytycznych sklonit Zb. Sujkowskiego do rozpatrywania spongio-
litbw. liasowych Tatr jako utwordéw, ktére tworzyly sie poza zasiegiem
szelfu na sklonie cokolu kontynentalnego. Moga to byé glebie setek me-
trow, a nawet kilku tysiecy metréw.

Nad warstwami spongiolitowymi zjawiaja sie wapienie krynoidowe
z rogowcami w dole, przykryte wapieniami bulastymi z rudami zelaza
i lupkami hematytowymi w stropie.

Nie wszedzie jednak byl taki sam rytm wydarzen. Na obszarze Kopek
Soltysich w toarku i aalenie rozwija sie facja posidoniowa, przypomina-
jaca bardzo takaz facje serii pieninskiej. Jest to osad zapewne wiekszych
glebi (Guzik 1959). W spagu toarku — aalenu, a w stropie wapieni kry-
noidowych wystepuje na chszarze Doliny Chocholowskiej lawica wapieni
manganowych. Zrédlem manganu, zdaniem R. Krajewskiego (1958),
byly podmorskie ekshalacje wulkaniczne zwiazane z procesami magmo-
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wymi, ktore zaznaczyly sie w zwigzku z poglebieniem geosynkliny kar-
packiej.

Poglebienie to zaznacza sie maksymalnie w czasie jury Srodkowe]
i czesciowo gérnej. Powstaje wtedy niezmiernie charakterystyczny zespol
warstw radiolariowych skladajacych sie z wapieni przelawiconych rogow-
cami zielonymi w dole, a rézowymi w gérze. Rogowce te, jak wykazala
analiza Zb. Sujkowskiego (1933), reprezentujg osad przypominajacy
typowe muly radiolariowe. Brak skladnikow detrytycznych i duza ilos¢
radiolarii pozwalaja na traktowanie ich jako osadéw duzych glebi, chociaz
radiolaryty tatrzanskie beda naleze¢ raczej do gornych ich partii na po-
graniczu pasa muléw globigerynowych. Jak pokazaly ostatnio badania
St. Ggsiorowskiego (1959) oparte na aptychach, seria radiolarytowa
obejmuje nie tylko caly dogger, ale siega i do kimerydu. Faza poglebiania
geosynkliny reglowej przypadalaby zatem na tenze sam mniej wiecej
(nieco wezeéniejszy) okres, co w pieninskim pasie skatkowym.

Morze glebokie trwa jeszcze w kimerydzie. W malmie Tatr Bielskich,
a po raz pierwszy w ogéle w Tatrach znalazt Misik (1959) szeczatki pela-
gicznych krynoidéw, ktére wystepuja czasem tak masowo, ze M1 $ik pro-
ponuje nazwanie takiej facji — facjg lombardiows, ktora to nazwa, jak
juz wspomnialem, oznacza ogélnie szczatki planktonicznych szkartupni.
W stropie malmu zjawiaja sie jasne plytowe wapienie typu biancone
z kalpionellami, stanowigc przejScie do margli neokomu. Znaleziona
w marglach fauna (Wigilew 1914) wskazuje na walanzyn i hoteryw.
Nigdzie w Tatrach ogniw mlodszych nie znaleziono. Margle reprezentujg
osad zapewne do$¢ glebokiego morza, przypominajac warunki sedymen-
tacyjne margli albu wierchowego. W Tatrach Bielskich, a takze i w Kop-
kach Soltysich zjawiaja sie niezwykle charaktersytyczne wapienie zwane
muranskimi, zwiazane sedymentacyjnie z marglami. Wapienie te w prze-
waznej czeéci skladaja sie z detrytusu wapiennego i szczatkow organicz-
nych, a w spodzie zawieraja rogowce. Z faktu, ze tuz w ich spagu znaj-
duja sie dobrze zachowane okazy Astieria, Wnosze, ze wapienie muran-
skie reprezentuja moze gorny hoteryw i najnizszy barrem, ale nie urgon,
gdyz brak w nich diplopor i orbitolin. Wapienie muranskie w szlifach
mikroskopowych maja tak charakterystyczna strukture odmienng od wa-
pieni urgonskich, ze nie sposob je pomylic.

Mlodszych utworéw ponad walanzyn i hoteryw w Tatrach nie znale-
ziono. Ostanic Kantorowa i Andrusov (1958) opisuja z plaszczo-
winy reglowej kriznianskiej z okolic Kubina mikrofaune cenomanska, co
by sklanialo do przypuszczenia, ze w jednostkach reglowych na terenie
Tatr moglyby sie znalez¢ i te ogniwa, a jeéli ich brak, to — by¢ moze —
ulegly erozji lub wyprasowaniu.

Goérnokredowe faldowanie Tatr i transgresja
eocenska

Po osadzeniu sie margli najwyzszego albu i dolnego cenomanu naste-
puig ruchy faldowe, ktore spietrzajg i przesuwaja osady reglowe ponad
serie wierchowa. Nie mamy w Tatrach dokumentéw, ktore pozwolilyby
dokladnie ustali¢ wiek tych ruchéw. Najmlodsze ogniwo lezace na pofat-
dowanym gmachu tatrzanskim to srodkowy eocen. Przez analogie ze Skal-
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kami mozna by wnosi¢, ze ruch odbyl sie po turonie, a moze nawet po
santonie, a przed mastrychtem (Birkenmajer 1958). Mozliwe, ze ru-
chy nie byly jednofazowe. Nie wykluczone réwniez, ze odbyly sie one
na poludniu wczeéniej, a na polnocy pézniej. Nie mamy co do tego wy-
raznych kryteriow.

Po ruchach gérnokredowych Tatry wraz z Niznimi Tatrami i obsza-
rami przyleglymi tworza wielkg mase ladowa, ktéra ulega gradacji (P a s-
sendorfer 1959). Nie ma woéwczas ani Kotliny Liptowskiej, ani Pod-
hala. Rzeki niszcza wyniesione partie i zascielajg obszar zwirowiskami.
Zwiry te niosa rzeki zapewne na potudnie i na péinoc, skladajac je takze
na obszarze Podhala.

W $rodkowym eocenie lad ten ulega rozczionkowaniu. Na péinocy po-
wstaje basen Podhala, na potudniu basen liptowski. W baseny te w $rod-
kowym eocenie wkracza morze. Tatry w tym czasie tworza wielkg wyspe
zbudowang z utworéw plaszezowin reglowych. Ku zachodowi ciagnie sie
dlugie ramie na Fatra Krywan. Seria wierchowa ani trzon granitowy nie
“odslania sie nigdzie, jak tego dowodzi charakter otoczakéw w zlepieficach
eocenskich (Passendorfer 1951). Brzeg wyspy tatrzanskiej jest dos¢
urozmaicony, miejscami jest on niski i morze zatokami wkracza w glab.
W innych miejscach brzeg jest stromy i atakujace go fale przerabiaja ru-
mosz na dobrze ogladzone otoczaki. Wyspa tatrzanska szybko sie obniza,
morze wkracza coraz to dalej. Miejscami zalew jest tak szybki, ze fala nie
ma moznosci przerobienia rumoszu i wtedy utwory eocenskie wigzg sie
stopniowymi przejéciami z rumoszem skalnym podloza. O tym, ze istotnie
brzeg jest bardzo urozmaicony i zalew morski nie ogarnal calego obszaru
Tatr, méwi fakt, ze transgredujace utwory sa roznego wieku. W jednych
miejscach zlepienice eocenskie reprezentujg utwory starsze (Bieda 1959,
Sokolowski 1959), a w innych mlodsze.

Wyspa tatrzanska byla zapewne malo wzniesiona, jak tego dowodzi
charakter dolnych ogniw fliszu podhalanskiego, w ktérym przewazaja
osady ilaste. Pomimo to linia brzegowa jest bardzo urozmaicona. Jaskra-
wy tego przyklad widzimy w okolicy kamieniotomu pod Capkami. W ka-
mieniolomie tym mamy pelny profil eocenu, ktéry transgreduje tutaj na
dolomitach $rodkowotriasowych. Eocen zaczyna sie tu dolnymi zlepien-
cami przykrytymi przez wapienie, dolomity piaszczyste, wapienie orga-
nodetrytyczne i wreszcie gérne zlepiefice. W sumie eocen mierzy tu wiele
dziesigtkow metrow. Tymeczasem w odleglosci kilkudziesigciu metrow od
kamieniolomu, na obszarze nowej skoczni, calej tej serii brak i widaé¢ tu
jedynie cienka warstwe goérnych zlepieacow lezacych bezposrednio na
dolomitach. Zlepietice zawieraja wkladki czarnych tupkéw i przechodza
sedymentacyjnie w ciemne tupki fliszu podhalanskiego wskazujac, ze nie
ma tu zadnej dyslokacji, a przeciwnie istnieje ciaglo§¢ pomiedzy eocenem
numulitowym a fliszem podhalanskim (A. Starczewska-Kozio-
Towa 1961).

W tym zatem miejscu brzeg wysuwal si¢ malym pdlwyspem, gdy
w okolicy kamieniolomu Pod Capkami cofal sie gleboko wstecz.

Morze jest niespokojne, zaznaczaja sie ruchy dzwigajgce, czego wyra-
zem jest fakt pojawiania sie¢ grubych otoczakow, a czasem i blokow wa-
pieni eocenskich w spagu fliszu. O ruchach dzwigajacych na obszarze
Tatr mowiag nam rowniez stoiki czy delty sypane na przedpolu Tatr
przez rzeki plynace z poludnia. Taki potezny stozek a raczej delte repre-
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RUCHY GOROTWORGZE W TATRACH

MOUVEMENTS OROGENIQUES DANS LES TATRAS
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zentuja osady odslaniajace sie na zboczach Tokarni na pélnoc od Tatr
Bielskich. W materiale otoczakowym tej delty zastuguja na uwage ele-
menty obce Tatrom takie jak: lidyty czy porfiry, ktore, przyniesione rze-
kami po wydzwignieciu Tatr w okresie kredowym z mas lagdowych lezg-
cych na poludniu, w czasie eocenu zostaly wymiecione i zlozone na przed-
polu Tatr. .

W szybko obnizajacym sie basenie podhalanskim gromadza sie po-
tezne (do 4 tys. m) masy fliszu podhalanskiego. Sg to zrazu osady mula-
sto-ilaste z wkladkami zelazistych dolomitow tzw. warstwy zakopianskie
(Golab 1859), ktére powstaly zapewne w gléwnej masie ze zniszczenia
margli i wapieni dolomitycznych i dolomitéw pokryw reglowych. Nie
wszedzie jednak sa one tak rozwiniete. Na przedpolu Tatr Bielskich wsrod
warstw zakopianiskich pojawiaja sie liczne lawice piaskowcow i zlepien-
co6w wskazujace na zywa dzialalno§¢ rzek niosacych z Tatr materiat
skalny. W zwiazku z tym brak w dolnej cze$ci warstw zakopianskich fa-
wic dolomitowych, ktore zwiazane sg na obszarze rowu zakopianskiego
gléwnie z facja ciemnych lupkow wskazujacych na warunki redukcyjne
tworzenia sie osadu. Na przedpolu Tatr Bielskich lawice dolomityczne
pojawiaja sie dopiero wyzej, tam gdzie ustala sie jednolita facja ciem-
nych lupkéw charakterystycznych dla warstw zakopianskich. Ku gorze
zmienia sie charakter fliszu podhalanskiego. Zjawia sie coraz wiecej pia-
sku. Jest to gérne ogniwo fliszu podhalanskiego tzw. warstwy chocho-
lowskie (G ot ab 1959). Wystepujace w ich spagu zlepierice z egzotykami
wskazuja na istnienie jeszcze wtedy wyspy tatrzanskiej czy mniejszych
wysepek, skad rzeczki przynosza material osadzany prze prady zawiesi-
nowe. Pézniej, zapewne, Tatry zanurzajg sie zupelnie i zostaja przykryte
przez utwory fliszowe.

Jest rzecza zagadkowsg pochodzenie piasku, z ktérego zbudowane sa
notezne serie fliszu podhalanskiego. Hieroglify pradowe. zdaniem A. R a-
domskiego (1959), wskazuja na zachod jako kierunek, skad prady
mialy nie§é material piaszczysty. Nie umiemy jednak przy obecnym sta-
nie naszych wiadomos$ci o paleogeografii tego obszaru odpowiedzie¢ nawet
w przyblizeniu, gdzie znajdowaly sie obszary alimentacyjne fliszu podha-
lanskiego. Moze dalsze badania na obszarze calego Podhala jak i na
wschod i na zachéd od niego rzucag wiecej swiatta na to interesujgce za-
gadnienie.

Ruchy w czasie sedymentacji fliszu podhalanskiego nie ustaja, czego
wyrazem sg wystepujace na obszarze przytatrzanskim i przyskatkowym
liczne osuwiska (Golab 1959, Halicki-Grzybek 1958, Radom-
ski 1958). Osuwiska wystepujace w centralnej czesci basenu podhalan-
skiego wigzaé, zdaje sie, nalezy rowniez z pewnymi wypigtrzeniami na
tym terenie.

W gérnym eocenie lub dolnym oligocenie morze opuszcza definitywnie
obszar Podhala. Dalsze losy Tatr i Podhala §ledzi¢ juz mozemy jedynie
na podstawie rozwazan geomorfologicznych.
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RESUME

Abstract: Dans les Tatras nous distinguens deux séries sédimentaires. L'une
liée au noyau cristallin et replissée en deux plis porte le nom de série haut-tatrique,
Iautre charriée sur cette derniére — de série subtatrique. Dans la série haut-ta-
trique le Permien developpé sous forme de Verrucano est le terme le plus ancien.
Le Trias débute par les grés conglomératiques passant progressivement en faciés
carbonaté de I’Anisien et du Ladinien. Le Carnien et le Norien sont developpés dans
le faciés clastique, dolomitique par endroits. Dans le Rhétien des émersions et trans-
gressions locales se manifestent. Le Lias est caracterisé par des grandes lacunes
statigraphiques, dans le Dogger et le Malm le faciés est plus uniforme. Dans le
Crétacé inférieur se développe le faciés de 'Urgonien. Dans I’Albien a lieu la trans-
gression de la mer qui s’approfondit dans 1’Albien supérieur et le Cénomanien.

Dans la série subtatrique le cours des événements était pareil avec la différence
que dans le Jurassique moyen partiellement supérieur la mer atteint des profon-
deurs considérables ce qui se manifeste par des Radiolarites.

Le plissement des Tatras qui avait lieu dans la phase subhercynienne etait
suivie de la transgression dans I'Eocéne moyen. Le flysch de Podhale de I’Eocéne
supérieur termine le cycle sédimentaire.

Nos opinions sur le développement paléogéographique des Tatras ont
derniérement assez sensiblement évolué. Grace aux recherches strati-
graphiques, pétrographiques et sédimentologiques, nos opinions sur le
milieu et ’age méme de certains termes ont changé ce qui, en conséquence,
a permis de préciser plus exactement les phases des mouvements oro-
géniques.

Nous ne pouvons suivre l’histoire des Tatras que depuis le moment
de la formaticn des roches sédimentaires qui se sont conservées dans leur
forme primaire, c’est-a-dire depuis le Permien. Ce qui se passait sur le
territoire des Tatras avant cette période n’est pas aisément déchiffrable.
Les opinions exprimées il y a longtemps par Rabowski et Kreutz, que
I'intrusion du granite des Tatras est liée avec I’orogénese hercynienne, ont
été confirmées par Kantor qui a établi I'Age du granite des Tatras a en-
viron 250 millions d’années, donc comme Carbonifére supérieur.

Comme on le sait, nous distinguons dans les Tatras deux unités
tectoniques. L’'une d’elles, dite série haut-tatrique, rattachée directement
au cristallin, se divise en unité des Kominy Tylkowe, pli des Czerwone
Wierchy, et pli du Giewont. La deuxiéme est constituée par des nappes
subtatriques charriées sur la série haut-tatrique: Tune inférieure et
lautre supérieure, dite de Chocz; ces unités different assez sensiblement
Tune de lautre surtout dans le Jurassique et le Crétace. ‘

Récemment M. Mahel a énoncé une conception toute différente con-
cernant aussi bien le caractére de la série haut-tatrique que celui des
séries subtatriques et leurs relations réciproques. Il distingue notamment
dans les Karpathes Centrales une nouvelle unité tectonique et de faciés
3 savoir la série des Karpathes occidentales qui constitue un terme inter-
médiaire entre la série haut-tatrique et celles subtatriques. Dans les Tatras
il inclut dans cette nouvelle unité les séries du pli des Czerwone Wier-
chy et du Giewont — les détachant de la série des Kominy Tylkowe. Ces
séries différent, il est vrai, assez sensiblement entre elles mais ces
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différences peuvent &tre trés facilement expliquees par la différenciation
dans le méme bassin sédimentaire. En conséquence M. Mahel nie
Pexistence d’une nappe distincte de Krizna, qui aurait été transporté de
la zone des racines des Veporides. Les dépdts de cette série se seraient
formés entre les noyaux karpathiques! Sans préjuger de I’extension dn
charriage et de l’origine des différentes unités, il convient de constater
que,. si nous deplions le pli de Czerwone Wierchy et celui de Giewont
qui le recouvre et les repoussons en arriere, ils occuperont toute ’étendue
du cristallin. La nappe subtatrique inférieure qui repose sur ces plis
et la nappe de Chocz qui la recouvre devaient avoir leur bassin sédi-
mentaijre loin au sud du cristallin des Tatras.

LE PERMIEN

Les plus anciennes roches sédimentaires qui sont conservées sur le
cristallin sont les dép6ts du Permien que 1’on trouve en quelques lambeaux
isolés sur la créte du Jagniecy Wierch. Elles portent le nom des conglo-
mérates de Koperszady ou de série de Koverszady. Cette série est consti-
tuée dans sa partie inférieure par endroits par une couche de plusieurs
meétres de conglomérats composés de grands blocs & diameétre de téte hu-
maine et de galets d’aplite, de granite rouge et oris et de pegmatite. Plus
haut dominent les roches argileuses remplies de bréches granitiques. Au
toit on voit nettement la stratification marquée par I’alternation des couches
graveleuses et argileuses. Dans le toit également on trouve des roches
a caractéres de tuffites. La série de Koperszady rappelle trés nettement
les parties basales de Verrucano du terrain de Stare Hory aux environs
de Banska Bystrica. A Polkanowa on trouve des roches entiérement
identiques & la série de Koperszady.

LE TRIAS DANS LA SERIE HAUT-TATRIQUE

Aprés la déposition des sédiments du Permien il se manifestait des
mouvements qui ont provoqué méme une légére discordance. Sur la créte
du Jagniecy Wierch de grossiers conglomérats reposent sur une surface
ravinée du Verrucano et ailleurs, directement sur le granite. 11 v dominent
des roches telles que le quartz, les silex foncés et les schistes cristallins
de différents genres, inconnus dans le substratum et donc apportés de
loin par les riviéres. L’image paléogéographiaue & la limite du Permien
et du Trias se présente comme suit. Dans le Permien tout le terrain des
Karpathes Centrales forme une masse continentale. Il s’y est développé
des sédiments du type de Verrucano. Dans le Trias inférieur (seis) les
dépdts marins se trouvent dans les Gémérides. Le terrain situé plus loin
au nord est émergé. Il est traversé de rivieres oui, comme I’a demontré
S. Dzulynskiet R. Gradzinski, portent du nord le gravier et le
sable dont se forment les dépdts- conglomératiques du seis. Dans le seis
supérieur une mer peu profonde pénétre dans ce territoire, déposant des
schistes rouges et des marnes dolomitiques. Dans le Campilien les con-
ditions paléogéographiques changent. Le littoral avance de plus en plus
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vers le nord, les matériaux clastiques font place aux dépdts carbonatés.
il se forme les dolomies et les calcaires bitumineux avec Myophoria co-
stata.

Dans I'Anisien les dépdts carbonatés dominent exclusivement. Les
bréches ou conglomérats se trouvant & la base de I’Anisien et composés
du matériel provenant du substratum méme ainsi que des débris des
roches plus anciennes, indiquent-1’émersion et les processus de dénuda-
tion. Dans la série plus haut, apparaissent les calcaires vermiculés. De
minces intercalations de calcaires & Crinoides constituent un dép6t fré-
quemment rencentré dans ce niveau. On y trouve le Dadocrinus grundeyi
du groupe D. gracilis qui détermine I'dge des calcaires comme ’Anisien
inférieur. Les bancs des dolomies & patine jaune a la surface, fréquents
dans cette série, devaient se former syngénétiquement avec les calcaires
ce qui est prouvé par le fait que dans les bréches intraformationelles se
trouvent des fragments de dolomies. Les roches qui ont fourni les galets
avaient donc déja le caractére de dolomies.

Au cours du Ladinien, les conditions paléogéographiques dans le bassin
sédimentaire des Tatras deviennent plus uniformes. Des roches carbona-
tées, ol prédominent les dolomies, se déposent exclusivement. La couleur
grise des dolomies les différencient des calcaires sombres de ’Anisien et
de ceux céladon du Norien.

Dans le Trias supérieur les conditions changent radicalement. A la
suite de mouvements puissants un terrain émerge non loin de 14 qui four-
nit au bassin sédimentaire une grande quantité de sable et de gravier.
En conséquence se forment les schistes rouges et les grés avec intercala-
tions de conglomérats connus de Czerwone Zlebki de Tomanowa. Par
place” le faciés clastique domine pendant tout le Trias supérieur, &
d’autres endroits cependant il ne constitue qu’un épisode aprés lequel la
mer revient déposant une épaisse série de dolomies. Nous ne connaissons
les dépdts du Trias supérieur que du terrain de la série des Kominy Tyl-
kowe. Ils font défaut dans la série du Giewont et de Czerwone Wierchy
tio les dépdts du Bajocien reposent directement sur ’Anisien. A la suite
de mouvements qui se sont manifestés vers la fin du Trias, ce terrain
etait émergé et a fourni du matériel rocheux au bassin marin. Ces mou-
vements se répétérent ensuite plus ou moins fortement ce ‘qui témoigne
de Porogénése paléocimérienne dans les Tatras. Cette orogénése se dé-
roulait en plusieurs phases.

Dans le Rhétien la différenciation des diverses unités se maintient et
s’accentue. Par place domine le terrain bourbeux ol se développe la vé-
gétation marécageuse des couches de Tomanowa. A d’autres endroits
cependant régne la mer avec une faune de Coraux, de Lamellibranches et
de Brachiopodes donnant des calcaires foncés zoogéniques connus des
vallées Bobrowiecka, Chocholowska, et des pentes de la vallée Cicha.

LE TRIAS DANS LA SERIE SUBTATRIQUE

Dans le terrain des séries subtatriques le cours des événements étaif
quelque peu différent bien que les principaux traits paléogéographiques
se maintiennent avec une constance étonnante. Au cours du Scythien des
dépdts clastiques se forment pareillement 3 la série haut-tatrique. L’ab-
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sence de conglomérats dans la partie basale peut étre expliquée par les
étirements tectoniques. Vers le haut les conditions changent, apparaissent
les dolomies, et les schistes foncés. De nombreuses bréches intraforma-
tionelles indiquent des conditions peu tranquilles de sédimentation.

De méme que dans la série haut-tatrique, I’Anisien commence par une
bréche basale ce qui souligne le caractere régional de ce phénomeéne. Plus
haut apparaissent des dolomies cristallines et les calcaires granoclassés
avec Dadocrinus. Dans le Ladinien les conditions changent. Des dolomies
massives se forment contenant par endroit des Encrinus. On trouve dans
le toit des concrétions et par place des intercalations de calcédoine clair
et rouge. La présence de ces intercalations est probablement liée aux
processus carstiques intenses sur le terrain adjacent d’ot le silice par-
venait au bassin marin. A la limite du Ladinien et du Carnien le terrain
émerge. Le detritus dolomitique avec de nombreuses concrétions calcé-
doniques formées sur la surface émergée a donné naissance aux conglo-
meérats rouges qui se trouvent a la base du Keuper. Les intercalations
des declomies et des grés qui se repétent plus haut témoignent des oscilla-
tions du littoral. Les schistes rouges et verts se répétant & plusieurs re-
prises impriment une marque caractéristique aux dépdts du Keuper. Les
schistes rouges se déposaient sur le continent dans la zone cotiére tandis
que les schistes verts intercalés représentent un dépdt marin formé par
les matériaux apportés du continent. Les séries épaisses des grés, souvent
avec flore, que I'on trouve dans les niveaux supérieurs du Keuper se for-
maient sur le continent. Dans le toit du Keuper apparaissent d’épais bancs
de dolomies indiquant incontestablement le milieu marin. En général il
convient de considérer les dépdts du Keuper comme dépbts marins, con-
trairement aux opinions antérieures.

Le cours des événements était quelque peu différent dans le terrain
de la nappe de Chocz qui s’étale sur un large front dans la vallée Chocho-
towska et finit & Lejowa. K. Guzik a distingué derniérement dans cette
nappe l'unité inférieure de Furkaska rappelant par son développement
la nappe subtatrique inférieure et 1'unité superposée de Koryciska ol
prédominent les dolomies claires. Derniérement on a trouvé a Wielkie
Koryciska une faune d’Ammonites.

Les dépdts du Norien dans la nappe subtatrique inférieure sont re-
couverts par les dép6ts du Rhétien rattachés a celui-ci et inaugurant un
nouveau cycle sédimentaire. Ils sont développés sous forme de calcaires
avec faune de Coraux et de Brachiopodes du facies Karpathique et de
schistes avec faune de Lamellibranches du facies souabe alternant avec
les premiers.

LeJurassiqueetle Crétacé de la série haut-tatrique

Dans le Lias la mer pénétre dans le terrain des Kominy Tylkowe.
L’emplacement du Giewont et de Czerwone Wierchy constitue une ile. La
mer liassique rencontre en progressant un terrain assez différencié par
suite des plissements paléocimmeériens, c’est pourquoi les dépdts du Lias
reposent sur différents termes, sur le Norien, sur les couches de Toma-
nowa et méme sur le Werfénien. Sur le terrain de Szeroka Jaworzynska
le Lias fait défaut. Peut-étre ce terrain était alors émergé. Les dépdts du
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Lias sont développés dans le facies gros-clastique avec des conglomérats
a la base. Le matériel a 4té fourni dans sa grande masse par les dépdts
du Keuper et du Werfénien. De plus il y avait des éléments apportés de
loin par les rivieres.

Dans le Bajocien tout le terrain de la série haut-tatrique est submergé.
Sur le terrain des Czerwone Wierchy et du Giewont les dépdts du Bajocien
reposent directement sur 1’Anisien pénétrant par des fentes profondes
dans les calcaires ou les dolomies du Trias. Les dépdts du Bajocien sont
développés dans un faciés uniforme sur le terrain de toute la série haut-
-tatrique & savoir sous la forme de calcaires a Crinoides. Ces calcaires ont
cependant été détruits & de nombreux endroits au cours de la transgres-
sion du Bathonien et alors ses dépéts reposent directement sur le Trias.
La présence de galets de granite et de quartz dans les calcaires du Batho-
nien témoigne de I’émersion précédant la transgression du Bathonien. Ce
serait encore une phase des mouvements paléocimmeériens. Dans les cal-
caires bathoniens on trouve une faune d’Ammonites excessivement riche
avec les Phyllocéras qui dominent conformément au caractére alpin du
Bathonien tafrique. Les mouvements qui se manifestaient dans le Batho-
nien n’étaient pas encore éteints dans le Callovien, ce qui s’exprime par
sa position sur différents termes stratigraphiques. Par endroits il pénetre
dans des fentes du substratum.

Avec le Callovien commence une sédimentation carbonatée ininter-
rompue qui dure jusqu’a I’Albien. Dans I’'Oxfordien se forment des cal-
caires rose clair passant progressivement en calcaires gris clair du Kim-
mer1dg1en pour devenir foncés dans le Malm supérieur. On trouve un fa-
ciés semblable dans le Néocomien avec la différence que ce sont des cal-
caires foncés, presque noirs. Le caractére pélagique du dépot est démontré
par les Ammomtes dont on rencontre socuvent les coupes aux surfaces des

" couches. Dans la vallée Chocholowska, & la base du Malm se trouvent des
calcaires noduleux roses rappelant trés vivement le marbre de Guillestre
des Alpes brianconnaises.

Dans la partie occidentale des Tatras le cours des événements était
quelque peu différent. Il s’y est développé dans le Tlthomque un facies
de calcaires & Crinoides avec Pygope diphya et parmi eux, sous forme
d’intercalations stratigraphiques des tuffites et des couches de la lave de
limburgite qui s’est déversée sur le fond de la mer tithonique. La pré-
sence des grains du quartz détritique dans les calcaires mérite lattention;
elle indique que non loin de 14 se trouvait un massif emerge qu1 subissait
I’érosion. Ce fait est en rapport avec les mouvements néocimmeériens qui
ont abouti & la formation d’une cordillére dans les Karpathes occidentales.

Dans la partie supérieure du Néocomien le faciés change progressive-
ment par suite du soulévement lent mais continu du fond. Les Coraux,
les Orbitolines, les Lamellibranches & testes épais et les Algues apparais-
sent; une faune trés caractéristique de I'Urgonien se developpe. Les formes
trouvées dans les calcaires indiquent le Barrémien-Aptien. A louest la
mer était plus profonde ce qui s’exprime par la présence dans I’Urgonien
d’Osobita, de nombreuses intercalations a silex, de type des spongohtes
semble—t-ll

A la limite de I’'Aptien et de ’Albien la mer se retire du territoire des
Tatras. Les calcaires subissent des processus carstiques. La présence de
galets de roches étrangéres aux Tatras dans les calcaires glauconieux de
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I’Albien reposant sur 1’Urgonien témoignent de I’émersion. La transgres-
sion qui a donné des calcaires glauconieux reposant sur 1’Urgonien venait
du sud recouvrant dans I’Albien moyen, le terrain du Giewont et de 1a,
avancant sur le terrain des Czerwone Wierchy et plus loin vers le nord.
Dans les calcaires glauconieux se trouve une faune d’Ammonites excessi-
vement riche, d’'un type connu dans les Alpes occidentales et leur avant-
~-pays. Sur les calcaires glauconieux reposent, avec une lacune sédimen-
taire, des marnes foncées jaunes a la surface, de I’Albien supérieur et du
Cénomanien inférieur. Elles représentent un dépdét d’une mer assez pro-
fonde correspondant aux profondeurs des pentes du socle continental. Les
intercalations de gres du type de flysch apparaissant dans les couches
supérieures des marnes indiquent le commencement des mouvements oro-

géniques. C’est sur ces dépdts que se termine le cycle sédimentaire de la
série haut-tatrique.

LeJurassiqueetleCrétacédelasériesubtatrique

Dans le terrain de la série subtatrique le cours des événements était
quelque peu différent. Le Rhétien a commencé par une nouvelle trans-
gression de la mer qui dure jusqu’a la fin du cycle sédimentaire. Dans
le Lias inférieur le matériel clastique prédomine, puis la mer s’appro-
fondit, des calcaires et des marnes tachetés se forment et enfin des spon-
golites du Lias supérieur qui indiquent une mer plus profonde. Par en-
droits les conditions étaient différentes ce qui s’exprime par le faciés
a Posidonia qui rappelle celui des Pieniny.

Dans le Jurassique moyen le géosynclinal karpathique atteint sa pro-
fondeur maximum. Il se forme alors un ensemble trés caractéristique de
couches & Radiolaires composé de calcaires intercalés par des silex verts
et rouges. Ce faciés embrasse — semble-t-il — tout le Dogger, monte
trés haut jusquau Malme et se maintient encore dans le Kimméridgien.
La mer profonde se maintient pendant tout le Malm. Vers la fin, des cal-
caires clairs avec des Calpionella du type ,biancone” se déposent. Ces cal-
caires passent progressivement en marnes du Néocomien dans lesquels
la faune peu nombreuse indique le Valanginien et le Hauterivien. Sur le
terrain des Tatras orientales, dans les Tatry Bielskie apparaissent dans
le toit des marnes des calcaires zoogénes dits de Muran. Ces calcaires
représentent un type rapproché de I'Urgonien toutefois sans Orbitolines
ni Diplopores qui pullulent dans I'Urgonien haut-tatrique; en méme temps
la liaison étroite avec les marnes du Valanginien indique qu’ils représen-
tent un niveau inférieur et ne sont pas l’équivalent de 1'Urgonien. Des
termes plus jeunes que le Valanginien et le Hauterivien n’ont pas été
trouvé dans les Tatras. A louest cependant, aux environs de Kubin, dans
I'Orawa, on a trouvé dans le toit des marnes une microfaune du Céno-
manien. L’absence de termes supérieurs aux Valanginien et Hauterivien
dans la nappe subtatrique inférieure est due peut-étre a la lamination
ou a P’érosion.

Sur le terrain de la nappe de Chocz la série est incompléte. Sur les
dépots du Trias reposent les calcaires & Brachiopodes et & Crinoides qui
représentent le Lias et peut-étre le Dogger inférieur. On ne connait pas
de termes plus jeunes.
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LES PLISSEMENTS DES TATRAS DANS LE CRETACE SUPERIEUR

La transgression éccéne

La déposition de marnes du Crétace de I’Albien supérieur et du Céno-
manien inférieur est suivie de mouvements orogéniques. Par analogie avec
les Klippes nous déduisons que ces mouvements avaient lieu au Crétacé
supérieur aprés le Turonien et peut-étre aprés le Santonien et avant le
Mastrichtien. Aprés les mouvements du Crétacé supérieur, les Tatras avec
les Basses Tatras et le terrain adjacent constituent une grande masse con-
tinentale attaquée par les eaux. Les rivieres transportent le matériel
rocheux et le déposent sous forme de vastes cones de déjection. Ces dé-
pots se' forment également sur le terrain des Tatras. Dans I’Eocene moyen
les Tatras sont attaqués du nord et du sud par la mer. Dans les galets
des conglomérats de la base on a trouvé a coté du matériel local prédo-
minant, aussi des éléments étrangers aux Tatras provenant sans doute de
ces graviers du Crétacé supérieur. Les dépots conglomératiques et cal-
caires de I’Eocéne moyen passent progressivement en dépdts de flysch -
qui remplissent le bassin de Podhale. On peut y distinguer deux termes:
Vinférieur, schisteux constitué par les couches de Zakopane et le supérieur,
gréseux, formé par les couches de Chochotéw. Vers la fin de I’Eocéne ou
au début de l'Oligocéne, tout le terrain tatrique ainsi que les terrains
adjacents sont émergés et dénudes.



