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Tregé Prredstawione opracowanie stanowi kolejng prébe ustalenia pozycii
stratygraficznej, rozprzestrzenienia i genezy piaskowcow karniowickich ze szcze-
z6lnym uwzglednieniem ich stosunku do arkozy kwaczalskiej. Przy rozpatrywaniu
powyzszego zagadnienia oparto sie na obserwacjach terenowych, badaniu sktadu
mineralnego i skladu frakecji ciezkiej zarowno piaskowcow karniowickich, jak ar-
kozy kwaczalskiej oraz na analizie granulometrycznej i analizie stopnia obtocze-
nia ziarn skalnych tych osadéw. Wyniki tych prac doprowadzily do wniosku, ze
w pOlnocnym obrzezeniu rowu krzeszowickiego piaskowce karniowickie wystepuja
jedynie na niewielkim obszarze, w najblizszej okolicy wsi Filipowice. Na zachod od
Filipowic (w Karniowicach i okolicy) brak tych piaskowcow, wystepuje tam wy-
igcznie arkoza kwaczalska, ktorej goérna czes¢ byla uwazana za piaskowce kar-
niowickie. Dalszym wnioskiem jest stwierdzenie, Ze piaskowce karniowickie z oko-
licy Filipowic wiaza sie genetycznie z arkoza kwaczalska, pochodzg bowiem z jej
przerabiania. Nie nalezg natomiast do gornego karbonu produktywnego ani tez nie
powstaly w wyniku niszczenia jego osadow.

1. WSTEP

Zagadnienie rozprzestrzenienia, genezy i stratygrafii piaskowcow
karniowickich, a takze ich stosunku do arkozy kwaczalskiej i innych
utworéw zaliczanych ogélnie do permokarbonu, bylo niejednokrotnie
w literaturze poruszane. Nazwe ,,piaskowce karniowickie” wprowadzil
G. Giirich (1890), okre$lajgc tak osady piaskowcowo-arkozowe, wyodreb-
nione w opisanym przez tego autora profilu w Karniowicach. Pézniej ta
sama nazwg S. Zareczny (1894) obejmowal skaty piaskowcowo-arko-
zowe, rownowiekowe z arkozg kwaczalskg (czesto uzywajgce jako rowno-
znacznych nazw ,piaskowce karniowickie” i ,piaskowce kwaczalskie”),
odslaniajace sie w pélnocnym cbrzezeniu rowu krzeszowickiego na E od
Trzebini. Autor ten podkregla duze roznice w wyksztatceniu litologicz-
nym omawianych utworéw. Réznice te interpretuje jako zmiany facjalne
tej samej serii osadow. W innych publikacjach wspoélczesnych pracy
S.Zarecznegoinieco pézniejszych dyskutowany byl niejednokrotnie
problem permskiego, triasowego czy karbonskiego wieku catej serii

24%*




372 —

utworow okreslanych czesto mianem »permokarbonu”. W sklad jej wcho-
~dzi zaréwno arkoza kwaczalska, jak i piaskowce karniowickie, Zagad-~
nienie genezy i pozyciji stratygraficznej tych ostatnich nie bylo na ogol
przedmiotem blizszych rozwazan. '

Dopiero w ponad 50 lat poézniej, w pracach S. Siedleckiego
(1951, 1952, 1954) znajdujemy obok ustalenia nowej stratygrafii utwo-
réw ,,permokarbonskich” regionu krakowskiego takze poglady na pozy-
Cje 1 geneze piaskowcéw karniowickich. Wedtug tego autora omawiane
piaskowce sa nie tylko utworem miodszym od arkozy kwaczalskiej, ale
tez genetycznie zupelnie sie z nig nie wiazg. Stanowig one bowiem osad
stozkow naplywowych powstalych u stép grzbietu debnickiego w wyni-
ku zniszczenia jego gornokarbonskiej, piaskowcowo — arkozowej oslony.
W péiniejszej pracy S. Siedleckiego (1955) znajdujemy powrdt
do przedstawionego juz powyzej pogladu S. Zarecznego, wedlug
ktorego piaskowce karniowickie sg prawdopodobnie odmiang facjalng
arkozy kwaczalskiej. W tym samym czasie ukazuje sie petrograficzne
opracowanie skal permokarbonskich regionu Slasko-krakowskiego opu-
blikowane przez K. Lydke (1955), ktéry stwierdza, ze zaréwno sklad
mineralny interesujgcej nas.skaty, jak i sklad frakeciji ciezkiej przema-
wiaja za pogladem, iz jest to osad powstaly z wtérnego przerobienia ar-
kozy kwaczalskiej, a takze czeSciowo warstw libigskich. W pozniejszych
publikacjach S. Siedleckiego (1956, 1958) znajdujemy nowe sta-
nowisko w sprawie genezy i stratygrafii piaskowcéw karniowickich.
Autor ten przytacza poglad S. Doktorowicza — Hrebnickie-
g 0 (pochodzacy z bezposredniej informacji a znajdujacy swoj wyraz
W mapie geologiczre]j Gornoslgskiego Zaglebia Weglowego 1 :50 000 ark.
Chrzanéw), iz skaty odstaniajace sie w najblizszej okolicy Filipowic,
uwazane za typowo wyksztalcone piaskowce karniowickie, reprezentuja
osady goérnego westfalu (warstwy laziskie i libigskie). W tym ujeciu
bytyby oczywiscie starsze od arkozy kwaczalskiej i zapadaty pod nig
Yaczac sie ku zachodowi z osadami westfalu z okolic Trzebini i Sierszy.
Pozycja stratygraficzna piaskowcow karniowickich odstaniajgcych ‘sie
w innych punktach jak na przyklad w Karniowicach pozostala sprawag
nie rozstrzygniets, aczkolwiek . Siedlecki (1958) przyjmuje mozli-
wo$¢ Igczenia ich z arkozg kwaczalska. _

W dalszym toku tresci niniejszego opracowania wyodrebniane sa
osobno piaskowce karniowickie z rejonu Filipowic, wyksztalcone wy-
raznie inaczej niz arkoza kwaczalska, a osobno arkozowe piaskowce
z Karniowic wystepujace tam bezposrednio ponizej martwicy karnio-
wickiej.

2. PRACE TERENOWE

Obszar wystepowania typowych, réznych od arkozy kwaczalskiej,
piaskowcéw karniowickich, wymieniany wielokrotnie w literaturze (Z a-
reczny, Siedlecki), polozony jest, ogélnie biorae, miedzy wsiami
Filipowice i Karniowice" (na W od Krzeszowic). Dlatego tez teren ten
stat sie przedmiotem szczegOlowszych obserwacji i miejscem pobrania
prob do badan laboratoryjnych.

W obu zboczach doliny filipowickiej, w licznych odkrywkach wido-
Czne sg bialawe, rézowawe i zoltawe drobnoziarniste kruche piaskowce
tworzgce czesciej grube, a rzadziej cienkie lawice. W piaskowecach tych
widoczna jest zazwyczaj niewielka ilos¢ rézowawych skaleni, W niekto6-
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. rych odstonieciach obserwowa¢ mozna wsréd piaskowcow wkladki czer-
- wonofioletowych lupkéow. Te wlasnie utwory sa na ogél uwazane za
wilasciwe piaskowce karniowickie (S. Siedlecki 1952). W Filipowi-
cach nie spotyka sie nigdzie kontaktu omawianych piaskowcoéw z arko-
zg kwaczalskg i stad powazne trudnosci w poprawnym ustaleniu wza-
jemnego stosunku tvch osadow. Arkoza kwaczalska pojawia sig dopiero
w potozonych na zachéd od doliny filipowickiej ,,Parowach Dulowskich”.
Jak dotychczas mozna bylo stwierdzi¢ w niektérych odstonieciach w Fi-
lipowicach, piaskowce karniowickie lezg niezgodnie na szarych piaskow-
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Fig. 1. Schematyczna mapka geologiczna opracowywanego terenu. 1 — brzeg
-poélnocny rowu krzeszowickiego; 2 — obszar przykryty utworami mlodszymi od
arkozy kwaczalskiej i piaskowcow karniowickich; 3 — obszar wystepowania pia-
skoweow arkozowych typu arkozy kwaczalskiej; 4 — obszar wystepowania typo-
wych piaskowcow karniowickich; 5 — obszar wystepowania utwordéw starszych
od arkozy kwaczalskiej i piaskowcow karniowickich; 6 — punkty pobrania prob:
1 — Filipowice, lom przy drodze, 2 — Filipowice, w drodze nad mostkiem kolo
transformatora, 3 — Filipowice, w drodze 0,5 km na S od Debczy, 4 — Filipowi~
ce, 50 m na E od martwicy karniowickiej w Debczy, 5 — Filipowice, dolinka Pa-
prociowa (nizsza cze$¢), ba — Filipowice, dolinka Paprociowa (wyzsza czesc), 6 —
Karniowice, pod ilomikiem Zarecznego, 7 — Karniowice, pod duzym odslonigciem
zlepiencéOHw mys$lachowickich, 8 — Karniowice, wkop pod martwicg karniowicka,
9 — odsloniecie 400 m na SE od !omiku Zarecznego, 10 — Psary, tomik w paro-
wie na S od martwicy karniowickiej, 11 — Par6éw dulowski wschodni (Uwaga —
na mapce pominieto utwory czwartorzedowe)

-Fig. 1. Schematic solid map of the area studied. 1 — northern edge of the Krze-
szowice graben; 2 — rocks younger than the Kwaczala arkose and Karniowice
sandstones; 3 — arkosic sandstones of the Kwaczata arkose type; 4 — typical
Karniowice sandstones; 5 — rocks older than the Kwaczala arkose and the Kar-
: niowice sandstones; 6 — 11 location of samples
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-cach i lupkach z weglem nalezgcych wedlug S. Doktorowicza-
-Hrebnickiego (1954) do warstw florowskich (namur A). Nalezy
»zaznaczyé jednak, ze w wiekszoSci podloze piaskowcoéw karniowickich
nie jest znane. BezpoSrednio na nich spoczywa martwica karniowicka
- lub zlepience myslachowickie.

W polozonej na zachod od F111pow1c naste;pne] duzej dohme w kto-
rej lezy wie§ Karniowice, obserwuje sie inne nieco stosunki geologlczne
Wystepuje tu bowiem arkoza kwaczalska widoczna doskonale w licznych

~odstonigciach, a takze martwica karniowicka, zlepiennce mys$lachowickie
i tufy filipowickie. Odsloniecia wszystkich Wymienionych utworow polo—
zone sa w_stosunkowo nieduzej odleglosci od siebie i dlatego mozna
dos$¢ doktadnie wyznaczy¢ granice wystepowania kazdej z Wymlemonych
skal. Utworem opisanym w Karniowicach przez Giuricha jako pias-
kowce karniowickie jest cala odstaniajgca sie tam seria utwordéw arko-
zowych typu arkozy kwaczalskiej.

Natomiast S. Siedlecki (1951) zaznacza, ze w profilu geologicz-
nym odslaniajgcym sie w Karniowicach, nad arkorg kwaczalskg a pod
martwicyg karniowickg wystepuje cienka seria (ok. 20 m) piaskowcow
karniowickich pochodzacych z rozmycia gornokarbonskle] ostony grzbie-
tu debnickiego. Piaskowce te, jak zresztg nadmienia ten sam autor,
nie sg tu wyksztalcone w swojej klasycznej postaci (tak jak w Filipowi-
cach) i raczej zblizajg sie wygladem do arkozy kwaczalskiej. Dlatego tez
obecnie pobierano w Karniowicach préby do badan z odsloniec typowej
arkozy oraz z punktoéw polozonych jak najblizej spagu martwicy kar-
niowickiej a nawet z wykonanego pod nia w tym celu wkopu. Cbserwa-
cje terenowe pozwolily na wstepne stwierdzenie, ze w Karniowicach
piaskowce arkozowe, makroskopowo takie same jak arkoza kwaczalska
dochodzg az do spagu martwicy karniowickiej, co moze $wiadczyé albo
o wybitnym wzajemnym podobienstwie arkozy kwaczalskiej i piaskow-
coOw karniowickich w tym rejonie (jak sugeruje S. Siedlecki), albo
tez o braku tych ostatnich.

Schemat budowy geologicznej OprdC‘OW}’W&DedO obszaru oraz cdsto-
nigcia, z ktérych pobrano préby do badan, przedstawmno na zalgczonej
mapce (fig. 1).

3. KAMERALNE BADANIA PETROGRAFICZNE

Ogélna charakterystyka petrograficzna i sktad
mineralny

Rejon Filipowic

We wszystkich odslonieciach w rejonie Filipowic zaznaczonych na
zalgczonej mapce (fig. 1, nr 1—5a) obserwowano piaskowce karniowickie
0 bardzo zblizonym wyg lqdz1e (tabl. XXXVI fig. 1), dlatego ponizej za-
mieszczono szczedolowy opis makroskopowy tylko jednego, najbardziej
dogodnego do obserwacji profilu widocznego w tak zwanym ,lomie przy
drcdze” (fig. 1-1). Piaskowce z pozostalych badanych odslonie¢ beda
charakteryzowane krétko.

1) W lomie przy drodze (szkic lomu i profil odslonietych warstw
przedstawiono na fig. 2) wysokim na okolo 12 m odslaniajg sie piaskow-
ce i tupki. Piaskowce tworzg grube lawice i odgrywajg dominujgeg role
w cate]j serii, lupki bowiem wystepujg tylko w formie cienkich, soczew-
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TFig. 2. Filipowice — szkic i profil warstw piaskowcow karniowickich odslania-
jacych sie w lomie przy drodze (oznaczenia literowe do opisu w tekscie)
Fig. 2. Outcrop of Karniowice sandstones at Filipowice in the quarry situated by
the road (Letters are referring to the description in the Polish text)

kowatych wkladek. Nie obserwuje si¢ ani wsrod piaskowcow, ani wsrod
lupkéw wiekszego zréznicowania litologicznego. Szczegbdlowy profil,
idac od dolu, przedstawia sie nastegpujaco:

a) ok, 4,5—5,0 m — dwie lawice piaskowca (dolna ok. 4,0 m, gérna
ok. 1,0 m) o barwie zo6ltoczerwonawej, kruchego, drobnoziarnistego.
W piaskowcach widoczne jest warstwowanie przekatne, w nizszej lawicy
biegngce w kierunku S, a w wyzszej w kierunku N. Skata sklada sie
gléownie z drobnych ziarn kwarcu z domieszkg skaleni, czasem Swiezych
o barwie rozowej, zazwyczaj jednak silnie rozlozonych, oraz nielicznych,
bardzo drobnych blaszek jasnej miki. Spoiwo jest bardzo ubogie, krze-
mionkowo-ilaste. Liczne sa nacieki i skupienia limonitowe i hematyto-
we. Miedzy lawicami opisywanego piaskowca wystepuje jedna kilkucen-
tymetrowa soczewka czerwonych, ilasto-piaszezystych lupkow. W pot-
nocnej czesci odsloniecia, najwyzsza partia piaskowca wykazuje oddziel-
nos¢ tupkows;

b) ok. 1,0—3,0 m (migzszo$¢é wzrasta w kierunku poludniowym) —
piaskowiec dzielgcy sie na cienkie, kilkucentymetrowe plytki, spekane
i wyklinowujace sie. Poza tym piaskowiec ptytkowy nie rézni sig od
piaskowca wyzej opisanego. W stropie i w spagu opisywanej serii plyt-
kowej pojawiajg sie cienkie soczewki czerwonych tupkow;

c) ok. 1,0 m — piaskowiec taki sam jak opisany pod a);

d) ok. 2,0—2,5 m — lawica piaskowca bialawoszarego, a miejscami
(w poblizu soczewek lupkow) czerwonawordzawego. Piaskowiec ten jest
drobno- i $rednioziarnisty, zle sortowany, zawiera kilkumilimetrowe
swirki kwarcowe. Zbudowany jest z ziarn kwarcu i niewielkie] ilo$ci
silnie zwietrzalych skaleni. Skata jest bardzo krucha, spoiwo makrosko-
powo niewidoczne,

e) ok. 2,0 — lawica piaskowca biatego, w poblizu soczewki tupkowe]
rdzawoczerwonego. Piaskowiec ten jest podobnie jak ponizej lezace
drobnoziarnisty, kruchy, zbudowany z ziarn kwarcu spojonych bardzo
ubogim spoiwem ilastym (ilasto-krzemionkowym). R6zni sie natomiast
od nich wystepowaniem mniejszej iloéci skaleni, ktére sg catkowicie



— 376 —

zmienione w biala ilastg mase oraz widoczng makroskopowo, niewielka
zawartoscig drobnych blaszek biotytu; .

f) 0 — ok. 0,25 m — kilkakrotnie pojawiajace sie soczewki (patrz
fig. 2) tupkow ilastych i ilasto-piaszczystych, dzielgcych sie nieregular-
nie, czerwonych lub pstrych; '

Proby do badan mikroskopowych pobrano z warstw a, b, d, e. Pro-
centowy sklad mineralny i struktura warstw a, d, e, okazaly sie bardzo
podobne; pewne réznice pod tym wzgledem wykazuje warstwa b (pia-
skowiec plytkowy).

Piaskowce grubotawicowe (a, d, e) przedstawiajg sie pod mikrosko-
pem jako skaly nieréwnoziarhiste, $rednio i drobnoziarniste o teksturze
bezladnej. Zbudowane sa z ziarn kwarcu oraz zawieraja skalenie, miki
1 ziarna skal krzemionkowych. Ziarna mineralne s3 na ogét zle obto-
czone, wyzszy stopien obtoczenia wykazujg okruchy wspomnianych skat
krzemionkowych. Wystepujg tu wylacznie skalenie potasowe, niekiedy
mozna w nich obserwowaé¢ kratke mikroklinowg lub zrosty pertytowe
z albitem. Ziarna niezblizniaczone sg zwykle silniej przeobrazone w kao-
linit i serycyt niz te, ktore wykazujg obecnoéé kratki mikroklinowej.
Powstajaca z wietrzenia skaleni masa kaolinitowo-serycytowa weciska
sig migedzy ziarna kwarcu pelnige w ten sposdb czeéciowo role spoiwa.
Oproécz kaolinitu i serycytu, zwigzanych wyraznie z wietrzeniem in situ
skaleni, wystepuje nieznaczna ilo$é spoiwa zlozonego réwniez z minera-
0w ilastych oraz bardzo drobnokrystalicznej krzemionki. Miki wyste-
puja w bardzo znikomych ilosciach i jest to przewaznie dobrze zacho-
wany, swiezy muskowit, rzadziej zwietrzaly biotyt. Ponadto w opisywa-
nych piaskowcach pojawiajg sie dosé czesto niewielkie, zamkniete sku-
pienia tlenkéw zelaza, o brunatnoczerwonych barwach.

Piaskowiec lupkowy (b) rézni sie¢ od powyzej opisanych piaskowcéw
grubotawicowych bardziej drobnoziarnistg struktura oraz wyraZnie
wiekszg zawartoscig spajajgcej ziarna substancji kaolinitowo-krzemion-
kowej. Wér6d mik, wystepujacych zresztg w znikomych ilosciach, domi-
nuje zwietrzaly biotyt. Pozostale cechy piaskowca lupkowego sg takie
same jak piaskowcow grubotawicowych. '

Procentowy sklad mineralny opisanych piaskowcéw, odstaniajacych
sie. w Filipowicach w lomie przy drodze przedstawia sie nastepujaco:

a b d e
kwarzec 83,5 62,65 84,3 84,1
skalenie potasowe 9,63 4,24 6,1 2,84
agregaty ilaste, ilasto- ,
krzemionkowe 2,67 30,41 0,18 8,66
okruchy skal krzemion- :
kowych —_ — 7,11 1.5
miki 1,0 1,79 1,2 1,0
tlenki zelaza 2,3 0,72 0,8 1,3
inne (gléwnie eyrkon
i turmalin) 0,7 0,18 0,31 0,6

2) Okoto 300 m na péinoc od opisanego powyzej lomu, kolo transfor-
matora i mostku odslaniajg sie piaskowce karniowickie w bocznej ku E
biegngcej drodze oraz w brzegu i dnie tworzacego ostry zakret potoku.
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Widoczne tu piaskowce sa grubotawicowe, kruche, biatawe, rozowawe,
rdzawozblte z czerwonymi plamami, drobnoziarniste o ubogim spoiwie.
Ponadto w skarpie nad potokiem  obserwowa¢ mozna piaskowce two-
rzace ciensze nieco lawice (okolo 25 cm) poprzegradzane wisniowoczer-
wonymi i zéltawymi ilami lupkowymi. Warstwy te zapadajag w kierun-
ku 310° pod katem okoto 30°. ,

Pod mikroskopem piaskowce te przedstawiajg sie jako skata o struk-
turze drobnoziarnistej, teksturze bezladnej, a miejscami stabo zaznaczo-
nej, réwnoleglej. Zbudowana jest ze stabo obtoczonych ziarn kwarcu,
ktore doéé czesto maja forme wydluzong. Niekiedy na ziarnach kwarcu
obserwowaé mozna otoczki regeneracyjne. Obok kwarcu wystepuja
w opisywanej skale skalenie, ziarna skat krzemionkowych, miki i mi-
~neraly akcesoryczne (cyrkon). Reprezentowane sg wylacznie skalenie
potasowe, czasem dos¢ $wieze z wyraznymi plaszczyznami hupliwoseti,
najczesciej jednak silnie zmienione w kaolinit (rzadziej serycyt) tak, ze
zarysy ziarn staja sie zatarte. Powstajaca z wietrzenia skaleni substan-
cja ilasta staje sie czeSciowo lepiszczem 1gczgcym material detrytyczny.
Oprocz tego wystepuia agregaty kaolinitowe i krzemionkowe (z wyraz-
nymi $ladami regeneracji), ktore réwniez pelnig role spoiwa. Ogolnie
biorac jednak lepiszcze jest bardzo ubogie. Miki, przewaznie muskowit
w bardzo drobnych blaszkach, spotyka sie rzadko. Ponadto obserwowac
mozna niewielks ilo$é brunatnoczerwonawych, wtérnych skupien tlen-
kow zelaza.

Procentowy sklad mineralny przedstawia sie nastepujaco:

kwarzec 84,4

skalenie potasowe : 7,3
agregaty ilaste, krzemionkowe 3,8
okruchy skal krzemionkowych 2,5
miki 0,7
tlenki zelaza 1,0
mineraly akcesoryczne (cyrkon) 0,31

3) W drodze wiejskiej i w skarpie kolo tej drogi, biegnacej ku W,
w odleglosci kolo 300 m od glownej drogi przechodzacej przez Filipowi-
ce odslaniajg sie piaskowce karniowickie, na ktorych lezg zlepience my-
élachowickie. Piaskowce widoczne w drodze sg grubolawicowe, jasnosza-
re i zottawe, kruche i na ogét drobnoziarniste. Miejscami stajg sie sred-
nio- i gruboziarniste, gdzieniegdzie zawieraja drobne zwirki kwarcowe.
W piaskowcach tych sporadycznie obserwowaé¢ mozna warstwowanie
przekatne. Okolo 20 m na NNW od opisanego odstoniecia w drodze
znajduje sie skarpa, w ktorej odstaniaja sie te same grubotawicowe pias-
kowce, miejscami ptytkowo wietrzejace. Warstwy lezg prawie poziomo,
nieznacznie zapadajac ku poludniowi. Na nieréwnej powierzchni pias-
kowcow lezg czerwone ity z otoczkami wapieni, piaskowow, rogowcow
i innych skat, nalezace juz do serii zlepiefica mys$lachowickiego (fig. 3).

W szlifach mikroskopowych piaskowce te przedstawiajg sie jako
skala érednioziarnista, dosé réwncziarnista zbudowana ze stabo obtoczo-
nych ziarn kwarcu oraz zawierajaca skalenie, okruchy skal krzemionko-
wych, miki, skupienia autigenicznej krzemionki, agregaty ilaste i nie-
znaczng iloé¢é wtornych tlenkéw zelaza. Charakterystyczne bardzo sg
dosé liczne otoczki regeneracyjne na ziarnach kwarcu oraz regeneracja
przebiegajaca w obrebie skupien bardzo drobnoziarnistego kwarcu auti-
genicznego. Wystepuja tu wylacznie skalenie potasowe w drobnych
ziarnach, zazwyczaj cze$ciowo skaolinizowanych. Oproécz tego obserwuje

)
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sie drobne, odosobnione skupienia ilaste (prawdopodobnie kaolinitu).
Z mik obecny jest tylko muskowit w bardzo drobnych blaszkach.

Procentowy skiad mineralny przedstawia sig¢ nastepujgco:

kwarzec 9,0

skalenie potasowe 2,1

agregaty krzemionkowe (sporadycznie kaohnowe) 2,0

okruchy skal krzemionkowych 5,0

miki : 0,8

tlenki zelaza 0,3

inne (cyrkon) 0,7
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Fig. 3. Filipowice — szkic odsloniecia w skarpie nad droga, 05 km na S od

Debezy. 1 — piaskowce karniowickie; 2 — zlepience myslachowmkle 3 — lessy

Fig. 3. Outcrop at Filipowice in the road cut 0,5 km south of Debcza 1 — Kar-
niowice sandstones; 2 — MyS§lachowice conglomerates; 3 — loess

4) W skarpie drogi wiejskiej biegngcej z parowu ,,Debeza” ku wscho-
dowi (w kierunku kosciota), okoto 50 m na E od 1aw1cy martwicy kar-
niowickiej odstaniajg sie na niewielkiej przestrzeni drobnoziarniste, bia-
lawozbéltawe piaskowce karniowickie. Sg one kruche, rozsypliwe, a wie-
trzejgc dziela sie na kilkucentymetrowe plytki.

Pod mikroskopem obserwuje sie, ze piaskowce te majg bardzo drob-
noziarnistg strukture i teksture bezladna. Zbudowane s3 z ziarn kwarcu
o ksztaltach na og6t izometrycznych i bardzo niskim stopniu obtoczenia.
Oprocz kwarcu wystepuja tu w bardzo malej ilo$ci skalenie, ziarna
kwarcytéw, biotyt i muskowit. Skalenie, wylgcznie potasowe, sg silnie
zwietrzale i zmetniale majg bardzo stabo widoczng luphwosc Spora-
dycznie, w lepiej zachowanych ziarnach obserwuje sie kartke mikro-
klinowg. Wsr6d mik liczniejszy jest muskowit zazwyczaj $wiezy, wy-
stepujacy w bardzo drobnych blaszkach. Biotyt jest rzadszy, bardziej
zwietrzaly, a blaszki jego wieksze niz muskowitu.

Procentowy sklad mineralny opisanych piaskowcéw jest nastepu-
jacy:

kwarzec ‘ 80,63
skalenie potasowe 4,95
agregaty krzemionkowe, krzemionkowo-ilaste 10,79
okruchy skal krzemionkowych 2,97
biotyt ' 0,23
muskowit > 0,28

tlenki zelaza 0,15
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5) Odstoniecie w ,.Dolince Paprociowej’ (nazwa wedlug S. Zare-
czne go) okolo 400 m od ujscia potoku. Odstaniajace sie tutaj w po-
fudniowym, podcietym przez potok brzegu piaskowce sg w nizszej cze-
gci (fig. 1, odst. 5) zoéltawordzawe, silnie zelaziste, wyzej (fig. 1, odsl. 5 a)
jasnopopielate lub biale. Posiadajg cienkie wkladki fioletowoczerwonych
piaszczystych iléw. Piaskowce sg kruche, drobnoziarniste, oprécz ziarn
kwarcu wyro6zni¢ mozna makroskopowo niewielkg ilo$¢ mik oraz sub-
stancje ilasta, ktéra stanowi tu stabe i ubogie spoiwo.

Pod mikroskopem obserwowa¢ mozna, ze opisywane piaskowce maja
strukture nieréwnoziarnistg, Srednio- i drobnoziarnisty, teksture bezta-
dng. Zbudowane sg z ziarn kwarcu, okruchéw rozmaitych skat krzemion-
kowych, skaleni, bardzo matej iloSci mik oraz agregatéw ilastych i krze-
mionkowych. Ziarna mineralne sg bardzo stabo obtoczone, Kwarzec
wykazuje proste znikanie $wiatla, wrostki mineralne i gazowe w ziar-
nach tego mineralu sg dos¢ pospolite. Skalenie (wylgcznie potasowe) sa
zwietrzate, zmetniale, o stabo widocznej tupliwosci. Z mik obserwowano
tylko biotyt wystepujacy w dos¢ duzych i Swiezych blaszkach. Agrega-
ty ilaste, przewaznie kaolinowe, sg liczne, czesto tworza dosé duze izo-
metryczne skupienia, a czasem wcisniete sg miedzy ziarna kwarcu.
Rownie liczne jak agregaty kaolinowe sg skupienia autigenicznej krze-
mionki, w wielu wypadkach z widoczng, postepujaca regeneracja.

Procentowy sklad mineralny opisywanej skaly jest nastepujacy:

kwarzec 74,45
skalenie potasowe 7,30
agregaty kaolinowe i krzemionkowe 10,72
okruchy skal krzemionkowych 5,47
biotyt 0,47
tlenki zelaza 1,59

Rejon Karniowic

6) Bezposrednio ponizej tak zwanego lomu Zarecznego (na fig. 1,
odst. 6), w ktéorym odslonieta jest martwica karniowicka, na $ciezkach
i ornym polu odslaniajg sie szarorézowe, gruboziarniste piaskowce za-
wierajgce znaczng ilos¢ ziarn rézowych skaleni. Stopien obtoczenia ma-
terialu detrytycznego jest niski. Skata jest krucha, zawiera bardzo ubo-
gie lepiszcze zelazisto-ilaste. ,

Pod mikroskopem piaskowiec ten przedstawia sie jako skata o struk-
turze gruboziarnistej i nieréwnoziarnistej, teksturze beztadnej. Wszys-
tkie ziarna mineralne budujace opisywang skale sg bardzo stabo obto-
czone. Sktada sie ona z kwarcu, okruchéw skat krzemionkowych, skaieni,
mik oraz wtérnych skupien ilastych, ilasto-krzemionkowych i tlenkéw
zelaza. Niektére kwarce wykazuja mozaikowe $ciemnianie $§wiatta, Wy-
stepujg tu wylacznie skalenie potasowe. Ziarna ich sg na ogét duze i dosé
swieze o wyraznie widocznej lupliwosci, czasem tylko zmetniate, prze-
chodzace czeSciowo w kaolin lub serycyt. Miki, ciemna i jasna wyste-
pujg w bardzo malych ilo$ciach, przy czym biotyt jest dos$é¢ silnie zwie-
trzaly, a muskowit $§wiezy. Blaszki muskowitu sg na ogét bardzo drobne,
a biotytu dos¢ duze. Sporadycznie wystepuja tez mineraly ciezkie, zwta-
szcza cyrkon i turmalin. Miedzy ziarnami mineraléw allogenicznych
obserwuje sie gdzieniegdzie agregaty kaolinowe lub krzemionkowo-kao-
linowe a takze czerwonawordzawe skupienia tlenkéw zelaza, ktére sta-
nowig bardzo ubogie lepiszcze skaty.
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Procentowy sklad mineralny opisywanej skaly przedstawia sie na-

stepujaco: _ : -
kwarzec - 61,0
skalenie potasowe 16,6
agregaty kaolinowe, kaolinowo-krzemionkowe 3,0
okruchy skat krzemionkowych 17,0
biotyt _ 0,7
muskowit 0,1
tlenki zelaza 1,3
inne (cyrkon, turmalin) 0,3

7) Na poélnocny zachéd od opisanego powyzej odsloniecia (w odle-
glosei okoto 350 m) pod duzg odkrywka zlepiencéw myslachowickich,
zwang niekiedy ,,czerwong $cianka”, widoczne sg drobnoziarniste, roz-
sypliwe, szaror6zowe piaskowce arkozowe. Zawieraja one wieksze zwirki
kwarcowe i inne, duzo drobnych blaszek muskowitu oraz dosé¢ duzg ilogé
wyczuwalnego w palcach kaolinu. Swieze, rézowe skalenie sg niezbyt
liczne. Skata ma pokréj zwietrzalej arkozy kwaczalskiej i do niej tez
zostala zaliczona przez S. Sie dleckiego (1951, str. 306 fig. 2).

W szlifie cienkim obserwowaé mozna, ze skala posiada strukture
srednio- i drobnoziarnista, nieroOwnoziarnistg, teksture zag beztadng. Zbu-
dowana . jest z kwarcu, skaleni, nielicznych okruchéw skat krzemionko-
wych, muskowitu, biotytu, agregatéw kaolinowych i skupien tlenkéw
zelaza, Sporadycznie wystepuja drobne skupienia weglanu wapnia. Ziar-
na kwarcu i skaleni sg zle obtoczone. Kwarce posiadajg czesto wrostki
mineralne i gazowe, wiele ziarn wykazuje faliste $ciemnianie §wiatla.
Skalenie (wytgcznie potasowe) sg zle zachowane, zmetniale i w znacz-
nym stopniu skaolinizowane. Muskowit jest swiezy i wystepuje w drob-
niutkich blaszkach, biotyt natomiast jest tutaj wyjatkowo liczny, §wiezy,
czasem nieco schlorytyzowany. Réwniez wyjatkowo duza jest zawartose
agregatéw kaolinowych, powstatych na skutek daleko posunietego pro-
cesu rozkladu skaleni. Tlenki zelaza wystepuja w formie do$é duzych,
ale nielicznych, odosobnionych skupien. :

Sktad mineralny skaly w procentach jest nastepujacy:

kwarzec 50,75
skalenie potasowe 15,18
agregaty kaolinowe 19,69
okruchy skat krzemionkowych 1,69
biotyt 6,60
muskowit 1,46
tlenki zelaza 3,46
weglan wapnia 1,17

8) Okoto 170 m na potudnie od lomu Zarecznego znajdujg sie dal-
sze odsloniecia martwicy karniowickiej. Tutaj w spagu martwicy wyko-
nany zostat wkop w celu rozpoznania jej bezposredniego podloza. Stwier-
dzono wystepowanie pod martwicg okolo 0,7 m czerwonej gliny z drob-
-nymi stabo obtoczonymi okruchami jasnoszarych, krystalicznych wapie-
ni (ustalenie, czy sa to fragmenty wapienia weglowego, czy tez martwi-
cy karniowickiej, nie jest mozliwe). Pod gling lezg czerwonordzawe, kru-
che piaskowce, zbudowane z #le obtoczonych ziarn kwarcu i dosé li-
cznych czerwonych skaleni. Skatla ta przypomina swoim wygladem zwie-
trzalg arkozg kwaczalska. Obserwacjom mikroskopowym poddane zo-
staly dwie probki tej skaty: jedna pobrana bezposrednio pod wyzej le-
zacyg warstwg czerwonej gliny, druga z najnizszej odstonietej we wko-
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pie czeSci (punkty a i b na profilu wkopu przedstawionym na fig. 4).
Ich opisy mikroskopowe zamieszczono ponizej.

a) Piaskowiec o $rednio- i gruboziarnistej strukturze i bezladnej
teksturze. Zbudowany jest z ziarn kwarcu, okruchoéw skal krzemionko-
wych, skaleni, mik, agregatéw ilastych i ilastokrzemionkowych oraz za-
wiera skupienia tlenkéw zelaza. Material detrytyczny jest Zle obtoczo-
ny z wyjatkiem okruchow skal krzemionkowych, ktore wykazujg dosé
dobry stopien obtoczenia. W ziarnach kwarcu czesto widoczne sg wrost-
ki mineralne i gazowe, $ciemnianie $wiatla normalne. Skalenie, wylg-
cznie potasowe, sg dos¢ silnie zwietrzale tak, ze charakterystyczna dla
nich tupliwo$é jest stabo widoczna. Wyjatek pod tym wzgledem stanowig
trzy zaobserwowane ziarna zupelnie $§wieze z doskonale widoczng krat-
kg mikroklinows. Z lyszczykow wystepuje tu w nieduzej ilosci zwie-
trzaly biotyt i Swiezy muskowit. Liczne bardzo sa agregaty ilaste, za-
rowno kaolinowe jak i serycytowe, przy czym ws$rdod nich nierzadko
wystepuja skupienia bardzo drobnokrystalicznej autigenicznej krzemion-
ki. Wiekszo$¢ agregatow ilastych tworzy zamkniete skupienia co pozwa-
la przypuszczaé, ze powstaly in situ z rozkladu skaleni. Cze$ciowo jed-
nak wypelniajag one przestrzenie miedzy ziarnami kwarcu i w ten spo-
s6b wraz ze skupieniami tlenkéw zelaza tworzg ubogie i stabe spoiwo
skaly.

Y

Fig. 4. Karniowice — profil wkopu. 1 — martwica karniowicka; 2 — czerwona
glina z fragmentami wapieni; 3 — piaskowce arkozowe; 4 — rumosz; a, b — punkty
pobrania proéb
Fig. 4 — Profile of the testing pit at Karniowice. 1 — Karniowice travertine; 2 —
red clay with limestone fragments; 3 — arkosic sandstones; 4 — rubble; a, b — lo-
cation of samples

Procentowy sklad mineralny przedstawia sie nastepujaco:

kwarzec 57,88
skalenie potasowe 16,58
agregaty ilaste, ilastokrzemionkowe 15,53
okruchy skal krzemionkowych 5,36
biotyt 1,10
muskowit 1,08

tlenki zelaza 2,45
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b) Piaskowiec grubo- i Srednioziarnisty, zbudowany ze stabo obto-
czonych ziarn kwarcu spojonych bazalnym spoiwem kalcytowym lub
ilastym (kaolinowym). Oproécz tego wystepujg nieliczne, dos¢ dobrze
obtoczone ziarna kwarcytow, nieliczne, silnie zwietrzale ziarna skaleni
potasowych, muskowit oraz niewielkie skupienia tlenkéw zelaza. Wyjat-
kowo duza ilo$¢é weglanu wapnia pochodzi zapewne z rozpuszczania blo-
kéw martwicy karniowickiej lezacych bezposrednio na analizowanej skale
(patrz fig. 4) 1 zjawisko to mozna traktowa¢ jako lokalne. Przenikajgcy tu
roztwér weglanu wapnia przyspieszal zapewne proces kaolinizacji skaleni,
a krystalizujgcy kalcyt wypieral substancje kaolinowg, powodujgc jej
wciskanie sie miedzy ziarna kwarcu. Proces ten nie zachodzil w pia-
skowcu opisanym poprzednio (,,2”’), gdyz jest on odizolowany od mar-
twicy karniowickiej warstwg czerwonej gliny.

Skiad procentowy opisywanego tu piaskowca przedstawia sie naste-
pujaco:
: kwarzec 60,14
skalenie potasowe 3,85
agregaty kaolinowe 13,37
okruchy kwarcytow 2,68

muskowit 1,26
tlenki zelaza 0,32
weglan wapnia 18,38

9) Na poludniowy wschdod od tomiku Zarecznego i od miejsca, w kto-
rym wykonano opisany powyzej wkop, w odleglosci okoto 400 m od
fomiku znajdujg sie niewielkie odsloniecia silnie zwietrzalej arkozy
kwaczalskiej. Ma ona barwe rdzawg, jest przepojona tlenkami zelaza.
Zawiera znaczng ilo$¢ rozowych skaleni, niezbyt Swiezych i latwo sig
kruszgcych. Ponadto wystepujg drobne blaszki mik, przede wszystkim
biotytu. o

Pod mikroskopem skala ta przedstawia sie jako piaskowiec grubo-
ziarnisty o bezladnej teksturze, zbudowany z kwarcu, skaleni, okruchow
kwarcytéw oraz niewielkiej iloéci tyszczykow. Miedzy ziarnami mine-
ratdw allogenicznych wystepuje duzo spajajgcej je substancji zelaziste]
oraz mniej liczne agregaty kaolinowe i kaolinowo-krzemionkowe. Kwa-
rzec wykazuje normalne znikanie $wiatta, czesto obserwuje sie w ziar-
nach tego mineralu wrostki mineralne i gazowe. Wystepuja tu tylko
skalenie potasowe, niekiedy mozna w nich obserwowa¢ zrosty mikroper-
tytowe z albitem. Sg zle zachowane, zmetniate, o niewyraznie widoczne]j
lupliwosci, powierzchnie ziarn sg rozzarte, a w powstale zaglebienia
1 szczeliny weciskajg sie wodorotlenki zelaza. Mik jest bardzo niewiele,
czesciej wystepuje biotyt dos¢ dobrze zachowany. Ziarna mineralne sg
bardzo stabe obtoczone.

Procentowy sklad mineralny opisywanej skaly przedstawia sie na-
stepujaco:

kwarzec 65,47
skalenie potasowe 18,82
agregaty kaolinowe, kaolinowokrzemionkowe 2,02
okruchy kwarcytow 6,95
biotyt 1,02
tlenki zelaza 5,50

inne (turmalin) _ 0,21
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Mineraly cigzkie

Metode analizowania mineratéw ciezkich w utworach permokarbon-
skich zastosowano jako jedng z metod badawczych majaca na celu uzy-
skanie wskazéwek odnosnie do pochodzenia materiatu detrytycznego tych
utworéow jak i wzajemnego ich stosunku. Badanie mineratéw c1e;zk1ch
dotyczy piaskowcow karniowickich typowych z obszaru Filipowic, pia-
skowcow z obszaru Karniowic oraz arkozy kwaczalskiej. Dla poréwna-
nia zbadano takze mineraly ciezkie z p1askowcovv warstw 11b1a}sk1ch
w Tenczynku.

Mineraty ciezkie wydzielono w bromoformie z frakcji ponizej 0,5 mm.
Procentowa zawartosé poszczegbdlnych skladnikéw w zespole mmeralow
ciezkich ustalono przez przeliczenie 300-tu ziarn w kazdym preparacie.
Wyniki zestawiono tabelarycznie (tabela 1) oraz graficznie (fig. 5).

¥

Rejon Filipowic

Mineraty ciezkie z piaskowcéw obszaru Filipowic stanowig zespol
sklada]qcy sie z mineratéw nieprzezroczystych, tyszczykow, cyrkonu
i rutylu. W mniejszych iloSciach wystepujg turmalin, staurolit, cyjanit,
a niekiedy takze granat i apatyt?® (fig. 5, diagr. 1-6). Charaktervstyczna
cechg tego zespolu jest obecnosé jedynie gatunkow najbardziej trwa?cyc}*
oraz duza czestotliwosé Wystepowama rutylu. Obecnos¢ gatunkow naj-
bardziej trwatych, jak réwniez stopienn obtoczenia i zniszczenia poszcze-
gélnych ziarn wskazujg na kilkakrotne przerobienie materialu i dtuga
droge transportu

Rejon Karniowiec (i arkoza z poludniowego brzegu rowu krze—
~ szowickiego)

Piaskowce arkozowe z obszaru Karniowic i arkoza kwaczalska ty-
powa posiadajg jeden i ten sam zesp6! mineralow ciezkich, identyczny
zaréwno pod wzgledem skladu jakosciowego, jak i pod wzgledem wy-
ksztalcenia ziarn mineralnych. Zespét ten sklada sie z mineraléw nie-
przezroczystych, lyszczykoéw, cyrkonu, staurolitu, turmalinu, rutylu oraz
W mniejszym stopniu cyjanitu, granatu i apatytu (fig. 5 diagr. 6-16).

W pordéwnaniu z zespolem mineraléw ciezkich z piaskowcdéw z obsza-
ru Filipowic zespo6! ten posiada te same gatunki mineralne, lecz w innych
stosunkach ilo$ciowych; w mme]szych ilosciach Wystepuja rmneraly tak
odporne ]ak rutyl, staurolit, cyrkon i turmalin. Daje sie r6wniez zaobser-
wowacC nieco stabszy stopien obtoczenia poszczegdlnych mineraléw, co
przemawia za wzmozonymi procesami przerobki mechanicznej piaskow—
cOw z obszaru Filipowic w stosunku do piaskowcéw z obszaru Karniowic
i arkozy kwaczalskiej.

W wykonanej dla poréwnania analizie z warstw libigskich z Ten-
czynka zanotowano zupelnie odmienny zespét mineraléow ciezkich. Glé-
wnym skladnikiem obok mineraléw nieprzezroczystych jest tu granat.
Podrzednie wystepuja: cyrkon, turmalin, staurolit, rutyl, apatyt i ty-
szezyki (fig. 5 diagr. 17). Jest to zespdl charakterystyczny dla utwordw
westfalskich cytowany przez A. Niewiestina (1927), K. Lydke
(1955) oraz M. Krysowskag (1959 i 1960 — praca zbiorowa).

i W probkach oczyszczonych w kwasie solnym na goraco apatyt ulegt roz-
puszczemu
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Tabela (Table) 1

Zestawienie skladu zespoléw mineraléw ciezkich w procentach objetoSciowych
Heavy minerals assemblage in volume percentage

L =
[
| 8
Punkty pobrania prob 8 = o
Localiti g E ke g 8|5 2
calities s Q0 o = o 4_1.,_;:::(‘"‘:“4-‘”:‘:3
552’.5 N wn oﬁ@mmmgghi‘ig-ﬁ_‘m
£52 |88 %8|5E|EEZ2|59|28|pE
EER|2E| 35|55 22|RG|F|pR|EE
Filipowice, iom przy dro- 68,0 1,9 130 03| 50| 50| — —_ 6,6
dze, warstwa ,,a”
Filipowice, lom przy dro- | 62,0 36| 166 — | 63| 33| — | 20| 6,0
dze, warstwa ,,b”
Filipowice, ndstoniecie w 52,0 0,6 | 30,0 | — 36| 36 | — — (10,0
drodze nad mostkiem,
koto transformatora
Filipowice, odsloniscie w 70,0 — 13,0 | — 20| 46| — 1,6 | 9,0
drodze, 6,5 km na S od
Debczy
Filipowice, dolinka Pa- 60,0 23| 21,0 03| 40| 40| 03| — | 8,0
prociowa, nizsza cze$¢
Filipowice, dolinka Pa- 65,3 40| 173 — | 20| 10| — | — |10,3
prociowa, wyzsza czeS¢
Parow dulowski wschodni 56,0 53| 200 26| 43| 30| — | 1,0 | 7,6
Psary, warstwa bezpo-
srednio pod martwicg 65,3 29| 143 | 40| 40| 1,3| — | 20| 60
karniowicksyg odstonietg
W parowie
Psary, tomik w parowie, 42,3 10,0 | 12,0 18,3 { 5,0 | 3,6 | — 3,6 | 5,0
na S od martwicy kar-
niowickiej
Karniowice, pod lomi- 54,0 7,6 56 | 4,0 |11,0 | 12,3 | — 33| 2,0
kiem Zarecznego
Karniowice, pod duzym 68,0 20,5 46 | 1,0| 06| 06 | 3,3 | 1,0 | —
odstonieciem zlepieAcow
- myslachowickich
Karniowice, ok. 400 m na 66,0 76| 12,0 | 1,0 3,0 | 50| — 13| 4,0
“SE od tomiku Zarecznego
Karniowice, wkogpr. ,b” 71,3 — 200! 0,3 1,3 | 46 | — 1,31 1,3
Karniowice, wkop pr, ,,a” 72,6 — 123 | 0,31 46| 3,0 | — 3,0 | 4,6
Porgba, przekop do 1lo- 52,3 11,0 63| — | 80| 66| 06 |11,3 | 3,6
mu melafiru
Kwaczala, pierwszy wa- 67,0 10,0 80| 23| 43| 20| 1,3 | 39| 1,0
woz na W od wsi, czesé «
gbrna
Tenczynek, warstwy li- 45,8 9,6 46 276 | 43| 16| 3,0 | — 3,3
bigskie




— 385 —

‘opede — 8 fojI[0Ine}s — I {OUI[RWLING} — d ‘joutes — P ‘U0dIIZ — O {sedrwt — ¢ ‘s[esourwi anbedo — e ‘spaq zBIQIT ‘oudzouaq,
woJy ojdwes — LT {(UeqeI8 90IMOZSIZIY oy} Jo yjnos jno Surddord 9SO3[Ie ®Bfezoem3] JO sd[dwes 9[—C]) BfezdBM3] woiy ordures
— 9T ‘egdlog woay drdwes — ¢I (9dIMOIUIes] woiy sordwes — PI—QT :Lresg woay seidwes — g—g ‘vzOoga( woJy ojdwes
— L 90IMOdI[Id }e Pojos[[od soldwies — 9—] ‘SYI0I SNOISJIUOQIED)-OWISJ Ul sadelqurosse S[eIsUTW AA®SY JO SwWeRISeIq °C S1d
1&a — 1 j1ueldo — (
‘}hrede — 8 {jr[oane}s — J ‘UIRWNIN) — O (jRURIS — p ‘UONILO — O ‘IAz0zsAF — q (91sAzdoazszideru Apelourwt — e ro1yskIqrr
AmisTem ‘SPUAZIUST, — LT ‘BUIOS 25BZO ‘ISM PO M BU Zombm Azsmaisrd ‘epezoem3 — 9] ‘naigeew nwof op doxozid ‘eqdiod
— CT e "ad ‘doym ‘edimorureyy — FI (. g“ "ad ‘doym ‘ed1moruiey] — €1 :089UZddIBZ NIIWOF PO HS BU W (0% [0 9IDDIUO0}SPO
— 9VIMOTUIRS] — ZI ‘UYIIIIMOYIB[SAW MOOUSIdS[Z WISIIDIUOISPO wAzZnp pod ‘9dImMoIuIes] — I ‘oSauzodiey wRITwol pod ‘9o1m
-otutes] — 0T ‘[feryyoimoruiey AdImjIewt po § BU ormoied m N1wof ‘Aresd — 6 ‘emmoied M BIBIUOISPO Bypimoruiey BotmlIew
pod orupaisodzaq emjsiem ‘Aiesd — 8 ‘IUPOYISM IYSMOINDP Mmored — L (95970 ezszAm ‘emorocrded eNUIOP ‘QommodI — 9
1959z0 ezsziu ‘emoroorded esurop ‘edormodI[id — ¢ ‘47009 PO S BU WY G0 ‘OzZpoip Mm SIOSTUOFSPO ‘@dIMOdIId — % $BIO)RULIOL
-SUBI} Of03 WSIY}SOW PEBU 9ZPOIP M SIIDIUCESPO ‘@01modIfld — ¢ . .g° BM)SIem ‘ozpoap Azid wop ‘eotmodIig — g ¢ e BM)sIem
‘ozpoip Azid wof ‘9d1ModINd — T "Yorysuoqiexouwrtod yorIOMIN M UIIHZOID MOFRISUIW I0§0}Iemez [oMojuadoid Awreagelrq ‘¢ ‘Srd

NI — 1 {9Iuedy — U

9% Sl Wk eb 43 Ot 6 8 L 9 ¢ 14 3
> e M e pee
00 1 11T
A A A %o
A AN Ay A A AN weo AA
AA Al A A A ©o
AA °
A PRI A A A o AA
AA A A A A ooo
A A A A 0%, A
33 M a AA WX 0% A A AA N
%0 AA AA N o0 AA Ap A
%% | %o %% AA A AA
o
) A A °.° °0 of A A A
: °90 A A °0% AAA 000 A o
© O O
‘a A A A A | B i | oo A 55
G AAA A A A o o
7 o0 5o d Aa Lo 559
Y24 oooo °.° A A m.wo 0%.
[} 022 oo Aa 50%
HIIm A | © o A
O 0 5
o
R oot o4
[~+}
it : <e
. %0 ¢f
[o°° 4
P (3] 094
i
9 [a%4]
9 [%9) 024
o[
084
064
.IL L S— . ..l\.l. S N— e L S— — L e SRR—— S— —— ——2

%

25 Rocznik PTG t. XXXII z. 8



— 386 —
Opis mikroskopowy

Mineraly nieprzezroczyste stanowig znaczny procent
frakeji ciezkiej. Reprezentowane sa glownie przez piryt, magnetyt, ilme-
nit, hematyt i inne. _

Lyszczyki. Wérod lyszezykow wystepuja: biotyt, chloryt i mu-
skowit. Stan zachowania ich jest na ogét dosé dobry. Na wielu ckazach
obserwowaé mozna przechodzenie biotytu w chloryt. Nierzadki jest tak-
ze proces bauerytyzacji.

Cyrkon. Wystepuje w postaci ziarn obtoczonych, okraglych lub
eliptycznie wydtuzonych. W mniejszych ilosciach wystepuja cyrkony
wyksztalcone idiomorficznie, zwykle o pokroju krotkostupkowym. Naj-
czesciej sa bezbarwne, szare lub bladozolte. Niektore z nich wykazuja
daleko posuniety proces zniszezenia oraz budowe pasowa. Stosunek ziarn
obtoczonych do nie obtoczonych wynosi 3 :1.

Granat tworzy ziarna nieregularne ostrokrawedziste lub stabo
obtoczone. Jest bezbarwny, a czesto takze bladorézowy.

Turmalin pojawia sie w postaci ulamkow stlupkéw mniej lub
bardziej obtoczonych. Barwa na og6l roézna. Pleochroizm w barwach
najczesciej od jasnozoéltej do zielonooliwkowej i ciemnobrunatnej, Spora-
dycznie wystepuja turmaliny o pleochroizmie od barwy jasnoniebieskie]
do czarnej.

Staurolit wystepuje na ogél w postaci ziarn stabo obtoczonych
 z wyraznie widoczng lupliwoscia. Barwa z6lta ze stabym pleochroizmem.

Apatyt posiada ziarna okragle doskonale obtoczone, a niekiedy
takze w postaci ulamkoéow stupkow. Sg one bezbarwne lub bladoniebie-
skie. Czesto na ich powierzchni mozna obserwowac bardzo drobne inklu-
zje innych mineralow. _

Cyjanit tworzy ziarna stabo obtoczone, o barwie bladoniebieskie],
ograniczone plaszczyznami tupliwosci.

Uziarnienie piaskowcodw

Odwazone (100 g) probki piaskowcow karniowickich z Filipowic
i Karniowic zostaly rozgotowane z solg glauberska, a odmiany wapniste
dodatkowo przemyte kwasem solnym. Nastepnie przeszlamowano je przy
uzyciu sita o wielkosci oczek 0,09 mm dla odprowadzenia czastek ilastych
i pylastych, ktére wystepujag w badanych utworach w do§é znacznych
iloSciach. Drobne czasteczki bowiem zlepiajg grubsze ziarna piasku,
zamazujg ich powierzchnie tak, Zze trudno bytoby okre$li¢ zaréwno sto-
pien obtoczenia, jak i charakter powierzchni tych ziarn. Pozostalg
cze§¢ proéby po wysuszeniu zwazono, aby ustali¢ procentowg
wagowa zawarto§é ziarn o $rednicach ponizej 0,09 mm. Tak przygoto-
wany piasek przesiano przez sita o wielkosci oczek: 3,0; 2,0; 1,0; 0,75;
0,6; 0,4; 0,3; 0,2; 0,09 mm. Dla celow poréwnawczych przebadano w ten
sam sposOb proébki typowej arkozy kwaczalskiej z Kwaczaly (z tzw.
pierwszego wawozu na zachod od wsi) i Poreby (z przekopu prowadza-
cego do tomu melafiru). ‘ ’

Otrzymane wyniki zestawiono w postaci krzywych kumulacyjnych,
z ktérych wyznaczono nastepnie wartosci medianoéw, kwartili i obliczono

wspolezynnik wysortowania wediug wzoru Traska 1/Q3/Q1. Ponadto
w celu dokladniejszego zilustrowania skladu ziarnowego badanych pia-
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skowcoéw zamieszczono przykladowo kilka wykresow stupkowych, ktére
dobrze uwydatniajg udzial procentowy i wielkosé ziarn frakcji podsta-
wowej (fig. 6, 7, 8).
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Ksztalt krzywych kumulacyjnych wskazuje, ze: :
1) piaskowce karniowickie z Filipowic sg bardziej drobnoziarniste
i lepiej przesortowane niz piaskowce z Karniowic. Mediany wy-
znaczone dla piaskowcow z Filipowic wahajg sie w granicach
0,18—0,26 (w jednym przypadku 0,39), a wspoOlczynniki przesor-
towania od 1,28—1,97;

5%
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2) piaskowce arkozowe z Karniowic nie sg pod wzgledem granulome-
trycznym zréznicowane i odpowiadajg one arkozie kwaczalskiej
z potudniowej czesci rowu krzeszowickiego. Mediany wyznaczone
dla piaskowcéw z Karniowic wynoszg od 0,61—0,85 (w jednym
przypadku 0,256 — skata o bardzo duzej (39%) zawartosci czesei
11astych i pylastych) Mediany za$ dla arkozy kwaczalsk1e] (Wspom-
niane probki z Kwaczaly i Poreby) wynoszg 0,85 i 0,54.
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Fig 8. Skilad ziarnowy piaskowcow karniowickich i arkozy kwaczalskiej. I — Fi-
lipowice, lom przy drodze warstwa ,b”; II — Filipowice, 50 m na E od mariwicy
karniowickiej, w Debczy; III — odsloniecie w drodze, 0,5 km na S od Debcezy;
IV — Psary, lomik w parowie na S od martwicy karmow1ck1e3, V — Parow du-
10WSk1 wschodni; VI — Poreba, przekop do lomu melafiru; VII — Kwaczala,

pierwszy wawoéz na W od wsi, cze$¢ gbrna
Fig, 8 Histograms showing the grain-size d1str1but10n of the Karniowice sandsto-
nes and the Kwaczala arkose

Wspobtczynniki wysortowania Wahajq sie od 1,63—1,92 (w prébce
o duzej zawartosci cze$ci pylastych i ilastych ponad 6,0). W prébkach
z Kwaczaly i Poreby 1,37 1 1,39.

‘Wielkos$¢ ziarn frakcp podstawowvch i ich procentowe zawartosci
obserwowa¢ mozna na wykresach slupkowych. W plaskowcach z Filipo-
wic frakcja podstawowa (wynoszgca 27—40%) sklada sie z ziarn wiel-
kosci od 0,09—0,2 mm lub 0,2—0,3 mm, a tylko w jednym przypadku
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0,4—0,5 mm. Natomiast w piaskowcach z Karniowic, a takze w probkach
z Poreby i Kwaczaly, frakcje podstawows (w iloSci 15—32%) stanowia
ziarna z zakresu 0,4—0,5 mm; 0,75—1,0 mm lub 1,0—2,0 mm.

Stopien obtoczenia

Stopien obtoczenia okreslano wizualnie za pomocg pieciostopniowej
skali Chabakowa (cyt. wedlug L. B. Ruchina 1953), oznaczajgc
2 razy po 50 ziarn z frakcji 0,3—0,4 mm dla kazdej prébki. Ponadto
w dwoch wybranych probkach okres$lono stopien obtoczenia ziarn we
wszystkich frakcjach. Wyniki wyrazono w procentach.

Obtoczenie ziarn we wszystkich analizowanych piaskowcach jest bar-
dzo stabe, maksymalnie dochodzgc do 16,5%. Ziarna piaskowcéw z Fili-
powic sg nieco lepiej obtoczone, procentowo wyrazony stopien obtocze-
nia waha sie tutaj w granicach 11,5—16,5%, natomiast w prébkach
z Karniowic, Kwaczaly i Poreby przyjmuje warto$ci od 6,0--14,5%.

WNIOSKI

W poprzednich rozdziatach starano sie przedstawié¢ dotychczasowe
poglady na geneze, rozprzestrzenienie i wiek tak zwanych piaskowcow
karniowickich, a takze przebieg i wyniki nowych, przeprowadzonych
obecnie nad nimi badan.

Wyniki te potwierdzajg niektore opublikowane juz poglady, jak tez
pozwalaja na wysnucie dalszych wnioskow dotyczacych obszaru wyste-
powania, genezy a takze wieku omawianych skal oraz ich stosunku do
arkozy kwaczalskie] w poélnocnym obrzezeniu rowu Kkrzeszowickiego.
Wnioski te streszczajg sie w dwoch gléwnych punktach:

1) piaskowce zwane karniowickimi, znane z odstonie¢ we wsi Filipo-

wice i najblizszej okolicy, sa przerobiong arkozg kwaczalskg,

2) piaskowce arkozowe zwane rowniez , karniowickimi”, ale rdznigce
sie¢ dos¢ znacznie od piaskowcow karniowickich z Filipowic, wy-
stepujace w Karniowicach bezposrednio pod martwicg karnio-
wickg nalezy zaliczy¢ wprost do arkozy kwaczalskiej.

Za tak sformulowanymi ogélnymi wnioskami przemawia szereg fak-

tow, ktore zostang ponizej kolejno przytoczone.

Jakosciowy sklad mineralny piaskowcéw karniowickich z Filipowic,
piaskoweow arkozowych z Karniowic i arkozy kwaczalskiej jest bardzo
zblizony. Wystepuja w nich bowiem te same gléwne mineraty. Oprocz
kwarcu obecne sg wszedzie skalenie potasowe, miki, agregaty krzemion-
kowo-ilaste i inne. Zaznaczaja sie jednak w tym skladzie mineralnym
roznice iloSciowe. Arkoza kwaczalska bowiem i piaskowce arkozowe
lezgce w Karniowicach ponizej martwicy zawieraja, ogélnie biorac, od
okolo 15% do okolo 19% skaleni. Wyjatek stanowi jedna proba, w ktérej
mineraléw tych jest wyraznie mniej (wkop w Karniowicach, pr ,,2"”),
ale za to wzrasta znacznie zawarto$¢ agregatéow ilastych, powstalych
z rozkladu skaleni. Ilo$¢ ziarn kwarcu detrytycznego waha sie¢ w grani-
cach od okolo 50% do 65%. Natomiast w piaskowcach karniowickich
z Filipowic ilo§¢ skaleni waha sie w granicach od okolo 2% do okoto 9%
i sg one silniej zwietrzate niz w powyzej opisanych skatach. Procentowy
udzial kwarcu wynosi od okolo 75% do okoto 85%. Mata stosunkowo
zawartos¢ skaleni nie znajduje powazniejszego uzupelnienia w skupie-
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niach ilasto-krzemionkowych. Wydaje sie wigc, ze w czasie przemywa-
nia i przenoszenia przez wody pewnych partii arkozy kwaczalskiej skale-
nie szybko ulegaly niszczeniu i rozktadowi (zazwyczaj kaolinizacji) i bytly
przynajmniej cze$ciowo z nowo powstajacego osadu odprowadzane.
W ilasto-krzemionkowym spoiwie omawianej skaly dominuje Kkrze-
mionka. Wydaje sie prawdopodobne, ze czeSciowo pochodzi ona z roz-
kladu skaleni, a czesciowo zostala dostarczona przez roztwory przenika-
jace z nadlegltych tu wszedzie grubych pokryw tuféw porfirowych. Na
skutek tej przewaznie wigkszej niz w arkozie kwaczalskiej zawartosci
krzemicnki autigenicznej, piaskowce karniowickie z Filipowic odzna-
czajg sie wiekszg nieco spoistoscig.

W pracach M. Turnau-Morawskiej i K. Lydki (1954)

oraz K. Lydki (1955) znajdujemy zestawienia skladu mineralnego
arkozy kwaczalskiej z potudniowej strony rowu krzeszowickiego oraz
skal objetych wsp6lng nazwg piaskowcéow karniowickich, a pobranych
do badan w réznych punktach po poéinocnej i potudniowej stronie rowu
krzeszowickiego. Wprawdzie istniejg roéznice procentowe w skladzie mi-
neralnym miedzy obecnie przedstawionymi wynikami, a przytoczonymi
w wyzej wspomnianych publikacjach, to jednak ogélne, wspélne cechy
sg bardzo wyrazne. Przede wszystkim zwraca uwage fakt, ze w arkozie
kwaczalskiej procentowy udzial skaleni jest wiekszy niz w piaskowcach
karniowickich, wynosi bowiem 15—25%, gdy natomiast w tych ostatnich
8—15,7%. Zawartosé kwarcu w arkozie kwaczalskiej wynosi od 21,1 do
58%, a w piaskowcach karniowickich 61—80% (w jednym odosobnionym
przypadku 34%) 1.
- Z uwagi na fakt, ze piaskowce kwarcowe bardzo czesto powstajg
w wyniku przerobienia i powtérnego osadzenia starszych utworbéw oraz
ze wzgledu na wyrazny zwiagzek w skladzie mineralnym miedzy arkoza
kwaczalsks i piaskowcami karniowickimi mozna przyja¢ zgodnie z pogla-
dem K. L.y dki (1955), iz te ostatnie powstaly wilaénie z arkozy kwa-
czalskiej.

Wystepowanie przercbionej i zubozalej w skalenie arkozy kwaczal-
skiej pod martwica karniowickg stwierdzita A. Skérska (1959)
w profilu odstonietym w parowie miedzy wsiami Karniowice i Psary
(na fig. 1 odsl. 10). By¢ moze, ze widoczne tam bezposrednio pod lawicg
martwicy piaskowce sg odpowiednikiem piaskowcéw karniowickich
z Filipowic.

Za wyzej przytoczonym pogladem przemawia tez skiad frakcji ciez-
kiej obu rozpatrywanych sedymentéw. Mineraly ciezkie z tych utworow
byly opracowywane przez M. Turnau-Morawskag i K. Lydke
(1954) oraz K. L.y dk e (1955). Badania wymienionych autoréw wykazaty
duza koncentracje granatéw w warstwach libigskich oraz znaczny spadek
tych mineraléw na korzy$¢ wystepowania cyjanitu w osadach arkozy
kwaczalskiej. Ponadto K. Lydka (1955) analizujagc mineraly cigzkie
w ,,piaskowcach karniowickich” z Debczy, Filipowic, Niedzwiedziej Gory,
Tenczynka i Gluchéwek, stwierdzit duze roznice w stosunku do mine-
raléw ciezkich arkozy kwaczalskiej wyrazajace sie glownie wzbogace-
niem w tutyl, staurolit i cyrkon przy roéwnoczesnym ubytku cyjanitu.

1 Niektére analizowane skaly, jak na przykiad z NiedZwiedziej Goéry, Doliny
Kamienic, okre$lone jako piaskowce karniowickie, w rzeczywisto$ci najprawdopo-
dobniej sg starsze i nalezg juz do karbonu produktywnego.
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W $wietle tych faktéw i innych badan petrograficznych uznal K. Ly dka
(1955), ze ,,piaskowce karniowickie” pochodzg z ,,‘pnzerloblfet.rm:a i osadzenia
na wtoérnym ztozu materiatu skal typu arkozy 'kw.acz‘altsk:ueg ’j. .

Wyniki przedstawione w niniejszym opracowaniu zgadga]a sig z wy-
nikami badan K. Eydki (1955). Na podstawie analiz mineralow ciez-
kich wydzielonych z 17 probek utworow permokarbonskich okazalo sie,
ze inny zesp6t charakteryzuje warstwy libigskie, inny arkoze kwgcze}l—
skg i piaskowce arkozowe zwane karniowickimi z obszaru Karniowic,
a jeszcze inny piaskowce z obszaru Filipowic.

Zespoly mineralow ciezkich z arkozy kwaczalskiej i piaskowcow
7z obszaru Karniowic nie réznig si¢ miedzy soba. Znaczne natomiast
réznice zaznaczaja sie w zespole mineraldow cigzkich piaskowcoéw z ob-
szaru Filipowic. Wystepuja tu te same gatunki mineralne co w arkozie
kwaczalskiej, lecz w innych stosunkach ilosciowych. Obserwuje sie
znaczne wzbogacenie w mineraly bardzo odporne jak rutyl, staurolit,
cyrkon i turmalin. Zjawisko to jest zupelnie zgodne 2z opisanym
przez K. Lydke (1955), zasluguje jednak na podkreslenie fakt, ze
dotyczy ono jedynie piaskowcéw z obszaru Filipowic, a nie wszystkich
piaskowcow okre§lanych dotychczas mianem ,karniowickich”, W do-
tychczasowych ,,piaskowcach karniowickich” zatem musimy wyroznié
dwa zespoly mineraléw cigzkich: jeden identyczny z zespolem arkozy
kwaczalskiej i drugi wzbogacony w mineraty bardzo odporne, o wWyz-
szym stopniu obtoczenia poszczegolnych mineraléw, charakterystyczny
dla piaskowcow z obszaru Filipowic.

Warto dodaé, ze osady przerobionej arkozy kwaczalskiej zostaty opi-
sane przez M. Krysowska, T. Pitat, W. Wrochniak-Stopke
(1960) w profilu utworéw gérnokarbonskich w Plazie koto Chrzanowa,
gdzie analogicznie we wspomnianych przerobionych utworach zaznacza
sie wyraznie wzbogacenie w rutyl, staurolit i cyrkon.

Wyniki analiz granulometrycznych i stopnia obtoczenia ziarn takze
potwierdzaja wysuniete na poczatku tego rozdzialu wnioski.

Arkoza kwaczalska z Karniowic, jej gorna cze§é uwazana dotycheczas
za piaskowce karniowickie oraz arkoza kwaczalska z potudniowego brze-
gu rowu krzeszowickiego sa pod wzgledem uziarnienia bardzo do siebie
zblizone i reprezentujg w przyblizeniu utwory psefitowe grubo i bardzo
gruboziarniste. Piaskowce karniowickie z Filipowic natomiast zaliczy¢
nalezy do psefitow drobno- i $rednioziarnistych. Roéznice te przedsta-
wiono graficznie na wykresie trojsktadnikowym (fig. 9). Przyjete zakresy
wielkosci oparto w ogélnych zarysach o klasyfikacje piaskow J. P a-

p-k bardzo grube
1 gruboziarnisty
(0.5-20mm)

Fig. 9. Schemat zréznicowania piaskowcow kar-
niowickich i arkozy kwaczalskiej pod wzgle-
dem uziarnienia. Ko6lkami oznaczono piaskowce
z Filipowic, kropkami — piaskowce z Karnio-
wic, krzyzykami — arkoze kwaczalskg z Po-
reby i Kwaczaly

Fig. 9. Schematic presentation of differences
in grain size distribution of the Karniowice
sandstones and the Kwaczata arkose. Cir-
cles — sandstones from Filipowice, dots —
sandstones from Karniowice, crosses — Kwa-
czala arkose exposed south of the Krzeszo-  pirednoniamisty * “ K 194\ drobroz arniety

wice graben (025-a5mm) ol; e2; x3; (9.4- 025 mm)
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cowskiej (1955), traktujac lgcznie piaski bardzo grubo- i grubo-
ziarniste z wymienionej klasyfikacji i pomijajac piaski bardzo drobno-

ziarniste (0,1—0,06 mm — frakcja, ktérg odszlamowano). Uzyskano
w ten sposéb zakresy:

2,0 —0,5 mm piaski bardzo grubo- i gruboziarniste

0,5 —0,25 mm piaski $rednioziarniste

0,25—0,1 mm piaski drobnoziarniste

Frakcja podstawowa piaskowcoéw karniowickich z Filipowic miesci sie
w drugim lub frzecim zakresie, przybierajac zazwyczaj wartosei okoto
40—60%. Natomiast frakcja podstawowa piaskowcow arkozowych z Kar-
niowic oraz arkozy kwaczalskiej lezy zawsze w pierwszym zakresie,
a jej procentowa zawarto$¢é wynosi okolo 80%. Strukture omawianych
skat ilustruja fot. 1, 2 na tabl. XXXVI.

Stopien obtoczenia ziarn w arkozie kwaczalskiej i piaskowecach kar-
niowickich jest bardzo niski. Widoczne jest jednak zréznicowanie pod
tym wzgledem miedzy piaskowcami karniowickimi z Filipowic a pozo-
stalymi (to znaczy tak zwanymi piaskowcami karniowickimi z Karnio-
wic i arkozg kwaczalska). Piaskowce z Filipowic bowiem sg zbudowane
z nieco lepiej obtoczonych ziarn, obliczony stopien obtoczenia jest wyz-
szy o kilka procent (patrz str 389). Réznice te przedstawiono takze
graficznie w postaci krzywych kumulatywnych (fig. 10) oraz na tabl.
XXXVII fig. 1, 2. Przemawia ona rowniez za pogladem, ze piaskowce
karniowickie sg lokalnie przerobiong arkoza kwaczalsks.

Fig. 10, Krzywe kumulatywne stopnia obtocze-
nia ziarn (dla frakcji 0,3—0,4 mm). Linia cigg-
la — krzywa dla piaskowecdédw karniowickich
z Filipowic (Srednia dla siedmiu proéb); linia
przerywana — krzywa dla arkozy kwaczalskie]j
i piaskowcow arkozowych z Karniowic (Sred-
nia dla sze§ciu prob)
Fig. 10. Cumulative curves of distribution of
the degree of rounding of grains in the
0,3—0,4 mm grade. Continuous line — Kar-
niowice sandstones from Filipowice (mean of
7 samples), dashed line — Kwaczala arkose
and arkosic sandstones from Karniowice (mean
of 6 samples)

Obtoczenie
Roundness

Poglady na geneze i rozprzestrzenienie piaskowcow karniowickic’h
wypowiedziane na poczatku tego rozdziatu, a nastepnie szerzej omoé-
wione potwierdzaja ogélnie wypowiedziane wnioski, jakie znajdujemy
w pracach S. Zarecznego (1954), S. Siedleckiego (1959),
K. Lydki (1955), a takze A. Skorskiej (1959). Wydaje sig nato-
miast, ze jak dotagd brak faktéow, ktore by przemawialy za poglgdami
S. Siedleckiego (1951, 1952, 1954), wedtug ktoérych piaskowce kar-
niowickie bylyby osadem stozkéow piedmontowych utworzonych na przed-
polu grzbietu debnickiego ze zniszczenia jego piaskowcowej, gérnokar-
bonskiej ostony, co podkreflit juz w swojej pracy K. Liydka (1955).
Przeczy temu sklad mineratéw ciezkich piaskowcow karniowickich,
odznaczajgcy sie ubdéstwem granatow, ktére w osadach westfalu sg bar-
dzo liczne. Gdyby piaskowce karniowickie powstaly z rozmycia piaskow-
céw gornego karbonu produktywnego, wzbogacenie frakecji cigzkiej
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w granaty musialoby by¢ bardzo wyrazne, Z tych samych tez powodow
nie mozna uwazaé¢ piaskowcéw karniowickich wprost za osady goérnego
westfalu, jak sugeruje S. Doktorowicz-Hrebnicki (1954)
i S. Siedlecki (1956, 1958). Ponadto piaskowce westfalskie zbudo-
wane sg z ziarn kwarcu obtoczonych lepiej nieco niz ziarna budujace
piaskowce karniowickie 1.
Reasumujac przytoczone powyzej uwagi i wnioski stwierdzi¢ mozna,
ze:
1) W poélnocnym obrzezeniu rowu krzeszowickiego piaskowce kar-
niowickie wystepuja tylko w najblizszej okolicy wsi Filipowice.
2) Piaskowce karniowickie z Filipowic sg przerobiong arkozg kwa-
czalskg i podobnie jak ona nalezg do utworéw stefanskich.
W takim ujeciu piaskowce te powinny by¢ nieco mlodsze od ar-
kozy kwaczalskiej, a starsze od martwicy karniowickiej (S. Sie-
dlecki 1955).
3) W Karniowicach brak piaskowcow karniowickich; nazwg tg obej-
mowano wyzszg czes$¢ wystepujacej tu arkozy kwaczalskiej.
Jednym z wnioskéw niniejszego opracowania jest stwierdzenie, ze
piaskowce karniowickie wystepujg w okolicy wsi Filipowice, brak ich
natomiast w Karniowicach. Rowniez niektore piaskowce wystepuja w od~
osobnionych punktach po potudniowej stronie rowu krzeszowickiego,
sg do nich zaliczane, ale sprawa ta (nie wchodzaca zreszta w zakres
tego opracowania) budzi szereg watpliwosci. Wydaje sie wiec sluszne,
azeby piaskowce zwane karniowickimi, wystepujace w swoim klasycz-
nym wyksztalceniu w Filipowicach nazwaé ,,piaskowcami filipowickimi”
lub ,,piaskowcami z Filipowic”. Taka nazwa pozwolilaby unikngé pomy-
lek z piaskowcami z obszaru Karniowic, ktére w $wietle przytoczonych
faktéw nalezy nazywaé arkozg kwaczalsky.
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SUMMARY

Abstract. Studies of petrology and distribution of the so-called Karniowice
sandstones led to the conclusion that true Karniowice sandstones occur only in

the vicinity of the Filipowice village, while the sandstones occurring at Karnio-
wice are forming the uppermost part of the Kwaczata arkose. Therefore, the type
locality for the so-called Karniowice sandstones is not Karniowice, but Filipowice,
and in consequence a new name ,Filipowice sandstones” is proposed to eover
partly the former notion of Karniowice sandstones. The Filipowice sandstones are
composed of reworked material of the Kwaczata arkose.

The present paper aims at the determination of the origin and distri-
bution of the so-called Karniowice sandstones with special reference to
their relation to the Kwaczala arkose and other Permo-Carboniferous
formations.

The Karniowice sandstones were defined by G. Girich (1890)
who named so arkosic sandstones cropping out at Karniowice. Later,
this name was used chiefly to denote fine- and medium-grained sand-
stones with less pronounced arkosic character cropping out in a typical
development at Filipowice. ‘

Hitherto expressed opinions on the origin and stratigraphic position
of the Karniowice sandstones were following three principal lines of
thought:

— the Karniowice sandstones were considered as a facial variety of
the Kwaczala arkose (S. Zareczny 1894, S. Siedlecki 1955) and
partly also of the Libigz beds (K. L.y d k a 1955);

— the Karniowice sandstones were thought tc represent sediments
of alluvial fans developped at the feet of the Debnik — Siewierz ridge,
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and to consist of reworked material of its cover of Westfalian age
(S. Siedlecki 1951, 1952, 1954);

— the Karniowice sandstones were thought to belong — partly at
least — to the Westfalian and to represent equivalents of either the
Libiaz beds or of the Laziska beds (S. Doktorowicz-Hrebnicki
1954, S. Siedlecki 1956, 1958). ‘

The present study is aiming at the reconsideration of these divergent
views. Field work was concentrated chiefly north of the Krzeszowice gra-
ben, between Krzeszowice and Trzebinia, as outcrops of typical Karnio-.
wice sandstones and of the Kwaczala arkose are lying within this area.
A schematic geological map of the area studied and the location of the
sampling sites are presented on Fig. 1.

The sandstones exposed in the meighbourhood of Filipowice (Fig. 1
— Fig. 5a) are thick bedded, poorly cemented, usually fine- and medium-
-grained, but sometimes also coarse-grained -and pebbly. Occasionally
cross bedding is present. The colouration is variable: light-grey, whittish-
-pink, and rusty-yellow with red spots. Thin bedded sandstones with
lenticular- intercalations of red, yellow, and violet-red clayey shales
were also observed.

Under microscope the sandstones are fine- to medium-grained, struc-
tureless or with a poorly marked parallel structure. The chief mineral
constituents are: quartz, potassium feldspars (much microcline), micas,
fragments of siliceous rocks, aggregates of clay and silica and iron
oxides. The feldspars are strongly kaolinised and sericitised, so that the
contours of grains are often invisible. Kaoline and sericite are forming
the matrix of the rock, beside unidentified clayey matter and chalcedo-
ny. Muscovite is more abundant than biotite. Regeneration rims are
often observed both on quartz grains and on authigenic silica.

The sandstones cropping out at, and in the neighbourhood of Kar-
niowice are poorly cemented, often ferruginous, coarse-grained and
have a rosy-grey to rusty-red colouration. They are composed of quartz,
particles of siliceous rocks, potassium feldspars, micas, secondary aggre-
‘gates of clay and clay and silica, and iron oxides. The quartz grains are
pocrly rounded. Feldspars are but slightly affected by kaolinisation and
sericitisation. Biotite flakes, very often chloritised, are larger than the
muscovite ones. Aggregates of kaolinite, sericite, iron oxides and silica
are forming the scanty cement of the rock. Locally calcareous cement
is present in the sandstones, especially at places in which the sandstones
are covered by the Karniowice travertine, The feldspars are especially
strongly weathered in such places.

Analyses of the heavy minerals of the sandstones cropping out at
Filipowice, and of other detrital rocks of the Permo-Carboniferous
aimed at the determination of relations existing among these rocks. The
results are presented graphically in Fig. 5.

The heavy minerals assemblage from the sandstones cropping out at
Filipowice is composed chiefly of opaque minerals, micas, zircon and
rutile. Staurolite, tourmaline, garnet and apatite are occurring in small
quantities (Fig. 5, diagrams No. 1 —No. 6). The presence of most dur-
able minerals, great frequency of occurrence of rutile, and a high degree
of rounding of grains are indicating multiple reworking of the material
and a long transportation. '

The sandstones cropping out at Karniowice and the Kwaczata arkose
occurring south of the Krzeszowice graben have the same assemblage
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of heavy minerals (Fig. 5, diagrams No. 6 — No. 16). This assemblage
consists of the same minerals as that from the sandstones cropping out
at Filipowice, but the frequencies are different. Rutile, staurolite, zircon
and tourmaline — i, e. minerals very resistant to abrasion are occurring
in smaller quantities than at Filipowice. The grains are less rounded
than at Filipowice. Therefore, studies of the heavy minerals assemblages
indicate, that the sandstones cropping out at Filipowice were subject to
stronger reworking than the sandstones from Karniowice and the Kwa-
czala arkose. o
An analysis of the heavy minerals from the Libigz beds cropping out
at Tenczynek stated the presence of a different assemblage, characte-
rised by a high content of garnet, typical for rocks of Westfalian age
in the Cracow — Silesia region. . -
Granulometric analyses were made of the sandstones cropping out
at Filipowice and at Karniowice, and — for comparison — also of the
Kwaczala arkose cropping out at Kwaczala and Poreba. The cumula-
tive curves of grain size distribution and selected histograms are pre-
sented in Fig. 6, Fig. 7, and Fig. 8. The sorting coefficients were calcu-

lated with the use of the Trask’s formula } Q,/Q: .

The results of the granulometric analyses indicate that: the sandstones
cropping out at Filipowice have finer grains and are better sorted than
those {rom Karniowice. The median diameters of the sandstones from
Filipowice are ranging from 0,18 to 0,26 mm, attaining exceptionally the
value of 0,39 mm. While the values of the coefficient of sorting are
ranging from 1,28 to 1,97. -

The results of the granulometric analyses indicate that: the sandstones
closely similar to that of the Kwaczala arkose exposed south of the
Krzeszowice graben. Values of the median diameters of the sandstones
from Karniowice are ranging from 0,61 mm to 0,85 mm (attaining excep-
tionally the value of 0,25 mm), and median diameters of the Kwaczala
arkose from outcrops at Kwaczala and at Poreba are 0,85 mm and
0,54 mm, respectively. Values of the sorting coefficient of the sandsto-
nes from Karniowice are ranging from 1,63 to 1,92, and in the Kwa-
czata arkose from outcrops at Kwaczala and at Poreba are 1,37 and 1,39,
respectively,

In the sandstones from Filipowice the modes are high (27 per cent
to 40 per cent) and occur in the 0,09—0,2 mm grade and in the
0,2—0,3 mm grade (exceptionally in the 0,4—0,5 mm grade). Instead, the
modes in the sandstones from Karniowice and in the Kwaczala arkose
from outcrops at Kwaczala and at Poreba are covering 15 per cent to
32 per cent, and occur in the 0,4—0,5 mm grade, in the 0,75—1,0 mm
grade, and even in the 1,0—2,0 mm grade.

Analyses of the degree of rounding carried out with the use of the
Chabakow’s scale (fide Ruchin, 1953) permitted to state that the
sandstones from Filipowice have slightly better rounded grains than the
sandstones from Karniowice and the Kwaczala arkose from outcrops
at Kwaczala and at Poreba. In the former, the degree of rounding ranges
from 11,5 per cent to 16,5 per cent, while in the latter it ranges from
6,0 per cent to 14,5 per cent. On the whole, the degree of rounding
is very low in all analysed sandstones. ‘

The investigations described above led to the following conclusions:

the so-called Karniowice sandstones cropping out at, and in the
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neighbourhood of Filipowice are composed of reworked material of the
Kwraczata arkose;

arkosic sandstones, also called - ,,Karniowice sandstones , occurring
at Karniowice just below the Karniowice travertine and differing from
the sandstones cropping out at Filipowice should be regarded as the
Kwaczata arkose;

the Karniowice sandstones are absent at Karniowice.

These conclusions are based on the following facts:

the qualitative mineral composition of the sandstones from Filipo-
wice, of the arkosic sandstones from Karniowice, and of the Kwaczala
arkose are closely related, but significant quantitative differences occur
among them. The Kwaczala arkose and the arkosic sandstones from
Karniowice contain 15—19 per cent feldspars, and 50—65 per cent
guartz. The sandstones from Filipowice contain only 2—9 per cent
feldspars, and 75—85 per cent quartz.

In the Krynine'’s classification of sandstones modified by
K. Lydka (1955) the sandstones from Filipowice are lying in the
fields of quartz sandstones, polymictic sandstones and subgraywackes,
while the Kwaczala arkose from outcrops situated both south and north
of the Krzeszowice graben, and the sandstones from Karniowice are
lying chiefly within the field of graywackes and subgraywackes, and
rarely in the fields of polymictic sandstones and low rank arkoses. Thus
the sandstones from Filipowice are more mature than the Kwaczala
arkose and the sandstones from Karniowice, and this indicates that the
former are composed of reworked material of the latter, as it was sug-
gested already by K. Ly dk a (1955). Reworking of the Kwaczala arkose
was also noted by A. Skérska (1959).

The sandstones from Filipowice are enriched in the most resistant
heavy minerals (rutile, staurolite, zircon and tourmaline) in comparison
with the Kwaczala arkose and the sandstones from Karniowice. The
sandstones from Filipowice are more fine-grained and have slightly
better rounded grains than the Kwaczala arkose and the sandstones
from Karniowice.

These facts are also suggesting that the sandstones from Filipowice
are composed of reworked material of the Kwaczala arkose.

As the sandstones cropping out at Karniowice are now assigned tc
the Kwaczala arkose the old name , Karniowice sandstones” should be
abandoned. The authors are proposing the name ,,Filipowice sandstones”
to denote the rocks formed of reworked material of the Kwaczata arkose
and cropping out at, and in the neighbourhood of Filipowice.
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OBJASNIENIA TABLIC — EXPLANATIONS OF PLATES
Tablica XXXVI —- Plate XXXVI

Struktura piaskowca karniowickiego z Filipowic. U dolu widoczne dosé
S§wieze ziarno skalenia z charakterystyczng lupliwoscig. Nikole réwnole-
gle, 40 x

Struktura arkozy kwaczalskiej z Karniowic. Z prawej u goéry widoczne
ziarno zwietrzalego skalenia. Nikole réownolegle, 40 x

Texture of the Karniowice sandstone from Filipowice. A fresh feldspar
grain with characteristic cleavage is seen in the lower part of the pho-
tomicrograph. One nicol, 40 x

. Texture of the Kwaczala arkose from Karniowice. A weathered feldspar

is seen in the upper part of the photomicrograph. One nicol, 40 x

Tablica XXXVII — Plate XXXVII

Slabo obtoczone ziarna piaskowca karniowickiego z Filipowic (frakcja
0,3—0,4 mm)

Bardzo stabo obtoczone ziarna arkozowego piaskowca z Karniowic (frak-
cja 0,3—0,4 mm)

Subangular grains of Karniowice sandstone from Filipowice (0,3—0,4 mm
grade)

Angular grains of the arkosic sandstone from XKarniowice (0,3—0,4 mm
grade)
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