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Esquisse de la stratigraphie du miocene de la
Pologne meridionale

Tred§é W granicach Polski zalewy morza miocenskiego mialy miejsce w dol-
nym miocenie (Karpaty wschodnie), w helwecie, tortonie i sarmacie. Torton po-
dzielono na dolny i gérny (dawniejszy Srodkowy) oraz sarmat, do ktérego wigczono
buhtow i welyn. Podano wazniejsze punkty wystepowania poszczegélnych ogniw
w miocenie autochtonicznym i parautochtonicznym z nawigzaniem do rozwoju mio-
cenu ma Ukrainie Zachodniej i w Czechoslowacji. Stratygrafia utworéw gteboko-
wodnych opiera sie gléwnie na zespolach mikrofauny, w strefie brzeznej na makro-
i mikrofaunie. ’

WSTEP

W ostatnich latach w dziedzinie badan stratygraficznych Polski po-
ludniowej zanotowaé nalezy duzy postep. Fakt ten wigze sie z rozbudowsg,
instytucji geologicznych, z postepem prac poszukiwawczych za kopali-
nami gospodarczo waznymi w obrebie utworéw miocenskich. Dazenie do
uporzadkowania utworéw wedlug najbardziej prawdopodobnych schema-
tow podzialu przejawia si¢ w publikacjach. :

~ Materialy podstawowe zbierane do niedawna przewaznie z naturalnych
odslonieé¢ lub plytkich sztucznych odkrywek wzbogacaja sie o materiaty
z szybko postepujacych wiercen. Stratygrafia bazujaca na opisach lito-
logicznych i niewielkich ilosciach punktéw z makrofaung rozbudowuje sie
w oparciu o badania mikrofaunistyczne. Punkt ciezko$ci przenosi sie
obecnie na utwory glebokowodne, ubogie wprawdzie w makrofaune, po-
zwalajace jednak czesto na zestawienia bogatych zespoléw mikrofauni-
stycznych. Powszechnie stosowana korelacja warstw wybiega niekiedy
poza stosunki lokalne; udaje sie wtedy korelowa¢ odlegle regiony i wigzaé
je z obszarami krajow sasiednich. Wyniki stratygraficzne oparte na mikro-
faunie czeéciowo zaczynaja sie przeciwstawiaé¢ dotychczasowym opartym
na makrofaunie. Zjawisko kolizji daje sie zaobserwowa¢ ogélnie w Polsce
i krajach sasiednich, przy czym zaznacza sie tendencja do ,,odmladzania”
utworéw. Badania mikrofaunistyczne zapoczatkowane w Austrii i Cze-
choslowacji (Grill R. 1941, Va§ic¢ek M. 1948) zakwestionowaly wiele
wydzielen helwetu i tortonu, gdzie wystepowaly do§¢ rézne zespoly ma-
krofauny, na podstawie charakterystycznego zespolu lancendorfskiego.
Podobnie i w Polsce w pracach mikrofaunistycznych powstajg schematy
stratygraficzne nawet bardzo szczegoélowe, uwzgledniajace w  obrebie
ogniw wyzszego rzedu liczne strefy i poziomy mikrofaunistyczne. W nie-
znacznym stopniu nawigzywano je do wydzielen makrofaunistycznych.
Stan ten zmienial sie z czasem w dazeniach do uzgodnienia wynikow
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poprzez liczne dyskusje nad wartoscig biostratygraficzng elementow,
Yacznego zastosowania w stratygrafii rozwoju facjalnego i faunistycznego,
polozenia granic pomiedzy ogniwami wyzszego i nizszego rzedu (A le-
xandrowicz S. 1956, 1958, Kirchner Z. 1956, Kowalewski K.
1957, 1958, Kucinski T. 1957 a), 1958, Krach W. 1956, 1957, 1957 a,
1958, Luczkowska E. 1958 i in.). Zarys pogladow na rozwéj miocenu
przykarpackiego znajdujemy u F. Bied y (1951).

W schematach stratygraficznych ostatnich lat zaznacza sie kilka kie-
runkéw: 1. podzial tortonu na dolny, érodkowy i goérny (opol, grabow,
buhltow — J. Nowak 1938, W. Krach 1958, Z. Kirchner 1956,
T. Kucinski 1957, F. Mitura 1954 1 in.), przy czym granice miedzy
dolnym a gérnym kladzie sie na stropie gipséw, a pomiedzy $rodkowym
a gornym — w momencie pojawienia sie fauny mieszanej (buhtow), 2. dol-
ny i gérny, przy czym granice pomiedzy nimi przyjmuje sie na wapie-
niach litotamniowych, ponadto do sarmatu zalicza sie tez buhlow (torton
gorny u innych — K. Kowalewski 1958); 3. podzial na torton dolny
i gbrny — poprzednio Srodkowy (S. Alexandrowicz 1958, ktéry
zalicza do gornego tortonu buhlow); 4. dolny i gérny (E. Luczkowsk a,
w druku, ktéra zalicza buhlow do sarmatu); 5. dwupodzial tortonu, oparty
gléwnie na przestankach litostratygraficznych stosuje obecnie T, K uci fi-
ski (1961): serie rzeszowsksg dzieli on na dolne ogniwo z ilami radio-
lariowymi poziomu chodenickiego w stropie oraz goérne ogniwo z pia-
szczysto-zwirowym poziomem grabowieckim w spagu.

Szczegbly uzasadniajace stosowanie réoznych schematéw nie beda tu
rozpatrywane, podobnie jak wywody na temat wartosci wskaznikéw fac-
jalno4faunistycznych. W roku 1961 zanotowaé nalezy wazny moment
przedyskutowania i uzgodnienia zasadniczych zagadnien stratygraficznych
przez geologéw krakowskich i przyjecia do stosowania jednolitego po-
dzialu (patrz.tab. 1)!. Utrzymano tu podzial tortonu na dolny i gérny
przedzielony gipsami oraz sarmat, do ktérego wlgczono buhlow i wolyn.
Pozostawiono pewna swobode w stosowaniu drobniejszych wydzielenn jak
poziomy opierajgce sie na wskaznikach biofacjalnych. Podkreélié nalezy,
1z poziomy mikrofaunistyczne sg liczniejsze niz dawniej, lecz nie zawsze
dobrze odgraniczone.

* MIOCEN DOLNY-HELWET (?) WSCHODNIEGO ODCINKA KARPAT

Rozwdj pogladéw na wiek miocenskich utworéw Przedgérza Karpat
wschodnich podal F. Bieda (1951). W ostatnim dziesiecioleciu ugrunto-
wal sie wsréd geologéw radzieckich podzial na dwie serie — worotysz-
czanskg i stebnickag (Subbotina N. 1955, 1960), przy czym pierwsza
zaliczajg umownie — z powodu braku podstaw paleontologicznych — do
akwitanu, burdygalu, druga za$§ do helwetu i dolnego tortonu. Tak
w starszej, jak i w nowszej literaturze przewaza poglad, ze dolna cze$é
przykarpackiej formacji solono$nej (dolno-worotyszczanska swita) wigze
sie z oligocenskimi warstwami polanickimi; natomiast wyzej lezaca zle-

!'W toku przygotowywania artykulu korzystalem z uprzejmej pomocy dra
T. Kucinskiego, z ktérym przedyskutowalem szereg zagadnien wprowadzonych
do tekstu w formie poprawek i uzupelnien. Koledze drowi T. Kuciinskiemu
wyrazam na tym miejscu serdeczne podziekowanie,
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pieficowata swita zagérska przechodzi miejscami w gérno-worotyszczeniska
swite albo dobrotowska swite. Przez analogie z podobnymi utworami
w Rumunii (O.M. Preda 1927) przypisywa¢ mozna goérnej czeSci serii
worotyszczenskiej wiek burdygalski. Podobnie mozna podzieli¢ serig steb-
nickag na dolnostebnicka swite, odpowiadajaca warstwom katuskim
Cz. Kuzniara (1939) oraz gérnostebnicka swite, kiora miejscami za-
stepuja facjalne warstwy balickie, jak to juz dawniej zauwazyl! B. B u-
jalski (1931). Ten ostatni poglad wzieliémy pod uwage w pracy wspol-
nej z T. Kucinskim (1959). v

- Wyzej przytoczong stratygrafie stosuje ostatnio N.P. Ladyzens kij
(1961), przy czym dolng czes$é serii stebnickiej zalicza do helwetu, goérna
za$ do dolnego tortonu.

Podobng stratygrafie na Przedgorzu przemyskim stosuje R. Ney
(1957). Nad warstwami polanickimi wyréznia on szare i ciemnoszare
ily margliste z gipsami, nalezace do przykarpackiej formacji solonosnej,
uwazanej za dolny miocen. Helwet reprezentowany jest przez zlepience
z Dubnika i lezace nad nimi warstwy stebnickie. Te ostatnie roéznig sie
nieco od typowych: dominuja piaskowce i piaszczyste margle szare, wsrod
ktérych do rzadkosci naleza margle pstre. Nad warstwami stebnickimi
nasuniete sa wedlug R. Neya warstwy balickie reprezentowane przez
szare i szarozielone margle piaszczyste z wkladkami zlepiencow i pia-
skowcéw. W warstwach balickich, ktére sa uwazane za dolny torton,
do$é czesto wystepuja gipsy i anhydryty. Wedlug R. Neya w odnie-
sieniu do strefy stebnickiej na poludnie od Przemysla mozemy mowic
o. dwoch seriach z ewaporatami: w przykarpackiej formacji solonosnej
oraz w warstwach balickich.

MIOCEN DOLNY I HELWET (?) ZACHODNIEGO ODCINKA KARPAT

W okolicy Ostrawy w Jaklowcu zachowal sie fragment zlepiencow
i piaskéw z faung wieku burdygalskiego (O. Ganss 1936, P. Ctyroky-
1958). W granicach Poiski na terenie Slaska podobnych utworéw brak;
wprawdzie z rejonu Skoczowa pod fliszem wystepuja 200 m grube zle-
piefice i piaskowce opisane przez K. Tolwinskiego (1950), a pézniej
przez F. Miture i T. Kucinskiego (1952) jako tzw. warstwy de-
bowieckie, lecz z powodu braku fauny wiek ich dotychczas nie jest roz-
strzygniety. K. Tolwinski niepewnie odnocsi je do dolnego miocenu
z uwagi na mikrofaune helwecka okreSlong tak przez Horc¢ica (fid.
Tolwinski 1950) z wyzej lezacych lupkow marglistych, ale pézniejsze
badania mikrofaunistyczne (E. Luczkowska 1958) stwierdzily w nich
zespoly lagenidowe tortonskie; wobec tego wiek zlepiencow debowieckich
leze¢ moze w granicach dolny miocen—torton. Wedlug A. Jurkowe]
(1959) identyczne zlepierice wystepujace w okolicy Jaklowca w podobnej
sytuacji geologicznej rozpoczynaja transgresje morza dolnotortonskiego.
Podobne zlepience opisano réwniez z spagu il6w mioceriskich w Andry-
chowie i okredlono jako helweckie (W. Krach 1 W. Nowak 1956).
Na Slasku cieszynskim w kilku punktach poznane zostaly transgre-
sywne utwory morskiego miocenu zaliczone z pewnym prawdopodo-
bienistwem do helwetu (W. Krach 1939). Poniewaz poézniej stwierdzono
w nich mikrofaune tortonska, przeto opis ich podaje sie¢ w rozdziale

o tortonie. .
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Transgresja morza dolnotortonskiego kieruje sie od SW =z obszaru
Moraw. W zachodnim odcinku wypelnia ona depresje przykarpacka osa-
dami przekraczajgcymi 1000 m migzszosci. Ku pélnocy na obszarze Gor-
nego Slaska zalew sie splycal, wygasajac na wysokosci Bytomia. Trans-
gresja miala przebieg gwaltowny. Niesione wodami produkty zniszczenia
podioza wypelnily wszelkie nieréwnosci dna natury tektonicznej i erozyj-
nej. O bogatym reliefie tego dna, ktérym przede wszystkim byl karbon,
mozna miec¢ pojecie patrzac na mape powierzchni karbonu zestawiona dla
obszaru Slaska przez T. Kucinskiego (1957) i T. Kucinskiego
i F. Miture (1958). W miare nieréwnomiernego zapadania dna, na S,
gdzie przypada o§ basenu, osady maja charakter ilasto-piaszczysty (szlir),
ku N zaznacza sie ubytek piasku, facja zmienia sie na ilasto-marglista
(tegel). Poludniowe brzegi basenu kryjg sie pod nasunietymi Karpatami.
Nawet zbadane pod nimi wierceniami osady wskazuja na morze otwarte
(pelagiczne skrzydionogi). Wniosek stad, ze poludniowe brzegi basenu
lezaty znacznie dalej na poludnie niz stwierdzany dzi§ zasieg miocenu.
Jedynie osady zlepiencowo-piaszczyste rejonu Jaklowca, Skoczowa i An-
drychowa moglyby sygnalizowaé¢ w poczgtkowej fazie sedymentacji o bli-
skosci 1adu. , : , ‘

W centralnej czeSci basenu $lgskiego w rejonie podniesionego dna
czasem wynurzonego, a takze w strefie brzeznej poélnocnej dochodzilo do
powstawania osadéw brakicznych i ladowych. Ponadto w morskich osa-
dach przybrzeznych gdzieniegdzie tworzyly sie¢ wapniste osady organo-
geniczne (litotamniowe). W obszarze Krakowa basen sie zweza, nastepnie
ku wschodowi znowu rozszerza, zatokami wchodzi w obreb Goér Swieto-
krzyskich, zalewa -obszar lubelski, przechodzac na teren Ukrainy Za-
chodniej. Poludniowa granica zbiega sie mniej wiecej z brzegiem Karpat.
W rejonie Karpat §rodkowych migzszosé dolnego tortonu zmniejsza sie;
redukcji ulegaja nizsze poziomy. Wskazuje to na podnoszenie sie dna
morskiego (W. Krach, T. Kucifaski 1959).

‘POZIOM PODLITOTAMNIOWY I LITOTAMNIOWY

Wzdluz brzegu Karpat torton rozwiniety jest przewaznie w facji ila-
stej, miejscami silnie zapiaszczonej i wystepuje w zapadlisku jako auto-
chton i parautochton, biorgc udzial w budowie sfaldowanego fliszu Kar-
pat. W spagowych warstwach il6w w Dziedzicach, Brzeszczach i Mszanie
na Slasku Cieszynskim (W. Krach 1939) znaleziono makrofaune z po-
spolitymi gatunkami Melanopsis cf. impressa, Vaginella depressa, Lima
miocenica, Spondylus gussoni, Chlamys crispa, Ostrea cochlear, O. hoer-
nesi, Coenocyathus crassus, Amphihelia sismondiana i rzadkim Aturia
aturi. Odrebnos¢ tej fauny od innych faun znanych w Polsce, a zgodnosé
z itami Ostrawy uzasadniala okreslenie wieku helweckiego. Wiek ten zo-
stat jednak zachwiany wobec stwierdzenia w nich mikrofauny tortonskiej
(M. Vagicek 1951, S. Alexandrowicz 1961). Elementy reliktowe
helweckie czy endemiczne tej fauny, w kazdym razie dowodzg zwiazku
paleogeograficznego z Morawami i wskazuja na wczedniejszy tortonski
zalew obszaréw zachodnich niz wschodnich (W. Krach 1960). W An-
drychowie pod plaszczowing podslaskg @ w nasunieciu na zlepiencach
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typu debowieckiego znaleziono w ilach ciemnych cienkoskorupowsg faune
glebszych woéd np. Cryptodon sinuosus, C. subangulatus, Leda nitida,
L. hoernesi, L. pellucida, Amussium denudatum, Chlamys felsineum var.
styriaca, Vaginella austriaca, V. depressa, Balantium fallauxi (W. Krach,
W. Nowak 1956). Niektére z tych gatunkow stwierdzono w spagowych
itach podsclnych w rejonie Bochni i dalej na wschéd od tej miejscowosci
(Bilcze, Biadoliny, Brzezéwka, Dgbrowica, Brzysce, Gliny Wielkie, Gdow,
Niwiska, Uszkowce, Wiatowice !). Fauny te znajduja oddzwiek w ilach
Ottnang (E. Kittl 1887) Ostrawy czy Slowacji (J. Sene$§ 1950), a takze
w tzw. karpatianie Czechostowacji (I. Cicha, J. Tejkal 1959, I. Ci-
cha 1961a). Na podstawie badan mikrofaunistycznych utwory tego typu
zawieraja zespoly lagenidowe dolnego tortonu (E. Luczkowska 1937,
1958), ktére w rejonie $lasko-krakowskim i $wietokrzyskim wedlug S.
Alexandrowicza (1958, 1959, 1960) wystepuja tylko w poziomie
nadlitotamniowym. W konsekwencji autor ten wysuwa wniosek, ze w za-
padlisku przykarpackim brak poziomu podlitotamniowego i Ze zapadanie
dna oraz transgresja mialy miejsce w goérnym odcinku tortonu dolnego.
W strefie przykarpackiej z powodu facji glebokowodnej wapienie lito-
 tamniowe nie wystepuja, zachodzi przeto trudnosé odniesienia poznanych
utworéw do poziomu litotamniowego, niemniej istniejag dowody na istnie-
nie odpowiednikéw tego poziomu (patrz nizej) i faun podlitotamniowych,
co przemawia za wezeSniejszg transgresjg w tym rejonie. Nasuwa sie tu
przypuszczenie, ze zespoly lagenidowe w monotonnej facji ilastej nie
zmieniaja sie na duzym odcinku czasu dolnotortonskiego i moga siegac
stratygraficznie do warstw graniczacych z helwetem. Zagadnienie to,
moim zdaniem, oczekuje w przyszlosci nowego opracowania.

W zapadlisku przedkarpackim zanotowa¢ nalezy kilka punktéw, kiére
ze: wzgledu na faune mozna by poréwnaé¢ z warstwami podlitotamnio—
wymi obszaru §wietokrzyskiego. W Grudnie Dolnej kolo Debicy na fliszu
i na spagowych ilach piaszczystych leza ily przewarstwione weglem bru-
natnym do 3 m migzszosci (S. Sokotowski 1935). W. Friedberg
(1906) w opisie utworéw z tej miejscowosci podal liste fauny zebranej
przez kilku geologéw. Z dolnych piaskéow ilastych: Ancilla glandiformis
L am., Pleurotoma pustulata Brocc., Cerithium vulgatum Brug., Cor-
bula carinata Duj. Z il6w wierzchnich: Conus dujardini D esh., Ancilla
glandiformis Lam., Fusus longirostris Brocc., Fasciolaria fimbriata
Brocec., Pleurotoma asperulata Lam., P. obeliscus des Mont., Ceri-
thium vulgatum Brug. i in. Fauna ta odpowiada w duzym stopniu naj-
starszym faunom dolnego tortonu w Korytnicy. K. Kowalewski (1957)
poréwnuje je z zespolami badefiskimi, ktore zawieraja mikrofaune lan-
cendorfskg. Mielibysémy tu dowod na wezesne pojawienie sie tego typu mi-
krofauny w najstarszym tortonie. Skromniejsza fauna tego typu znana
byla tez w Iwkowej. Wedlug K. Kowalewskiego (1958) niektére
gatunki korytnickie znajdujg sie tez w mlodszych poziomach tortonu na
zlozu wtérnym (np. Zglobice, Blonie).. Fakt ten $wiadczylby réwniez za
istnieniem zniszczonych utworéw podlitotammiowych. Niestety brak jest
rownolegle prowadzonych badan mikrofaunistycznych, lub jezeli takie
zostaly wykonane, wskazuja zawsze na mikrofaune lancendorfskg (E.
Luczkowska 1957) tortonu dolnego pozioméow wyzszych (S. Ale-
xandrowicz 1958). Wyjatek moze stanowié¢ mikrofauna spagowych
itow w Lekach Dolnych zblizona do zespolu korytnickiego (W. Por e b-

1 Na podstawie materialow dostarczonych przez Z. Olewicza.
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ska-Szotowa 1960). Wspdlnie z T. Kucinskim uwazamy, ze
w zapadlisku przykarpackim mikrofaune lancendorfskg nalezy zréwnac
z dolnym poziomem lancendorfskim R. Grilla (1941) w basenie wie-
denskim (W. Krach, T. Kucinski 1959).

W Benczynie kolo Wadowic pod fliszem znaleziona zostala bogata
fauna pleurotomowa w ilach (W. Krach, M. Ksigzkiewicz 1950),
zgodna z faung it6w korytnickich; czesciowo jest ona przemyta i moze
pochodzi¢ z jakiego$ miedaleko polozonego punktu zniszczonego w czasie
transgresji poziomu podlitotamniowego. Ze wzgledu na duzy udzial w tej
faunie heterostegin i miliolidéw warstwy te uwazam za przynalezne do
poziomu heterosteginowo-litotamniowego. "W zespole makrofauny biora
udzial przegrzebki — Chlamys multistriata, Ch. scabrella tomnickii, Ch.
scabrella niedzwiedzkii, Ch. koheni, Ch. revolutus, Amussium denudatum
i A. cristatum badensis. K. Kowalewski uwaza, ze caly ten zespot
jest wymieszany ze wzgledu na obecnod¢ przegrzebkow zeberkowanych
obok gladkich. Nie wykluczajac mozliwoéci czeSciowego przemieszania
stwierdzi¢ nalezy, ze podobny zespdl charakteryzuje réwniez margle he-
terosteginowe w regionie §wietokrzyskim (J. Czarnocki 1935) i mie-
chowskim (W. Krach 1947), uzasadniona jest przetc przynalezno$¢ tych
utworé6w do poziomu litotamniowego, do ktérego zaliczam tez warstwy
heterosteginowe. Warstwy te wystepuja prawdopodobnie w ilach okolic
Andrychowa, zaznaczone nagromadzeniem heterostegin (W. Krach,
W. N owak 1956). Zespdl innych otwornic jest tu lancendorfski i z tego
powodu E. Luczkowska (1957) uwaza te utwory za poziom nadlito-
tamniowy. : o ;

Warstwy heterosteginowe opisane zostaly z rejonu Karpat $rodkowych
z Brzozowej. Wedlug F. Biedy (1936) na fliszu leza piaski z cienkimi
warstewkami lignitéw bez fauny i piaskowce ilaste z heterosteginami
i amfisteginami. : e _

Jak wspomnialem wyzej, wlaSciwe wapienie litotamniowe w obrebie
vapadliska nie wystepuia. Na brzegach zapadliska w rejonie tzw. zatoki
rzeszowskiej znane sg te utwory z szeregu miejscowosci jak Niechobrz,
Olimpéw, Babica, Przylasek i in. (W. Friedberg 1903, 1906) oraz
w tzw. zatoce Grudny Dolnej w Globikowej. Tylko w Niechobrzu
i Olimpowie wystepuje w nich bogatsza makrofauna z Chlamys latissima
na czele (J. G olab 1932). Litologicznie rozwiniete sa bardzo réznorodnie
— jako wapienie zbite, piaszczyste, ilaste, mszywiotowe i ostrygowe.

Przy polocnym brzegu basenu poziom litotamniowy jest wigcej roz-
powszechniony i zréznicowany facjalnie. Idac od zachodu na terenie Gor-
nego Slaska wapienie litotamniowe i litawskie znane sg z okolic Glub-
czyc, Biskupic, Bytomia, Bobrku i Mikulezye (W. Krach 1958). Z oko-
licy Glubczyc F. Roemer (1870) wymienia bogatg faune m. in. z je-
zowcami, heterosteginami, amfisteginami i pektenami — Chlamys latis-
sima, Pecten besseri, Amussium cristatum i A. denudatum. W Czecho-
wicach kolo Gliwic (W. Krach 1960) wapienie litotamniowe przewar-
stwiaja ily z makrofaung baranowska i mikrofaung lancendorfskg (S.
Alexandrowicz 1960), mozliwe przeto, ze naleza one do horyzontu
$redniego M. Lomnickiego. W rejonie krakowskim zastgpione sa
wapieniami ostrygowymi (Chelmek kolo Oswiecimia, Krakow, Raciboro-
wice — W. Krach 1960a). Na polnoc od Krakowa rozpowszechnione
sa piaski heterosteginowe ciagnace sie w rejon Miechowa. Tu tez wyste-
puja margle i wapienie. W obrzezeniu Gor Swietokrzyskich opisuje K.
Kowalewski (1958) te utwory z okolic Korytnicy, Pinczowa, Stop-
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nicy, Sandomierza, Tarnobrzega, wreszcie dobrze rozwmlete Sg na wy-
zynie lubelskiej.

FACJE BRAKICZNE I LADOWE DOLNEGO TORTONU

Na poludniowym obrzezeniu Gér Swietokrzyskich, na terenie $lasko-
krakowskim, a takze w kilku punktach przy Karpatach wystepujg utwory
ilaste lub piaszczyste z soczewkami wegla brunatnego. Niekiedy zawierajg
one makrofaune pozwalajacg na przyblizone okreslenie ich wieku. Poza
Chomentowem, Suliszowem (K. Kowalewski 1958), gdzie leza one
pod najnizszym tortonem morskim Gty korytnickie), gdzie indziej stosunek
ich do warstw innych nie jest jasny i okreSlenie wieku przy braku fauny
jest utrudnione. K. Kowalewski (1958) generalnie wlacza utwory
z weglem brunatnym do helwetu, nie wyklucza jednak mozliwosci ich
mlodszego wieku.

Formacja wegla brunatnego na Ukrainie Zachodniej wystepuje przede
wszystkim pod wapieniami litotamniowymi $rednimi, a wiec w pozycji
warstw baranowskich sensu stricto, wzglednie nie jest przykryta innymi
pozwfmarm Obszar zalegama utworéw ilasto-piaszezystych z Weglem lezy
W re]onle miejscowosci Olesko, S. Poczajow, Zloczéw, Jasionow, M. Tro-
Scianiec i Zale$ce na Wolymu W. Laskarew (1914) i W. Fried-
berg (1936) uwazali je za tortonskie, natomiast M. Lomnicki (1884—
—1886) i po wojnie W.P. Kazakowa (1952) na podstawie nielicznych
brakicznych gatunkéow umieszczali je w helwecie. Ostatnie wypowiedzi
L.N. Kudrina (1955), O.S. Wjalowa (1951), O.A. Soroczana
(1958) oparte na stosunkach stratygraficznych i faunie znalezionej pod
weglem brunatnym rozstrzygaja wiek utworéw z weglem brunatnym
jako dolnotortonski. Przez analogie i z uwagi na faune, wiekszo§é wyste-
powan naszych osadow brakicznych mnalezy wlaczyé do dolnego tortonu.

Bogate fauny brakiczne oznaczyl! A. Quaas (1906) z otworé6w koto
Kujowa na G. Slasku i z Przeciszowa kolo Oswiecimia. Po dlugich dys-
kusjach ich wiek okreslit W. Friedberg (1912), jedynie ze wzgledu
na niskie polozenie w profilu, a nie na faune, jako helwecki. Dzi§ nie
ulega watpliwosci, ze mamy tu do zanotowania torton dolny. Wiek ten
wynikal tez z poréwnania tych faun z materialami uzyskanymi poézniej
w Libigzu (W. Krach 1939). W profilu wiertniczym na karbonie lezg
tu ily z lignitem i faung brakiczng: Cardium plicatum, Potamides biden-
tatus, P. schaueri, Congeria sandbergeri, Septifer oblitus i in. Wyzej leza
tu wapienie stodkowodne, wreszcie ity morskie. Szczegdlnie obfite mate-
rialy z osadow brakicznych zostaly ostatnio zebrane z otworéw kolo Prze-
ciszowa przez S. Alexandrowiczal Ily brakiczne z wkladkami
‘wegla brunatnego podscielone sg tu i przykryte osadami ladowymi, wre-
szcie ilami marglistymi z mikrofaung robulusows gérnego opolu. W niz-
szych warstwach iléw brakicznych wystepuja gatunki mieczakéw typu
korytnickiego z rodzaju Clavatula, Murex, Natica, Arca, Ostrea 1 in., prze-
chodzgc wyzej w typ warstw o przewadze form euryhalicznych i limnicz-
nych jak Melanopsis, Potamides, Congeria, Cardium, Neritina i inne. Ga-
tunki brakiczne przeciwnie niz morskie wystepuja gromadnie. Przepro-
wadzone porownania wykazaly wielkg zgodnoéé makrofauny 7z osadami
brakicznymi z Lorenzdorfu i Libigza oraz opisanymi z Moraw przez V.
Prohazke (1900). Autor ten powigzal je z dolnotortonskimi utworami

1 W toku jest przygotowanie wspdlnej pracy.




— 536 —

basenu wiedenskiego i wegierskiego. Istnialy niewatpliwie polaczenia
morskie obszaré6w $lasko-krakowskich z Morawami, skad przywedrowala
fauna morska i brakiczna.

Podobne brakiczne fauny podat K. Kowalewski (1957) z otworéw
okolic Tarnobrzega, gdzie w ilach lezacych pod warstwami baranowskimi
gromadnie wystepuja m. in. Congeria sandbergeri, Terebralia bidentata,
Neritina picta, Nassa schénni, Hydrobia stagnalis. W kotlinie nowosa-
deckiej w Niskowej i Podegrodziu wystepuja ity z lignitem (W. Fried-
berg 1906, K. Skoczylasowmna 1930) z brakiczng i morska fauna:
Potamides schaueri, P. mitralis, Terebralia bidentata, Nassa schonni, Hy-
drobia, Murex, Natica, Arca i inne. Ten mieszany zesp6l bardzo przy-
pomina zespol z Przeciszowa. W Trzydniku na Lubelszczyznie wegle bru-
natne leza pod poziomem litotamniowym (K. Konior 1948).

Jezeli chodzi o wiekows przynalezno$é tych utworéw, to mozemy sie
oprze¢ na przeslankach stratygraficznych i na faunie. W Libigzu ity bra-
kiczne leza pod wapieniami slodkowodnymi i ilami otwornicowymi. Te
ostatnie ze wzgledu na bliskie polozenie podobnych it6w w Przeciszowie
nalezg do poziomu nadlitotamniowego. W Lorenzdorfie wséréd mikro-
fauny znajduje A. Qu a as heterosteginy i amfisteginy oraz szczatki lito-
tamniow. Gdybysmy, krytycznie podchodzgc, uwazali morskie elementy
typu korytnickiego za obce, przywleczone, pozostaje jeszcze mozliwosé
pochodzenia tych form z warstw heterosteginowych. W tym wzgledzie
bierzemy pod uwage spostrzezenia K. Kowalewskiego (1957) o zu-
bozatej faunie korytnickiej w tych warstwach na terenie swietokrzyskim.

Wspomniano wyzej, ze z warstwami brakicznymi na terenie §lgsko-
~krakowskim wiaza sie tez facje slodkowodne czy ogoélnie méwige ladowe.
W Przeciszowie sg to utwory multkowo-piaszczyste z faung ladows, wy-
stepujgce na przemian z warstwami brakicznymi. W Libigzu wapienie
stodkowodne leza w stropie warstw brakicznych, w ktérych wystepuje
tez fauna stodkowodna wraz =z lignitami.

_ Takie stosunki stratygraficzne rzucaja $wiatlo na pozycje innych

punktéw, z ktoérych jedne sg izolowane od finnych pozioméw stratygra-
ficznych lub leza pod ilami nadlitctamniowymi (baranowskimi) np.
w Opolu, Bytomiu, Halembie, Ledzinach, Jaworznie, Byczynie, Wodnej
iin. (R. Michael 1913, S. Alexandrowicz 1958, w druku).

W okolicach Krakowa wapienie stodkowodne wystepuja pod- i nad
wapieniami ostrygowymi (M. Lomnicki 1902, Liszka S.,, Panow E.
1935), zaliczanymi do poziomu litotamniowego (W. Krach 1958). Nizsze
polozenie niektérych utworéw brakiczno-ladowych w stosunku do wyzej
lezacych it6w z makro- i mikrofaung poziomu nadlitotamniowego (bara-
nowskiego) pozwala na podirzymanie juz wicze$niej wypowiedzianego po-
gladu (W. Krach 1947), ze omawiane osady tworzyly sie w czasie spty-
cen, ktorym podlegal basen w poziomie litotamniowym (warstwy hete-
rosteginowo-litotamniowe).

POZIOM NADLITOTAMNIOWY (WARSTWY BARANOWSKIE)

Poczatek transgresji w tym poziomie wigze sie z dalszym zapadaniem
dna pod wplywem ruchéw faldowych Karpat. Proces ten na linii rozcig-
glosci zapadliska mial przebieg nieréwnomierny. W obrebie Karpat za-
chodnich zapadanie dna odbywalo sie szybciej niz w $rodkowych i znowu
na odcinku wschodnich Karpat szybciej.
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‘W zwigzku z tym pozostaje takze migzszo§é osadéw — na zachodzie
i wschodzie grubo$¢ miocenu nadlitotamniowego idzie w setki metréw,
w Karpatach $rodkowych redukuje sie prawie do zera (W. Kraph,
T. Kucinski 1959). Facja ta jest glebokowodna, ilasto-piaszczysta. Na

odcinku zachodnim przykrywa zgodnie szczgtkowe osady helweckie (?)

i tortonskie lub lezy przekraczajaco na starszym podiozu. W rejonach pe-
ryferycznych obnizanie dna jest wolniejsze, osady margliste slabo zapiasz-
czone, zwlaszcza w zachodnim odcinku (S. Alexandrowicz, wdruku);
na odcinku $rodkowym (Tarnéw—Tarnobrzeg—Sandomierz—DBilgoraj) fa-
cje sa ilasto-piaszczyste, na odcinku wschodnim marglisto-piaszezyste
(platforma Podola). ‘ ‘ ' :

Odzwierciedleniem facji sg zespoly makrofauny; w facji glebokowod-
nej zaznacza si¢ przewaga cienkoskorupowych malzéw z Amussium de-
nudatum nad slimakami. Wobec braku wapieni litotamniowych i malej
ilosei punktéw z makrofauna, ktéra zreszta w spagu i stropie utworéw
ilastych jest slabo zréznicowana, rozdzielenie warstw pod- i nadlitotam-
niowych jest trudne do przeprowadzenia. Warstwy denudatowe zajmuja
szeroki pas terenu w Karpatach wschodnich pod nasunieciem fliszu,
a takze w obrebie samych faldow. Rowniez na platformie w rejonie Po-
dniestrza sg one dobrze rozwiniete. \

~ W Srednio glebokich wodach na obszarze $lgsko-krakowskim i §wie-
tokrzyskim wérdéd przegrzebkow zaznacza sie wieksze zroznicowanie. Pek-
teny gladkie ustepujg zeberkowanym jak Chlemys koheni, Ch. trigono-
costa, Ch. scabrella niedzwiedzkii. Ku wschodowi w facjach piaszczysto-
-mutkowych wigksza role odgrywaja Chlamys scissa z odmianami, Ch.
resurrecta, Ch. lilli, Ch. rybnicensis. Sa to elementy, ktére przywedrowaly
z obszar6w wschodnich (Lubelskie, Ukraina Zachodnia), niektére z mich
sg endemiczne (K. Kowalewski (1958). ,

Paleogeograficzne rozmieszczenie zespoléw przegrzebkowych zalezalo
od réznic glebokosciowych, od istniejgcych przeszkéd na drodze migracji
ze wschodu na zachdd, a takze od polozenia stratygraficznego w stosunku
do srednich warstw litotamniowych przegradzajacych je niejednokrotnie
(W. Krach 1962).

Zagadnienie to wymaga pewnego naswietlenia mimo wielokrotnego
omawiania przez wezeSniejszych autoréw, tym bardziej, ze malezy usto-
sunkowa¢ sie do nowych osiggnie¢ mikrofaunistéw negujacych istnienie
starszych pozioméw niz nadlitotamniowe (baranowskie) w zapadlisku
przykarpackim. Potrzebne nam najpierw stwierdzenie nastepujacych fak-
tow:

1. Termin warstwy baranowskie wprowadzony zostal po raz pierwszy
przez M. Lomnickiego, a nie przez V. Hilbera, jak to staral sie
wykaza¢ J. Czarnocki (1935). Sprawe te wyjasnit W. Fried berg
(1931, 1933), a ostatnio uznal tez K. Kowalewski (1957, 1958).

- 2. Naleza tu utwory marglisto-piaszczyste z zespolem przegrzebkow
wedlug W. Friedberga (1932) — Chlamys seniensis L am. var. nie-
dzwiedzkii Hilb., Ch. opercularis L. var. trigonocosta Hilb., Ch. koheni
Fuchs, Ch. resurrecta Hilb., Amussium denudatum Reus s., A. cri-
statum B ronm mut. badensis Font. Utwory te na Podolu i Opolu leza
na kredzie, helwecie, dolnych wapieniach litotamniowych, a pod $rednimi
M. Lomnickiego..

- 3. W okolicy Lwowa (M. Lommnicki 1897) précz normalnych warstw
baranowskich (zniesienskich), lezacych w polozeniu wspomnianym, wy-
stepuja na sSrednich litotamniach lub bez ich posrednictwa podobne facje

|



— 538 —

i zespoly przegrzebkow wedlug W. Friedberga — Chlamys scissa
Favre z odmianami (var. wulkae, wulkaeformis), Ch. resurrecta Hilb.,
Ch. lilli Pusch i rzadziej z Amussium denudatum Reuss. Dalo to
J. Czarnockiemu (1935) podstawe do wyrdznienia warstw prze-
grzebkowych dolnych i gornych. Wedlug W.P. Kazakowej (1952),
M.J. Sierowej (1955), L.S. Piszwanowej (1960) i innych bada-
czy radzieckich jest to wyzszy poziom z Chlamys seniensis Lam. var.
niedzwiedzkii Hilb. var. lomnickii Hilb. i Ch. scissa F av r e z mikro-
faung nierobulusows wystepujaca w dolnych warstwach.

4, M. Lomnicki, W. Friedberg, i inni, jedne i drugie warstwy
nazywali baranowskimi, inni mieszali tu nawet facjalnie podobne, a rozne
stratygraficznie warstwy kajzerwaldzkie (J. Czarnocki 1935).

Wedlug badaczy ukrainskich warstwy baranowskie rozwinigte sa
w réznych facjach od marglistej do piaszczysto-wapnistej (W.P. K aza-
kowa 1952, A.E. Michajtow 1951, O.S. Wjalow 1951, O.A. So-
roczan 1958) z zespolem: Pecten solarium Lam. Chlamys scissa F a-
vre, Ch. lenzi Hilb.,, Ch. koheni Fuchs, Amussium denudatum
Reuss., A. cristatum Bronm. var badensis Font., A. comitatum
Font. Utwory te leza na kredzie, helwecie a pod litotamniami, gipsami
i wapieniami ratynskimi. (Typowe miejscowosci — Baranéw, Lany, Tiu-
stobaby okolic Podhajec i Buczacza). Brak ich nad litotamniami $rednimi.
Za wspoélrzedne facje uwazaja oni utwory z weglem brunatnym, piaski
i wapienie miejscami litotamniowe. Sklad przegrzebkéw zmienia sie zalez-
nie od facji, procz wymienionych wyzej dochodzi Pectem latissimus
i Chlamys elegans. Wida¢ stad, ze ci autorzy wlaczyli tu wapienie lito-
tamniowe dolne, ktére zgodnie z K. Kowalewskim (op.cit) uwazam
za nizsze nie nalezace do baranowskich, dalej, ze pojecie warstw bara-
nowskich sensu stricto jest ograniczone do warstw pod wapieniami lito-
tamniowymi $rednimi.

Pomijajac okolice Lwowa, gdzie stosunek warstw baranowskich czy
wyzszych scissusowych jest przedstawiony przez M. Lomnickiego
(1897) niejasno (nad- i pod litotamniami $rednimi), stwierdzi¢ nalezy nor-
malne ulozenie ich pod wapieniami litotamniowymi §rednimi na duzych
obszarach Podola. Istnienie dwéch pozioméw przegrzebkowych moze by¢
lokalne; przy braku litotamniéw s$rednich obie warstwy zlewajg sie w je-
dna, wobec tego celowe jest zgodnie z K. Kowalewskim (1957, 1958)
uznawaé¢ jeden horyzont stratygraficzny baranowski sensu lato z tym,
ze pionowo 1 poziomo moze zachodzi¢ zmiana facji od marglistej do
piaszczystej, a z nig zachodzg zmiany w skladzie przegrzebkéw. Zmiany
te przejawiajg sie w czestszym wystepowaniu w gorze Chlamys scissa
z odmianami. Rola wapieni litotamniowych jako poziomu zalezy od nale-
zytego rozpoznania, czy chodzi o dolne, $rodkowe w obrebie tortonu dol-
nego czy o goérnotortonskie. Trudnosci leza w podcbnych faunach (mi-
krofauna tez nie daje podstaw), co bylo przyczyng wielu pomylek w kla-
syfikacji stratygraficznej tych utworow. Ogoélnie mozna zauwazyC, ze
‘wapienie dolne majg bogatsza faune z przewodnim Chlamys latissima
i na Ukrainie Zachodniej maja ograniczony zasieg w przeciwstawieniu
do $rednich, o ubozszej faunie, szeroko rozprzestrzenionych (por. mapki
u O.A. Soroczana (1958). Przeniesienie stosunkéw panujacych mna
Ukrainie do Polski mapotyka na trudno$ci. Opierajac sie na klasycznych
profilach tortonu w okolicy Korytnicy widzimy warstwy baranowskie wy-
stepujace nad litotamniami, ktére powinny odpowiada¢ dolnym M. L.om-
nickiego, tak jak przypuszcza K. Kowalewslki (1957). Nizej wy-
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stepuja margle heterosteginowe, ktére w rejonie Swietokrzyskim, jak
i miechowskim majg zespdél przegrzebkow zblizony do warstw baranow-
skich. To samo obserwujemy na Podolu (Kurzany, Brzezany, Dryszczow),
gdzie zjawia sie ponadto Chlamys latissima. Wynika stad, ze zespo! bara-
nowski zalezy glownie od facji i w wypadku rozporzadzania niekomplet-
nym skladem mogg zaistnie¢ trudnosci w klasyfikacji wiekowej danych
utworow. Warto tu przytoczyé jeszcze jeden fakt Swiadczacy o stusznosci
wypowiedzianego pogladu. W Dryszczowie pod warstwami heterostegi-
“nowymi wystepuja ity z bogata faung typu korytnickiego (W. Fried-
berg 1947) z przegrzebkami Amussium cristatum var. badensis, Ch. ko-
heni, Ch. seniensis. Podobnie jak w Korytnicy brak tu A. denudatum
(z powodu innej facji, a niekoniecznie wieku).

Przyjmujac rownowaznos¢ wapieni litotamniowych $wietokrzyskich
i dolnych podolskich, powinniémy réwniez na zachodzie znalezé odpo-
wiedniki wapieni litotamniowych $rednich, ktére na Ukrainie majg duze
rozprzestrzenienie. By¢ moze, iz do tego typu nalezg opisane z Goérnego
Slaska wapienie litotamniowe przedzielajace warstwy baranowskie (W.
Krach 1960). S. Alexandrowicz (1958) uwaza je za redepono-
wane. Podobne stosunki znajduje K. Kowalewski w profilach od-
wierconych w okolicy Solca (1957), a takze informuje ustnie E. Lucz-
kowska.

Sprawa powiazania poziomoéw litotamniowych zachodu i wschodu nie
jest wyjasniona. Wedlug K. Kowalewskiego wapienie dolne $wie-
tokrzyskie ku wschodowi przechodzg w sandcmierskie i lubelskie, przy
czym zmienia sie i ubozeje fauna, m. in. zanika Chlamys latissima. Wy-
daje sie jednak sluszniejszy poglad, ze na tych terenach mamy do czy-
nienia z poziomem Srednim, a dolnego brak. Wynika to z przesledzenia
stosunkéw i faun w okolicach Lwowa i na obszarze lubelskim. Np. w oko-
licy Jozefowa i Zaklikowa (B. Aren 1959, M. Bieiecka 1959) na wa-
pieniach litotamniowych z ubogg faung bez Ch. latissima lezg warstwy
baranowskie wyzsze z masowo wystepujgcymi pektenami Ch. scissa a bez
A. denudatum. Mikrofauna z tych warstw oznaczona przez mgr N atu-
siewicz wprawdzie nie rozstrzyga wieku, ale nie ma typu zespotow
lancendorfskich znamiennych dla warstw baranowskich nizszych sensu
stricto.

W poziomie nadlitotamniowym (baranowskim) wystepuje bogata fauna

otwornicowa. Wyrézniono tu znamienny poziom z mikrofaung lagenidowa
przesledzony na duzej przestrzeni, nietylko przy Karpatach, ale i w re-
gionach polnocnych basenu (Z. Kirchmer 1956, E. buczkowska
1958, S. Alexandrowicz 1958). Nalezy tu zauwazy¢, ze ten jedno-
lity charakter mikrofauny panuje nawet w punktach, gdzie makrofauna
jest silniej zroznicowana i byla podstawa do wydzielenia helwetu i tor-
tonu podlitotamniowego (W. Krach 1958).

Stosunkowo dobrze przebadano mikrofaune okolic Wieliczki i Bochni.
Zarowno w sfaldowanym miocenie autochtonu, jak 1 w nasunieciu
w otworach Kolanowa, Lapczyc, Siedlca, Klaja i Gdowa wydrielila
E. Luczkowska (1958) spagowy horyzont z Candorbulina universa,
przez Z. Kirchnera (1956) zwany wczeSniej uwigerinowym, a przez
S. Alexandrowicza (w druku) krakowskim lub II A, B. Wedlug
Luczkowskiej (1957) ten sam poziom wystepuje w Andrychowie,
Benczynie, Konarach i Brzozowej. W obrebie tego poziomu E. Luczk o w-
s k a pomieszcza takze wyzszy zespol orbulinowy, ktory Z. Kirchner
wyrdznil w obrebie swego poziomu dendrofriowego I w miocenie Przedgo-

|
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rza Karpat érodkowych (1956), a S. Alexandrowicz (1958) nazwat
zespolem II B w regionie §lasko-krakowskim. E. Liucz kowska i Z.
Kirchner przeprowadzili poréwnania z miocenem Ukrainy Zachod-
niej, gdzie M.J. Sierowa (1955) podobny zespol znalazla w tzw. dol-
nym poziomie globigerinowym dolnego tortonu, a L. S. Piszwanowa
(1960) w poziomie z Candorbulina universa w warstwach z Amussium
denudatum. Poziom ten miesci sie dobrze w poziomie lancendorfskim
Czechoslowacji i Austrii (M. Vasicek 1948, 1951, R. Grill 1941,
1955). Poziom dendrofriowy I z podpoziomami, wg Z. Kirchnera
ma szeroki zasieg geograficzny w Przedgérzu Karpat $rodkowych i wscho-
dnich. '

POZIOM ERWILIOWY

Poziom ten jest bardzo charakterystyczny dzigki pojawieniu sie odre-
bnej makro- i mikrofauny. Zjawisko to wigze sie¢ ze splyceniem basenu.
Osady odznaczaja sie malymi miazszosciami; w zapadlisku charakter ich
malo sie zmienia — sa to w dalszym ciagu ily, w strefie brzeznej na war-
stwach baranowskich poziom ten stanowi cienka warstewka marglisto-
-piaszczysta z monotonng fauna: Ervilia pusilla, Mecdiola hoernesi, Car-
dium praeobsoletum, Hydrobia. Z pektenéw masowo nieraz zjawia sig
Chlamys lilli, rzadziej Ch. scissa i Ch. wolfii. Ten typ fauny przebywal
w $rodowisku o zmniejszonej koncentracji soli. K. Kowalewski
przeciwnie widzi tu wplyw wiekszego zasolenia (1957). Poziom erwiliowy
jest slabo rozwiniety na obszarze $lasko-krakowskim — w Czechowicach
kolo Gliwic (W. Krach 1960) i w Filipowicach w obrebie rowu krze-
szowickiego. Stwierdzono go w licznych punktach w zatoce nadnidzian-
skiej i w szerokim pasie obrzezenia Gor Swietokrzyskich po Sandomierz,
Bilgoraj (K. Kowalewski 1957) i na obszarze lubelskim. Stad ciggnie
sie szerokim pasem w kierunku Lwowa i Podola na poéinoc od Dniestru
(Kudrin L.N. 1957, 1958). '

Mikrofauna towarzyszaca warstwie erwiliowej nosi pietno brakiczne
(S. Alexndrowicz 1958) wyrazajace sie duzg ilofcig Rotalia beccarii.
W zapadlisku, gdzie wyslodzenie nie mialo miejsca, mikrofauna jest ste-
nohaliczna o typie bentonicznym. W przedgorzu Karpat srodkowych
7. Kirchner (1956) wyréznil tu zespol buliminowy. W zachodnich
Karpatach z braku danych jest warstwa buliminowa stabo rozpoznana.
Zespolowi warstwy buliminowej odpowiada zespél wielicki S. Alexan-
drowicza (1958, 1961) w regionie S$lasko-krakowskim oraz zespol
z Uvigerina costai i Pseudotriplasia E. Lbuczkowskiej(w druku) potu-
dniowego obrzezenia Goér Swietokrzyskich. Na Ukrainie wedlug Z.
Kirchnera ten zespé! miesci sie w serii gérnej nadwornianskiej
F. Putrii (1950) i prawdopodobnie w goérnej czesci serii stebnickiej
(wg F. Putrii), w poziomie globigerinowym podgipsowym M. Sie-
rowej (1955) oraz w poziomie z Uwvigerina asperulea L. Piszwano-
wej (1960). »

W jednej z ostatnich prac Z. Kirchner (1962) w miocenie podgip-
sowym wyrédznia tylko dwa poziomy — nizszy z Karreriella (zespdl uvi-
gerinowy i orbulinowy) i wyzszy z Bulimina buchiana. Odpowiadaja one
zespotowi krakowskiemu i wielickiemu S. Alexandrowicza.

. W okolicy Opawy pod gipsami poziom z Pseudotriplasia znajduje
I Cicha (1961). Na terenie poludniowych Moraw E. Luczkowska
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(w druku) dopatruje sie istnienia zespolu z Uvigerina costai i Pseudotri-
plasia w strefie otwornic aglutynujacych. Strefa ta ze wzgledu na obecnosé
elementéw grabowieckich zastepuje poziom gipsowy, ktérego tam brak,
oraz cze$¢ tortonu nadgipsowego.

POZIOM GIPSOWY

Wedlug zgodnego pogladu geologéw basen przedkarpacki w ostatniej
fazie tortonu dolnego przeszedl w stadium regresywne na skutek utrud-
nionych polaczen z Tetyds. Czesciowo zapewne ulegt rozbiciu na mniej-
sze baseny jako nastepstwo ogdlnego splycenia i nadmiernego parowania
w goracym klimacie, co prowadzilo do powstania osadéw chemicznych.
Sedymentacja odbywala sie nieréwnomiernie — w zapadlisku osadzaja
sig¢ ity z uboga faung lub bez niej, wreszcie sole, anhydryty i gipsy prze-
lawicone ilami. Miazszo$¢ ich jest znaczna. Basen przykarpacki zasadni-
czo nie zmienial swego polozenia. Soczewkowate rozmieszezenie soli mialo
Swa przyczyng w roznych glebokoéciach na linii rozcigglosci basenu
i mialo zwigzek z pédzniejszymi procesami rozpuszezania. Tym tez nalezy
tlumaczy¢ brak wiekszych soczewek soli na wschoéd i zachéd od Wieliczki
i Bochni, natomiast §wiadectwem szerokiego rozmieszczenia soli w za-
padlisku sa solanki oraz s6l natrafiona w otworach wiertniczych (J. N o-
wak 1947, E. Jawor, J. Stemulak 1961, R. Ney 1961).

Warstwy solonosne Wieliczki i Bochni sg sfaldowane; w Klaju i Zo-
rach lezg nie zaburzone. Porownanie profiléw w polaczeniu z badaniami
mikrofaunistycznymi doprowadzilo do wniosku, ze mamy do czynienia
z jednym horyzontem stratygraficznym osadéw chemicznych (Z. Kir ch-
ner 1956, S. Alexandrowicz 1960), nie ulega jednak watpliwosci,
ze okres ten trwal odpowiednio dlugo, skoro w jego obrebie mamy gruba
serie sfaldowanych iléw solno-anhydrytowych oraz wyzej nie zaburzong
serie margli siarkono$nych (Swoszowice). Ponadto zachodzg pewne roéznice
w faunie i florze towarzyszacej tym utworom. W samych solach znacho-
dzg sie dobrze zachowane korale osobnikowe oraz liczna fauna miecza-
kéw (K. Kowalewski 1935), w ilach Wieliczki ponadto znaleziono
przegrzebki Amussium denudatum, Chlamys trigonocosta, Ch. lilli, co
bylo podstawa do zaliczenia tych warstw do baranowskich (K. Kow a-
lewski 1935, W. Krach, T. Kucinski 1959). Podobny poglad
0 wezesniejszym osadzaniu sie soli spotykamy u B. Ziszczenki (1952)
10.Soroczana (1958). Réwniez i flora opracowana przez F. Ungera
(1849) i J. Zablockiego (1930) z Wieliczki i Swoszowic wykazuje
znaczne roznice w skladzie jako nastepstwo dwoéch etapow klimatycz-
nych(?) czy srodowiskowych.

W Wieliczce wyréznia sie obecnie warstwy baranowskie z Amussium
denudatum, poziom erwiliowy(?), gipsowo-solny i nadgipsowy (warstwy
chodenickie) nalezacy juz do tortonu gérnego.

Poziom gipsowo-solny zajmuje rozlegle obszary w poélnocnej czesci
basenu. Sa to réznorodne ily przewarstwione gipsami, marglami i wapie-
niami. Na Slasku’od Opawy przez szereg miejscowosci jak Racibérz, Zory
(z solami), Pszéw, Czernica, Krywald, Gliwice znajdujemy powigzania
z obszarem krakowskim i $wietokrzyskim Busko, Solec, Staszéw, Tarno-
brzeg i in. Brak tego poziomu na terenie wyzyny lubelskiej. W zapadli-
sku précz rejonu Wieliczki, Bochni wiercenia natrafily na ten poziom
w rejonie Tarnowa, Mielca, Pilzna, Przeworska i Rzeszowa. ’
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Badania mikrofaunistyczne: Kirchnera (1956), S. Alexandro-
wicza (1960) warstw podscielajacych osady chemiczne a takze warstw
nadlegtych (poziom z Bulimina i Pseudotriplasia) wykazaly istnienie tylko
jednego poziomu. By¢ moze, iz sedymentacja w lokalnych lagunach za-
czela sie wezeSniej niz na innych obszarach i dala grubszy i pelniejszy
cykl z solami i gipsami w stropie.

W Karpatach wschodnich, jak wspomniano na wstepie, seria stebnicka
gérna obejmuje warstwy uherskie i balickie z Amussium denudatum
(warstwy mnadlitotamniowe). W stropie wystepuje poziom gipsowo-anhy-
drytowy konczacy dolny torton, (wiekszoé¢ geologow radzieckich zalicza
je juz do tortonu gornego). W podobnej sytuacji wystepuja warstwy ba-
lickie w okolicy Przemysla (R. Ney 1957). Na platformie poziom gipso-
wy najlepiej rozwiniety jest w szerokim pasie przydniestrowym (J. N o-
w a k 1938).

Niekiedy w poziomie gipsowym spotykamy réwnowiekowe wapienie
7bite, ratynskie i siarke, nie moéwigce o drobnych skupieniach innych mi-
neraléw, jako produktéw przemian chemicznych gipsow (Swoszowice, Ko-
niusza, Pszéw, Czarkowy, Posadza, Staszéw, Tarnobrzeg). Szczatki orga-
niczne w poziomie gipsowym spotykamy rzadko. Rozwoj fauny zostal
przerwany wskutek zwickszonej koncentracji soli, lecz w przewarstwie-
niach ilastych, z nawrotem stosunkow normalnych, zjawia sie skapa
fauna spirialisowo-pektenowa (np. w Krywaldzie Spirialis, Chlamys elini
Ziszcz). W otworach okolic Sandomierza stwierdzil K. Kowalew-
ski (1957a) mieszang faune warstw baranowskich i gérnotortonskich
(z Chlamys nmeumayri i Ch. elyni) jako $wiadectwo przejsciowego cha-
rakteru tego poziomu. ‘

Zjawisko powolnego przechodzenia tego poziomu do goérnego tortonu
saobserwowano w wielu punktach (Krywald), zwlaszcza w strefie przy-
karpackiej.

TORTON GORNY — GRABOW

W gérnym tortonie polaczenie basenu przedkarpackiego z Tetyda
srédziemnomorskg zostato przerwane na zachodzie, natomiast istnialo sze-
rokie polgczenie z basenem wschodnim, ktory prawdopodobnie laczyl sie
inng droga z Tetyda (J. Sened 1961). Ruchy faldowe i nasuwawcze
Karpat spowodowaly spietrzenie i nasuniecie {liszu wraz z miocenem na
przedpole zbudowane Zz warstw opolskich (J. Now ak 1947). W niecko-
watych obniZeniach (Bochnis), gdzie sedymentacja trwala jeszcze w dol-
nym oddziale gérnego tortonu, ruchy te zaznaczyly sie po zlozeniu gru-
bych warstw chodenickich, przefaldowanych wraz z opolem 1. Czola fal-
dow obnizyly sie na tyle, ze zostaly zalane réwnocze$nle wraz Zz opolem
przedgorza. Nieréwnomiernosé¢ zapadania dna na linii Karpat powoduje
rézny stopien zapiaszczenia osadéw i zmienng ich miazszos¢. Stosunek
gornego tortonu do podloza jest zgodny, penakordantny lub niezgodny.

1 Zgliczenie warstw chodenickich s. s. (nad osadami chemicznymi) do tortonu
gornego opiera sie na badaniach mikrofaunistycznych tych warstw w Chelmie nad
Rabg (S. Alexandrowicz 1961). Taki poglad stoi w kolizji z dotychczasowymi
badaniami geologéow, wg ktérych po sedymentacji formacji solnej i warstw chode-
nickich s. s. nastapily ruchy faldowe poprzedzajace sedymentacje spokojniej ulozo-
rych warstw grabowieckich.
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Osady sa na ogot ilasto-piaszczyste. W wyzszych warstwach obok facji
ilastych grabowieckich przewijaja sie piaszczyste bogucickie.

Torton gdrny odznacza sie wystepowaniem innych zespoléw {faun,
przede wszystkim przegrzebkéw Chlamys galiciana, Ch. elini, Ch. neu-
mayri. Wprawdzie sygnalizowano je juz ze starszych poziomow, lecz ma-
sowo zjawiajg sie one dopiero teraz. Fauna towarzyszaca nie jest straty-
graficznie wazna np. Chlamys scissa, Ch. multistriata, Ch. elegans i inne
gatunki malzy i $limakéw. Z tych ostatnich pewne znaczenie ma Turri-
tella pythagoraica var. rabae. Znamienne tez jest masowe wystepowanie
skrzydlonogéw z rodzaju Spirialis (H. Jurkiewicz, P. Karnkow-
ski 1961). Dla facji glebokowodnych wlasciwy jest Chlamys elini, dla
przejsciowych Ch. galiciana i Ch. neumayri, dla ilasto-piaszczystych Ch.
scissa, Ch. lilli, Ch. elegans, Ch. multistriata 1 in.

POZIOM CHODENICKI

Oprécz pektenow mikrofauna gornego tortonu pozwolila na wydzie-
lenie co najmniej dwoch pozioméw o zespolach innych niz w dolnym
tortonie. W warstwach chodenickich sensu stricto, ktore przez wielu ba-
daczy zaliczane byly do opolu natomiast na podstawie badan E. Lucz-
kowskiej (1955) do goérnego tortonu, a S. Alexandrowicza do
dolnego (1958), a nastepnie do goérnego (1961), w Lpagowe;| cze$ci brak
mlkrofauny, Wyze] wystepuje ubogi zespdl bentoniczny i planktoniczny.
W goérnej czeéci zjawia sie masowa fauna planktomczna globlgerlnowo-
-radiolariowa wraz z pteropodami (Spirialis). Z tej czesci warstw opisano
dwie wkladki tufitow. Poziom globigerinowy Z. Kirchnera (1956)
wydzielony zostal poza Chelmem, Chodenicami, Bochnig ma przedgorzu
Karpat $rodkowych w Klaju, Lazach, Brzezowcu kolc Brzeska, w Pilznie
i w okolicy Mielca (E. Luczkowska 1957, 1958, Z. Kirchner
1956).

Kirchner znajduje ten poziom na przedgérzu Karpat wschodnich
w warstwach nadgipsowych kosowskich i uherskich W.E. Liwentala
(1953) w spagu warstw pokuckich wedlug M. Sierowej (1955). We-
diug L. Piszwanowe]j (1960) jest to poziom z Globigerina bulloides.
Odpowiedniki tego poziomu zajmuja duzy obszar S$lasko-krakowski (S.
Alexandrowicz zespol IIT A 1958) i $wietokrzyski jako poziom
z Globigerina i Neobulimina longa (E. Luczkowska 1958, w druku)
w rejonie Chmielnika, Staszowa 1 Tarnobrzega.

PCZIOM BOGUCICKO-KAJZERWALDZKI

Poziom ten rozwiniety jest w facji ilastej (warstwy kajzerwaldzkie
i grabowieckie) i w piaszczystej (warstwy bogucickie). Utwory te lezg
zwykle niezgodnie na warstwach chodenickich i ciggna sie waskim pasem
wzdluz brzegu Karpat. W okolicy Wadowic sg to ily, zwiry i piaski (M.
Ksiazkiewicz 1932, W. Krach, W. Nowak 1956!, R. Gradzin-

1wWg K. Kowalewskiego (1958) w Benczynie kolo Wadowic wystepuje
grabow z przemieszang fauna starszych poziomoéw. W podanej przeze mnie faunie
7 tego punktu wsréd pektenow znamiennych dla warstw heterosteginowych brak
Chlamys galiciana i Ch. neumayri cytowanych przez K. Kowalewskiego.
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ski 1961). W Bogucicach sg to piaski z bogata faung m. i. z Chlamys
elegans, Ch. cf. scissa, Ch. lilli, Ch. gloria maris (S. Liszka 1933);
w Grabowcu i Brzeznicy ily z fauna m. i. Ch. elegans, Ch. scabrella lom-
nickii (K. Kowalewski 1957, W. Krach 1960a). W tzw. ,zatoce
Gdowa” i dalej po Tarnéw sa to ity tupkowe 1 piaski z otoczakami (F.
Mitura 1954). W okolicach Tarnowa bogate fauny znaleziono w Zglo-
bicach, Bloniach (W. Friedberg 1906), Szynwaldzie (J. Urbaniak
1960), w Szczepanowicach (J. Urbaniak 1961). W kotlinie nowosg-
deckiej na warstwach lignitowych i piaskach z polstong faung opolu
(K. Skoczylasowna 1930, K. Skoczylas-Ciszewska 1960)
leza piaski z fauna morska nalezace zapewne do grabowianu. W okolicy
Rzeszowa w Niechobrzu warstwy grabowieckie leza na warstwach lito-
tamniowych (T. Kucinski 1961), a w Babicy na fliszu (W. Fried-
berg 1906); w Nockowej, Swilczy, Pobitnie znane sg ity brakiczne
2 Potamides schaueri, P. nodosoplicatus, Ervilia pusilla (W. Fr iedberg
1906).

Nieco dalej ku pélnocy od brzegu Karpat grabow wystepuje w gra-
nicach opolu. W obszarze Gornego Slaska w Krywaldzie i Zorach lezy
zgodnie na gipsach. W facji ilastej kajzerwaldzkiej w Gliwicach poznane
zostaly bogate fauny z zeberkowanymi pektenami jak Chlamys scissa
z odmianami, Ch. lilli, bez przewodnich gatunkow Ch. neumayri i Ch. ga-
liciana (W. Krach 1954). Bardziej gtebokowodne fauny znane sa w Wil-
czy, Zorach i Krywaldzie z Ch. elini i Spirialis (W. Krach 1939, 1956).
Facja ilasto-piaszczysta z obfita fauna wystepuje w Gaszowicach. W mio-
cenie $wietokrzyskim grabow wyksztalcony jest jako warstwy pektenowe
w facji marglistej 1 ilastej okolic Pinczowa, Staszowa, Buska (K. Kow a-
lewski 1958). W okolicy Tarnobrzega K. Kowalewski opisuje od-
wrocony porzadek facji — najpierw w itach piaszczysto-glaukonitowych
wystepuje Ch. neumayri i Ch. lilli, pbdzniej w ilach wapnisto-marglistych
Ch. elini i Spirialis.

Na terenie lubelskim istnieje przerwa pomiedzy opolem a grabowem,
w ktérym zreszta brak przewodnich form. Sg to osady plytkowodne,
piaszczysto-litotamniowe. Mozliwe, ze w tym czasie tworzyly sie tez wa-
pienie rafowe haliotisowe.

W Karpatach wschodnich na wschéd od Przemy¢la flisz wraz z opo-
lem nasuniety jest na przedpole. W przykarpackim pasie miocenu nad-
gipsowego grabow rozwiniety jest w facji itéw krakowieckich, wigzacych
sie z warstwami pokuckimi dolnymi przedmurza. Wiekowym ich odpo-
wiednikiem maja byé tzw. zlepience radyckie z fauna grabowu (B. B6 hm
1939). Z iléw pokuckich wymieniaja J. Czarn ockii Kowalewski
(1932, 1933, 1935) liczne fauny, z ktorych czesé zapewne jest wieku gra-
bowieckiego (Horystawice, Kosow, Pistyn). Fauny te wykazujg silne wy-
stodzenie przejawiajace sie m.in. wystgpowaniem Potamides schaueri
(stad nazwa warstw ceritiowych). Podobne fauny wystepuja w Dzurowie
i Myszynie (T. Widniowski 1899), Nowosielicy, w okolicy Stryja,
Doliny, Felsztyna (B. Bohm 1934, 1939), W. Friedberg (1936, 1938)
i in. W przydniestrzanskiej krainie gipsowe] grabow wyrazony jest ilami
i marglami z Ch. elini i Ch. galiciana. W polnocnej stronie platformy
ukrainskiej przewazajsa osady plytkowodne piaszczyste i litotamniowe
z bogatymi faunami. Co do ich wieku istniejg roznice pogladéw (opol
czy grabow — W.P. Kazakowa 1952, O.A. Soroczan 1958).

Mikrofauna warstw grabowieckich jest bogata, plankton ustepuje na
korzy$é bentosu, wérod ktorege czesto wysuwaja sie na plan pierwszy
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miliolidy. Jest to poziom z Cibicides crassiseptatus E. Luczkowskiej
(w druku) a zespol IIIB S. Alexandrowicza (w druku). opisane
z okolic Bochni (E. Luczkowska 1955), z obszaru §lasko-krakowskiego
(S. Alexandrowicz 1958) i $wietokrzyskiego (BE. Luczkowska
1958, w druku). W rejonie Karpat $rodkowych Z. Kirchner (1956)
w wierceniach wyréznit w tych warstwach poziom dendrofriowy II z ben-
tosem wapienno-aglutynujgcym, poziom buliminowy w ilach glebokowod-
nych i miliolidowy, znamienny dla pltytszych woéd poza zapadliskiem. Mi-
krofauna grabowu stwierdzona zostala ponadto w okolicach Tarnowa
(H. Kozikowski, K. Morawska 1957, J. Urbaniakowa 1960,
W.Porebska-Szotowa 1960) i Pilzna. '

Poziomy te zostaly powiazane przez polskich paleontologéw z wy-
roznionymi poziomami czy zespolami w zapadlisku i na platformie Ukrai-
ny Zachodniej (M. Sierowa 1955, L. Piszwanowa 1960).

Na terenie Czechoslowacji poziom z Globigerina i Spirialis poznany
zostal w okolicy Opawy (I. Cicha 1961). W basenie wewnetrznym i ze-
wnetrznym wyrozniono torton srodkowy i gérny nie pokrywajacy sie

z podzialem w Polsce i uzgodnienie poziomoéw mikrofaunistycznych na--

suwa znaczne trudnosci (E. Luczkowska 1958, w druku, T. Buday,
I.Cicha 1956, M. VaSitek 1951, V. Pokorny 1958).

SARMAT DOLNY

Regresywny charakter grabowianu w poziomie bogucickim wyraza
si¢ przewaga facji piaszczystej i zwirowej oraz plytkowodna facja ilow
z zespolem miliolidowym. Odnowione ruchy faldowe Karpat, réwnolegle
z wznoszeniem si¢ terendéw zachodnich, spowodowaly przerwanie polg-
czenia basenu podkarpackiego, istniejacego dotychczas na terenie Moraw
z Tetyda srodziemnomorsksa (J. Sene§ 1961); otwarcie szerokiego pola-
czenia z obszarem euxinokaspijskim poprzez Ukraine Zachodnig i réw-
noczesne przesuniecie osi zapadliska w strefie zachodniej od brzegu Kar-
pat w kierunku pélnocno-wschodnim. Obszar zalewowy, zmnieiszony na
zachodzie Polski, na pozostalych terenach pokrywa sie prawie z zasiegiem
grabowianu. Sedymentacja zmienia si¢ w malej skali — przy Karpatach
jest to facja krakowiecka w postaci il6w lupkowych z cienkimi prze-
warstwieniami drobnych piaskéw i mutkéw, ku polnocy staje sie mar-
glisto-ilasta, wreszcie w obrzezeniu Gor Swietokrzyskich zazebia sie
z facja detrytycznych piaskéw i zwirkow (K. Kowalewski 1957).

PODPIETRO BUHLOWSKIE

Fauna buhlowu Polski niezupelnie zgadza sie z podang przez L as k a-
rewa (1903) z piaskow Wolynia. Réznice polegajace na bogatszych ze-
spolach mieczakow na Wolyniu, a ubogich w Polsce, maja swa przyczyne
w roznych facjach i geograficznym rozmieszezeniu. Wspdlnie jednak
odznaczajg si¢ mieszang faung tortonsko-sarmacks, w ktérej brak juz
pektenow, ostryg, jezowcéw, korali, ramienionogéw. W ilach krakowiec-
kich przykarpackich zaznacza sie wyrazna przewaga form sarmackich
nad nielicznymi tortonskimi. Pietno nadaja tu syndesmyje i erwilie,
rzadsze i skarlale sg $limaki z rodzaju Potamides. Istnieje réznica pogla-

35 Rocznik PTG
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déw odnoénie do mieszanej fauny w itach krakowieckich. K. Kow a-
iewski (1957) wypowiada sie za drugorzednym ziozem gatunkow tor-
tonskich i brakiem buhlowianu w rejonie przykarpackim, W. Krac h
(1957) slara sie udowodnié, ze mieszana fauna jest naturalnym nastep-
stwem transgresji i migracji elementéw sarmackich od wschodu. Ku
polnocy syndesmyje zjawiaja sie masowo. W facji detrytycznej zanikajg
na korzyé¢ fauny ceritiowe] z dolaczeniem gatunkow tortonskich, wedlug
K. Kowalewskiego pochodzacych z drugorzednego zloza. K. K o-
walewski (1957) nie widzi podstaw do wydzielenia buhlowu jako
osobnego ogniwa stratygraficznego, opiera sie on ponadto na braku ostrej
granicy pomiedzy buhlowem a dolnym sarmatem sensu stricto. Niemnie]
jednak w swe] tabeli wydziela buhlow w obrebie dolnego sarmatu.
Poglad K. Kowalewskiego oparty zostal na wezesniejszych pracach
L. Kudrina (1954), ktéry na podstawie nowych materialow z obszaru
Ukrainy stwierdzil niezgodnie lezgcy poziom koncko-buhlowski z fauna
i florg sarmacksa, a faunag tortonska na drugorzednym zlozu (L. Kudrin
1961). Ze wzgledu na przewazajacy udzial form sarmackich zaliczenie
pbuhtowu do sarmatu byloby usprawiedliwione, tym bardziej ze wyzna-
czenie goérnej granicy z sarmatem s.s. nasuwa znaczne trudnosci. Za
utrzymaniem tego wydzielenia przemawiaja jednak badania mikrofauni-
styczne Z. Kirchnera (1956, 1962), ktory w rejonie Karpat srodko-
wych w otworach Lipin i Mielca wyroznil kilka poziomow otwornicowych
przypadajacych na strefe przejéciowa pomiedzy grabowianem a sarmatem.
Zajmuje ona do 300 m migzszoséci. Z tych poziomow glowny — anomali-
nowy mozna poréwnac z spagowymi warstwami innych okolic Polski,
okreslanymi jako sarmat (E. L,uczkowska 1958, 1962). Najnizszy
zespol otwornicowy (tzw. nieokreslony), wystepujacy kolo Pilzna w Rzo-
chowie, Walkach kolo Tarnowa poréwnuje Z. Kirc hner z poziomem
karaganskim obszaru euxino-kaspijskiego (W. Liwent al 1953). Wyzszy
anomalinowy i miliolidowy jest szeroka rozpowszechniony w basenie
Polski z wyjatkiem ckolic p-oludn‘iowozachodnitch (rejon Bochni). Odosob-
niony punkt warstw buhlowskich stwierdzony zostal w okolicach Kra-
kowa (R. Gradzinski 1957) i w Gliwicach Starych na G. Slasku na
podstawie makrofauny (W. Krach 1954). W polnocnej czesci basenu
poziom anomalinowy lezy bezposérednio na poziomie miliolidowym gra-
bowu na linii Solec, Medrzechow, Bilgoraj (Z. Kirchner 1956). Ku
wschodowi Z. Kirchner znajduje ten poziom w warstwach ceritiowych
srodkowych T. Chlebowskiego i J. Czernikowskiego (1936)
i w poziomie konckim W. Liwentala (1953). Wyzsze trzy poziomy
7. Kirchnera zawierajag faune mieszang autochtoniczng i drugorzed-
nego zloza; poziomy te nie sa wszedzie wyodrebnione.

Badania E. Luczkowskie]j (w druku) w rejonie pomiedzy Tarno-
brzegiem a Chmielnikiem wykazaly obecnos¢ spagowego sarmackiego ze-
spolu z Anomalinoides dividens L u c z k. odpowiadajacego poziomowi ano-
malinowemu. E. Luczkowska poréwnuje swoj poziom Z poziomem
» Cibicides badenensis z dolnego sarmatu zapadliska przedkarpackiego
Ukrainy Zachodniej (L. Piszwanowa 1960) i zapadliska zakarpackiego
(1. Wenglinskij 1953).

W przykarpackim miocenie wschodnim do buhlowu zaliczano na pod-
stawie makrofauny ity krakowieckie (pokuckie gorne) z piaskami i zwi-
rami; Liczne fauny podawano z okolic Drohobycza, Chyrowa, Stryija,
Przemysla (B. B6hm 1939, J.CzarnockiiK. Kowalew ski 1934,
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1935, W. Friedberg 1936, 1938). Zmienny stosunek gatunkow torton-
skich do sarmackich byl powodem réznego okre§lania wieku tych utwo-
row (buhivow czy sarmat). '

PODPIETRO WOLYNSKIE

Pgstepujace wznoszenie obszarow przykarpackich od zachodu i po-
ludnia spowodowalo dalsze przesuniecie osi basenu od brzegu Karpat ku
polnocy i wschodowi. Obszar zalewu z koncem buhlowu zmniejszyl sie
od strony poludniowo-zachodniej. Zalew wolynski, ktory nalezy rozumie¢
jako przedluzenie istnienia morza buhlowskiego z wzmozonym doply-
wem woéd od wschodu, pokrywa swymi osadami obszar rozmieszczenia
buhlowisnu. Dotychczas nie stwierdzono wyraZznej niezgodnosci pomiedzy
osadami tych dwoch ogniw. Istnieje szerokie polgczenie basenu z obsza-
rem wschodnim. Granica zachodnia zalewu przebiega przez Tarnéw, po-
ludniowa przez Walki na wschéd od Tarnowa i Gorliczyne kolo Prze-
worska. W tych rejonach wolyn rozwiniety jest w facji itow krakowiec-
kich. Ku polnocy w pasie Chmielnik, Szydlow, Staszow, Tarnobrzeg procz
facji ilastej rozwinely sie facje piaszczyste i zlepy muszlowe. Ku po-
tudniowemu wschodowi w ilach zwieksza sie zapiaszczenie, a nawet
pojawiaja sie wkladki zlepiencow. Odstoniecia wolynu opisano z okolic
Tarnobrzega i Sobowa (W. Friedberg 1905), Sandomierza (K. Kow a-
lewski 1957), z doliny Koprzywianki i Opatowki (K. Kow alewski
1950, 1957), Szydlowa, Staszowa, Chmielnika (E. Luczkows k a, w dru-
ku) i innych.

Na obszarze lubelskim wolyn rozwiniety jest w zatokach w facji
przejéciowej ilasto-detrytycznej z bentonitami i detrytem muszlowym (np.
w Hamerni kolo Jézefowa, B. Aren 1959), przewaznie jednak w facji
plytkowodnej piaszczysto-wapnistej z zlepami muszlowymi. W piaskow-
cach detrytycznych, ktére trudno oddzieli¢ od buhlowskich, zaznacza sie
duzy udzial gatunkéw tortonskich na drugorzednym zlozu. Szczegoélnie
bogate w faune sa na Roztoczu facje rafowe wapieni serpulowo-mszy-
wiolowych (B. Aren 1959, M. Bielecka 1959). W poéinocnej stronie
lubelskiego obszaru (Rejowiec, Chelm, na potudnie od Lublina) wystepuja
najmlodsze warstwy piaskowcow krzemienistych, zaliczane przez K. Ko-
walewskiego do srodkowego sarmatu (1958).

Makrofauna ilow krakowieckich jest uboga, syndesmyowo-erwiliowa,
w facji piaszezystej ceritiowa, bogata w osobniki. '

Przeciwnie zachowuje sie mikrofauna. W ilach jest ona bogata i mogla
postuzyé do celow korelacyjnych, zwlaszcza w wierceniach. W okolicy
Mielca w warstwach odpowiadajacych wolynowi wyroznit Z. Kirchner
(1956) poziom articulinowo-elfidiowy. W Sarmacie Tarnobrzega, Staszowa,
Chmielnika wyréznila E. Luczkowska (w druku) ten sam poziom pod
nazwa Quinqueloculina karreri ovata, ponadtv dwa wyzsze poziomy —
z Quinqueloculina sarmatica z miliolidami i elfidiami oraz poziom z Elphi-
dium hauerinum. v

Wedlug Z. Kirchnera i E. Luczkowskie] zblizone zespoly
otwornicowe wyrdzniono na przedgoérzu Karpat wschodnich (M. Siero-
wa 1955, L. Piszwanowa 1960), mniej zgodne sg zespoly w zapad-
lisku zakarpackim (I. Wenglinskij 1953). Korelacje regionalng udato
sie tez przeprowadzié z sarmatem Austrii (M. Vasicek 1948) i Czecho-
stowacji — w basenie wewnetrznym Moraw (S. Sv oboda 1957) i Sto-
wacji (H. Bystricka 1959). ‘
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Transgresja dolnomioceriskiej odnogi Paratetydy doszta tylko do Prze-
mysla (ity solne). Z zachodniej strony inna odnoga Paratetydy siegala
od poludnia po Ostrawe. Nie mamy dowodéw na polaczenie tych odnog
w burdygalienie w rejonie Karpat zachodnich i $rodkowych, jak to przed-
stawia J. Senes na swych mapkach (1959, 1961).

W helwecie basen wschodni przeksztalca sie w laguny wysychajace
(sole, gipsy) Iub w jeziora polslone (warstwy stebnickie dolne). Na plat-
formie istniala w okolicy Buczacza zatoka z brakiczng faung rzehakiowa,
ktéra ulegla wystodzeniu (Lommnicki 1886).

Mozliwe, ze na Gornym Slasku istniala zatoka heiwecka z osadami
regresywnymi kolo Zawady, opisana jako oligocen przez Michaela
(1913), a taki obraz zgodny bylby z mapka J. SeneSa, na ktérej zalew
helwecki obejmuje krawedz Karpat od poéinocy.

Na granicy z tortonem nowa transgresja zaznacza sie na Przedgorzu
zachodnich Karpat gruba serig zlepiencow debowieckich oraz ilami z Ba-
lantium fallauxi (spagowe ily podsolne Andrychowa, Gdowa i in.). Zalew
ten siegal na Goérny Slagsk (Silesia, Brzeszcze, Mszana), gdzie wraz z mi-
krofauna dolnotortonska przetrwatly reliktowe elementy helweckie. W wy-
stodzonych zatokach (okolice Korytnicy, dolina Opatéwki i in.) trwala
sedymentacja slodkowodna formacji buroweglowej. Najstarsze warstwy
morskie dolnego tortonu zachowaly sie fragmentarycznie, w postaci itow
pleurotomowych (Korytnica), 16w =z soczewks wegla (Grudna Dolna),
przemytych iléw (Benczyn, Iwkowa).

Mimo braku poérednich punktéw istnialo zapewne polaczenie basenu
zachodniego ze wschodnim, gdyz na Podolu stwierdzono obecnos¢ faun
korytnickich (Dryszczow). W poziomie heterosteginowolitotamniowym
polaczenie to znacznie sie poszerza. Warstwy heterosteginowe odkryto
przy Karpatach (Benczyn, Brzozéw), w zatoce Miechowa, Korytnicy,
w Zabrzu na Gérnym Slgsku, kolo Krakowa i in. Czasem wyzej wigzg sig
7 nimi wlasciwe wapienie litotamniowe czy litawskie (rejon G. Slgska,
Miechowa, Pinczéw, Korytnica, Busko, Staszéw i in., wapienie ostrygowe
Krakowa, Chelma, litotamniowe Niechobrza). Sa to dolne litotamnia,
ktérym na Podolu odpowiadaja wapienie z Chlamys latissima na malym
obszarze przydniestrzanskim.

Prawie rownoczeénie z tymi utworami w obszarze podniesionego dna
osadzaly sie -utwory brakiczne stodkowodne i lgdowe (rejon slgsko-kra-
kowski — Przeciszéw, Libiaz, dalej na wschod Tarnobrzeg, Niskowa).

W poziomie nadlitotamniowym zaznacza sie pogiebienie zapadliska
na obszarze od Moraw po Ukraine Zachodnia. Przy Karpatach rozwija
sie facja iléw z Amussium denudatum (szlir), na przedpolu ity margliste
(tegel) z pelnym kompletem faun pektenowych baranowskich — Chlamys
koheni, Ch. trigonocosta, Amussium denudatum i in. (przy Karpatach
Andrychow, Gdow, Wieliczka, na Slasku Zabrze. Krywald, Makoszowy,
w Krakowskiem — Imielin, Filipowice, Zabrze, kolo Miechowa, w rejo-
nie §wietokrzyskim — Pinczéw, Korytnica, Staszéw, rejon Sandomierza
i Tarnobrzega, rejon wyzyny lubelskiej). Mikrofauna jest tu bogata:lage-
nidowa (poziom z Candorbulina universa)l. W przewarstwieniach tego
poziomu wystepuja niekiedy wapienie litotamniowe $rednie szeroko roz-

1 Poziomy mikrofaunistyczne podano wg pracy E. L u.ciko wskiej (w druku).
przestrzenione na Ukrainie. W tym czasie na plyciznach Opola ukrain-
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skiego tworzyly sie osady brakiczne z weglem brunatnym oraz w szerokim
pasie przydniestrzanskim warstwy baranowskie w réznych facjach.

W poziomie erwiliowym obszar zalewu nie zmienia sie. W strefie
brzeznej zaznacza sie czeSciowe wyslodzenie i pojawienie ubogiej fauny
erwiliowej (rejon $lasko-krakowski, $wietokrzyski, lubelski, Ukraina).
W strefie osiowej zapadliska zasolenie wody bylo normalne, przy pewnym
splyceniu. Makrofauna nie zawiera form charskterystycznych, natomiast
w mikrofaunie pojawia sie zespél z Uvigerina cosiai i Pseudotriplasia.

W poziomie gipsowym przerywa sie polaczenie basenu z Paratetyda
Moraw. Zalew kurczy sie od zachodu, szeroko lgczac sie z Paratetyda
wschodnig. W glebszych lagunach osadzajg sie sole i anhydryty, w ptyt-
szych gipsy (Wieliczka, Bochnia — sole, rejon Gornego Slaska — Zory
z solami, Pszéw, Czernica, Krywald, Gliwice, rejon S$wigtokrzyski —
liczne punkty, rejon Rzeszowa i Przeworska).

Na granicy z tortonem gérnym ma miejsce silniejsza faza faldowan
fliszu, ktéry wraz z opolem nasuwa sie na przedpole.

Basen miocenriski stanowi odnoge zachodnig Paratetydy wschodniej.
Transgresja nie przekracza na zachodzie rejonu Ostrawy. Zapadanie dna
jest nieréwne, np. w rejonie Bochni dno zapada szybciej dajac grube
osady warstw chodenickich. Wyzej rozwija sie facja ilow pektenowych
z Chlamys elini, Ch. galiciana i Ch. neumayri (poziom kajzerwaldzki).
W rejonie przykarpackim réwnowazny jest poziom bogucicki w facji
ilasto-piaszczystej, w ktérym przegrzebki nie sa przewodnie. Poza warst-
wami chodenickimi wyzsze utwory ilaste maja bogata mikrofaune (po-
ziom nizszy z Globigerina i Neobulimina longa, poziom wyzszy z Cibicides

crassiseptatus. Podobne zespoly znaleziono w zapadlisku i na platformie

Ukrainy Zachodniej. _

W buhlowskim podpietrze sarmatu dolnego o§ basenu przesuwa sig od
brzegu Karpat ku polmocnemu wschodowi, réwnoczesnie podnosi sie ob-
szar zachodniego Przedgérza. Szybkie zapadanie dna przy Karpatach pro-
wadzi do osadzania poteznej miagzszosci ilow krakowieckich obejmujacych
buhtowskie i wolynskie podpietro. W przybrzeznych strefach (Swieto-
krzyskie, lubelskie) przewazaja facje piaszczyste i wapniste. W faunie
przewazaja elementy brakiczne sarmackie nad przetrwalymi tortonskimi.
Dla facji zapadliskowej znamienne sg rodzaje Ervilia i Syndesmya przy
malym udziale form tortonskich, w facji brzeznej zjawiaja sie fauny ce-
ritiowe. W mikrofaunie przewodnim jest zespét z Anomalinoides dividens.
W wolynianie granica zachodnia i poludniowa basenu przesuwa sie jeszcze
bardziej ku pélnocnemu wschodowi. Na obszarze przykarpackim utrzy-
muja sie facje itow krakowieckich z ubogimi faunami sarmackimi erwi-
liowymi i syndesmyowymi, w strefie przybrzezne] (Swietokrzyskie, Lu-
belskie, Wolyn) zalew ma charakter plytkowodny piaszczysto-zwirowy
z réznorodng fauna ceritiows. Szczegélnie na Roztoczu fauny sa bogate
w facjach wapieni senpulowo-mszywiolowych. W zapadlisku wschodnich
Karpat obecno$¢ wolynianu jest watpliwa. W mikrofaunie itéw zapadli-
skowych wyrézniono ostatnio trzy poziomy (zespoly otwornic) — dolny
7z Quingueloculina karreri ovate i wyzsze z Qu. sarmatica i Elphidium
hauerinum. Mozliwe, ze najwyzszy poziom nalezy juz do sarmatu $rod-
kowego (rejon $wietokrzyski). W facji brzeznej obecno§é sarmatu srodko-
wego upatruje K. Kowalewski (1958) na wyzynie lubelskiej na pod-
stawie litologii i makrofauny. Ustapienie morza sarmackiego wigze sie
z koncowymi ruchami wznoszacymi Karpat. ,

Pracownia Geologii Stratygraficznej Zakt. Nauk Geolog. PAN, Krakéw
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" RESUME

Abstract. Les fransgressions, de la mer miocéne en Pologre et en pays voising
ont eu lieu dans le Miocéne inférieur (Karpates orientales), dans le Helvétien, dans
le Tortonien et dans le Sarmatien. On a distingué dans le Tortonien deux parties,
a savoir: le Tortonien inférieur et supérieur, et dans le Sarmatien les étages de
Buhlovien et de Volhynien. On'a énumeéré ‘les plus’ importants. affleurements de ces
unités stratigraphiques dans le Miocéne autochtonique et parautochtonique. On les
a comparés avec le Miocéne en Ukraine occidentale et en Tchécoslovaquie. La stra-
tigraphie- des formations des eaux profondes est basée surtout. sur les associations
de la microfaune, tandis que celle de la zone littorale sur la macro- et microfaune.
. Jusqu’a derniéres années le Miocéne polonais fut classifié d’aprés plu-
sieurs schémas. En 1961 les géologues de Krakéw ont consenti 4 admettre
une stratigraghie dans laguelle le Tortonien. fut divisé en Tortonien in-
férieur et Tortonien supérieur, les étages sont séparés par des .gypses;
le. Sarmatien comprend deux sous-étages: le Buhlovien et le Volhynien.

L’age de la plus ancienne formation de sel apparaissant dans la partie
orientale des Karpates Polonaises fut déterminé comme Miocéne inférieur;
des conglomérats de. Dubnik et des: couches inférieures. de Stebnik -—
comme Helvétien. Les couches supérieures de Stebnik et les couches de
Balice appartiennent au Tortonieh. Quant a la région occidentale la pré-
sence du Burdigalien ne fut pas. constatée que prés d’'Ostrava. Le Hel-
vétien n’y est suffisamment documenté; il se peut que les conglomérats
de Debowiec y appartiennent. o ' . SR

Les couches inférieures du. Miocéne de la Silésie renferment une ma-
crofaune rapprochée a celle de Karpatien et une microfaune du type de
Lanzendorf appartenant au Tortonien inférieur. - o -

Au bord des Karpates on rencontre un résiduel niveau correspondant
au niveau a infra — Lithothamnium avec une macrofaune du type de
Korytnica, ainsi qu’un niveau a Lithothamnium répresenté par des cou-
ches a Heterostegina. Les calcaires a Lithothamnium et les calcaires de
Littau inférieurs apparaissent dans la région de la Silésie, dans la région
des Montagnes de St. Croix et dans la région de Rzeszow. . :

Les couches de Baranéw représentent une transgression, ayant eu lieu
dans le niveau déterminé comme le niveau a supra — Lithothamnium.
11 y a des caractéristiques associations de Pecténides avec Amussium de-
nudatum et Chlamys scissa. Dans les couches de Baranéw en Silésie
apparait un niveau supplémentaire & Lithothamnium, nommé par
A. Lommnicki le niveau moyen a Lithothamnium. Ce dernier est bien
dévéloppé dans la région de Lublin et en Ukraine occidentale. La micro-
faune des couches de Baranéw c’est celle du type de Lanzendorf (niveau
4 Candorbulina universa). Le niveau & Ervilia avec une faune mi-saline
n’est connu que dans la zone littorale septentrionaie. Ce type de la faune
n'existe pas au centre du bassin, il n’y en a que des associations ste-
nohalines & Pseudotriplasia et Neobulimina longa. Le niveau des gypses
ne contient aucune faune caractéristique; on I'a distingué tenant compte
des sédiments chimiques (anhydrites, gypses, sels) appartenant & un seul
niveau stratigraphique. I .
~ Dans le Tortonien supérieur une nouvelle transgression a eu lieu sur
le Flysch plissé et sur le Tortonien inférieur. Prés des Karpates, dans le
niveau inférieur de Chodenice, persiste encore la sédimentation contenant
les argiles avec des tuffites, on y trouve une microfaune avec Spirialis,
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les radiolaires et une association avec Neobulimina ionga. Prés des Kar-
pates, dans le niveau supérieur de Grabowiec se trouvent des faciés ar-
gileux (de Grabowiec) et sablonneux (de Bogucice). Leur macrofaune
n’est point caractéristique, cependant dans les faciés des eaux profondes
de Kajzerwald dans l'avant-pays des Karpates il y a des couches caracté-
ristiques & Pecténides avec Chlamys elini, Ch. galiciana et Ch. neumayri
et une microfaune avec Cibicides crassiseptatus et Spirialis.

Dans le Sarmatien les nouveaux mouvements de plissement des Kar-
pates ont causé une regression de la mer, dans la partie occidentale et
méridionale du bassin, tandis que cette mer a obtenu une liaison avec
le bassin oriental, d’ou les espéces sarmatiennes sont venues. Les formes
de Buhlov présentent un mélange de la faune tortonienne et de la faune
sarmatienne, elles paraissent prés des Karpates dans les argiles de Kra-
kowiec et au Nord dans les sables et dans les argiles littoraux. La mi-
crofaune a le caractére de la faune des eaux saumatres, on y rencontre
Anomalinoides dividens. Des pareils faciés se trouvent dans le sous-étage
volhynien avec une macrofaune caractéristique, mi-saline. On voit dans
cette microfaune l’association & Miliolidae avec Quinqueloculina karreri
ovata, Qu. sarmatica et Elphidium hauerinum.

Laboratoire de Géologie Straiigraphique
dé VAcademie de Sciences Polonaise
Cracovie




