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ANALI/ A PETROGRAFICZNA UTWOR()W SRODI&OWO-

-JURAJ SKICH Z RZESZOTAR
(4 fig.)

Analyse petrographzque des roches du Jurassique moyen

¢ Rzeszotary
(4 fig)

Tres$é Przeprowadzono analize petrograficzng utworéw jury brunatnej z wier-
cenia w Rzeszotarach (stanowigcych najbardziej wysuniety ku SE fragment jury
podkarpackiej).

W wyniku przeprowadzonych badan okazalo sie, ze sg to utwory powstale w ciggu
jednego cyklu sedymentacy;nego, poczatkowo w strefie przybrzeznej, a nastgpnie
w warunkach pogleblajacego sie morza. Pod wzgledem skladu mineralnego, cech
petrograficznych oraz zespoléw mineraléw ciezkich, wykazujg analizowane utwory
duze analogie do utworéw jury brunatnej z Liplasu, Niepolomic i okolic Krzeszowic,
co pozwala wnioskowaé¢ o ich wspélnym Zrédle materiatu detrytycznego i podobnych
warunkach sedymentacyjnych.

WSTEP

W profilu geologicznym odwierconym w Rzeszotarach utwory okre-
Slone jako $rodkowojurajskie wystepuja na glebokosci od 828,6 m do
845,7 m. Leza one bezposrednio na podlozu krystalicznym i przykryte sa
skalistymi wapieniami malmu. Nizsza cze$¢ tej serii to przewaznie pia-
skowce o spoiwie weglanowym; w wyzszej czesci dominuja grubokrysta-
liczne wapienie z materialem piaszczystym oraz wapienie organogeniczne,
ktérych fauna sklada sie z takich grup jak mszywioly, szkartupnie (kolce
jezowcow, krynoidy) oraz z nierozpoznawalnych szczatkéw innych orga-
nizméw. Piaskowce sg drobnoziarniste, szare, miejscami zielonkawe z bla-
szkami muskowitu, spojone lepiszczem kalcytowym. Jedynie w probce 2
kalcytu nie zaobserwowano.

Analize petrograficzng przeprowadzono na mnastepujacych probkach:

probka 1 — gleb. 845,7 m do 840,7 m — piaskowiec drobnoziarnisty,
szary o grubokrystalicznym spoiwie kalcytowym;
gleb. 840,7 m do 836,5 m — piaskowiec drobnoziarnisty,
szary#stabo scementowany spoiwem ilastym;

probka 3 — gleb. 840,7 m do 836,5 m — wapien bialy grubokrysta-
, liczny;
probka 4 — gleb. 836,56 m do 832,0 m — piaskowiec drobnoziarnisty,
: szary z fmuxsrkowm:e‘m i duzymi krysztalami kalcytu;
probka 5 — gleb. 836,5 m do 832,0 m — wapien bialy grubokrysta-
o liczny =z okruchafml fplaskowca i liczng faung;
probka 6 — gleb. 836,5 m do 832,0 m — Waplen blaly, grubokrysta—
- liezny z bardzo bogata faung; ‘
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probka 7 — gleb. 832,0 m do 828,6 m — wapien bialy, grubokrysta-
. liczny z liczng mikrofaung i cienkimi wktadkami pia-
skowrca.

Opracowanie zostalo podjete z inicjatywy prof. dr A. Gawla i wy-
konane w ramach funduszéw Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Panu prof. drowi A. Gawlowi skladam podzigkowanie zaréwno za
materialy do badan, jak i za kierownictwo tematem.

Driekuje takze doc. drowi St. Siedleckiemu za materialy porow-
nawcze, drowi W. Narebskiemu za pomoc i instrukcje w badaniach
chemicznych oraz mgrowi W. Heflikowi za wykonanie analizy ter-
micznej.

OPIS MIKROSKOPOWY

Obserwacje mikroskopowe plytek cienkich pozwolily stwierdzi¢, ze
material piaszezysty w utworach jurajskich z Rzeszotar zaréwno w pia-
skowcach, jak i w wapieniach posiada jednakowy sklad mineralny oraz
jednakowe wyksztalcenie i ulozenie poszczegdlnych skladnikéw w skale.
Réznice mineralogiczne w analizowanych utworach zaznaczaja sie w za-
wartosci i sposobie wystepowania kalcytu. W piaskowcach kalcyt tworzy
grubokrystaliczne spoiwo (z wyjatkiem probki 2), w wapieniach natomiast
stanowi przekrystalizowane lepiszcze spajajace szczatki organiczne.

Sklad mineralny w poszczegdlnych analizowanych prébkach ustalono
" mikrometrycznie w procentach objetosciowych. Wyniki zestawiono w ta-
beli I.

Tabelal (Tableau I)

dchantillon no
cenantiiio 1 2 3 4 5 6 7
nr proby
kwarzec, quartz 459 | 677 | 220 | 476 | 190 | 129 | 110
kwarcyt, quartzite 2,2 45 3,1 3,2 1,6 3,0 0,8
skalen, feldspath 2,4 8,2 2,0 5,0 1,2 0,9 0,2
muskowit, muscovite 0,7 5,5 3,0 1,6 2,0 1,0 1,0
chalcedoen, calcédoine —_ 0,5 —_ — — — 2,0
opal, opale : — — —_ — — — 0,4
fmin. NIEPrzZesr. 0,5 1,6 0,9 0,8 1,0 0,7 0,9
mineraux opaques
min. akcesor. 0,2 0,5 0,3 0,2 0,2 0,5 0,2
min, accessoires .
kalcyt, calcite 49,0 _— 68,6 41,5 75,1 80.7 83,5
spoiwo ilaste,
; ) — 11,5 — — — — —
ciment argileux & I

Ziarna kwarcu posiadajg rozmiary w granicach 0,05 — 0,6 mm. Sa
slabo obtoczone. Niekiedy obserwowaé mozna ma nich obwodki regene-
racyjne. Wykazuja znikanie $wiatla proste lub faliste, a miekiedy takze
mozaikowe o strukturach kwarcytowych lub smuzastych. Licznie wyste-
puja takze ziarna o budowie blizniaczej. Ciemne wrostki ulozone sa
w smugi przecinajagce sie bezladnie. Mozna zatem przypuszczaé, ze ma-
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terial pochodzi cze$ciowo z utworéw, ktére objete byly procesami meta-
morfozy dynamicznej, a czeSciowo ze starszych skal osadowych.

Kwarcyty posiadaja formy do$é¢ dobrze obtoczone, a struktury naj-
czesciej drobnoziarniste. ’

Wsréd skaleni zaobserwowano ortoklaz, mikroklin rzadziej plagioklazy.
Stopiefi zwietrzenia skaleni jest bardzo rézny. Obok zupelnie skaolinizo-
wanych znajduja sie ziarna dobrze zachowane.

Muskowit tworzy blaszki czesto powyginane i rozluznione na skutek
procesow przeobrazeniowych (kaolinizacja?).

Chalcedon wystepuje jedynie w piaskowcu o spoiwie ilastym oraz
w najwyzszej partii wapieni. W pierwszym przypadku posiada strukture
wloknista tworzac agregaty sferolityczne, odsrodkowo promieniste. W wa-
pieniach chalcedon stanowi duze agregaty mikrokrystaliczne albo tez
posiada forme cienkich wldknistych zylek. Prawdopodobnie jest to wynik
wypierania drobnopelitycznego mulu wapiennego przez krzemionke.

Opal pojawia sie sporadycznie w najwyzszej partii wapieni w postaci
bezbarwnych, izotropowych, nieksztaltnych skupien.

Mineraly nieprzezroczyste, przewaznie tlenki i wodorotlenki zelaza,
wystepuja w formie rozproszonych pylkéw i ziarn lub jako limonityczne
obwédki dookola innych krysztaléw. Rzadko pojawia sie takze ilmenit
o wyksztalceniu szkieletowym. .

Kalcyt posiada postaé grubokrystaliczng wyraznie przekrystalizowana.
Tylko niekiedy tworzy kalcyt w piaskowcach spoiwo kryptokrystaliczne.
Wielko§é krysztaléw wynosi przecigtnie ok. 1 mm. Czesto poszczegolne
krysztaly wykazuja zblizniaczenia. Pojawiaja sie takze agregaty krysztal-
kéw réznie zorientowanych powstale w procesie wtérnej krystalizacji.
Oznaczenia chemiczne na zawarto$é CaCO; i MgCO; wykazaly, ze wyste-
puje tu kalcyt prawie zupelnie czysty; zawartos¢ MgCOs; $wiadczaca
o obecnosci dolomitu jest nieznaczna i przedstawia sie nastepujaco !:

. Dr préby 1 3 4 5 6 v
échantillon no. : ‘ ,
Ca_COs - 99,0 9% 96,4 % 88,3 % 99,2 9 98,6 % 98,0 %
Mgco3 014 % 2’1 % ) 2’1 % 0s5 % 1’2 % 1’9 %

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000°C

Fig. 1. Krzywa analizy termicznej réznicowej spoiwa ilastego piaskowca z Rzeszotar
Fig. 1. Analyse thermique différentielle du ciment argileux de grés de Rzeszotary

1 Oznaczenia wykonano w przesgczu po rozlozeniu prébki kwasem solnym na
gorgco.
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.- Spoiwo ilaste lub ilasto krzemibnkowe zaobserwowano tylko w prob-
ce 2. Posiada ono charakter - ‘masy - wypelniajacej.  Jest drobnopelityczne
mle]scaml drobnoluseczkowate. Prawdopodobnie jest Wynltklem ‘wietrze-
nia muskowitu dosé obficie nagromadzonego w tym’ plaSKO'W(Ju Z prze=
biegu krzywej anallzy termicznej (fig. 1), wykonanej przez W. Heflika,
mozna sadzi¢, ze w sklad spoiwa wchodzi gléwnie kaolinit;: w mme]szym
stopniu illit i siarczki Zelaza. Przewaga kaolinitu Wskaque ze procesy
wietrzeniowe przebiegaly w. WarunkacH -wilgotnych, kwasnych Iu'b co
na]mme] obOJQtnych

U21arn1en1e BT

Badama uziarnienia dotycza Zaréwno piaskowcoOw ;]alk i matemalu plasz-—
czystego zawartego w wapieniach 1. Zastosowano metode sitowa. Po usu-
nieciu weglanéw odwazone prébki (ok. 40 g) przesiewano przez sita o'na-
stepujacych rozmiarach oczek: 2,0; 1,5; 1,02; 0,75; 0,6; 0,49;..0,3;:0,2; '0,1;
0,06 mm. Wyniki w procentach objetosciowych zestawiono w tabeli II oraz
grailcznle za pomocg krzywych kumulacyjnych (fig. 2). Z krzywych ku=
mulacyjnych wyznaczono wartos$ci medianow, lkwar’mh i obliczono Wspol—
czynn1k1 wysortowama metodq T rask a. - . «

‘T‘abel a (T a»b"lfe;a 1;1_)_,11

Frakcja w mm B 9 4 5 | s S 7
D1ametres en mm o )
>2 1 0,04 — 1,32 R e
2,0 —1,5 1012 | — 0,70 — — -
1,5 —1,02 ‘ 1,52 — 0,40 | — 730 | 1,14
1,02 = 0,75 6,16 | 1,4 | 085 — 7,30 | 11,11
0,75 — 0,6 10,45 3,3 2,00 — 500 | 12,21
0,6 —0,49 | 1348 | 126 | 2,32 8,14 4,63 | 15,21
0,49 — 0,3 26,51 33,6 25,05 20,00 18,50 16,66
70,3 —0,2 31,43 | 14,0 30,00 20,00 17,60 15,45 -
0,2 —0,1 5,84 14,0 12,34 20,00 15,00 5,00 -
0,1 — 0,06 2,38 65 |. 8,86 6,33 5,31 5,30
< 0,66 1,94 14,4 16,78 26,24 19,26 17,04

Otrzymane wyniki wskazuja, ze utwory jurajskie z Rzeszotar obej-
muja zakres frakcji fp1aszczystych oraz ilastych. Zgodnie z podmalem
J. Pacowskie]j (1955) nalezy je zaliczy¢ do piaskéw -drobno- i bardzo
drobnoziarnistych w mniejszym stopniu do srednlomarmstych FrakCJe
podstawowe wynoszace w plaskowcach okoto 30%, skladajg sie z ziarn
o wielkosci 0,3 — 0,2 mm (w prébce 2 — 0,49 — 0,3 mm). W wapieniach
frakcje podstawowe tworza ziarna Wielkcxé'ci ponizej 0,06 mm.

Warto$ci medianow w piaskOwca\ch wahajg sie w granicach 0,38 —
——035 mm; w wapieniach majgq nieco szerszy zakres: 0,20 — 0,38 mm.

Wspolczynnlkl wysortowywania w poszczegolnych probkach wynosza:

1 Ze wzgledu na znikcowsg ilo§¢ materialu piaszczystego prébke nr 3 w bada-
niach pominieto. : !
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probka nr 1 — 1 65 probka nr 2 — 1,87; probka nr 4 — 1 ,61; probka
nr 5 — 2,41; probkanr6—234 probkanr7—20 :

Wedlug Traska (1932), a takze Krumbeina i Slossa (1951)
wymienione, ‘wspolezynniki odpowiadaja wspoélczynnikom dobrze wysor-
towanych oasadOfW ‘morskich, F.J. Pettijohn (1949) przyjmuje za
Stetsonem, ze przybrzezne piaski morskie posiadajg stpolrczynmk
WySOrtowama (SO) W gramcach 1—2.
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F1g 2 Krzywe granulome’cryczne p1askowcow i wapieni plaszczmstych z Rzeszotar
F1g 2. Courbes granulometnques de grés et de calcaires sableux de Rzeszotary

W p1asu<0wcach 7 Rzeszotar wspolezynniki Wysortowama mleszcza, sie
w granicach 1 — 2; natomiast' w wapieniach Wynosza 2 —2,41. '

“Roéznice pomledzy uziarnieniem piaskowcow i plaszczystych wapieni
w Rzeszotarach polegajg na tym, ze piaskowce posiadajg nizszy wspoi-
czynmk Wysortowama WEZSZY zakres wartoSci medianéw oraz wieksze
rozmiary ziarn frakcji podstawowej. Sg wiec mniej drobnoziarniste i le-
piej wysortowane.

Obtoczenie

Stop1en obtoczenia poszczegblnych ziarn ustalono w procentach po-
slwg‘u]ac sie ]me«mostoqpuruowaz skalg Chabakowa (cy1t wg Ruchina
’1953)
© W wyniku przeprowadzonych - badan oka.zalo sie, ze materlal Uwonrzacy
piaskowce jest lepiej obtoczony w 'porownanlu Z maft«e*rlalem piaszczy-
stym wchodzacym w sklad wapieni.

Ogolnie biorac, stopien obtoczenia materiatu anahwzowanych utworow
- jest dos$¢ niski i w plaskowcach waha sie w granicach: 22,0 — 23 5%, na-
tomlast w wapieniach Wyn051 18,5 — 19,5%.

MINERALY CIEZKIE

Mmeraly cugzkle wydz1e10no z pilaskowcoéw i Waplem w bromoformie
o ciezarze wlasciwym 2,9. Procentowy udzial poszc'zegolnych gatunkow
W Wyd21elonym zespole ustalono przez przeliczenie: trzystu ziarn w kaz—
dym preparacie. Wyniki przedstawia tabela III.
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Tabela (Table‘a.u) 111

1 2 4 | 5 6 | 7

min. nieprzezr. 15,0 10,0 | 16,9 11,3 19,3 9,0
mineraux opaques

piryt, pyrite : 19,0 60,3 41,6 52,3 22,3 57,3
granat, grenat 33,6 11,3 22,6 22,6 31,0 19,0
muskowit, muscovite 24,0 12,0 4,6 7,0 20,0 7,3
cyrkon, zircon 4,0 4,0 9,3 5,6 2,6 6,6
turmalin, tourmaline 3,0 1,3 0,6 —_ 2,0 0,3
rutyl, rutile 1,3 0,6 3,3 0,6 1,3 0,3
epidot, épidote ' — — 0,6 — 0,6 —
kasyteryt, cassitérite — — — 0,3 0,6 —_

W calym profilu analizowanych utworéw wystepuje jeden zespét mi-
neraléw ciezkich, w ktérym nieznacznym wahaniom ulegajg jedynie sto-
sunki iloiciowe pomiedzy poszczegélnymi skladnikami. Charakterystyczna
cechg calego zespolu jest przewaga granatu nad pozostalymi mineralami.
Oprocz granatu gléwnymi skladnikami sa: piryt, muskowit i mineraly
nieprzezroczyste; cyrkon, turmalin i rutyl wystepuja w. znacznie mniej-
szych ilosciach, a epidot i kasyteryt pojawiajg sie sporadycznie.

Taki zespo! mineraléw ciezkich wskazuje, Ze pierwotnym Zrodlem
materialu byly prawdopodobnie skaly magmowe, ktére nastepnie ulegaly
kilkakrotnej przerébce. Przemawia za tym selekcja w kierunku wyeli-
minowania mineraléw malo odpornych oraz stopien obtoczenia ziarn
wszystkich obecnych mineraléw. Skorodowane powierzchnie granatow
moga byé wynikiem intensywnie reagujacego srodowiska w procesie mag-
matycznym.

Obserwowany zespol mineraléw ciezkich wykazuje podobienstwo do
zespoléw mineraléw ciezkich opisanych przez K. Lydke (1955, 1956),
M. Krysowska (1959, 1960, 1960 et all) i T. Przybylowicz (1959)
7 utworéw goérnego karbonu, pstrego piaskowca i jury brunatnej w ob-
szarze $lasko-krakowskim. ‘

Opis mineraldéw ciezkich

Piryt jest gtéwnym skladnikiem opisywanego zespolu mineralow
ciezkich. Tworzy kuliste grudki o nieréwnej powierzchni i barwie zie-
lonobrunatnej. W $wietle odbitym blyszczacy, wykazuje wyraing ani-
zotropie refleksows. Forma i sposéb wystepowania wskazuja na auti-
geniczne pochodzenie tego mineralu.

Granat tworzy ziarna bezbarwne i rézowe o powierzchni nieréwnej,
skorodowanej. Oznaczone wspolezynniki zalamania §wiatla metoda immer-
syjna (n = 1,751 — 1,806) pozwalajg wigza¢ obserwowane granaty z grupg
grosularu i almandynu.

Muskowit wystepuje jak zwykle w formie blaszek bezbarwnych
lub pozélklych przechodzacych w serycyt. Posiada czesto liczne wrostki
cyrkonu lub rutylu w formie siatki sagenitowej. Wskazywatoby to na
pochodzenie muskowitu z biotytu zbaurytyzowanego.

Cyrkon tworzy ziarna obtoczone lub ulamki ziarn. Tylko spora-
dycznie obserwowaé¢ mozna ziarna o zarysach idiomorficznych slupkow,
zwykle slabo wydluzonych, zakonczonych piramidami.
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Turmalin spofréd wszystkich mineraléw ciezkich wykazuje naj-
lepszy stopien obtoczenia. Powierzchnie idealnie obtoczonych ziarn s3
czesto zniszczone. Pleochroizm w barwach od zéltobrunatnej do czarnej
czesto takze od rézowej do ciemnobrunatne;j. ’

Rutyl posiada posta¢ obtoczonych i zniszczonych utamkéw stupkéow
0 barwie czerwono- lub zélobrunatnej. ‘

Epidot jest dos¢ rzadkim skladnikiem zespolu. Bladozélte, niekiedy
bezbarwne jego ziarna sa stabo obtoczone, najczesciej ograniczone pla-
- szezyznami Iupliwosei.

Kasyteryt pojawia sie sporadycznie jako tetragonalne ziarna bez-
barwne o wyraznej tupliwosci.

Wsréd mineraléw nieprzezroczystych mozna rozpoznaé ilmenit,
hematyt i magnetyt.

CZESC POROWNAWCZA

Jako material poréwnawczy przeanalizowano 3 probki piaskowcow jury
brunatnej nawierconych w Liplasie (ok. 17 km ns E od Rzeszotar, fig. 4)
na glebokosci 1024,0 —1042,0 m oraz 1 prébke piaskowca z wiercenia
w Niepotomicach (ok. 20 km na NE od Rzeszotar) z glebokosci 81 8,0 m.

W Liplasie wystepuja piaskowce szare o spoiwie weglanowym, w spagu
zlepiencowate — probka 3, wyzej Srednioziarniste — prébka 2, a w miare
posuwania sie ku gérze coraz bardziej drobnoziarniste — prébka 1. Ich
wiek $rodkowojurajski zostal udokumentowany paleontologicznie (infor-
macja ustna doc. dr St. Siedleckiego).

Pod mikroskopem stwierdzono, ze piaskowce te zbudowane sg glownie
z ziarn kwarcu i posiadaja spoiwo weglanowe lub miejscami weglanowo-
-ilaste. W podrzednych iloSciach spotyka sie niezbyt dobrze zachowane
blaszki muskowitu, silnie zwietrzale skalenie potasowe oraz otoczaki
drobnoziarnistych kwarcytéw.

Piaskowce $rodkowojurajskie z Niepolomic sg szare, drobnoziarniste,
zawieraja duzo silnie zwietrzalych skaleni potasowych oraz powygina-
nych blaszek muskowitu ulozonych poziomami w ten sposéb, ze nadaja
skale charakter struktury laminowanej. Wystepuje tu spoiwo weglanowe
lub weglanowo-ilaste, przy czym weglany tworza formy drobnych rom-
boedrow.

Uziarnienie piaskowcéw z Liplasu i Niepolomic badano analogicznie
jak w piaskowcach z Rzeszotar i otrzymano podobne wyniki, ktére ilu-
struje tabela IV oraz fig. 3.

Frakcje podstawowe, wynoszace w piaskowcach z Liplasu: 37 6% —
w prébee 1; 23,2% — w probee 2, za§ w piaskowcach z Niepotomic 60,6%,
skladajg si¢ z ziarn o $rednicy 0,1 — 0,8 mm. Wyjatkowo w piaskowcu
zlepienczykowatym frakcje podstawows wynoszaca 28,0% stanowia ziarna
o Srednicy 1,02 —1,75 mm. Wartosci medianéw osiagaja wielkosci: préb-
ka 1 — 0,3; prébka 2 — 0,35; prébka 3 — 0,1, a w piaskowcu z Niepo-
fomic 0,2.

Wspdlezynniki wysortowania wynosza: probka 1 — 1,5; probka 2 —
1,65; prébka 3 — 1,6; w Niepotomicach — 1,3.

Wyzej przytoczone wyniki wskazuja, ze piaskowce z Liplasu i Niepo-
tomic, podobnie jak piaskowce z Rzeszotar, posiadaja cechy charakte-
rystyczne dobrze wysortowanych utworéw plazowych. Wspétezynniki ob-
toczenia w piaskowcach z Liplasu sa nieco wyzsze; wahajg sie w grani-
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Tabela (Table) IV

Frakcja w mm L1 L2 L3 N
Diameéters en mm

> 2,0 ’ — — 1,9 —
20 —1,5 — — 2,2 —
1,5 —1,02 - — — 9,6 , —
1,02 — 0,75 ‘ 1,0 11,0 28,0 —
0,75 — 0,6 , 2,2 7,4 22,0 —

0,6 — 0,49 3,6 6,0 9,5 0,1

0,49 — 0,3 24,4 19,0 10,5 4,0

0,3 — 0,2 ' 25,4 23,2 4,8 15,6

02 —0,1 37,6 22,3 6,3 60,6

0,1 — 0,06 5,6 4,8 2,5 15,0

< 0,06 0,2 5,7 2,3 4,7

L1, L2, i L3 — piaskowce z Liplasu, grés de Liplas

N — piaskowiec z Niepolomic, grés de Niepotomice.
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Fig. 3. Krzywe granulometryczne piaskoweow z Liplasu (1, 2, 3) i Niepotomic (N)
Fig. 3. Courbes granulométriques de gres de Liplas (1, 2, 3) et de Niepotomice (N)

cach 26,5 — 34,5%, a w piaskowcach z Niepotomic wspétczynnik obtoczenia
jest taki sam jak w piaskowcach z Rzeszotar i wynosi 19,5%.

Zesp6l mineralow ciezkich z Liplasu i Niepolomic ilustruje tabela V.

Jest to zespol bardzo podobny do zespolu mineralow ciezkich pozna-
nych w piaskowcach z Rzeszotar. Niewielkie réznice polegaja na wyste-
powaniu w piaskowcach z Liplasu 1 Niepolomic nieco wieksze] ilosci
cyrkonu, turmalinu 1 rutylu oraz na obecnosci staurolitu. Natomiast mniej
licznie wystepuje muskowit i piryt, a epidotu i kasyterytu nie zaobser-
wowano w ogole. Warto doda¢, ze w piaskowcach z Rzeszotar epidot i ka-
syteryt wystepuja sporadycznie.

Oméwione wyniki badan pozwalaja stwierdzi¢, ze piaskowce z Rze-
szotar, Liplasu i Niepotomic wykazuja wiele cech wspélnych. Odznaczaja




’ — 573 —.

Tabela (Table) V

L1 L2 N
mineraly nieprzezr., mineraux opaques 42,0 44,0 34,0
piryt, pyrite _ 2.0 3,0 10,0
granat, grenat ' 23,0 23,0 30,0
cyrkon, zircon 13,0 14,0 9,0
turmalin, tourmaline 9,0 : 5,0 4,0
rutyl, rutile , 7,0 8,0 12,0
staurolit, staurotide 3,0 2,0 1,0
muskowit, muscovite 1,0 1,0 -

© Krzeszowice

PWieliczka |
o Bachowice . !

.
o 8km| Rzeszotary ‘Liplas

Fig. 4. Schematyczna mapa rozmieszczenia poréwnywanych punktéw utworéw $rod-
kowo jurajskich
I'ig. 4. Carte schématique des localités discutées en text

sie jednakowym skladem mineralnym, podobnym wuziarnieniem i obtocze-
niem materialu oraz prawie identycznym skladem zespolow mineraldw
ciezkich. Mozna zatem sadzi¢ o podobnych warunkach powstawania tych
utworéw oraz o wspdlnym zrédle materialu detrytycznego. Niewielkie
roznice w stopniu obtoczenia materialu kwarcowego z Rzeszotar i Llplasu
moga byé¢ spowodowane rézng dlugoscig drog transportu.

Pod wzgledem mineralogiczno-petrograficznym byty opraoowywane
takze utwory Srodkowojurajskie z okolic Krzeszowic przez M. Kry s o w-
skg (1960) i T. Przybylowicz (1959) 1. W odrdznieniu od piaskow-
cow z Rzeszotar w piaskowcach érodtk-owojura'jski'ch 7 okolic Krzeszowic
wystepuja fragmenty wulkanitéw permskich jako lokalna domieszka ma-
terialu detrytycznego, a w zespole mineraléw-ciezkich spotyka sie miej-
scami cyjanit, ktoérego brak lub obecno$é prawdopodobnie pozostaje
w zwigzku z warunkami transportu; nie obserwuje sie natomiast pirytu.

Poréwnujac zespol mineraléw ciezkich piaskowcow z Rzeszotar z wy-
nikami badan J. Lozithskiego (1956 a i 1956 b) nad mineratlami ciez-
kimi widzimy, Ze jest on prawie identyczny z zespolem mineraléw ciez-
kich z aalenu fliszu pieninskiego; natomiast wykazuje zasadnicze roznice

1 Opracowanie M. Krysowskiej (1960) oddane do druku w roku 1957 zo-
stalo opublikowane w roku 1960. OpdzZnienie zostalo spowodowane przetrzymaniem
przez Wydawnictwa IG. Wcze$niej, w roku 1959, ukazalo sie w ,,Archiwum Mine-
ralogicznym” opracowanie T. Przybylowicz oddane do druku w roku 1959.

T

R
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w stosunku do zespolu mineralow ciezkich z egzotykow wieku aalen- bajos
w Bachowicach, gdzie dominuje cyrkon, a granat wystepuje podrzednie.

7 dalszych rejonow dzieki opracowaniom K. Ly dki (1959) znane sg
utwory jury brunatnej z wiercenia kolo Mielca. Roznig sie te utwory od
piaskowcow z Rzeszotar obecnoscig okruchoéw skat wulkanicznych i gnej-
séw oraz tym, ze posiadaja wtorne spoiwo dolomityczne. Takze dos¢
wyraznie roéznig sie zespoly mineraléw ciezkich tych utworow. W pia-
skowcach z Rzeszotar zawsze dominuje granat, w piaskowcach z Mielca
za$ miejscami przewaza cyrkon, czesto w towarzystwie staurolitu, a nie-
kiedy takze i zoizytu. Nie wystepuje natomiast muskowit.

Oproécz tych roznic w piaskowcach z Rzeszotar i Mielca istniejg ana-
logie widoczne W wystepowaniu duzej ilogci pirytu oraz w charaktery-
stycznym dla utworéw plazowych uziarnieniu materiatu.

Na marginesie obserwacji poréwnawczych warte zwroci¢é uwage na
smiennoéé wystepowania granatow w utworach liasowych. M. Krysow-
ska (1960) na podstawie wynikéw obserwacji wlasnych i L. Kotery
(1952) stwierdzila, ze brak granatéw jest charakterystyczng cechg utwo-
réw liasowych okolic Krzeszowic, réznigea te utwory od utworéw jury
brunatnej, triasu i karbonu z wyjatkiem arkozy kwaczalskiej. Badania
K. Lydki (1959) mineraléw ciezkich utworow liasowych okolic Mielca
wykazaly, ze W niektérych poziomach tych utworéw granaty wystepuja
w ilosciach do$é znacznych. Takze ubocznie zaobserwowane Pprzez autorke
zespoly mineralow ciezkich w piaskowcach liasowych z wiercenia w Lip-
lasie zawieraja wysoki procent granatow. Wynika z tego, ze tylko w ob-
szarze krzeszowickim mozna wigzac powstawanie utworow liasowych
z arkoza kwaczalskg. W obszarze polozonym na wschod i potudniowy
wschod od Krakowa utwory liasowe czenpaly material juz z innych zro-
del. Mogly to by¢ lokalnie wietrzejace, a nastepnie transportowane pia-
skowce pietra westfalskiego.

WNIOSKI

Utwory jurajskie z Rzeszotar stanowia najbardziej wysuniety ku SE
fragment pasma jury podkarpackiej. W oparciu o podzial stratygraficzny
S.7Zb. R6zyckiego (1953) przyjety dla utworéw jurajskich okregu kra-
kowskiego mozna by uzna¢, ze utwory piaszczyste w Rzeszotarach odpo-
wiadaja kellowejowi moze takze najwyzszemu batonowi. Poczawszy od
probki 5 wapienie organogeniczne wypada wiaza¢ z facja zoogeniczng od-
powiadajaca wedlug S.7Zb. R6zyckiego (1953) marglom newizu z za-
chodniej czesci okregu krakowskiego 1.

Nastepstwo litologiczne warstw, jednorodnosé materialu detrytycz-
nego oraz stalo§¢ zespolu mineraléw akcesorycznych w calym analizowa-
nym profilu wykazuja, ze utwory te naleza do jednego ciaglego cyklu
sedymentacyjnego i pochodza z tego samego srodla. Sedymentacja od-
bywala sie poczatkowo w strefie przybrzeznej, w warunkach plazowych
sprzyjajacych doskonalemu wysortowaniu osadu. Na skutek zmian linii
brzegowej, w wyniku poglebiania i splycania morza powstawaly stopnio-
wo utwory litoralne na przemian z utworami morza glebszego, az wreszcie

1 J. Burtan (1962) opisujac wiercenie w Rzeszotarach. zaliczyla omawiane
piaskowce do keloweju, a wapienie do newizu. Praca J. Burtan ukazala sie juz
po oddaniu do druku niniejszego artykulu.
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wyrazne poglebienie morza stworzylo warunki do powstawania utworow
wapiennych stanowigcych przejécie do malmu zbudowanego z wapieni
skalistych z krzemieniami. W zwigzku z oscylacja linii brzegowej morza
na obszarach wynurzanych zachodzilo wietrzenie ilaste prawdopodobnie
w warunkach wilgotnych i przy calkowitym odprowadzeniu zwiazkéw
zasadowych; w ten sposob powstawalo prawdopodobnie w piaskowecach
spoiwo kaolinitowe pozbawione zupelnie mineraléw weglanowych.

W czasie splycania morza, dzieki nagromadzeniu substancji organicz-
nej, w $rodowisku zasadowym krystalizowaly drobne krysztalki pirytu.
Zdaniem A. G a w1 a (1948) niewielkie ilosci pirytu mogg powstawac row-
nocze$nie z mulem wapiennym.

Cechy petrograficzne materialu terrygenicznego, jak: faliste znikanie
Swiatla w ziarnach kwarcu, obwdédki regeneracyjne oraz wystepowanie
skaleni zwietrzatych obok dobrze zachowanych — przemawiaja za tym,
ze skala macierzysta mogly byé¢ skaly dynamicznie zmetamorfizowane,
a takze, jak wynika z obserwacji mineraléw ciezkich, starsze skaly osa-
dowe z pietra westfalu lub epoki pstrego piaskowca.

Poglebianiu sie morza towarzyszyly zapewne procesy halmyrolizy.
W pierwszym rzedzie ulegaly rozkladowi skalenie, przy czym wydzielala
sie wolna krzemionka dla roztworéw sylifikujacych. Przy odpowiednim
stezeniu jon6w Ca, krzemionka ta wytracala sie jako chalcedon w miejsce
mulu wapiennego. Prawdopodobnie zachodzily tu takie same procesy,
jakie znamy dzieki A. Gawlowi (1950) z karpackich utworéow fli-
szowych. - '

Poréwnanie utworéw =z Rzeszotar z innymi dotychczas poznanymi
utworami $rodkowojurajskimi pozwala stwierdzié, ze we wszystkich tych
utworach zaobserwowaé mozna pewne analogie, jak i do$é wyrazne roz-
nice. Duzo cech wspoélnych wykazuja utwory z Rzeszotar, Liplasu, Niepo-
tomic i obszaru Krzeszowic; ze wzgledu na niedalekie sasiedztwo mozna
by sadzié, ze powstawaly w podobnych warunkach sedymentacyjnych
i czerpaly material detrytyczny z jednego Zrédla. Trudniej natomiast wy-
ttumaczyé fakt, ze identyczny zespdé! mineralow ciezkich z zespolami
z Wyzej wymienionych miejscowosci stwierdzono w aalenie fliszu pie-
ninskiego (J. Lozinski 1956 a). ,

Wedlug A. Gawla (informacja ustna) zachowanie podobnych zespo-
16w mineraléw ciezkich moze byé¢ koncowym wynikiem procesow wie-
trzenia produktéw erozji. Rowniez w ten sposéb mozna by wytlumaczyc
wyraznie réznigcy sie zespol mineraléw ciezkich z Bachowic jako pocho-
dzacy z obszaru alimentacyjnego lezacego blisko bazy sedymentacyjnej,
na co wskazujg liczne w tej miejscowosci egzotyki. ,

Nieco odmienne cechy petrograficzne, ktére obserwujemy w utworach
7z Mielca (K. Lydka 1959) i w egzotykach z Bachowic (J. Lozinski
1956 b), pozwalajg przypuszczaé, ze w okresie Srodkowojurajskim rozne
obszary sedymentacyjne alimentowane byly przez rézne zrédla materiatu
detrytycznego. Jest bardzo prawdopodobne, ze wszystkie te zrédla umiej-
scowione byly na jednym ladzie, ktéry zdaniem J. Znoski (1955) znaj-
dowal sie na S i E od Krakowa. Lad ten niewatpliwie zbudowany byt
z r6znych litologicznych typow skalnych. Intensywno$é proceséw erozyj-
no-wietrzeniowych, czas oraz mnawet najslabsze ruchy epejrogeniczne
mogly decydowaé o rozmywaniu takich czy innych skal. Wedlug S.Zb.
Rézyckiego (1953) przyczyng zmian petrograficznych w utworach
jurajskich sg czesto zmiany kierunkéw transportu materiatu.
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Przy rozwazaniu zatem genezy omoéwionych osadoéw jury brunatnej
wydaje sie sluszne mowi¢ o kilku obszarach alimentacyjnych Wchodza;
cych w sklad jednej paleoprowincji petrograficznej.

Katedra Mineralogii i Petrografii
Uniwersytetu Jagiellonskiego
Krakéw, kwiecienn 1962 .
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RESUME

On a éffectué l’analyse pétrographique des roches du Jurassique Moyen
du forage a Rzeszotary.

Les résultats des recherches effectuées ont montré qu’il s’agit 1a de
dépdts, qui au cours d’un méme cycle de sédimentation, se sont formés
initialement dans la zone littorale et par suite soumis aux conditions
d’un enfoncement de la mer. Au point de vue de la composition minéra-
logique, des traits pétrographiques ainsi que de l’association des minéraux
lourds, les formations analysées démontrent de grandes analogies avec
celles du J urassique Moyen de Liplas, de Niepotomice et des environs de
Krzeszowice, ce qui permet d’en attribuer leur origine commune des ma-
tériaux détritiques, et d’en déduire leurs 1den‘c1ques conditions de sédi-
mentation.

Les formations jurassiques de Rzeszotary se montrent & des profon-
deurs de l'ordre de 828,6—845,7 m. Elles reposent sur une base cristalline
recouverte de roches calcaires du Malm. Dans la partie inférieure on
trouve le plus souvent des grés a ciment carbonaté, dans la partie supé-
rieure prédominent les calcaires & gros cristaux avec du matériel sableux
ainsi que des calcaires organogéniques. Les grés sont a grain: fin, gris
verdatre par endroit, avec de brillantes palllettes de muscovfce enrobees
dans une pate de ca1c1be

Les observations microscopiques ont pecrmls de constater que le ma-
tériel g:reseux est uniforme dans toute 1épaisseur des. forma-
tions jurassiques de Rzeszotary aussi bien au point de vue de la compo-
sition mrneraloglque que de celui du développement et de la disposition
des minéraux particuliers dans la roche. Les différences’ minéralogiques
se marquent dans la quantité et le mode d’apparition de la calcite. Dans
les grés, la calcite forme un ciment a gros cristaux, par contre dans les
calcaires elle forme un ciment recristallisé qui enrobe des débris orga-
niques. Les analyses chimiques du ciment carbonaté ont démontré qu’il
se forme de la calcite presque entierement pure; la quantité de MgCOs;
est insignifiante.

Dans les grés outre les grains de quartz on peut observer de menus
galets de quartzites, d’orthoclase, de microcline, et plus rarement de pla-
gioclases, de muscovite, d’oxydes et d’hydroxydes de fer, d’agrégats
sphérolitiques de calcédoine de méme que trés rarement d’opale (tab-
leau 1).

En tenant compte des recherches sur la granulation des grés ainsi
que du matériel sableux des calcaires, la méthode par tamissage peut
établir qu’il s’agit ici principalement de sables & grain fin et trés fin
(tableau 2).

Les fractions les plus fréquentes qui atteignent dans les gres environ
30% se composent de grains de diametre 0,2 — 0,3 mm, et dans les cal-
caires de grains de diameétire inférieur a 0,06 mm.

Les valeurs moyennes varient dans les gres entre 0,38 — 0,35, et dans
les calcaires entre 0,20 — 0,38 mm.

Le coefficient de classement est de 'ordre de 1,61 — 2,41.

Le degré d’arrondissement est assez faible et varie dans les gres de
22,0 — 23,5%, et dans les calcaires de 18,5 & 19,5%.

Dans toute 1’épaisseur des dépots an.aly,ses on trouve seulement une
association de minéraux lourds dans laquelle seulement les rapports de
quantité varient faiblement. Le minéral dominant est le grenat, les autres

37 Rocznik PTG
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par ordre d’importance sont: la pyrite, la muscovite et les minéraux
opaques. Zircon, tourmaline et rutile se trouve en quantité moindre, et
épidote et cassitérite se trouvent sporadiquement. Cette association de
minéraux lourds démontre que lorigine des matériaux était probable-
ment des roches magmatiques qui avaient été remaniées plusieurs fois.

Pour comparaison on a analysé trois échantillons de gres du Jurassique
Moyen provenant du forage de Liplas et un échantillon du forage de
Niepotomice. Les grés de Rzeszotary, de Liplas et de Niepolomice
montrent de mombreux ftraits semblables. Ils se caractérisent par une
méme composition minéralogique, par une composition granulométrique
semblable et un méme degré d’arrondissement du matériel; ainsi qu’une
composition presque identique des associations des minéraux lourds,
lesquelles dans cette roche démontrent une grande ressemblance avec
celles décrites dans les formations du Jurassique Moyen des environs de
Krzeszowice, par M. Krysowska (1960) et T. Przybylowicz
(1959). On peut alors en déduire les mémes conditions de formation de
ces dépots ainsi que la commune origine du matériel détritique.

Une association semblable de minéraux lourds a été décrite par J. % o-
zinski (1956) dans les grés aaléniens de flysh des Pienines. D’aprés
A. Gawel (information orale) la subsistance de pareilles associations
de minéraux lourds ainsi qu'une association de minéraux lourds différent
distinctement dans les dép6ts jurassiques de Bachowice J. Lozinski,
1956), peuvent étre expliquées comme résultats des processus d’altération
pendant 1’érosion.

Laboratoire de Minéralogie et Pétrographie
Université Jagellonne, Cracovie



