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» Tredé. W niniejszym artykule opisano czape wysadowego zloza solnego w Wap-
nie oraz podano charakterystyke petrograficzng skal budujgcych zloze. Ponadto
poruszono kwestie genezy soli kamiennej krysztatowej.

WSTEP

Zloze solne w Wapnie, o przeszlo polwiekowej historii gérniczej, nie
doczekalo sie wielu opracowan naukowych. Pierwszym dokladniejszym
opisem geologicznym zloza solnego jest praca W. Friedberga (1922).
W latach powojennych ukazaly sie jedynie — praca J. Poborskiego
(1947) dotyczaca budowy geologicznej zloza, napisana w oparciu o nowsze
materialy geologiczne i geofizyczne oraz (tegoz autora i innych, 1956) stu-
dium petro-chemiczne na temat wystepowania soli potasowo-magnezo-
wych w zlozu wapienskim. '

W tym artykule autor pragnie dorzuci¢ swoje uwagi do budowy geo-
logicznej zloza, przede wszystkim za$§ jego czapy, oraz scharakteryzowaé
pod wzgledem petrograficznym skaly solne budujace zloze.

Przedstawione tu wiadomosci zebrane zostaly w czasie parokrotnego
pobytu w kopalni soli w Wapnie w latach 1959 — 1960 oraz na podstawie
przeprowadzonych dotychczas badan laboratoryjnych.

W pierwszej czesSci pracy naswietlono pokroétce historie kopalni oraz
opisano pod wzgledem litologicznym czape zloza. W drugiej za$§ w po-
rzadku stratygraficznym podano charakterystyke petrograficzng skal zlo-
zowych z wnioskami natury genetycznej dla soli kamiennej krysztalowe;j.

Panu prof. drowi J. Poborskiemu, ktéory przegladngl powyzsza
prace, skladam w tym miejscu serdeczne podziekowanie.

I
1. Uwagi historyczne
Wysad solny w Wapnie jest jedna z mniejszych cechsztynskich struk-

tur poznanych na Kujawach. Zloze w przekroju poziomym wykazuje
ksztalt zblizony do elipsy, ktérej o§ dluzsza zorientowana jest w kierunku
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NW-SE. W profilu pionowym za§ posiada ksztalt slupa-maczugi, jest
wiec klasycznym wysadem solnym.

Odkrycie i udostepnienie gérnicze zloza soli poprzedzone bylto w ubieg-
tym stuleciu eksploatacjg czapy anhydrytowo-gipsowej, ktéra tam tworzy
wychodnie. Czapa zloza urabiana byla najpierw tylko odkrywkowo. Poz-
niej zdecydowano sie przej$¢ takze ma odbudowe podziemng na pozio-
mie II, tj. na glebokosci 18 m, i III — 38 m (I poziom stanowito dno
odkrywki). Dzisiaj musimy stwierdzi¢, ze eksploatacja gipsow w dawnych
czasach byla szkodliwa w skutkach, przyczynila si¢ bowiem w duzym
stopniu do zawodnienia czapy, a tym samym zwigkszyla zagrozenie wodne
kopalni. ~ :

Samoc zloze soli odkryte zostalo znacznie pozniej szeregiem plytszych
wiercen. W latach 1910 — 1917 zatozono tu kopalnie; zglebiono jeden szyb
wydobywezy ,,Wapno II” (pierwszy zglebiany szyb ,,Wapno I” zatopiony
zostal przez wody pozazlozowe) oraz rozbudowano kilka pozioméw eksploa-
tacyjnych. Obecnie kopalnia soli posiada 8 poziomo6w eksploatacyjnych na
gtebokosciach: 345, 365, 385, 406, 430, 456, 482 i 509 m.

Kopalnia w Wapnie, pomimo ze bazuje na najmniejszym zlozu, w po-
réwnaniu z innymi udostepnionymi gérniczo zlozami soli w Polsce, wy-
dobywa, jak dotychczas, najwiekszg ilo§¢ soli kamiennej w stosunku
rocznym. '

2. Charakterystyka petrograficzna czapy

Czapa zloza solnego w Wapnie w przewazajgcej masie wyksztalcona
jest jako skala anhydrytowo-gipsowa. Posiada ona cechy agregatu zbu-
dowanego z nawzajem przerastajacego sie anhydrytu z gipsem. Obserwacje
makroskopowe poczynione w dawnej odkrywce gipsowej oraz na urobku
ze zglebianego obecnie szybu ,,Wapno I” przekonuja, Ze udzial mineralu
anhydrytu i gipsu w tej skale nie jest jednakowy i bywa rozmaity w roz-
nych partiach czapy. Ponadto w czapie mozna wyrézni¢ takie partie, gdzie
mamy do.czynienia z monomineralng skala anhydrytows lub gipsowa.

Mineral anhydryt w skale anhhydrytowo-gipsowe] wyksztalcony jest
w postaci bardzo drobnego ziarna. Posiada on barwe stalowoszarg. W sku-
pieniach wykazuje typowa mu zwiezlo§¢ i twardos¢. Zanieczyszczony
jest réwnomiernie popielato-brunatng substancja ilasta.

Przerastajacy sie z anhydrytem gips tworzy érednie i grube ziarno.
Przewaznie zabarwiony jest on na kolor miodowozoélty od zwigzkow ze-
laza. Obserwacje makroskopowe, pod lupa binokularng oraz w plytkach
cienkich, przeprowadzone na kilkunastu prébkach skaly anhydrytowo-
-gipsowej pozwalajg przypuszcza¢, ze mineral gips w wielu przypadkach
powstal prawdopodobnie nie przez uwodnienie anhydrytu, lecz na drodze
wtornej krystalizacji z roztworu CaSO, Przemawia za tym takze sto-
sunkowo duza, wzbogacona zawarto$é zelaza, brak lub znikoma domieszka
mineraléw ilastych oraz wielko$¢ ziarn samego gipsu.

Poza gipsem bedacym skladnikiem mineralnym skaly anhydrytowo-
gipsowej w czapie zloza stwierdzono wieksze skupienia gipsu zylnego
lub gniazdowego, wypelniajacego szczeliny i préznie krasowe. Wyrdznia
sie kilka nastepujacych odmian tego gipsu: :

a) Gips konkrecyjny o barwie brunatnozéltej. Poszczegblne
buly o wielkosci dochodzacej do kilku centymetréw wykazuja budowe
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promienista i otulone sa milimetrowa warstewks ciemnoszarego ilu, na
swiezym przelamie podkresla to konkrecyjny charakter skaly.

b) Gips krysztatlowy. Odmiana ta odznacza sie krysztalowa
strukturg. Krysztaly zabarwione sa jednolicie na kolor miodowobrunatny,
posiadajg dobrze rozwiniete, o wysokim, perlcwym polysku plaszczyzny
tupliwosci i rozpadaja sie na tabliczki. Na plaszczyznach zrostu kryszta-
t6w gromadzi sie miejscami brunatna substancja zelazista.

c) Gips iglasty (stupkowy). Gips ten wyksztalcony jest w po-
staci igiel i slupkéw. Zawiera znaczng domieszke substancji ilastych.
W skupieniach obserwuje sie chaotyczne zrastanie osobnikéw, bez zad-
nego uporzadkowania.

d) Gips gruzelkowy. Duze ziarna ciemnoszarego gipsu scemen-
towane sg jak gdyby kremowobialg masg gipsows.

Znaczny objetosciowy procent czapy solnej zloza solnego w Wapnie
stanowig ciemnoszare ily. Wystepuja one badz to w stanie zwiezlym,
w postaci wkladek i cienkich przerostow, badz to jako luzny material
wypelniajacy juz wspomniane szczeliny i préznie krasowe. Z itlami zwia-
zane jest wystepowanie bialego, wloknistego gipsu w postaci zylek oraz
dos$¢ dobrze obtoczonych okruchéw i glazéw skaly anhydrytowo-gipsowej.

Czapa zloza rozpatrywana jako calo$é litologiczna, wykazuje silne
spekania. Poprzecinana jest ona systemem mikro- i makroszezelin lokalnie
Iaczacych sie w sieci. Na ten stan rzeczy, niezaleznie od procesow tekto-
nicznych, mialy wplyw zjawiska wtoérne, zachodzace w czapie, tj. proces
przeobrazania sie anhydrytu w gips, krystalizacja gipsu z roztworu oraz
dzialalno§é czlowieka (dawniejsza odbudowa czapy).

3. Budowa wewnetrzna zloza soli

Zloze solne w Wapnie w przewazajacej masie zbudowane jest z soli
kamiennej. Sole potasowo-magnezowe, anhydryty oraz skaly ilaste sta-
nowig nieznaczng objetosé¢ zloza.

Budowa geologiczna zloza w przekroju poziomym w najogdlniejszym
zarysie przedstawia sie nastepujaco (fig. 1). Centralne partie zloza zbu-
dowane sg z kilku lawic soli kamiennej, ktérej wyréinia sie pare ga-
tunkow, a mianowicie: s6l kamienng srednio- i grubokrystaliczng o silnie
sprasowanym ziarnie, jednolita wyrézniajaca sie $nieznobialg barwg, stad
nazwang krotko solg kamienng biala; s6l kamienna gruboziarnista jed:
nolita; s6l kamienna $rednioziarnists, pasiastg i s6l kamienng kryszta-
- lowa. Na peryferiach soli pasiastych wystepujg we fragmentach jako nikle
‘warstwy 1 przerosty sole potasowo-magnezowe: czerwonawy karnalito-
wiec kizerytowo-halitowy i brunatna sél twarda, a to w sasiedztwie por-
wakow ciemnoszarego, drobnoziarnistego anhydrytu. ‘

W przekroju poziomym sole potasowo-magnezowe wraz z porwakami
anhydrytu okala zmiennej migzszosci poklad soli kamiennej drobnoziar-
nistej, ktérag mozna by nazwaé od jej pozycji w zlozu sola brzezna.

Po tych solach nastepujg sole kamienne kolorowe (czerwonawe i bra-
zowe), ktére zostaly stwierdzone i dokladnie rozpoznane przede wszystkim
poziomymi wierceniami badawczymi, prowadzonymi z chodnikéw i komoér
kopalnianych do granicy zloza.

Rysunek 2 (fig. 2) ilustruje schematyczny profil litostratygraficzny
serii solnej w Wapnie. W wyrobiskach kopalni stwierdzone zostaly jedynmie
skaly solne nalezace do cyklotemu soli mtodszych i starszych.
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Do soli mtodszych zaliczane sg sole kamienne kolorowe, zanieczyszczo-
ne anhydrytem ze sporadycznymi ziarnami sylwinu oraz ciemnoszary,
drobnoziarnisty anhydryt. Z utworéw nalezacych do cyklotemu soli star-
szych w Wapnie wystepuja we fragmentach sole potasowo-magnezowe,
gléwnie jako karnalitowiec kizerytowo-halitowy oraz rzadzie] spotykana
s6l twarda. Bogato natomiast wyksztalcona jest starsza s6l kamienna,
ktérej, jak wspomniano, wyréznia sig kilka odmian litologicznych.

A Fig. 1. Orientacyjny schemat budo-

wy wewnetrznej wysadu solnego
w Wapnie, w przekroju poziomym
na glebokosei ok. 350 m, 1 — sole
kamienne kolorowe, 2 — sole pota-
sowo-magnezowe z porwakami an-
hydrytu, 3 — kompleks soli kamien-
nych jednolitych (bialych o spraso-
wanym ziarnie oraz gruboziarni-
stych) i pasiastych, 4 — s61 kamien-
na jednolita, drobnoziarnista, 5 —
s6l kamienna Kkrysztalowa

=

-section of the Wapno salt plug at
the depth of ca 350 m, 1 — ,,Co-
loured” rock salt, 2 — Potassium
salt with anhydrite blocks, 3 — Rock
salt, homogenous and banded varie-

ties, 4 — Rock salt homogenous,
fine-grained, 5 — Rock salt, crys-
talline

1
Z3
2
— Fig. 2. Profil litostratygraficzny serii solnej w Wapnie,
_ : 73 — sole mlodsze, Z2 — sole starsze, 1 — sole kamien-
— 3 ne kolorowe (czerwonawe i brgzowe), 2 — anhydryt gl6-
wny?, 3 — sole potasowo-magnezowe (karnalitowiec Kki-
5::::;:{:;:;: zerytowo-halitowy i s6l twarda), 4 — kompleks soli ka-
{:.:.3:.:0:4‘ 4 miennych (sole kamienne gruboziarniste, sole kamienne
HoSst o5 biale o sprasowanym ziarnie mineralnym i sole kamien-
ne pasiaste), 5 — sole kamienny krysztatowe
Nomenklatura pieter wg G. Richtera-Bernburga, wpro-
5 wadzona przez J. Poborskiego do cechsztynu polskiego.
Z2 Fig. 2. Lithostratigraphic profile of the saliferous series
at Wapno, Z3 — younger salts, Z2 — older salts, 1 —
,coloured” reddish and brown rock salt, 2 — Haupt-
o anhydrit?, 3 — Potassium salts (karnalite-kizerite-halite
1% salt and hard salt), 4 — Rock salt complex, 5 — crys-
[ talline rock salt »
K 4
[
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Fig. 1. Schematic horizontal cross-.
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1I
CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA SKAL SOLNYCH W ZLOZU
Sole mlodsze a

1. Sole kamienne kolorowe (czerwone i bra‘zowe)'

Sole te ze wzgledu na nieznaczny udzial objetoSciowy oraz peryfe-

ryczne polozenie w zlozu nie przedstawiaja wartosci przemystowej i nie
sg eksploatowane.

Sa to skaly réinoziarnis"ce, o przewadze Srednich i grubych ziarn

halitu. Wykazuja one strukture allotriomorficzng, teksture zas beztadna,
masywna. W skale, wzdluz nieregularnych zrostéw ziarn halitu oraz we-

wnatrz nich rozproszony jest anhydryt w- postaci pojedynczych ziarn..

Tworzy on réwniez w tych solach skupienia skladajgce sie z kilku ziarn.

Skalotwoérczy halit wyksztalcony jest przewaznie ksenomorficznie
1 jest zabarwiony na kolor czerwonawy lub brunatny od domieszki w nim
czerwonobrunatnej substancji ilastej oraz zwigzkow zelaza. Rozproszenie
tych domieszek w ziarnach halitu Jest tak doskonale, ze barwig one skale
na jednoclity kolor.

Gléwnym mineralem zanieczyszczajacym te sole ‘vjest anhydryt wyste- .

pujacy badz to w postaci pojedynczych, idiomorficznie wyksztalconych

ziarn o pokroju stupkowym, badZz to tworzacy nieforemne skupienia

z kilku drobnych ziarn o wielkosci dochodzacej do 0,07 mm.

W szlifach mikroskopowych stwierdzona zostala w solach kolorowych}

obecno$¢ zupelnie sporadycznie wystepujgcego, ksenomorficznego syl-
winu. ) . .

Sole kamienne kolorowe sa najczystszymi solami w zlozu. Srednia za-
warto$¢ zanieczyszczen (czesci nierozpuszczalnych w wodzie) wynosi
0,62% wag.

2. Skala anhydrytowa

Anhydryt wystepujacy w kopalni w postaci porwakéw oraz nieforem-

nych blokéw, jak réwniez napotykany wierceniami prawdopodobnie na-
lezy do poziomu anhydrytu glownego. Makroskopowo przedstawia sie
jako zbita, ciemnoszara skala, czasem wykazujaca warstwowanie. Jest on
bardzo drobnoziarnisty, tak Ze golym okiem nie mozna odréznié poszcze-
gélnych ziarn. Pod mikroskopem wykazuje znaczne zréznicowanie pod
wzgledem wielkosci ziarna, ktérych wymiary wahaja sie w granicy od
0,04 mm do 0,34 mm.
- Skala posiada strukture allotriomorficzna, teksture za§ bezladna, ma-
Sywna. Zanieczyszczona jest nieznacznie szarobrunatng substancjg ilasta.
Mineral anhydryt w skale wyksztalcony jest przewaznie ksenomor-
ficznie w formie wydluzonych, nieforemnych ziarn. Trafiajg sie rowniez
ziarna o pokroju stupkowym =z dobrze zaznaczajacs sie lupliwoscia.

Sole starsze

1. Sole potasowo-magnezowe

Sole potasowo-magnezowe w zlozu solnym Wapna wystepuja jedynie
we fragmentach. W istniejgcych wyrobiskach gorniczych nigdzie nie
stwierdzono wigkszych, ciaglych ich wystapiefi, ktére mozna by przesle-
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dzi¢ w wiekszym wycinku zloza. Znane sg one tylko z kilku wyjatko-
wych odstonie¢ w kopalni, gdzie tworza do paru metréw grubosci sku-
pienia oraz strzepy pokladow.

Sole potasowo-magnezowe ze zloza wapnienskiego byly przedmiotem
odrebnych badan, a uzyskane z nich wyniki zawarte sa w publikacji pt.:
,Sole potasowo-magnezowe W zlozach Inowroclawia i Wapna” (Poborski
et all. 1960). Z tego wzgledu autor w tym miejscu ograniczy sie tylko
do ich wymienienia.

Najokazalsze skupienia w zlozu tworzy krwistoczerwony karnalitowiec
kizerytowo-halitowy oraz znajdujaca si¢ W bliskim jego sasiedztwie sol
twarda o teksturze wstegowej. Jako utwor zylny (wtérny) rozpoznany
zostal w zlozu polihalit wérod porwakéw anhydrytu. Z mineraléw magne-
zytowych stwierdzony zostal bialawoszary kizeryt tworzacy skupienia
w postaci bardzo cienkich warstw w solach kamiennych (starszych).

2. Sole kamienne

Sole kamienne stanowia gléwna mase zloza i wylacznie tylko one sg
przedmiotem eksploatacji w kopalni. Posiadaja swoista barwe — od $nie-
znobialej do bialawoszarej. Wykazuja wysoka zawartosé NaCl. Jedynym
mineralem zanieczyszczajacym je w wigksze] ilogci jest anhydryt. Sub-
stancja ilasta, tak pospolita jako zanieczyszczenie w solach kamiennych,
wystepuje w nich w minimalne] domieszce. Liaczna zawarto$¢ zanieczysz-
czen (anhydrytu i ilu) nie przekracza 2.50% wag. Z tego wzgledu sole te
nadaja sie do konsumpcji wprost po przerébce mechanicznej. Sg one row-
niez wysokoprocentowym surowcem dla przemystu chemicznego.

W kompleksie soli kamiennych (starszych) w zlozu solnym Wapna
wyrézni¢ mozna kilka odmian litologicznych. Poszczegolne typy skalne
réznia sie miedzy soba wielkoscig ziarn halitu, wlasno$ciami struktural-
nymi i teksturalnymi oraz procentowsg iloscig zanieczyszczen. Grube la-
wice i wieksze poklady tworza nastepujace skaly: s6l kamienna grubo-
ziarnista, s6l kamienna biala o silnie sprasowanym ziarnie mineralnym,
s6] kamienna pasiasta i s6l kamienna krysztalowa. Geneza i pozycja stra-
tygraficzna tej ostatniej nie jest calkowicie wyjasniona. Poniewaz jednak
wystepuje ona w zlozu posrod typowych soli starszych, dlatego opisano
ja petrograficznie Iacznie z tymi solami.

a) S61 kamienna gruboziarnista, jednolita

~ Sol ta w zlozu posiada barwe bialawoszara z odcieniem stalowym.
Wyrédznia sie ona tekstura bezladna, masywna, strukturg zas allotriomor-
ficzng. Nie wykazuje kompletnie warstwowania.

Halit w skale wyksztalcony jest ksenomorficznie w postaci grubego
ziarna o réznej wielkosci. Przewazajg ziarna o $rednicy ok. 5 mm. Poza
tym w skale rozrzucone sa chaotycznie wigksze jego osobniki o wielko$ci
do 2 cm.

Skala zanieczyszczona jest wylgcznie drobnoziarnistym anhydrytem
w ilogci 1,73%. Tworzy on w skale luzne skupienia zbudowane z kilku
ziarn lub wystepuje w pojedynczych ziarnach w postaci stupkow i tabli-
czek. Ksenomorficzne ziarna sg ostrokrawedziste. Wielko§é ziarn anhy-
drytu waha sie w granicy od 0,10 do 0,61 mm.

b) S61 kamienna biala o sprasowanym ziarnie mine-
ralnym, jednolita

361 kamienna biala wraz z sola kamienng gruboziarnista stanowi naj-
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wieksza cze$¢ objetosci zloza. Posiada ona teksture tupkowa, ktéra mas-
kuje jej uziarnienie. Zlupkowacenie skaly jest wynikiem silnych proceséw
dynamometamorfozy. Makroskopowo obserwuje sie diagonalne spekania
oraz nierowne powierzchnie oddzielno$ci. S6l ta daje sie lupaé na nie-
foremne ziarna i wykazuje stabg zwigzlosc.

Ziarna halitu sg silnie sprasowane i posiadaja ksztalt romboedrow
o wyraznie wydluzonej jednej osi. Sg biale, zmetniale i czesto spekane.
Dokladne okreslenie wielko$ci oraz ksztaltu ziarn halitu pod mikrosko-
pem jest utrudnione lupkowa strukturg skaly, poniewaz tylko miejscami
w szlifie zaznaczaja sie ich kontury.

Jako zanieczyszczenia soli wystepuje szary, drobnoziarnisty anhydryt
o pokroju stupkéw i tabliczek, rzadziej w postaci nieforemnych ziarn.
Zanieczyszczenie skaly wynosi 1,67%.

c) S61 kamienna pa51asta

Skala ta odznacza sie szarymi, mniej wiecej rownolegle ukiadajacyml
sie w odstepach od 10 de 15 cm smugami (pasmami), ktére tworzg sie
przez zwigkszong koncentracje drobnoziarnistego anhydrytu posSrod halitu.
Ta rytmiczna zmiana koncentracji anhydrytu w skale nadaje jej teksture
pasmowg rownoczesnie przy bezladnym ulozeniu ziarn halitu. Budowa
skaly roznoziarnista, Srednio- i gruboziarnista, allotriomorficzna. Skala
stabo przeswiecajaca.

Halit wyksztalcony jest ksenomorﬁczme Wykazuje on duzg zmien-
nos¢ pod wzgledem wielkosci ziarna, od 0,5 do 1,5 cm. Trafiajg sie row-
niez wieksze jego osobniki ponad 2 cm, rozrzucone bezladnie w masie
skalnej.

Znaczne zameczyszczeme skaly stanowi anhydryt o pokroju slupko—
wym, z dcbrze zaznaczajacg sie lupliwoscig i o wielkoSci osobnikéw od
0,2 do 0,3 mm. Zawarto$¢ anhydrytu w skale wynosi $rednio 2,40%. Gro-
madzi sie on w ciemniejszych pasach soli kamiennej pomiedzy ziarnami
halitu.

d) S61 kamienna krysztalowa

So6l kamienna krysztalowa w ociosach wyrobisk gérniczych wykazuje
barwe bialawoszarg i jest prze§wiecajaca. Duze krysztaly halitu, o wiel-
koéci dochodzacej nawet do 10 cm zrastajg sie i przerastajg sie wzajem-
nie. W caliznie skalnej s61 ta posiada budowe bezladng, masywna, prze-
lam nieréwny zadziorowaty. Jest ona gazono$na — przy rozlupywamu
krysztalow wydziela sie siarkowodor.

Halit wyksztalcony jest prawie wylacznie 1d10morf1czme W posta01
duzych szescianow. Niektore osobniki wykazujg zmetnienie oraz diago-
nalne spekania. Krysztaly zanieczyszczone sg rownomiernie drobnoziar-
nistym piaskiem anhydrytowym.

Pod mikroskopem stwierdzono, Ze wystepujacy w formie slupkow
i tabliczek anhydryt, dos¢ czesto p0s1ada postrzepione krawedzie, w in-
nych wypadkach wykazuje owalne lub zblizone do wielobokow zarysy.
Lanleczyszczeme soli kamiennej krysztalowej plasklem anhydrvtowym
wynosi przecigtnie 2,10%.

Jak wspomnianc poprzed’mo, pozycja stratygraficzna tych soli nie jest
calkowicie wyjasniona. S6l kamienna krysztalowa w zlozu wystepuje
przewaznie posrod soli kamiennych gruboziarnistych. Tworzy w nich nie-
foremne gniazda i skupienia o znacznej wielkoéci i rozcigglosci. Zajmuje
duza objetcsé zloza i jest eksploatowana. Obserwacje poczynione w ko-
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palni daja podstawe do przypuszczenia, ze sole te powstaly badz w wy-
niku zbiorowej rekrystalizacji, badz wtornej krystalizacji z roztworu. Za
tym przemawiaja nastepujace fakty:

1) Wyksztalcenie halitu w postaci duzych krysztaléw o wielkosci do
10 cm. Wydaje sie malo prawdopodobne powstanie tak duzych kryszta-
16w w drodze naturalnej ewaporacji z roztworu w zbiorniku morskim
oraz zachowanie sie ich w stanie niemal nienaruszonym W czasie proce-
sé6w tektonicznych ksztaltujacych wysad. Krysztalowy halit znany jest
natomiast w innych zlozach kujawskich i w przyrodzie jako wtérny utwor
zylny.

2) Obecno$¢ w niektérych krysztalach halitu libelek wypelnionych
nasyconym roztworem NaCl Zjawisko to jest typowe, przy liczniejszym
jego wystepowaniu, dla produktow rekrystalizacji.

3) Brak jakichkolwiek innych domieszek procz anhydrytu. Wydaje sie,
7e wskazuje to na zwiazek tych soli wylgcznie z solami kamiennym1i
starszymi. Jak juz opisano, sole fe zanieczyszczone sg jedynie anhydry-
tem. W rozwazanych tutaj solach krysztalowych ziarna anhydrytu roz-
proszone sa bezladnie wewnatrz ziarn halitu.

4) Obfite wystepowanie ziarn anhydrytu o nieforemnych ksztaltach,
czesto owalnych 1 o postrzepionych krawedziach, co wskazuje na ich sko-
rodowanie.

5) Forma wystepowania w zlozu.

Sciélejsze ustalenie pozycji stratygraficznej soli kamiennej krysztato-
wej oraz jej pierwotnego lub wtoérnego pochodzenia wymaga wykonania
‘szezegotowego zdjecia geologicznego, a przede wszystkim przeprowadzenia
badan specjalnymi, nowszymi metodami laboratoryjnymi.

Akademia Gorniczo-Hutnicza
Katedra Zl6z Surowcéw Skalnych
Zaklad Z6z Soli
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SUMMARY

The salt plug at Wapno is one of the smaller Zechstein salt structures
occurring in the Kujawy region (Central Poland). The salt plug is elliptical
in horizontal cross-section, and has a pillar-like shape in vertical cross-
~section. .

The salt plug is capped by a gypsum-anhydrite rock which is cropping
out at the surface. Gypsum was quarried there in the nineteenth century.
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The salt deposit consists mainly of rock salt. Potassium salts, anhy-
drites and clays are present as minor constituents. The structure of the
salt deposit in horizontal cross-section is presented on Fig. 1. The central
part of the salt deposit is formed of several beds of rock salt in which
four varieties are distinguished. These are: white salt — medium- and
coarse-grained, characterised by a snow-white colour; hcmogenous coarse-
-grained rock salt; banded rock salt; and crystalline rock salt. In the
border zones of the banded salts streaks and intercalations of potassium
salts occur, developped as a red karnalite-kizerite-halite rock, and a
brown-coloured hard salt, accompanied by blocks of dark-grey, fine-
-grained anhydrite. The potassium salts with the anhydrite blocks are
surrounded by a fine-grained rock salt called ,border salt” on account
of its position in the salt deposit. Reddish and brown ,,coloured salts”
are lying outside the border salt.

A schematic lithostratigraphic profile of the salt series present at
Wapno is shown on Fig. 2. The rocks present in the salt mine are belong-
ing to the cyclothems of younger salts (Z3) and of older salts (Z,). The
cyclothem of the younger salts is represented by the coloured rock salt
with occasional sylvine crystals, and by the dark-grey, fine-grained an-
hydrite. The cyclothem of older salts is represented by the fragmental
potassium salts, and by the rich rock salts forming the central part of
the deposit.

The present writer gave special attention to the crystalline rock salt
during his studies of the salt deposit at Wapno. The crystalline salt forms
large irregularly shaped nests composed of huge halite crystals ranging
up to 10 cm in diameter. The crystalline salt is probably secondary and
was formed by recrystallization, or by secondary crystallization from
a brine. This conclusion is based on the following facts. 1) the large size
of the halite crystals. It seems improbable that halite crystals with dia-
meters ranging up to 10 cm could be formed by crystallization in a ma-
rine basin, and were preserved almost intact during the tectonic processes
which led to the formation of the salt plug. Coarse-grained crystalline
halite is known to form secondary veins in other salt deposits of the
Kujawy region and elsewhere.

2) the presence of fluid inclusions of brine in some halite crystals Fre-
quent occurrence of such inclusions is typical for products of recry-
stallization.

3) lack of admixtures with the exception of anhydrite. This suggests that
the crystalline salts are related with the older salts. The anhydrite grains
are dispersed in a haphazard manner inside the halite crystals.

4) abundant occurrence of anhydrite grains with irregular or lenticular
shape and uneven edges indicate that anhydrite was subject to corrosion.
5) the form of occurrence of the crystalline salts within the deposit.

A more precise determination of the stratigraphic position of the
crystalline rock salt, and the soluticn of the problem of its primary or
secondary character will require a more detailed mapping underground
and laboratory studies with the use of modern methods.

Department of Salt Deposits
School of Mining and Metallurgy, Cracow




