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ZOFIA KITA

ANALIZA PALYNOLOGICZNA OSADOW MIOCENSKICH
ODWIERTU KLAJ 1

(1 fig.)

Palynological analysis of Tortonian deposits from the
bore-hole Ktaj 1 (East of Krakéw)

(1 fig.)

Tres¢: Spektrum pytkowe osadow tortonu w odwiercie Klaj 1 jest na ogdt mo-
notonne, a przewazaja w nim Coniferae. Wystepujg gatunki wskazujace na klimat
umiarkowanie cieply. '

WSTEP

Ladowe osady miccenskie, gléwnie wegle brunatne i torfy, byly
w Polsce juz dawniej przedmiotem badan, przy czym pierwsze dane
przynosi opracowanie M. Kostyniuka (1938).

Morskie osady miocenskie w Polsce byly poddane analizie pylkowej
po raz pierwszy w Pracowni Paleontologicznej Przemystu Naftowego
w Krakowie. Pierwszg wzmianke o tych badaniach podal Z. Kirchner
(1955).

Moje badania obejmuja profil pytkowy osadéow morskich tortonu
z odwiertu Ktlaj 1. '

Poczuwam sie do mitego cbowigzku podzickowania drowi inz.
J. Kruczkowi, drowi Z. Kirchnerowi, mgr M. Pautsch,
mgr A, Szabowicz i doc. dr M. Lancuckiej-Srodonio-
we j za udostepnienie materiatéw i pomoc w przygotowaniu niniejsze]
pracy.

Profil stratygraficzny

Odwiert Ktaj 1 znajduje sie w miejscowosci Klai w powiecie bochen-
skim na Przedgoérzu Karpat Srodkowych. Warstwy, przez ktére przepro-
wadzono wiercenie, opisat J. Stemulak (Archiwum, 1955), a analize
mikrofaunistyczng i stratygrafie opracowal Z. Kirchner (1956, 1962).
Profil geologiczny otworu Klaj 1 podat Z. Kirchner (1982). Wyréznit
on nastepujgce ogniwa:

Seria grabowiecka od 30 m do ca 405 m.

Seria chodenicka ca 405 — 697 m.

Warstwy globigerynowe od 405 — 530 m.
Warstwy radiolariowe 530 -— 536 m.
Warstwy plonne 536 — 697 m.
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Seria ewaporatow 697 — 740 m.
Warstwa anhydrytow 697 — 711 m.
Warstwa solna 711 — 740 m.

Seria szczutkowska 740 — 756 m.
Seria baranowska 756 — 842 m.

Material i metodyka

Do analizy pylkowej z odwiertu Ktaj 1 pobrano z rdzeni wiertniczych
146 probek z glebokosci 70,6 — 842 m, przy czym z kazdegc metra rdze-
nia wzieto tylko jedng probke wielkosci mniej wiecej 5 — & cm?.

Probki byly rozdrabniane i poddawane dzialaniu kwasu solnego celem
rozpuszczenia weglanu wapnia. Po nalezytym wypltukaniu prébki byly
gotowane w kwasie fluorowodorowym wedtug ulepszonej (M. Pautsch,
1957) w naszej pracowni metody stosowanej w USA (P. B. Sears,
L. R. Wilson, 1954). Material w ten spos6b lasowany zalewano cieczg
ciezkg o ciezarze wlasciwym 2,7. Jest to mieszanina jodku kadmu i jodku
potasu w stosunku 10 : 9, zakwaszona kilkoma kroplami kwasu jodowo-
dorowego. (M. Pautsch, lc.) Wlasciwo$é cieczy ciezkiej oddzielania
substancji ciezszej od lzejszej oddaje duze ustugi przy wylawianiu sporo-
morf z wiekszej iloéci osadu. Z kazdej probki sporzgdzono pie¢ prepara-
tow glicerynowych. Probek zawierajacych przynajmniej 200 okazow spo-
romorf bylo 39, ponad 100 okazéw 14, ponizej 100 okazow 9 probek. W 65
probkach ziarna pylku wystepowaly sporadycznie, a 19 probek bylo
zupelnie plonnych.

Przy obliczaniu procentowego stosunku wystepujgcych w prébce spo-
romorf bralam pod uwage tylko probki o zawarto$ci co najmniej 100
sporomorf. Diagram zostat sporzgdzony wylacznie na podstawie proébek
o zawartosci 200 sporomorf. Probki o mniejszej ilosci ziarn pytku zostaty
w diagramie pominiete.

ANALIZA PALYNOLOGICZNA

Przy oznaczaniu znalezionych w proébkach sporomorf przyréwnywa-
lam je do dzi$§ zyjacych rodzajow czy gatunkéw nie uwazajgc ich jednak
za identyczne z nimi. Nazw takich jak Pinus silvestris, Pinus haploxylon,
Picea, Podocarpus, Tsuga itd. uzywam na okreslenie pewnego typu bu-
dowy ziarna pytku.

Z serii grabowieckiej zbadalam zaledwie 7 prébek z inter-
watu od 70,6 — 326 m. W probece z glebokosci 70,6 — 75,9 m wystepuia
sporadycznie ziarna pylku z grupy Coniferae, zarodniki Filicinae oraz
Hystrichosphaeridae. Zesp6t pytkowy z warstw serii grabowieckiej od
gltebokosci 102 — 326 m jest na o0gdél monotonny i nie ulega wiekszym
zmianom. Przewage procentows osiggaja Coniferae z workami powietrz-
nymi (Coniferae saccatae) w ilosci 50 — 70,5%. Pierwsze miejsce wsrod
nich zajmuje typ Pinus silvestris, drugie typ Pinus haploxylon. Typ Picea,
typ Podocarpus i typ Abies pojawiajg sie sporadycznie. Ilo§é Coniferae

bez workoéw powietrznych (Coniferae asaccatae) waha sie od 12 — 46%.
Sy to typy Tsuga, Taxodium, Pollenites magnus dubius R. Pot., Lari-
coidites. W niewielkim procencie, bo od 0,5 — 12 %, wystepuja ziarna

pytku okrytonasiennych z rodzajow: Corylus 1,5%, Castanea 2%, Engel-
hardtia 2%. Znaleziono tez pojedyncze okazy ziarn pylku Ericaceae..
W matlych ilo$ciach pojawiajg sie zarodniki Filicinae, okazy Hystricho-
sphaeridae, Dinoflagellatae oraz Phragmothyrites. Nie znaleziono spo-
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romorf takich jak Quercus, Betula, Rhus, Ilex, Nyssa, Symplocos, ktére
wystepujg w nizszych warstwach.

Zesp6l pylkowy serii chodenickiej, ktérego zasieg miesci sie
w granicach od 405 — 697 m, swoim skladem przypomina stan zespotu
pytkowego serii grabowieckiej. W ogélnym skladzie pyltkowym nie widaé
wiekszej réznicy miedzy tymi dwoma zespotami, zaznacza sie ona dopiero
przy szczegéltowe] analizie sporomorf Angiospermae. W zespole warstw
serii grabowieckiej bylo ich mniej, w zespole warstw serii chodenickiej
jest ich wigcej. Oproécz gatunkéw wymienionych w zespole serii grabo-
wieckie] pojawiajg sie w malej ilosci nowe gatunki z rodzajow Quercus,
Nyssa, Betula, Rhus, Ilex, Symplocos, Palma. Tylke w jednej proébce na
glebokosci 530 — 536,3 m ziarna pylku Ericaceae dochodza do 7,5%
i Quercus do 5%. Na uwage zastluguja wystepujace w warstwach serii
chodnickiej Hystrichosphaeridae, ktérych ilosé na glebokosci 632 —
639 m dochodzi do 32% w stosunku do catej ilosci sporomort.

Seria z ewaporatami W warstwie anhydrytow od
glebokosci 697 — 711 m przewazajg Coniferae z workami powietrznymi
od 64 — 83% przy minimalnej zawartosci Coniferae bezworkowych —
(8,5 — 9,5%). Ilos¢ Angiospermae waha sie od 2 — 5%, Filicinae, Hystri-
chosphaeridae oraz Dinoflagellatae wystepuja w pojedynczych okazach.

Z warstwy solnej przebadatam 11 probek. W 10 probkach ziar-
na pytku wystepujg sporadycznie, a tylko w jednej wystepuja w duzej
ilosci. W prébee tej dominujg ziarna pytku typu Pinus silvestris 71%,
natomiast typ Pinus haploxylon stanowi zaledwie 5%. Picea, Cedrus, Po-
docarpus, Tsuga, Taxodium, Laricoidites i Pollenites magnus dubius
R. Pot. wystepuja w malej ilosci. Angiospermae sg reprezentowane
przez Castanea (4'%), Carya (2%), Quercus (3%) oraz pojedyncze sporomor-
fy Tillia, Engelhardtia, Corylus, Alnus, Nyssa, Betula, i Pterocarya. Na
glebokosci 711 — 716 m znaleziono do§é duzg ilogé ziarn pyiku Ericaceae
12,5%. Zarodnikéw jest niewiele. Sg to spory Polypodium, Anemia i Ci-
botium. W obrebie serii z ewaporatami na gtebokosci 729,6 — 734,4 m
w probkach z warstw solnych przewarstwionych wkladkami itotupku
z domieszkg anhydrytu formg dominujaca jest typ Pinus silvestris, brak
jest Laricoidites, Pollenites magnus dubius R. Pot., Taxodium. Angio-
spermae wystepuja nielicznie z wyjatkiem rodzaju Carya, ktérej ilogeé
dochodzi do 10%.

Z serii szczutkowskiej, (gleb. 740 — 756 m) przeanali-
zowalam 16 probek. Ziarna pylku wystepuja tu sporadycznie. Cztery
probki byly plonne. Dominujgcg role w tej serii odgrywaja Coniferae
z workami powietrznymi (53 — 83%), procent za§ Coniferae bez workdw
powietrznych wynosi 4 — 28%. Angiospermae wystepujg w ilosci od
0,5—18%. W jednej prébee ilo§¢ sporomorf rodzaju Engelhardtia do-
chodzi do 8,5%, Castanopsis 5%, Corylus 4%, Carya do 2%, Pterocarya, Al-
nus, Nyssa, cf. Rhus, Tilia i Quercus wystepuja sporadycznie, Znalazlam
tez nieliczne okazy zarodnikéw Clathropteris, Sporites adriennis R. Pot.,
Lygodium, Anemia, Cibotium, Sphagnum.

Z serii baranowskiej (756 — 842 m) przebadano 64 probki.
Z tych tylko 3 zawieraly po 200 sporomorf. W 14 probkach iloé¢ sporo-
morf waha sie od 20— 100, w 32 prébkach ziarna pylku wystepowaty
sporadycznie, 15 prébek bylo plonnych. Dominujg Coniferae z workami
powietrznymi (39 — 89%). Szpilkowe bez workéw powietrznych wyste-
puja w ilosci od 2,5 — 8%. Angiospermae pojawiaja sie w pojedynczych
egzemplarzach. Hystrichosphaeridae i w tej serii podobnie jak i w serii
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chodenickiej wykazuja maksymalny rozw6j, ktory na glebokosei 796 —
—802,4 m osigga 58% wszystkich znalezionych w probce sporomorf
1 mnych organizmow.

Wzrost iloéci Hystrichosphaeridae (p. zalaczony diagram) w serii ba-
ranowskiej i w serii chodenickiej, szczegdlnie po osadzeniu anhydrytow,
moze wskazywaé na transgresywng oscylacje morza. Oscylacjom tym to-
warzyszy spadek ilo$ci sporomorf, co by wskazywato na oddalanie sie
linii brzegowej.

Analiza zalgczonego diagramu pozwala jeszcze na wyciggniecie wnios-
kéw o rozwoju roslinnosci w tortonie Polski poludniowej Lisciaste wy-
stepuJa poczawszy od gornej czesci serii baranowskiej i swoje maksimum
osiggaja w serii chodemckle;] Dotyczy to chzegolme Engelhardtia i Carya.
Quercus, ktory pojawia sie dopiero w serii szczutkowskiej, maksimumni
wystepowania osigga w serii chodenickiej. Odwrotnie Corylus, ktory po-
jawia sie w serii baranowskiej, w mlodszych seriach nie odgrywa wiek-
szej roli. Castanopsis, Alnus i Tilia najliczniej wystepujg w serii chode-
nickiej. Charakterystyczny jest duzy stosunkowo udzial Castanea we
florze serii grabowieckiej, przy rownoczesnym braku Quercus, Rhus,
Nyssa. W matej ilosci obecne sg tu Ericaceae, ktérych najwiecej przy-
pada na warstwy solne i radiolariowe. Interesujacg zalezno$§¢ mozna za-
obserwowa¢ pomiedzy Tsuga i Taxodiaceae; wzrostowi ilosci Taxodiaceae
towarzyszy zmniejszenie ilosci Tsuga i na odwrot.

Dla uzupelnienia omawianego profilu florystycznego Klaja 1 moga
postuzy¢ badania innych szczatkéw roslinnych, ktére przeprowadzita
M. Lancucka-Srodoniowa (w druku). Autorka w przebadanych
probkach znalazla nastepujace formy: epifityczny glon z rodzaju Phyco-
peltis, grzybek Microthyrium, Polyporites, trzy rodzaje mchu, Ginkgo,
Selaginella, Abies, Pinus, Glyptostrobus, Thuja, Libocedrus, Juniperus,
Cephalotaxus, Buxus, Betula, Cornus, Rubus, Vitis, Carex, Typha, Hip-
puris ?, Thalictrum, Umbelliferae, Solanaceae.

Spektrum pylkowe profilu Klaj 1 nie wskazuje na gwaltowne zmiany
klimatyczne. Zmiany spektrum sg natury raczej iloSciowej niz jakoscio-
we]j, co by Swiadczylo o tym, ze klimat nie ulegal duzym wahnieniom.
Nawigzujgc do warunkow zycia flory wspélczesnej mozemy jedynie
w duzym przyblizeniu okresli¢ warunki klimatyczne, panujace w okresie
powstawania osadéw miocenskich profilu Ktaj 1. Obecnos¢ Carya, Ptero-
carya, Engelhardtia, Quercus, Castanea, Castanopsis, Nyssa, Rhus, Alnus,
Betula, Corylus przemawiataby za klimatem umiarkowanie cieptym. Ro-
dzaj Castanea zyje w strefie umiarkowanej Eurazji i wschodniej czesci
Ameryki Poinocnej. Zasieg Castanopsis natomiast rozposciera sie szeroko
w subtropikalnych i tropikalnych obszarach gtéwnie Azji Wschodniej,
w poélnocno-zachodniej za$ czesci Ameryki Poéinocnej wystepuja tylko
dwa jego gatunki. Quercus osigga obecnie najwiekszy rozwo6j w klimacie
atlantyckim tagodnym, morskim. Réwniez i Juglandaceae, ktére w Klaju
sg reprezentowane przez rodzaj Carya, Pterocarya i Engelhardtic dosko-
nale czujg sic w strefach klimatu umiarkowanego. Carya dzi$ zyje poza
srodkowsg i poilnocng Europg. W. Gothan twierdzi, ze kopalna Carya
jest prawie identyczna z wspotczesng. Pterocarya dzi$§ zyje na Kaukazie,
na Balkanie, w Transkaukazji i Azji Wschodniej. Rhus i Nyssa zyjg dzi$
w nadatlantyckiej i nadpacyficznej cze$ci Ameryki Poélnocnej. Ilexr sta-
nowi podszycie lasow w klimacie atlantyckim, subatlantyckim i $réd-
ziemnomeorskim. Taxodium dzi§ zyje w Kalifornii i jest gtownym zrédiem
tworzacego sie wspodiczesnie wegla brunatnego. Obecno$¢ wymienionych
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gatunkow w Klaju przemawialaby za klimatem umiarkowanym, cieplej-
szym niz dzisiejszy.

OMGWIENIE WLASNYCH WYNIKOW I DANYCH Z LITERATURY

Warstwy miocenskie za pomocy analizy pylkowej byly badane przez
szereg badaczy w Polsce, Niemczech i w Zwigzku Radzieckim. Na terenie
Polski analize pytkowsg miocenskiego wegla brunatnego w Zielone j Goérze
przeprowadzil F. Thiergart, G. Kr emp w Koninie nad Warta,
J. Doktorowicz-Hrebnicka w Zarach na Dolnym Slgsku,
J. Mamczar w Rogoznie i w okolicach Konina.

Analize pytkowg osadéw morskich w Polsce przeprowadzono w Pra-
cowni Paleontologicznej Przemystu N aftowego w Krakowie jeszcze w ro-
ku 1952. Wyniki badan osadéw miocenu Swiniar i oli gocenu Poraza opra-
cowata M. Pautsch (1957).

W Instytucie Botaniki PAN w Krakowie osady miocenskie z Gliwic
Starych opracowata J. Oszast (1960).

Poza granicami Polski F. Thiergart (1940, 1951) badat osady mio-
cenu w rejonie dolnego Renu i Dolnych Luzye, a G. v. Raatz (1937)
miocenu Goérnych fuzyc. P. W. Thom s on (1941) zajmowal sie osadami
wegla brunatnego ze Szlezwiku-Holsztynu i Hamburga.

Na szeroka skale byly prowadzone badania pytkowe osadéw miocenu
ZSRR, i to zaré6wno osadéw lgdowych, jak i morskich. W pracy zbiorowej
pod redakcjg J. M. Pokrowskiefj (1956) palynolodzy radzieccy po-
daja wyniki analizy pytkowej piaskowcow, tupkéw, itolupkow z terenéw
Uralu, Poludniowego Przyurala, Nizu Zachodnio-Syberyjskiego, Pét-
nocno-Zachodniego Przedkaukarzia, dolnej Wolgi, dolnego Donu, Stauro-
pola, Moldawii.

Badaniem florystycznym osadéw miocenskich Przedgorza Karpat zaj-
mowali sie M. Lancucka-Srodoniowa (1962) i J. Zabtocki
(1930). Wyniki badan M. LahAcuckie j-Srodoniowej z odwiertu
Ktaj odnotowalam rowyzej. :

J. Zabtocki (L c) zajmowal sie badaniem makroskopowych
szczatkow roslin z formacji solnej Wieliczki, gdzie znalazt flore charak-
terystyczng jego zdaniem dla srodkowego miocenu. Skiad roglinnosci
z osadow Wieliczki jest zblizony do spektrum pytkowego w Klaju z tym,
ze w Wieliczce jest wiecej gatunkéw Angiospermae, a w Klaju przewa-
zaja Coniferae.

Pod wzgledem sktadu ilogciowego ziarn pyiku spektrum pylkowe od-
wiertu Kiaj I jest najbardziej zblizone do diagramu pylkowego z Zielonej
Goéry opracowanego przez F. Thier garta (1940). Zaré6wno w odwier-
cie Klaj 1, jak i w Zielonej Goérze dominuje Pinus silvestris przy matej
ilosci Taxodiaceae. Podobnie jak w materiale z Zielonej Gory w odwier-
cie Ktaj 1 brak jest ziarn pylku rodzaju Sequoia. W osadach z Zielonej
Géry, jak i w odwiercie Kiaj 1, formy ciepltolubne wystepuja w malej
ilosci. Roznice miedzy florami z obu punktéw stanowig ziarna pytku
Picea, ktére w Zielonej Goérze pojawiajg sie w duzej ilosci, w Klaju zas
sporadycznie. Wegiel zielonogorski wedlug Thiergarta jest niewat-
pliwie gérnomiocenski, stwierdza to réwniez W. G o than na podstawie
makroflory.

J. Oszast (1960) przeprowadzila analize palynologiczng it6w tor-
tonskich Starych Gliwic., Przedstawiony przez te autorke obraz jest zbli-
zony do spektrum pyltkowego odwierty Ktaj 1. Zaréwno w Starych Gli-
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wicach, jak i w Klaju przewage osiagajg ziarna pytku typu Pinus silves-
tris 1 typu Pinus haploxylon. Odnosnie do innych sporomorf zaznaczajg
sie¢ w obu spektrach pewne roznice ilosciowe. I tak ilogé ziarn pyiku ro-
dzaju Tsuga jest wieksza w Klaju (30%) niz w Gliwicach. Natomiast
Taxodiaceae nie przekraczaja w Kilaju 11%, w Gliwicach zas osiggajg az
30%. Ziarna pytku Sequoia sp. w Gliwicach zajmuja powazng pozycije,
w Klaju za$ sporomortf rodzaju Sequoia nie znaleziono. Jezeli idzie o ziar-
na pytku Angiospermae, to w Gliwicach jest ich znacznie wiecej niz
w Klaju, w ktérym pojawiajg sie w matej ilogci.

J. Mamczar (1961) wykonata analize palynologiczng probek ze zloza
Rogozno kolo F.odzi., Sklad florystyczny ztoza Rogozno jest poedobny do
spektrum pytkowego z odwiertu Ktaj 1. Zaré6wno w jednym, jak i w dru-
gim diagramie pytkowym dominujg ziarna pytku typu Pinus silvestris.
Roznica zaznacza sie w ilosci rodzaju Tsuga, ktéra w Ktaju dochodzi do
30%, natomiast w Rogoznie wystepuje nielicznie (do 1,5%). W Rogoznie
wystepuje Sciadopitys w matlej iloéci, w Klaju tego rodzaju nie znalazlam
wecale. J, Mamczar znajduje nieliczne ziarna pytku Sequoia, ktérych
w Klaju nie znaleziono. Ilogé Angiospermae tak w Klaju, jak i w Rogoznie
jest niewielka, z tym ze w Klaju Nyssa wystepuje sporadycznie, nato-
miast w Rogoznie dochodzi do 19,5%. W profilu Rogozna jest dosé duzo
Gramineae, w Klaju znaleziono zaledwie jeden okaz. Spektrum pylkowe
ztoza Rogozna jest bogatsze w gatunki ziarn pytkowych, ale ogélny cha-
rakter jest zblizony do spektrum pyltkowego odwiertyu Klaj 1.

Na podstawie poréwnania spektrum pytkowego osadow Klaja i wegli
brunatnych Konina moze sie wydawa¢, ze osady Klaja sg mlodsze od
osadow Konina, gdzie dominujgca role wsréd Tarxodiaceae odgrywaja
ziarna pytku Sequoia. G. Kremp (1949) ocenia wiek zloza Konina na
mlodszy od burdygatu. Kremp na podstawie spektrum pytkowego z Ko-
nina stwierdzit, ze istnieje zalezno$é migdzy wystepowaniem maksimum
Pinus silvestris a minimum ziarn pytku z rodzaju Sequoia. W osadach
Ktaja Pinus silvestris dochodzi do 83%, a zupelnie brak Sequoia. W osa-
dach Konina opisywanych przez G. K r empa brak jest skupiska Scia-
dopitys, a Nyssq wystepuje jako forma duza. W mioccenie odwiertu
Ktaj 1 brak réwniez Sciadopitys, natomiast rodzaj Nyssa wystepuje
w dwéch formach — w formie matej i duzej.

J. Mamczar (1960) opracowala profil wzorcowy dla srodkowego
miocenu Polski srodkowej z miejscowosci Goslawice — Niestusz. Wigk-
szoS¢ sporomorf w tym profilu stanowia Coniferce, przede wszystkim
typu Pinus silvestris z nieznacznym dodatkiem typu Pinus haploxylon,
Picea, Podocarpus, Tsuga, Larixz, Pollenites magnus dubius R. Pot.
W spektrum pytkowym Gostawice — Nieshusz wystepuje réowniez zespol
Sciadopitys z domieszky ziarn pytku Sequoia i Cryptomeria, ktérych
w Klaju brak. Angiospermae pojawiajg sie w nieznacznych iloéciach
wzdluz calego profilu, z tym ze J. Mameczar (. c) wyrédznia wieksza
ilo$¢ gatunkéw od znalezionych przeze mnie w Klaju. Obraz pytkowy
Gostawice — Niestusz bogatszy jest od spektrum pytkowego Klaja o takie
gatunki jak: Salix, Quercoidites henrici R. Pot., Rhooidites pseudocin-
gulum briihlensis Thoms., Pollenites micropseudolaesus R. Pot, Jak
z tego wynika, spektrum pytkowe w odwiercie Klaj 1 nie jest identyczne
ze spektrum pytkowym profilu Goslawice — Niestusz, poniewaz jest
ubozsze o niektére gatunki Angiospermae oraz o ziarna pyiku Sequoia,
Cryptomeria i Sciadopitys.

W zestawieniu wynikéw badasn pytkowych osadéw miocenu nawierco-
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nych w otworze Klaj 1 z wynikami analizy pylkowej wegli brunatnych
z odwiertow Zary III i V mozna by wnioskowa¢, ze osady z Klaja sa mbod-
sze od osadow wegla brunatnego Zar, ktore J. Doktorowicz-Hreb-
nicka (1954) okreslita jako miocen dolny. Przemawiaja za tym naste-
pujace cechy: w osadach Klaja dominujg Coniferae z workami powietrz-
nymi — przede wszystkim Pinus silvestris — w Zarach za$ Taxodiaceae,
Taxaceae i Cupressaceae z duzg przymieszka ziarn pytku rodzaju Sequoia.
W profilu Kiaj 1 sporomorfy Taxodiaceae wystepuja w matej ilosci, spo-
romorf rodzaju Sequoia nie znalaztam. Ziarna pylku Rhus, Alnus, Betula,
Nyssa, Ilex, Castanea, Quercus w profilu Zary III i V wystepujg w wiek-
szej ilosci niz w odwiercie Klaj 1, gdzie te formy ukazuja sie tylko po-
jedynczo wzdtuz calego profilu. Filicinae w Klaju podobnie jak w profi-
lach Zary III i V nie tworza wiekszego skupiska.

G. Raatz (1937) zajmowal sie badaniem dolnego poktadu z Luzyc
Goérnych., J. Doktorowicz-Hrebnicka zauwazyla, ze diagram
pytkowy Raatza pod wzgledem form pytkowych zespoléw florystycz-
nych i ich wielkosci procentowych jest podobny dc danych uzyskanych
przy badaniach prébek wegla z odwiertéw Zary III i V i na tej podstawie
autorka wnioskuje o jednakim wieku wegli brunatnych Ruzyc Gérnych
i Zar.

P. W. Thomsomn (1941) zanalizowal probki z dwéch poktadéw we-
gla brunatnego z warstw burdygatu i helwetu ze Szleswiku-Holsztynu
i Hamburga. Poktady te sg rozdzielone osadem z ingresji morskiej. W ba-
danym materiale gtéwng pozycje zajmowaly pylki drzew lisciastych
z przewagg form Betulaceae i Myricaceae z dos¢ duzg iloscig pytkow
Rhus i Quercus. Roznice miedzy burdygalem a helwetem P. W. T h o m-
son okreslit na tej podstawie, ze w osadach starszych znalazl pewng
ilos¢ pytkéw typu Sapotaceae oraz spor Lygodium, w weglu mtodszym
natomiast brak tych elementéw. W osadach Klaj 1 przewazaja Coniferae,
lisciaste stanowia mniejszos¢ pylkows. Ziarn pytkéw typu Sapotaceae
W 0gble nie spotkatam, co moze dowodzi¢, ze osady Klaja sa miodsze.

Nawigzujgc do rejonéw na terenie ZSRR opracowanych przez palyno-
logow radzieckich malezy stwierdzi¢, ze spektrum pylkowe z odwiertu
Ktaj 1 jest podobne do spektrum pylkowego osadéw gérnomiocenskich
Uralu, Nizu Zachodnio-Syberyjskiego, Poludniowego Przyurala, Péinoc-
no-Zachodniego Przedkaukazia, dolnej Wolgi, dolnego Donu, Stauropola
i Motdawii. W spektrach pytkowych gérnego miocenu wyzej wymienio-
nych rejonow wystepuje, podobnie jak w Klaju, duza ilos¢ ziarn pyltku
Pinus (30 —70%) z malg iloScig Taxodiaceae. Z drzew liSciastych poja-
wiajg sie formy borealne: Alnus, Betula, Corylus oraz ciepto- i wilgocio-
lubne rodzaje takie jak Rhus, Nyssa, Pterocarya i inne z rodziny Juglan-
- daceae. Wedtug autoré6w radzieckich klimat w okresie tworzenia sie osa-
déw omawianych terenéw ZSRR byl umiarkowany juz z cechami boreal-
nymi, z tym ze byl on jeszcze ciepty i wilgotny.

ZEBRANIE WYNIKOW

1. Reasumujgc wyniki analizy pytkowej odwiertu Klaj 1 w poréw-
naniu z pracami palynologicznymi z innych terenéw mozna by przyjaé,
ze wiek osadoéw badanego profilu z gtebokosci 70,6 — 842 m przypada na
okres gornego miocenu. Wniosek ten znajduje potwierdzenie u Z. Kirch-
nera (1956 —1962), wedlug ktérego odwiert Kitaj 1 przebija warstwy
tortonu.
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2. Osady odwiertu Klaj 1 wydaja sie mlodsze od osadéw Konina,
Goslawic — Niestuszna, Zar, Szlezwiku-Holsztynu, Hamburga, Luzyc
Gornych, a natomiast sa prawdopodobnie wiekowo roéwnowazne, przynaj-
mniej cze$ciowo, osadom z Zielonej Goéry, Gliwic Starych, Rogozna, Wie-
liczki oraz oméwionych terenéw ZSRR.

3. Na podstawie analizy palynologicznej mozna z duzym prawdo-
podobienstwem przyja¢, ze w ciaggu tortonu klimat w obszarze Ktaja
byl umiarkowany.

Pracownia Paleontologiczna
P. P. FPoszukiwania Naftowe
Krakow, Maj 1962
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SUMMARY

Abstract The pollen spectrum of the Tortcnian deposits from the bore-hole
Klaj 1 is generally rather monotonous, there are prevailing Coniferae. There occur
species characteristic of climate temperate warm.

The stratigraphical profile of the borehole Kilaj 1 is, according to
Z. Kirchner (1956, 1962) the following:

30 m — ca 405 m — Grabowiec beds,

405 m — 697 m — Chodenice beds,

405 m — 530 m — beds with Globigerina,
930 m — 546 m — beds with Radiolaria,
2036 m — 697 m — beds without fossils,
697 m — 740 m — Evaporite beds,

697 m — 711 m — beds with anhydrite,
711 m — 740 m -— beds with halite,

740 m — 756 m — Szczutkéw beds,

756 m — 842 m — Baranéw beds.

146 samples have been taken from the borehole Klaj 1, from depth
70,6 m — 842 m. Samples were heated and treated with HF, and pollens
obtained by floating in 10:9 CdJ KJ (specific weight 2,7). Relative fre-
quency of sporomorphs has been established only for 53 samples where
at least 100 specimens have been found. ‘

Pollen assemblages from beds lying between 70,6 and 842 m do not
differ much. Most common are Coniferae with bladders (up to 89%);
among these the type Pinus silvestris is the most frequent, and the type
P. haploxylon somewhat rarer. Picea, Podocarpus and Abies are sporadic.
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To the Coniferae without bladders belong 2,5 — 65% of specimens; these
are Tsuga, Taxodium, Pollenites magnus dubius R. Pwot., Laricoidites.
There is also a small admixture (0,5 — 18%) of pollens belonging to the
Angiospermae (Corylus, Quercus, Alnus, Pterocarya, Tillia, Nyssa, Carya,
Engelhardtia, Ericaceae. Pollens of Rhus, Ilex, Castanopsis, Castanea,
Betula, Symplocos, Palma are sporadic. Sporomorphs of Bryophyta and
Pteridophyta such as Sphagnum, Cibotium, Aneimia, Lygodium, Clath-
ropteris Sporites adriennis R. Pot., Polypodium are rare Besides
- sporomorphs, some Hystrichosphaeridae, Dinoflagellata and Phragmothy-
rites have been found.

The pollen spectrum of the borehole Ktaj 1 is generaily rather mono-
tonous (fig. 1). Nevertheless beds from 405 — 842 m yielded more species
than beds from 30 — 405 m. The quantitative and qualitative character of
assemblages from the Evaporites beds (697 — 740 m) differs but in the
presence of pollens of Palmae and Graeminae. Beds 796 — 802,4 yielded
numerous Hystrichosphaeridae.

The pollen spectrum of the borehole Klaj 1 corresponds partly to the
macroflora assemblage from Wieliczka, but in Klaj prevail Coniferae,
and in Wieliczka Angiospermae are qualitatively more diversified
J. Zablocki 1930).

Qualitatively the pollen spectrum from Ktlaj resembles most that from
Zielona Goéra (F. Thiergart 1940). Spectra from the Tortonian clays
in Stare Gliwice (J. Oszast 1960) and from the Upper Miocene brown
coals in Rogozno in central Poland (J. Mamczar 1961) are also similar.
On the other hand, it seems that the assemblage with Sequoia prevailing
among Taxodiaceae from the brown coals in Konin is younger than that
from Klaj. According to Kremp (1949) the brown coals from Konin are
younger than the Burdigalian. The assemblages from the Middle Miocene
in Goslawice-Niestusz (Central Poland) (Mamczar 1960) contain more
species of Angiospermae than that from Kiaj; besides, in Gostawice —
Niestusz occur pollens of Sequoia, Cryptomeria and Sciadopitys, which
at Klaj are lacking. The assemblages from the brown coals in the bore-
holes Zary III and IV which according to J. Doktorowicz-Hre b-
nicka (1954) represent the Lower Miocene, appear to be older than the
assemblage from Klaj. The assemblage from Klaj is younger than the
assemblages from the Burdigalian and Helvetian brown coals from
Schleswig-Holstein and from the environs of Hamburg (P. W. T hom-
son 1948). The assemblage from Klaj is similar to those from the Upper
Miocene of Western Siberia, the Ural, the southern peri-Ural, area to the
north west of the Caucasus, the lower Don basin, Stawropol, the lower
Volga basin, and from Moldavia (J. M. Pokrovskaja 1956). Some
Soviet authors think that during the Upper Miocene in the above men-
tioned area the climate was generally temperate though there were
some boreal influences.

The pollen profile of the borehole Ktaj 1 does not indicate any sudden
changes of climate, as the variability of the spectrum is rather quantita-
tive than qualitative. There occur species characteristic of climates tem-
perate warm, The age of the assemblages described appears to be Upper
Miocene; this agrees with Kirchner’s (1956) opinion that in the
borehole Klaj 1 occur deposits of the Tortonian.
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