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Tre$ ¢ Wykazano strefowe wystepowanie zaburzen mlodokenozoicznych w za-
leznoSci od linii dyslokacyjnych podloza starszego.

Zsburzenia mlodokenozoiczne zwigzane s3 z brzeznymi strefami zbiorniké6w neo-
genskich oraz nieré6wno$ciami ich dna. W tych strefach rozwijaly sie zjawiska
sptywoéw zboczowych. Po ustgpieniu zalewow tworzyly sig¢ zsuwy zboczowe. Obcig-
zenie lgdolodem przyspieszylo kompakcje i spowodowato dalsze zaburzenia warstw.
W interglacjatach dzialajg powierzchniowe ruchy masowe, powodujgc zaburzenia
osadéw neogenu i plejstocenu. Te same zjawiska wystepujg w warunkach perygla-
cjalnych. Wszystkie wymienione zjawiska zwigzane sa ponadto z ozywieniem linii-
tektonicznych podloza, co miejscami prowadzi do faldowania pokrywowego i wy-
tworzenia pasm wzniesien.

Osie faldow zachowuja kierunki tych dyslokacji: NW-SE oraz NE-SW. Waskie
strefy synklin i antyklin przesledzono na diugo$ciach dziesigtké6w kilometréow
W jedne]j linii. Miejscami strefy zaburzeh przecinajg sie pod katem prawie prostym,
tworzac skomplikowane struktury, pozornie ,lukowes’.

I. WSTEP

Deformacje wystepujace w osadach neogenu i plejstocenu na obszarze
Polski interesuja geologéw juz od zeszlego stulecia. Zagadnienia te byly
referowane i dyskutowane wszechstronnie. Przewazaly dwie hipotezy:
orogenicznego i glacigenicznego pochodzenia zaburzen.

Czesciej spotykamy sie z pogladem o ich glacigenicznym pochodzeniu.
Wyczerpujacy przeglad publikacji do tych zagadnienr przedstawil E. Ciuk
(1955), podal tez wobszary zaburzone glacitektonicznie na terenie Polski,
oraz szczegolowy opis zachodzacych w mich zjawisk. Uzupelnil je réwnier -
wlasnymi, nowymi obserwacjami dla obszaru Polski SW. E. Ciuk wigzc .
zaburzenia wystepujace w osadach neogenu 1 plejstocenu z lgdolodem
posuwajagcym sie po nieréwnym terenie. Kazda zapora ma drodze czola
lodowego powoduje spietrzenia i zaburzenia materiatu skalnego, zaré6wno
napotkanego w przeszkodach jak i niesionego przez ladoléd. Wplyw fal-
dujacej sily ladolodu nie ogramiczal sie wedlug autora tylko do dzialania
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powierzchniowego, lecz siegal w glagb mas skalnych w strefie czolowe]
ladolodu.

W publikacjach oméwionych przez E. Ciuka daje si¢ zauwazy¢ brak
pozycji bardzo istotnych dla omawianego zagadnienia, mianowicie opra-
cowania geologii Goér Trzebnickich (J. Czyzewski 1948) oraz geologii
Wzgorz Ostrzeszowskich (J. Golab 1951). J. Czyzewski Zwrocli
uwage na poludniows krawedz Walu Trzebnickiego pod Wysokim Koscio-
tem, ktéra wedlug autora jest pochodzenia uskokowego, wieku bardzo
mlodego, bo poznoglacjalnego.

J. Golab za$ przeprowadzil szczegolowe badania w terenie w opar-
ciu o wiercenia. W wyniku tych badan przedstawil udokumentowane roz-
wigzanie zagadnien stratygraficznych oraz koncepcje tektoniki Wzgorz
Ostrzeszowskich. Intenpretacje autora mozna przedstawic najzwiezlej jego
wlasnymi stowami (str. 130): ,,na omawianym obszarze mozemy Wyroznic
tektonike wywolang ruchami gorotworczymi, nastepnie glacitektonike spo-
wodowang dzialaniem lodowca zaréwno stycznym, jak i pionowym oraz
musimy przyjaé¢ réwniez istnienie tekitoniki splywowej”.

7 opracowan, ktore ukazaly sie po publikacji E. Ciuka (1955), jedy-
nie mieliczne zwracaja uwage na zaleznosé¢ dyslokacji miodokenozoicz-
nych od tektoniki podioza glebszego. Wspomina o tym J. Lyczewska
(1959, 1961) na przykladzie zaburzen wystepujacych w okolicy Wioctaw-
ka-Dobrzynia nad Wislag. W pracy L. Cim aszewskiego (1960) na
podstawie szczegolowego opracowania struktury Mogilna wykazano wy-
razny zwigzek zaburzen tektonicznych w osadach trzeciorzedowych
7 budowa podloza glebszego oraz wyciagnieto wniosek, ze mozna poznac
geneze i budowe podloza glebszego w oparciu o intenpretacje tektoniczng
utworow trzeciorzedowych. Autor zaznacza rowniez, ze zjawisko to moze
mieé znaczenie dla opracowania struktury Nizu Polski.

Ogolnie jednak biorac, zaburzenia w osadach mtodokenozoicznych na
obszarze Polski sa tlumaczone przewaznie glacitektoniks, z mielicznymi
tylko przypuszczeniami o mozliwosci wiplywu rowniez i tektoniki pod-
loza glebszego.

Wyrazem panujacej powszechnie teorii glacitektonicznej byly prace
referowane na Kongresie INQUA w 1961 r. w Warszawie, a takze szereg
~ ostatnich publikacji, np. K. Rotnickiego (1960) i St. Poltowicza
(1961) o glacitektonice Wzgérz Ostrzeszowskich, Z. R. Olewicza (1961)
o glacitektonice w okolicy Kalisza.

W podawanych tlumaczeniach zjawisk glacitektonicznych istniejg licz-
ne fakty miejasne. Trudno np. wytlumaczyé¢ nieréwnomiernos¢ wystepo-
wania tego zjawiska — znaczne, nieraz do 200 m glebokosci siegajgce za-
burzenia, wystepowanie ich ma obszarach pozbawionych form morfolo-
gicznych ,,oporowych” dla czola posuwajacego sie ladolodu, raptowne
zmiany kierunkow wosi faldéw mneogenskich, niejednokrotnie o 90°, wresz-
cie miejasna jest sprawa powigzania poszczegélnych obszarow zdysloko-
wanych z odpowiednimi fazami i zasiegami ladolodéw. Np. zaburzenia
neogenu 7z okolic Ostrzeszowa wiaze St. Poltowicz (1961) ze zlodowa-
ceniem $rodkowopolskim, stadium Warty, te same za$ zjawiska w odle-
glodci 40 km ku N Z. R. Olewicz (1961) odnosi do zlodowacenia naj-
starszego.

Na terenie NRD co najmniej od 10 lat datuje sie rewizja pogladow na
temat glacitektoniki w utworach kenozoicznych. Podsumowanie osiggniec
w tej dziedzinie przedstawil G. Viete (1961) ma Kongresie INQUA
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w 1961 r. w Warszawie. Autor ten stwierdzil, ze poznane dotychczas defor-
macje w utworach kenozoicznych wykazuja ztozong nature, ze mie mozna
podaé jednego generalnego ich wyjasnienia. Zaburzenia glacitektoniczne
mogly odbywaé¢ sie zaréwno w warunkach statycznych ladolodu, jak
i w warunkach dynamicznych, ponadto byly uzaleznione od rzezby po-
dloza. Poza tym komplikowala zaburzenia wielofazowos$¢ tych samych zja-
wisk na jednym obszarze. Duza tez role przypisujg autorzy niemieccy ru-
chom tektonicznym podloza, stwierdzonym przez nich w plejstocenie na
terenie NRD. Dotychczasowe badania nie doprowadzily jeszcze autorow
niemieckich do wyjasnienia przyczyn deformacji obserwowanych w utwo-
racn kenozoicznych. Czesé tych zaburzen uznano za wynik wplywu tekic-
niki podloza glebszego, ale tak zaburzonych wtérnie glacigenicznie, ze tru-
dno je odczytac.

W opracowaniu niniejszym przyjeto jako punkt wyjscia dla interpre-
tacji zagadnienia deformacji w osadach kenozoicznych uksztaltowanie po-
wierzchni podtrzeciorzedowej. Powierzchnia ta zostala opracowana na pod-
stawie map geologicznych 1 :1 000 000 publikowanych przez Instytut Geo-
logiczny, miektore za§ obszary uzupelniono bardziej aktualnymi materia-
lami z wiercerr IG oraz z literatury. Uzyskany obraz powierzchni podtrze-
ciorzedowe]j zostal przedstawiony graficznie na zalgczonej mapie (fig. 1).
Opracowywane przez autorke probki wiertnicze osadéw kenozoicznych
oraz badania terenowe, ktére prowadzila przez szereg lat, pozwolily scha-
rakteryzowaé te utwory pod wzgledem litologicznym oraz wysnuc niektore
wnioski sedymentologiczne. Rownoczesnie przy uwzglednieniu znanych
dzi§ ryséw tektonicznych podloza glebszego, a mastepnie — wplywu lado-
lodow, przedstawila ona prébe wyjasnienia deformacji utworow mlodo-
kenozoicznych oraz zarysowujace sie konsekwencje dla poznania struktury
podloza glebszego.

II. WARUNKI SEDYMENTACJI OSADOW NEOGENU I PLEJSTOCENU

Uksztaltowanie powierzchni, jakie mial 1lgd pélnocnej i Srodkowe]
Polski wynurzony po ustgpieniu morza gormokredowego, utrzymywalo sie
bez wiekszych zmian poprzez irzeciorzed az do czwartorzedu. W rzezbie
tego lagdu zaznaczaly sie wyniesienia w postaci antyklinorium S$lgskiego
i antyklinorium pomorsko-kujawsko-swietokrzyskiego oraz obnizenia w po-
staci miecek: szczecinskiej, mogilensko-16dzkiej i miechowskiej, a takze
obnizenie w postaci zapadliska brzeznego. Wymienione obnizenia zostaly
wykorzystane przez zalewy morskie w starszym trzeciorzedzie i w znacz-
nym stopniu zapelnione wowczas osadami, zwlaszcza na obszarze zapadli-
ska brzeznego.

Po ustgpieniu morza woligocenskiego caly obszar podlegal intensywnym
procesom denudacyjnym, przede wszystkim erozji i wietrzeniu, ktore szyb-
ko usunely zarowno z wysoczyzn osadzone tam malo odporne osady oligo-
censkie, jak doprowadzily do czesciowego odpreparowania obnizen.

W mlodszym trzeciorzedzie na obszarze Nizu Polski wytworzyly sig:
niecka mazowiecka i niecka wielkopolska (ten ostatni termin wg S.Z. R o~
zyckiego, 1952). Procesy erozyjne przedneogenskie pozlobily ma zbo-
czach wysoczyzn glebokie doliny, ktore drogg erozji wstecznej siegaly da-
leko w glab wysoczyzn. Formy tego rodzaju wytworzyly sie zarowno na
obszarze rozleglej, lagodnie zapadajacej ku NE monoklinie przedsudec-
kiej, jak i ma obydwu zboczach antyklinorium kujawsko-pomorskiego,
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-a takze na wyniesieniach strukturalnych wystepujacych w obrebie niecki
wielkopolskie].

Kolejny cykl sedymentacyjny doprowadzil do nagromadzenia osadow
neogenskich w zbiornmikach sedymentacyjnych.

Sklad tych osadéw jest bardzo charakterystyczny. Sa to utwory kwar-
cowo-muskowitowe: mutki, ily, gliny, piaski drobnoziarniste, czesto humu-
sowe albo z szczatkami roslin. Miejscami nagromadzenie szczatkow roslin-
nych jest tak znaczne, ze wytworzyly sie z nich grube poklady wegla
brunatnego. Opierajac sie na tym charakterze osadéw mozna odtworzyd
warunki sedymentacyjne Panujgce w neogenie. Miancwicie musialy dzia-
fa¢ intensywne procesy wietrzeniowe, ktore doprowadzily stopniowo do
nagromadzenia wielkiej ilosci zwietrzeliny skalnej, a dalsze procesy spo-
wodowaly w mniej koncentracje najodporniejszych mineralow, a wiec
kwarcu i muskowitu. Na lgdach wytworzyta sie gruba warstwa zwietrze-
liny kw.arfcowo—muskowrimwrej, na ktorej z kolei zaczela rozwijac sie icoraz
bujniejsza roslinnosé w sprzyjajacych warunkach 6wczesnego klimatu.
Nagromadzone obficie jej szczatki utworzyly poklady wegla brunatnego.
Jak podaje J. Lilpop i M. Kost yniuk (1957), w pokladach wegla
brunatnego, tych ktére odznaczaja sie duzg gruboscia, wykazano brak ro-
slin wodnych lub blotnych, zacbserwowano natomiast obfitg flore drze-
wiasta. Wérod drzew wystepujg zaréwno iglaste (sekwoje, sosny réznycli
gatunkow, jalowiec, cyprysnik, cyprysik, Glyplostrobus i inne), jak i liscia-
ste (topole, buki, wigzy, klony, graby, figowce, cedry, orzechowce, bana-
nowiec, cynamonowiec, laurowate), znajdowano tez wldkna bawelny i Inu.
Taki zespol flory wskazuje, ze nie nalezy ona w zadnym razie do flory
wodnej ani bagiennej. ’ :

Omawiane wyzej obfite nagromadzenie szczatkéw roslin sucholubnyck.
grupuje si¢ w brzeznych obszarach zbiornikéw sedymentacyjnych neogen-
skich, a takze w dolinach z tego okresu (szczegdlowe omowienie w roz-
dziale III). W takim nagromadzeniu flory drzewiastej widziatabym dowaod
na dzialajgce intensywnie powierzchniowe ruchy masowe na zboczach
zbiornikéw sedymentacyjnych, a zwlaszeza dolin wcinajacych sie w wy-
soczyzny. Osuniety na dno dolin czy brzeznych obszaréw sedymentacyij-
nych material ulegal stopniowo dalszemu zasypywaniu, czeSciowo za$ byi
wynoszony przez rzeki i rozprowadzany pradami na rozlegle obszary glow-
nych zbiornikéw sedymentacyjnych neogenskich. W tym ostatnim przy-
padku ulegal on gruntownej segregacji, tworzac sedymenty monotonne,
tak charakterystyczne dla centralnych obszaréw zbiornikow neogenskich.
Uwzglednié¢ jeszeze nalezy — przy tworzeniu sie kompleksu wymienionych
osadow — mozliwo$é wystepowania czestych wahan poziomu wéd neogen-
skich. Wskazuja na to poziomy wegla brunatnego o cechach préchnienia
na otwartym powietrzu (J. Lilpop i M. Kost yniuk, 1957). Zasiegi
zalewow byly bardzo zmienne, kilkakrotnie wody spietrzaly sie tak znacz-
nie, ze lgczyly wszystkie zbiomiki w jedno rozlewisko poprzez wierzcho-
winy wysoczyzn. Mapa (fig. 1), przedstawia rozmieszczenmie zbiormikéw
neogenskich (niecka mazowiecka i miecka wielkopolska) na tle hipsometrii
podloza podtrzeciorzedowego. Zwracaja uwage glebokie obnizenia o osiach
wydiuzonych w kierunku NW-SE. Najglebsza z nich wystepuje na obsza-
rze przedsudeckim, na linii Kozuchowa-Wschowy-Polkowic-Scinawy,
o maksymalne]j dotychczas poznanej glebokosci — 265 m ppm.

Przed plejstocenem rozpoczela sie Intensywna denudacja, a wiec nowy
cykl erozji, wietrzenia i osuwisk. Procesy z tym zwigzane wymodelowaly
w stosunkowo krotkim czasie w miodotrzeciorzedowym, mato odpornym
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osadzie, glebokie i rozlegle doliny, bedace przewaznie odnowieniem istnie-
jacych dolin przedneogenskich. Uksztaltowanie powierzchni przed czwar-
torzedem ilustruje mapa (fig. 2). Widzimy na niej rozlegte obnizenia wy-
stepujace po obydwu stronach antyklinorium kujawsko-pomorskiego, jak
np. na SW, pomiedzy wyniesieniami strukturalnymi, szeroks i rozgaleziona
depresje, biegnaca od Wroctawia przez Krosno nad Odra, Gorzéw do Szcze-
cina, deniwelacje wynosza tu 100—150 m. Po stronie NE antyklinorium
zaznacza sie¢ jedna depresja od Warszawy przez Mlawe do Elblaga, Iaczaca
sie z depresjg Grudzigdza-Gdanska, oraz druga przebiegajaca réwniez od
‘Warszawy, ale w strone Gizycka, obnizeniem Bugo-Narwi i dalej ku N
(E. Riihle 1961). ' - ‘ ’ '

Fig. 2. Rozmieszczenie kier lodowcowych na tle powierzchni podczwartorzedowe;j
(wg E. Riihle, 1961, tabl. 5 i 6). 1 — kry lodowcowe w wierceniu pojedynczym lub
na powierzchni; 2 — kry lodowcowe w grupie 5 otworéw wiertniczych; 3 — izohipsy
powierzchni podczwartorzedowej, co 50 m _
Fig. 2. Répartition des blocs erratiques glaciaires en relation avec la surface sub-
tertiaire (E. Riihle, 1961, tabl. 5 et 6). 1 — blocs erratiques glaciaires dans un forage
isolé ou en surface; 2 — blocs erratiques glaciaires dans un groupe de forages;
3 — isohypses de la surface subquaternaire tous les 50 m

W takim uksztaltowaniu powierzchni przed czwartorzedem zaznacza
si¢ zasadnicza zmiana kierunkéw odwodnienia terenu, mianowicie w
rzyl sie odplyw z poludnia na péinoc do depresji Battyku.

W wyniku intensywnej denudacji przed plejstocenem odstonily sie
przede wszystkim brzezne utwory zbiornikéw neogeniskich. Zostaly one
silnie rozmyte, tak Ze niejednokrotnie zachowaly sie tylko fragmenty daw-
nych, bogatych w lignity osadéw brzeznych, co mozna obserwowaé¢ w prze-
biegu pokladéw wegli brunatnych, porozcinanych erozyjnie na drobne nie-
raz platy.
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Na tak uksztaltowany obszar w plejstocenie wkroczyly ladolody. Kilka-
krotna akumulacja materialu morenowego oraz kilkakrotne jego miszczenia
w okresach interglacjalnych i w postglacjale doprowadzity do dzisiejszego
obrazu geomorfologicznego.

Z zagadnien dotyczacych plejstocenu oméwie jedynie zjawiska zwig-
zane z tematem niniejszego opracowania. Zwréce wiec uwage na defor-
macje, ktére obserwujemy dzi§ w otworach neogenu i plejstocenu. Na ma-
pie fig. 1 zaznaczone sg strefy zaburzen w utworach mlodokenozoicznych,
z zachowaniem kierunkéw osi faldow (w miejscach, w ktérych zostaly one
pomierzone), na mapie za$ fig. 2 — zaznaczone zostalo wystepowanie kier
lodowcowych, czyli mas skalnych podioza glebszego, przemieszezonych
przez lgdoldd. Zjawisko to rozpatrywane na tle uksztaltowania powierzchni
podezwartorzedowej wykazuje zbieznosé wystepowania kier lodowcowych
z obszarami obnizen dolinnych i nieréwnosciami podloza podczwartorze -
dowego.

III. OPIS NIEKTORYCH DEFORMACJI W UTWORACH NEOGENU
I PLEJSTOCENU

1) Pélnocno-wschodnie zbocze antyklinorium kujawsko-pomorskiego

a) Wloctawek — Dobrzyn nad Wislg . -

Przeglad zjawisk zaburzen mlodokenozoicznych rozpoczne od obszaru
antyklinorium kujawsko-pomorskiego, gdzie przez szereg lat prowadzilam
badania geologiczne. Dobrze widoczne zaburzenia wystepuja w okolicy Do-
brzynia nad Wisla. Znane sg one powszechnie, ale réznie interpretowane
-przez poszczegolnych autoréw. Rozwoj pogladéw na to zagadnienie przed-
stawitam w pracy z 1959 r. Tutaj podam tylko, ze w stromym brzegu
Wisly, na przestrzeni od Wloclawka do Dobrzynia, wystepuja sfaldowane
utwory formacji wegla brunatnego oraz ily pliocenskie (fig. 3, 4, 5, 6, 7).
Szezytowe ich partie sg $ciete poziomo i przykryte miezgodnie lezgcymi
utworami czwartorzegdowymi. Szczegélowy przeglad odslonieé¢ wykazal
istnienie réznorodnych modyfikacji tych zaburzen. Wyraznie zarysowane
antykliny sg nieliczne, faldy sa przewaznie ustawione izoklinalnie, miej-
scami zluskowane jednokierunkowo. Szereg powtarzajacych sie utworéw
miocenu i pliocenu mozna obserwowaé wielokrotnie ma przestrzeni okolo
20 km. Ogdlny bieg warstw zgodny jest z brzegiem antyklinorium, mia-
nowicie NW-SE, upady warstw zaznaczajg sie ku NE pod réznymi kgtami
do 90° i obalenia wstecznego wiacznie. Formy faldowania wskazuja na
plastycznos¢ materialu w czasie tworzenia sie zaburzen, na co zwrécil juz
uwage J. Lewinski (1930) jako na ceche odroézniajgce ten typ faldo-
wania od zjawisk deformacji w Danii. Tam bowiem tzw. klasyczna glaci-
tektonika obejmuje warstwy skalne przemarzni¢te, a wiec sztywne, czesto
potrzaskane, odklute od podloza plastycznego, nie zaburzonego. Ten wlas-
nie fakt nie pozwolit J. Lewinskiemu uznaé dyslokacji wloctawsko-
-dobrzynskich za typows glacitektonike. Zastrzegl wiec w pracy z 1930 r.
(str. 37), iz ,,nie jest wykluczona mozliwos¢, ze mamy tu do czynienia istot-
nie, jak przed tym myslatem (1924), ze zjawiskiem uwarunkowanym tekto-
nicznie, mianowicie ze splywem mas zluznionych o nachylonym poediozu
neokomskim w kierunku NE ku zaglebieniu Prusko-Mazowieckiemu’’ Te
opinie J. Lewinskiego podziela ostatnio S.Z. Réz% yecki (1961).

Na zjawiska splywow wskazywaé¢ moga réwniez kuliste konkrecje sy-
derytéw wystepujace w ilach plioceriskich w okolicy Wloclawka-Dobrzynia
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(J. Lyczewska 1961). Konkrecje te, skladajace si¢ z naskorupien zsy-
derytyzowanych, zostaly uznane za toczence, ktére, staczajac sie po pochy-
loéci zbocza zbiornika sedymentacyjnego, marastaly przez oblepianie ,,ttu-
stym” ilem pliocenskim, osiggajac w ten sposéb znaczne rozmiary, ponad
1 m $rednicy niejednokrotnie.

W zwigzku z dstniejacymi pogladami co do splywania i deformowania
sie osad6w ma nieréwnos$ciach dna zbiornikéw zaréwno morskich, jak

m
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Fig. 3. Odsloniecie utworéw miocenu, pliocenu i plejstocenu w brzegu Wisiy pod
Dobrzyniem. ,

Miocen: 1 — rnulek ilasty, spoisty, szary, z duzg domieszkg miki biatej; 2 — il
mulkowy, weglisty, spoisty, szaroczarny; 3 — piasek mutkowy, spoisty, szary, war-
stwowany; 4 — wegiel brunatny; 5 — piasek pylasty i mulek, spoisty, szary, smu-
gowany.

Pliocen: 6 — il pstry.

Plejstocen: 7 — zwiry i glazy narzutowe poélnocne, residua po glinie morenowej;
¢ — piaski i zwiry interstadialne; 9 — mulki z wkladkami piaskéw i ilow, osady
zastoiskowe; 10 —— glina morenowa; 11 — piaski i zwiry interstadialne lub inter-
glacjalne; 12 — glina morenowa.,

Holocen: 13 — gleba
Fig. 3. Affleurement des assises du Miocéne, du Pliocéne et du Pléistocéne dans une
berge de la Vistule prés de Dobrzyn,

Miocéne: 1 — vase argileuse, grise, avec addition importante de mica blanc;
2 — argile de vase & charbon, compacte, gris-noir; 3 — sable de vase compact, gris,
stratifié; 4 — houille brune; 5 — sable poudreux et vase compacte, grise, stratifié.

Pliocéne: 6 — argile bigarrée.

Pléistocéne: 7 — graviers et cailloux venant du Nord, résidus d’argile morainique,
8 — sables et graviers interstadiaux; 9 — vases a intercalations de sables et d’argiles,
sédiments de lacs de barrage; 10 — argile morainique; 11 — sables et graviers inter-
stadiaux ou interglaciaires; 12 — argile morainique.

Holocéne: 13 — sol.
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i slodkowodnych (M. Ksigzkiewicz 1949, 1958; K. Grzybek,
B. Halicki 1958; B. Halicki 1960) uznalabym deformacje neogenu
z ckolicy Witoctawka-Dobrzynia nad Wislg za przemieszczanie sie warstw
neogenskich, za splywy grawitacyjne po pochylosciach zbiornika sedy-
mentacyjnego. Wytwarzanie sie tego typu struktur wigzalabym z ozywie-
niem tekboniki podloza starszego w neogenie i czeSciowo w plejstocenie
(zsuwy zboczowe). Ruchy tektoniczne mlodokenozoiczne zolstaly stwier-
dzone zaré6wno na obszarze Niemiec Srodkowych i polnocnych, jak i na ob-
szarze Polski zwlaszcza poludniowo-zachodniej (A. Jahn 1960, H. Te i-
sseyre 1960, A. Tokarski 1961, G. Viete 1960-a, 1960-b, 1961).

poziom Wisty

Fig. 4. Odslonigcie utworéw miocenu i pliocenu pod
Bachorzewem oraz profil wiercenia zlokalizowanego

IIRARNN
i

. © . = na antyklinie miocenskiej.
. ES Miocen: 1 — piaskowiec spoisty, typu tupkowe-
"= go, szarozolty; 2 — piaskowiec multkowy, spoisty,
. ES szarozolty, z duza zawartoscig miki bialej; 3 — pia-
S B0 sek drobny, pylasty, sypki, szary; 4 — piasek dro-

T
i

bny, ilasty, z pylem wegla brunatnego, spoisty,
ciemnoszary; 5 — wegiel brunatny ziemisty prze-
warstwiony ilami i piaskami; 6 — mulek ilasty,
spoisty, z6itoszary; 7 — mulek piaszezysty, stabo
spoisty, zoltoszary; 8 — wegiel brunatny.
Pliocen: 9 — il zwiezly z warstwami mutkéw,
szary, zolty, zielony, brazowy; 10 — osypisko

Fig. 4. Affleurement d’assises du Miocéne et du Pléistocéne prés de Bachorzewo et
profil d’un forage localisé sur un anticlinal formé par les couches de Miocéne.

Miocéne: 1 — grés compact du type schisteux, gris-jaune; 2 — grés de vase com-
pact, gris-jaune, contenant du mica blanc en quantité importante; 3 — sable fin,
poussiéreux, gris; 4 — sable fin argileux avec poussier de houille brune, compact,
gris foncé; 5 — houille brune a intercalations d’argiles et de sables; 6 — vase argi-
lloeuse compacte, jaune-gris; 7 — vase sableuse beu compacte, jaune-gris; 8 — houille
brune

Pliocéne: 9 — argile compacte, gris-jaune, verte, brune, a4 couches de vases;

10 — éboulis

misd
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Zaburzenia wystepujace na obszarze Wloclawka-Dobrzynia mogg byé
ponadto zwigzane z maciskiem czaszy lodowe]j (struktury obcigzeniowe),
a nastepnie procesami denudacyjnymi (struktury zsuwowe i osuwiskowe),
przejawiajgeymi sie do dzi§ i modyfikujgcymi uklad warstw. Czasza lodo-
wa, obcigzajac osady neogenskie, powodowala ich ,przyispieszona” kom-
pakcje, ktéra skutkiem mnieréwnosci podioza, nieréwnomiernosci obcigze-
nia, jak wreszcie skutkiem réznej odpornosci materialu neogenskiego wy-
twarzala deformacje warstw. Mozna te zjawiska uznaé za struktury tzw.

Fig. 5. Odstoniecie utworéw pliocenu
i plejstocenu pod Bachorzewem. Warstwy $
pliocenu w czeSci Srodkowej wykazuja
sfatldowanie niezgodne w stosunku do
warstw stropowych i spagowych. 1 — ity
pliccenskie z zaznaczong barwg; 2 — glina

: morenowa plejstocenska

Fig. 5. Affleurement d’assises du Pliocéne
et du Pléistocéne pres de Bachorzewo. TH
Dans leur partie moyenne les couches du e

. by . ’ . NEE e
Pliocéne sont plissées en discordance par
rapport a celles de toit et de mur. 1 — ar- 0 "
giles pliocénes de couleur indiquée; 2 — . : >

argile morainique pléistocéne

15m

obcigzeniowe, a mozna tez uznaé¢ je za glacitektonike, ale w znaczeniu
ograniczonym do sprasowania osadow. Natomiast nie zaobserwowatam na
omawianym obszarze typowej glacitektoniki, w znaczeniu odklucia prze-
marznietych warstw powierzchniowych i zdeformowania ich w stosunku
do plastycznego, nie zmarznietego podioza. Te bowiem formy zaburzonego
neogenu, ktére wystepuja w odslonieciach nad Wisla, mogly wytworzyc
sie jedynie w sianie plastycznym osadéw faldowanych (fig. 3, 4, 5, 6, 7).
Poza tym nigdzie na tej przestrzeni nie zaobserwowalam sfaldowania osa-
déw meogenskich wspolnie z osadami plejstocenskimi. Wiprost przeciwnie,
warstwy sfaldowanego meogenu sa oddzielone wyrazng, ostro Scigta po-
zioma powierzchnia, na ktérej poziomo leza osady czwartorzedu, repre-
zentujace prawdopodobnie kompletny dla tego obszaru profil plejstocenski
(J. Lyczewska 1959, 1960; A. Ber 1960).

Trzeci typ zaburzen nakladajacych sie na zdeformowane warstwy neo-
genu i nadlegle plejstocenu zwigzany jest z procesami denudacyjnymi.
Dzialaly one poprzez okresy interglacjalne w plejstocenie i dzialajg do dzis.
Ich cecha charakterystyczng sa zjawiska zsuwoéw, opelznie¢ i obrywow
brzegowych, potegowanych podmywaniem wysckiego brzegu przez wody
Wisly. Jest to tektonika osuwiskowa, ktorej zréznicowane formy przed-
stawil M. Ksigzkiewicz (1859, str. 153—160).

b) Okolice Tucholi

W tej samej strefie brzegu antyklinorium kujawsko-pomorskiego, na
pélnoc od Wicelawka, znane sa zaburzenia neogenu w okolicy Tucholi
(E. Ciuk, 1955). Zachodzg tu zjawiska analogiczne do wyzej opisanych.
Neogen Tucholi skiada sie z miocenskich piaskow drobnoziarnistych z we-
glem brunatnym oraz z pliocefiskich il6w. Miejscami utwory te sg silnie
zaburzone i ulozone w faldy, ktorych szczyty ulegly zerodowaniu, a na-
stepnie zostaly przykryte miezgednie przez osady plejstocenskie. Faldy sa
dosé strome, upady wynoszg okoto 45°, miejscami wiecej. Zjawiska te in-
terpretowane byly jako glacitektonika. Mozna jednak interpretowac je
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analogicznie do wloclawsko-dobrzynskich: zjawiska splywow po pochylo-
$ci brzegu zbiorniks sedymentacyjnego neogenskiego oraz zjawiska kom-
pakcji pod obcigzeniem lgdolodu. Ponadto znana w tej okolicy struktura
Chojnic wskazywalaby na zaleznosé¢ zjawisk neogenskich od budowy po-
dloza glebszego (fig. 1).

Fig. 6. Odsioniecie utworéw miocenu, pliocenu i plejstocenu pod Zarzyczewem (mie-
dzy Zarzyczewem Starym a Tulibowem, prawy brzeg Wisty, 8 km na wschoéd od
Wloctawka).

Miocen: 1 — wegiel brunatny, silnie zlustrowany na granicy z warstwa 4 itu plio-
cefiskiego, w strefie zlustrowania wystepujg liczne krysztaly gipsu; 2 — piaski py-
laste, ciemnoszare, przesycone pylem wegla brunatnego. ,

Pliocen: 3 — ily szare, zielone, brgzowe w warstwach ustawionych prawie pio-
nowo; 4 — brekeja itow pliocenskich; 5 — ity szare i zotte, miejscami pstre, sfatdo-
wane niezgodnie w stosunku do warstw wegla brunatnego.

Plejstocen: 6 — glina morenowa -

Fig. 6. Affleurement d’assises du Miocéne, du Pliocéne et du Pléistocéne preés de Za-
rzyczewo (entre Zarzyczewo Stare et Tulibowo, sur la rive droite de la Vistule, 2 8 km
a ’Est de Wiloclawek).

Miocéne: 1 — houille brune fortement lustrée a sa limite avec la couche 4 d’argile
pliocéne; dans la zone lustrée on trouve de nombreux cristaux de gypse; 2 — sables
poudreux gris-sombre avec poussier de houille brune

Pliocéne: 3 — argiles grises, vertes et brunes en couches dont la position est
presque verticale; 4 — breche d’argiles pliocénes; 5 — argiles grises et jaunes, par
places bigarrées, plissées en discordance par rapport aux couches de houille brune.

Pléistocéne: 6 — argile morainique '

c) Okolice Koronowa-Goscieradza-Bydgoszczy

W tej same] strefie antyklinorium znane sg réwniez zaburzenia neo-
genu w okolicy Bydgoszczy, Koronowa i Goscieradza (A. Makowski,
1938). Zwlaszcza wegle brunatne pod Goscieradzem wykazujag silne zabu-
rzenia o osiach faldow skierowanych w dwoch przecinajacych sie kierun-
kach: NWW-SEE oraz NE-SW. Jest to prawdopodobnie zwigzane z takimi
wlasnie kierunkami tektonicznymi podloza glebszego (fig. 1). Silne zabu-
rzenia warstw wegla brunatnego w Goscieradzu sugerujg istnienie w po-
dlozu zmian natury tektonicznej. Na mapie A. Tokarskiego (1961)
zaznaczone sg w tej strefie zarowmo przypuszczalne linie uskockowe jak
1 wyniesienia strukturalne w przediuzeniu ku SE (kierunek na Plocdk).

Natomiast nic blizszego nie mozna powiedzie¢ o zaburzeniach neogenu
wystepujacych w okolicy Bydgoszczy ani ma zachdéd wzdluz Noteci.

d) Okolice Kutna-Leczycy-Rogozna pod todzig

W poludniowe]j czedci antyklinorium pomorsko-kujawskiego wystepuja
innego rodzaju zaburzenia w osadach trzeciorzedowych. Liczne wiercenis
wykonane w tej okolicy pozwolily zrekonstruowaé powierzchnie podtrze-
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ciorzedowy (fig. 8). Zarysowuje sie wysoczyzna kutnowsko-leczycka, po-
cieta erozyjnie glebokimi dolinami kopalnymi, kierujacymi si¢ ku N, NE
i E. Takie uksztaltowanie powierzchni zdecydowalo o zalewach neogen-
skich, ktore z wobszaru niecki mazowieckiej siegaly tymi obnizeniami
w glagb wysoczyzny. W czasie maksymalnych zalewéw wody wkraczaly

Fig. 7. Odsioniecie utworow pliocenu pod Wloctawkiem (1 km na wschéd od mostu,
prawy brzeg Wisly, cegielnia). 1 — ily mulkowe szare i z6lte spekane koncentrycz-
nie; 2 — piaski jasnoszare i jasnozoélte z zaznaczonag strukturg antyklinalng, limoni-
tyzacja pozniejsza wytworzyla poziome warstwy widérne; 3 — rumosz itow szarych,
zielonych, z6tych; 4 — osuwisko; 5 — gleba
Fig. 7. Affleurement d’assises du Pliocéne prés de Wiloctawek (1 km a I’Est-du pont,
sur la rive droite de 1la Vistule, & la briqueterie). 1 — argiles vaseuses grises et jaunes
crevassées d’une facon concentrique; 2 — sables gris clair et jaune claire a structure
anticlinale nettement dessinée, une limonitisation postérieure ayant formée secon-
dairement des couches horizontales; 3 — produits d’altération d’argiles grises, vertes
et jaunes; 4 — éboulis; 5 — sol

Fig. 8. Wciecia erozyjne przedtrzeciorzedowe w S cze$ci antyklinorium pomorsko-
-kujawskiego
Fig. 8. Echancrures érosives prétertiaires dans la partie Sud de l’anticlinorium po-
meéranio-kouiavien
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i na wierzchowiny, jak $wiadcza o tym platy osadéw neogenskich pozo-
stawione w obnizeniach na wysoczyznie (fig. 9). Natomiast glebokie doliny
zostaly wypelnione osadami neogenu w facji brzeznych zalewdw zbiornika
sedymentacyjnego, a takze osadami zsuwéw, opelznieé zwietrzelinowych,
zawierajacych obfite szczatki roslinnoéci, dzieki ktorej wytworzyly sie
miejscami grube warstwy wegla brunatnego. Glebokie do 200 m wciecia
erozyjne swiadcza posrednio o ruchu pionowym wyniesienia kutnowsko-
teczyckiego w trzeciorzedzie, dodatnim w stosunku do niecki mazowiec-
kiej. Z kierunkow dolin kopalnych mozna wnosié o predyspozycji tekto-
nicznej wytworzonych dolin, o wykorzystaniu przez erozje spekan czy
uskokow podioza glebszego. Opracowanie wykonane przez M. D. D om o-
slawskg-Baraniecksa (1959) jest waznym przyczynkiem wykazuja-
cym wplyw tektoniki podloza glebszego ma ewolucje dolin w okolicy
Leczycy. L :

]
#  YECZYCA KUTNO DOBRZELIN NE

. 135 m n.pm.
plejstocen - 90
pliocen - 45
- o

--45m p.p.m.
-90
o I

skiego

Fig. 9. Coupe géologique de la partie méridiondle de I’anticlinorium poméranio-
-kouiavien

Fig. 9. Przekroj geologiczny przez potudniows czesé antyklinorium pomorsko-kujaw-

Wspomniane wyzej osady neogenu, wypelniajace glebokie weiecia ero-
zyjne, wykazujg miejscami $lady silnego sprasowania, zaburzenia, prze-
mieszania warstw, co pozwala wysnu¢ pewne przypuszczenia o. ich ge-
nezie i warunkach diagenezy (okolice Dobrzelina, Rogowa, Rogozna).
Wielka ilo$¢ nagromadzonych szczatkéw roslinnych (duze pnie drzew i ga-
lezie) jest prawdopodobnie rezultatem powierzchniowych ruchéw maso-
wych mna stromych zboczach dolin. Przewarstwienia piaszczyste 1 mulko-
we — wskazujg na zalewy wod i segregacje materialu. Zaburzenia i spra-
sowania warstw moga by¢ wynikiem zaréwno zjawisk osuwiskowych (albo
splywowych, jesli mialy miejsce w $rodowisku wodnym), jak i kompakeji
pod obcigzeniem ladolodéw plejstocenskich.

2) Poludniowo-zachodnie zbocze antyklinorium kujawsko-pomorskiego

Podobnie glebokie rozciecia erozyjne wystepuja miejscami réwniez na
zboczu poludniowo-zachodnim antyklinorium. Najciekawsze tego rodzaju
formy wytworzyly sie w zwigzku z wysadami solnymi czy wyniesieniami
strukturalnymi podloza glebszego. Zalaczony szkic (fig. 10) przedstawia
wystepowanie niektérych poznanych dotad weieé¢ erozyjnych:

a) Wysad Inowroclawia posiada. od strony SE depresje wypelniona
trzeciorzedem o grubosci 132,5 m.

b) Wysad Barcina ma dwie poznane wierceniami depresje — jedna
od strony SW, w ktérej grubos¢ trzeciorzedu wymosi 228 m, druga od
strony N z trzeciorzedem o grubosci 137,7 m.

c) Wysad Wapna ma depresje od strony E z trzeciorzedem o grubosci
127,4 m. . -

'
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Utwory trzeciorzedowe w wymienionych depresjach wykazujg duze
zréznicowanie litologiczne, silne sprasowanie, zbrekcjowanie warstw, wi-
doczne zwlaszeza. w warstwach wegli brunatnych. Glebokie wciecia ero-
zyjne mogly sie tworzy¢ skutkiem lugowania warstw wysadow solnych,
wypelnienie za$ ich grubg serig osadéw zwigzane bylo ze zjawiskami nie
tylko normalne] sedymentacji w brzeznej strefie zbiornika sedymentacyj-
nego neogenskiego, ale ze zjawiskami zsuwow i splywéw zboczowych.

T30

!NOW&?‘OCiAW

Fig. 10. Przyklady :wcieé¢ erozyjnych na wyniesieniach strukturalnych Wapna, Bar-
cina i Inowroctawia. I — izohipsy powierzchni podtrzeciorzedowej; 2 — punkty wy-
soko$ciowe powierzchni podtrzeciorzedowej '
Fig. 10. Exemples d’échancrures érosives dans les élévations structurales de Wapno,,
Barcin et Inowroctaw. 1 — isohypses de la surface subtertiaire; 2 — points d’éléva-
tion sur la surface subtertiaire '

Dalo to w efekcie chaotyczne nagromadzenie szczatkow roslinnych prze-
mieszanych z sedymentami skalnymi. Z kolei skutkiem obcigzenia lgdolo-
dami nastgpila ,,przyspieszona” kompakcja, ktora dodatkowo zaburzyla
warstwy. ' '

3) Obszar niecki mogilensko-16dzkiej

W obnizeniu podloza podtrzeciorzedowego na obszarze niecki mogilen-
sko-t6dzkiej uksztaltowal sie zbiormik sedymentacyjny neogenski —- niecka
wielkopolska. Na rozlegtych obszarach leza tu osady miocenu i pliccenu,
dobrze rozsegregowane, o skladzie kwarcowo-muskowitowym z humusem,
miejscami z warstwami wegla brunatnego, ale o zupelnie innym wyksztal-
ceniu niz wegiel brunatny w brzesmych strefach zbiornika. Jest to bowiem
wegiel allochtoniczny, ziemisty, z duzg domieszky czesci mineralnych, cza-
sem tylko z maplynietymi, ogladzonymi diugim transportem, szczatkami
drewna. Warstwy osadéw mneogeniskich lezg tu prawie zawsze poziomo
(fig. 11). : '

Ten 0goélny obraz niecki wielkopolskiej tylko miejscami wykazuje roz-
nice, co sie¢ wigze $ciSle z tektonika podtoza, z wyniesieniami struktural-
nymi, a ku poludniowi z coraz silniejszym wplywem linii tektonicznych
podtoza. Ku SE obszar miecki wielkopolskiej wykazuje znaczne plycizny,
dzigki wysokiemu wystepowaniu tu margli kredy gérnej.

Z obszaru tego zwrdéce uwage na region Konina. Podloze podtrzecio-
rzedowe, zbudowane z margli kredy gornej, jest tu stosunkowo wysako
wyniesione, dzieki czemu uleglo w wielu miejscach odpreparowaniu spod
osadow plejstocenu. W uksztattowaniu powierzchni podtrzeciorzedowej za-
znaczajg sie garby o wysokosci bezwzgledne] wynoszacej dzis jeszeze po-
nad 100 m npm., pociete licznymi dolinami i wawozami. Wody zbiornika
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neogeniskiego docieraly tu tylko sporadycznie, w okresach maksymalnych
z.alerwd\y. W zwigzku z tym osady neogenu sg tu stosunkowo nieznacznej
grubosci. Na zboczach dolin wyerodowanych w marglu kredowym dzialaly
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Fig. 11. Przyktady akumulacji osadow neogenu w centralnych partiach zbiornikow
sedymentacyjnych neogenskich. Wiercenie Boryszew kolo Sochaczewa, glebokosc
194,9 m — niecka mazowiecka — w serii miocenskiej wystepuja piaski, mutki, ity,
dopiero w stropie zaznacza sie wystepowanie warstw wegla brunatnego, spiycenie
zbiornika; w spagu serii piaszczysto-zwirowej plejstocenu wystepuje warstwa mulku
miocenskiego, prawdopodobnie zsuw zboczowy. Wiercenie — Wrze$nia, giebokosé
178, m — niecka wielkopolska.

Sygnatury litologiczne: 1 — piasek, 2 — mutek, 3 — ii, 4 — wegiel brunatny,
5 — przewarstwienie lub domieszka wegla brunatnego, 6 — szczatki roslin, 7 — glina

morenowa, 8 — Zwir

Fig. 11. Exemples d’accumulation des sédiments du Néogéne dans les parties centrales
des bassins de sédimentation néogéne: forage de Boryszew, prés de Sochaczew, de
1949 m de profondeur (cuvette mazovienne) dans une série mioceéne on trouve des
sables, des vases, des argiles et au toit seulement on rencontre de la houille brune
indiquant une diminution de profondeur du bassin; dans le mur de la série sablo-
-graveleuse du Péistocéne on rencontre une couche de vase miocéne, probablement
un glissement de versant. Forage de Wrzesnia, profondeur 178,9 m (cuvette de Grande
Pologne).

Legende lithologique: 1 — sable; 2 — vase; 3 — argile; 4 — houille brune; 5 —
intercalation ou addition de houille brune; 6 — débris de plantes; 7 — argile mo-

rainique; 8 — gravier
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prawdopodobnie powierzchniowe ruchy masowe, gdyz niektére warstwy
osadow neogenskich zlozone sg z bezladnego nagromad_zema szczatkow ro-
slinnych (pni drzew, korzeni, galezi) przemieszanych ze zwietrzeling
skalng. Przy po*dsrnoszeniu sie ip'od:smarwy erozyjnej w miocenie zalewy wkra-
czaly tymi dolinami gieboko w lad, réwnoczednie segregujgc magroma-
dzone masy luznego, nie skonsolidowanego materialu, wynoszgc pradami
czescl ros$lin, mike, pyl kwarcowy do obszarow centralnych zbiornika mio-
censkiego. Na nieréwnosciach zalazn»ego brzegu tworzyly sie splywy, zas po
regresji dmalaly Zsuwy zboczowe i opelzniecia.

Wymienione wyzej zjawiska prowadzily do wytworzenia zaburzen
w ukladzie warstw meogenskich. Zaburzenia te zaakcentowaly sie nastep-
nie skutkiem sprasowania pod naciskiem lgdolodéw. Osady miocenskie
nadbudowane osadami plejstocenu ulegaly dalszemu deformowaniu w ulo-
zeniu warstw, skutkiem zjawisk denudacyjnych w czasach interglacjatow.
Wytwarzaly sie glebokie rozciecia erozyjne z stromosciennymi zboczami,
na kitérych dziala¢ musialy powierzchniowe ruchy masowe. Erozja pogla-
cjalna porozcinala intensywnie ten wyniesiony obszar, dzieki czemu zacho-
waly sie dzi§ tylko fragmenty osadow miocenskich i pliocenskich, prze-
waznie w dnach starych dolin kredowych. Zachowane te utwory sa dzis
dostepne bezposrednim obserwacjom w kopalniach wegla brunatnego np.
w ckolicy Konina.

W pracach E. Rutkowskiego dotyczacych obszaru Konina (1961,
1963) zostaly przedstawione dowody na ‘tektoniczne predyspozycie doliny
koninskiej w czasie calego neogenu i plejstocenu az do postglacjalu wiacz-
nie. Z wykazang ruchliwo$cig podloza ma tym terenie wigzalabym nie
tylko wytworzenie doliny, jak to przyjmuje autor, ale réwniez zaakcento-
wanie zjawisk zaburzen w utworach neogenu i plejstocenu, obserwowa-
nych dzi§ w odkrywkach kopalni wegla brunatnego pod Koninem. Szcze-
gélowe przeanalizowanie bogatego materialu dokumentacyjnego pozwolito
E. Rutkowskiemu na wniosek, ze zaburzenia glacitektoniczne wy-
stepujgce w odkrywkach koninskich majg charakter , wysadowy”, wywo-~
lany maciskiem pionowym lgdolodu na plastyczne osady neogenskie (struk-
tury cbcigzenicwe).

E. Rutkowski zwraca tez uswage, ze wegiel brunatny Konina jest
allochtoniczny, ale z bliskiego obszaru, jak S$wiadcza o tym duze pnie
drzew, korzenie i galezie dobrze za:chdwane. Poza tym wystepuja w war-
stwach wegla brunatnego poziomy zaréwno z pyltkami roslin zwigzanych
z podlozem wilgotnym, jak i poziomy z pylkami roslin sucholubnych,
wiskazujgc na wahania zalewow neogenskich. Rownoczesnie autor zazna-
cza, ze wegiel brunatny wystepuje tu prawie wylacznie w obrebie wciecia
erozyjnege, wyklinowuje sie za$ na zboczach tego weiecia.

Zaobserwowane przez E. Rutkowskiego zjawiska wskazujg mna
omawiane w niniejszej pracy procesy tworzenia sie osadow i ich defor-
macji w brzeznych partiach zbiornika sedymentacyjnego neogenskiego,
w rozcigciach erozyjnych brzegu, przy pewnym zaangazowaniu tektonicz-
nym podloza glebszego oraz przy obcigzeniu ladolodem.

Drugim obszarem, charakterystycznym dla niecki mogilensko-16dzkiej,
jest strefa zaburzen osadow trzeciorzedowych, wystepujacych pod Pozna-
niem. Wérod wyniesien strukturalnych podioza glebszego zaznacza sie gle-
boka depresja wypelniona osadami nmeogenskimi o grubosci ponad 250 m
(fig. 1, 12). Wyistepujgce w niej osady sa silnie sprasowane, zbrekcjowane,
z warstwami ulamkoéw drewna, z zaburzeniami dajacymi w rdzemiu
wiertniczym ziustrowane plaszczyzny pod stromymi katami. Zjawiska te

9 Rocznik PTG t. XXXIV z, 1—2
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zwigzane sg niewatpliwie z geneza osadow w glebokich depresjach wy-
tworzonych w strefie licznych uskokéw i wystepujg na przestrzeni Poznani-
-Szamotuly-Oborniki-Ciszkowo. Znane sg zaburzenia neogenu w okohcy
Szamotul, we Wronkach nad Warts, gdzie wystepuja w postaci zgniecen,
sprasowan i nasunie¢ o biegu fatdoéw NW-SE albo NNW-SSE — glebokosé
ich wystepowania przekracza 100 m (B. Krygowski 1952). Jeszcze

w pélnocnym krancu tej strefy, mad N dbecia w okolicy Wielenia, Roska,
C,1szkowa Goraja, Czarnkowa zazmaczajq sie deformacje utwordéw neogeni-
skich, ikrtozr'e tworzg szereg siodel i lekéw o kierunkach NW-SE, o glebo-
kosci zaburzen do 50 m (znanych dotychczas). Miejscami faldy te sg po-
ciete uskokami, np. uskok ma zach6d od Roska wykazuje kierunek NNE-
-SSW, wielkos$¢ zrzutu okolo 50 m i rozrywa wyraznie poziom wegla bru-
natnego (A. Makowski, 1938; C. Poborski, 1949; E. Ciuk, 1955).

Na poludnie od Gniezna i w okolicy Ksigza znane sg zaburzenia neo-
genu o osiach faldow w kierunku NW-SE, pod Poznaniem wystepujg dwa
kierunki zaburzen, oprocz wyzej wspomnianego jest jeszcze prostopadiy
do niego NE-SW. W tym ostatnim kierunku zaznaczajg sie réwniez fat-
dowania na SW od Poznania, pod Sremem, Grodziskiem, Bukowcem
(B. Krygowski, 1961).

W opisywanej powyzej niecce wielkopolskiej meogenskiej, w jej stre-.
fie poludniowo-zachodniej, wystepuja w wielkim mnasileniu zaburzenia
w utwerach mlodokenozoicznych. W ich podlozu wystepuje juz strefa mo-
nokliny przedsudeckiej, a raczej monoklinorium o zréznicowanej budowie,
ktéra decydowala o zréznicowaniu zbiornikéow sedymentacyjnych trzecio-
rzegdowych, Zaburzenia te prze$ledzi¢ mozna dzigki licznym kopalniom
wegla brunatnego w ziemi lubuskiej. Znane sg zaburzenia od Stubic przez
O$no, Sulecin, Swiebodzin, Sulechéw, Krosno nad Odrg do Cybinki. Cha-
rakrterystywczme ‘s;faldowama biegna przez Swiebodzin-Sulecin-O$no, wzdtuz
linii 0 wyraznym kierunku NWW-SEE, przedluzajacej sie za Odre, gdzie
w Freienwalde stwierdzono réwniez silnie zaburzenia trzeciorzedu i zwiag-
zano je z tektoniks podtoza glebszego (A. Hultzsch, 1958). Bieg jednego
siodla mozna przeSledzi¢ nieraz na przestrzeni kilku kilometréw, odstepy
miedzy siodtami wahajg sie od 200 do 400 m, wystepuja tez wielokrotnie
wtorne sfaldowania siodel. Szczyty siodel dochodza miejscami do powierz-

N

>

Fig. 12. Przyklady akumulacji osadéw neogenu w glebokich wecieciach erozyjnych
(wiercenie Warszyce kolo Rogozna — 224,2 m giebokosci; wiercenie w Poznaniu —
358,5 m glebokosci) ily pliocenu wykazujg liczne ptaszczyzny zlustrowania, wyste-
powanie konkrecji syderytow, miejscami licznych szczatkéw roflin — wydzieli¢
mozna kilka faz zaklocern cyklu sedymentacyjnego; osady miocenu w spagu masajg
przewage lignitéw z duzymi pniami drzew, ta akumulacja ladowa przerywana byia
trzema krotkotrwalymi zalewami wod miocefiskich; w stropie wystepuja mutki ze
szezatkami ros$lin i ulamkami wegli brunatnych, natomiast trzy poziomy lignitu
wskazuja na okresowe wynurzanie.
Objaénienie sygnatur jak na fig. 11
Fig. 12. Exemples d’accumulation de sédiments du Néogéne dans de profondes échan-
crures érosives (forage de Warszyce, prés de Rogozno — 2242 m de profondeur;
forage de Poznan — 358,5 m de profondeur). Les argiles du Pliocéne présentent de
nombreuses surfaces lustrées; on y rencontre des concrétions de sidérites, par en-
droits de nombreux débris de plantes. On peut y distinguer quelques phases de per-
turbations du cycle de sédimentation; dans les dépo6ts du Miocéne du mur ce sont
les lignites a grands troncs d’arbres qui dominent; cette accumulation terrestre a été
interrompue par trois courtes irruptions des eaux du Miocéne; au toit on trouve des
vases avec débris de plantes et menus morceaux de houille brune Par contre trois
n1veaux ‘de hgmte indiquent des émersions tempora1res
Legende comme a la fig. 11
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chni ziemi, natomiast miecki siegaja gleboko, miejscami glebiej niz 130 m
pod powierzchnie terenu (C. Poborski, 1949). J, Zwierzyck:
(1949) podaje, ze upady warstw wegla brunatnego w Luzycach idg w kie-
runku NE, na podstawie za§ réznicy w poziomach wegla, dochodzacej do
160 m, wnioskuje, ze musialy tu dziala¢ w czasie trzeciorzedu nieréwno-

ilerne ruchy podloza, 1 nazywa je potomnymi ruchami na Wale Podsu-
deckim. - '

Opisane wyzej zjawiska zaburzen utworéw trzeciorzedowych wskazuja
na wplyw tektoniki wglebnej w ich uformowanie. Ku poludniowi wzrasta
jeszcze intensywnos¢ zaburzen neogenu, odwrotnie niz nasilenie dziatal-
nosci lgdolodow, wskazujagc tym samym na drugorzedne znaczenie ich
wplywu na wytworzenie zaburzen.

4) Obszar Sudetéw i przedpola sudeckiego

Do obszaru mniecki mogilensko-1édzkiej przylega od SW blok sudecki
z przedpolem. Sudety z ich przedpolem bedg nazywane w dalszym ciagu
opracowania — obszarem sudeckim. Jest to odrebny region, ktéry dzieki
dobrym odstonieciom, pod niegrubym przewaznie czwartorzedem, zostal
stosunkowo dobrze poznany. Obszar ten stanowi kluczowg pozycje dla za-
gadnien omawianych w tej pracy, gdyz zjawiska zachodzace w Sudetach
i ma ich przedpolu rzutuja na rozlegle obszary i ulatwiaja wyjasnienie
zjawisk obserwowanych w osadach mlodokenozoicznych.

Zjawiska zaburzen w utworach neogenu wystepujagce w duzym nasile-
niu na obszarze sudeckim wykazujg uderzajgcg zbieznosé z tektonika pod-
loza, Jednak w opracowaniach zagadnien deformacji mlodokenozoicznych
zacigzyt poglad glacitekioniczny i zjawiska te sprowadza sie do uproszczo-
nego stwierdzenia, ze sa one wynikiem dzialalno$ci lgdolodu. Tymezasem
juz nawet pobiezny przeglad zjawisk zachodzgcych na obszarze sudeckim
wskazuje, ze sa to problemy znacznie bardziej skomplikowane.

Stwierdzone w Sudetach zjawiska dyslokacji wznowionych w trzecio-
rzedzie oraz dzialalno$¢ wulkaniczna zaznaczaly sie jeszeze wyraznie
w starszym czwartorzedzie, cho¢ w coraz slabszym nasileniu (H. Tei-
sseyre, 1960). Brzezny uskok sudecki rozdzielil obszar sudecki na czes$é
NE i SW. Cze$¢ SW w ogélnym schemacie tektonicznym zostala dZzwignieta
pionowo, dzieki czemu cechuje ja mloda rzezba, rozciecia terenu glebokimi
dolinami z silnie zaznaczajacy sie erozja wsteczng. Cze$é tej ostro zaryso-
wanej sieci dolin obejmuje rowniez przedpole Sudetéw. Osady zapelnia-
jace szybko miode doliny charakteryzuje duza migzszo$é i zaburzenia
warstw. Ten typ osaddéw byl niewatpliwie zwigzany z licznymi osuwiskami
i obrywami brzegowymi, niejednokrotnie katastrofalnymi pod wplywem
wistrzasow tektonicznych podloza glebszego i wybuchéw wulkanow. Dzieki
licznym wierceniom znamy szereg glebokich dolin trzeciorzedowych, wy-
petnionych zaburzonymi, sprasowanymi osadami trzeciorzedowymi, o gru-
bosciach dochodzgcych do 400 m (okolice Wschowy, Polkowic, Scinawy,
Wroclawia). Tutaj tez wystepujg najglebsze znane depresje w podtozu pod-
trzeciorzedowym, wypelnione osadami trzeciorzedu nizowego o maksymal-
nych grubosciach (np. w Biedrzychowej 382,8 m — fig. 1).

Zjawiska powyzsze charakteryzujgce okres trzeciorzedowy pozwolg wy-
Jasni¢ czesciowo zagadnienie deformacji osadéw mlodokenozoicznych, wy-
stepujace niejednokrotnie na tym obszarze.

Jednym z ciekawszych zapadlisk tektonicznych jest strefa rowu tekto-
nicznego Zytawa-Wegliniec, o kierunku NE-SW (fig. 1). Zapadlisko to
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uformowalo sie w strefie glebokich uskokéw oddzielajacych blok Karko-
noszy od bloku luzyckiego. Zostalo ono wypelnione osadami formacji wegla
brunatnego grubosci okolo 200 m, zlozonych z warstw ilow, lignitow
a miejscami tuféw  wulkanicznych. Np. w okolicy Zytawy, tuz za Naszg
granica, wystepuje poklad wegla brunatnego lezacy wérod tufow wulka-
nicznych; zostal on ponadto przebity przez pien bazaltu i skoksowany,
natomiast wyzej utworzyl sie poklad wegla ispokojnie lezacego, wieku po-
bazaltowego (M. Ksigzkiewicz i J. Samsonowiceg, 1952, stro-
na 141). Ozywiong dzialalnos$¢ wulkaniczng stwierdzono réwniez w okolicy
Zgorzelca i Siekierczyna, wystepujacg pod koniec miocenu lub na poczatku
pliocenu (B. Berezowska i Zb. Berezowski, 1938).

Warstwy wegla brunatnege w zaglebiu zytawskim zawieraja pnie
drzew o $rednicy do 4 m, mase polamanych galezi, rumowiska roslinne,
tworzac na zmiane warstwy tzw. lesne i warstwy bagienne (B. Bere-
zowska i Zb. Berezowski, 1958; A. Jahmn, 1960). Wedlug obser-
wacji z Turoszowa zaznacza sie w tych osadach duza domieszka szczatkow
ro§linnych maniesionych przez potoki z sasiednich obszaréw gorzystych
(A. Jahmn, 1960). Réwniez M. Kostyniuk =zwraca uwage na jeden
z pokladéw wegla brunatnego w Turowie, o grubosci blisko 60 m, zlozony
przewaznie z pni sucholubnych sekwoi i Gilyptostrobus (J. Lilpop i M.
Kostymniuk, 1957, str. 173). Ten typ osadow gromadzacych sie w rowie
tektonicznym wigzalabym ze wznowionym diastrofizmem, w ktérego wy-
niku mnastepowaly liczne zsuwy na zboczach rowu oraz splywy podwodne
w czasie zalewéw neogenskich. W takich warunkach ruchliwosci tektoni-
. cznej nie jest wykluczone tworzenie sie faldéw pokrywowych z plastycz-
nych osadéw neogenskich. Deformacje te zostaly jeszcze zaakcentowane
obciazeniem ladolodéw, a nastepnie nowymi zjawiskami zsuwow i opelznigé
zboczowych, wystepujacych zaréwno w warunkach peryglacjalnych, inter-
glaqalnych jak 1 postglacjalnych wspdlezesnych. Z. W o jecik (1960) wy-
réznia w interpretacji tych zaburzen namsk boczny ladolodu a takze jege
nacisk pionowy.

w e‘W-OIU.\C]l morfologicznej depreSJl Zytawa—Weg*hme\c, .poldaJe Z.Woj-
cik (1960) ze po utworzeniu JeJ i wypelnieniu w miocenie materiatem
ilastym i ro$linnym mastgpilto juz w pliocenie erodowanie tych §wiezych
osadow przez Pra-Nyse. W preglacjale zas pradolina Nysy byla juz wy-
raznie uformowana i przebiegala centralng czescig obniZzenia Zytawsko-
~weglinieckiego. Tak wiec w ciggu calego pliocenu i preglacjalu istnialy
warunki sprzyjajace powstawaniu zaburzen skutkiem powierzchniowycn
ruchéw masowych, przemieszezajgcych material skalny wraz ze szczat-
‘kami roslin ze zboczy w kierunku pma}d»oliny Nysy. Ruchy te byly mnie-
watpliwie potegowane zaznaczajgcymi sie jeszcze wstrzgsami tetktso»niczmy
mi tego obszaru. O mozliwosci splywow zboczowych wspomina tu rowniez
E. Ciuk (1955), ktéry mimo uznania Turoszowa za wspanialy przyklad
telktoniki glac;alneg zaznacza ze w mniektérych przypadkach zaburzen
warstw ,,nie jest wykluczone, ze w gre weszly takze zjawiska spiywvama
w czesci stropowe] trzeciorzedu w kierunku doliny Nysy Luzyckiej”
(str. 111).

Analizujac cytowane wyzej dane z okolicy Turoszowa, nalezy sgdzic,
ze glacitektonika spelnila tu role ra:cze_] drugorzedng. Zasadnicze faldowa-

nie utworéw neogenskich, a potem i }ﬂeystocensklch tworzylo sie skutkiem
najpierw splywow podwodnych, a nastepnie zsuwoéw w wyniku pomerzch—
niowych ruchéw masowych. Zjawiska te byly zwigzane lub co najmnie]
spotegowane ruchliwoscig podloza starszego. Czes¢ faldow neogenu sg to
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prawdopodobnie faldy pokrywowe na podiozu potrzaskanym uskokami
W czasie trzeciorzedu. '

~ Druga znana linia uskoku przebiega na przestrzeni okolo 100 km, na
linii Zary-Zielona Goéra (fig. 1). Przypuszczalnie uskok ten w trzeciorze-
dzie wykazywal ozywienie, ktére przetrwalo do czwartorzedu, gdyz wilas-
nie wzdiuz tej linii wystepujg silnie zaburzone utwory mlodokenozoiczne.
Zastanawiajace s3 tu kierunki osi warstw zaburzonych w faldy i Tuski,
a takze wyraznie plastyczne uformowanie deformacji o ogélnej orientacji
zgodnej z kierunkiem uskoku N E-SW, z licznymi potrzaskaniami poprze-
cznymi. Glebokosé¢ zaburzeri siega ponizej 150 m w Zarach (E. Ciuk,
1955), w Zielonej Goérze zag strefa zaburzen wynosi wedlug E. Ciuka
okolo 22 km dtugosei, a dich glebokosé siega 110 m ponizej terenu. Zabu-
rzenia zaznaczaja sie tu ponadto spietrzeniem utwordw trzeciorzedowycn
w niewielkie pasma, zarysowujace sie w morfologii terenu z zachowaniem
kierunku NE-SW.

Szczegolowe opracowanie Zielonej Géry przez T. Bartkowskie go
(1959, 1960) zawiera szereg cennych obserwacji dla omawianych tu zja-
wisk. T. Bartkowski podaje, ze Wal Zielonogérski ciggnie sie mna
przestrzeni okoto 36 km przy Sredniej szerokosci okolo 6 km, deniwelacje
W pasmach powierzchniowych wynosza 70—140 m. Autor ten stwierdzit
wystepowanie glebokiej miecki w podiozu podtrzeciorzedowym wyniesie-
nia zielonogérskiego zas glebokosé faldowania na tym obszarze zostala po-
znana do 140 m. Przewazajacy kierunek fatdéw N E-SW zmienia sie w cze-
$ci wschodniej watu zielonogoérskiego na NEE-SWW. Upady warstw wy-
kazuja 50—90° lub obalenia, przy czym zaburzenia wzrastaja wraz ze
zmiang kierunku osi faldéw, mianowicie w czesci poinocno-wschodniey.
Kierunki zaznaczajace sie w osiach faldéw zachowane sg rOwniez w orien-
tacji grzbietéw powierzchniowych: N E-SW, a takze w kierunkach dolin
rzecznych. T. Bartkowski podaje, ze jest to system dolin struktural-
nych, zaleznych od budowy wewnetrznej Walu Zielonogérskiego.

Powyzsze wypowiedzi autora uzupelnitabym nastepujacymi wnioskami.
1) Zmiane kierunku osi faldéw w czesci NE Watu Zielonogorskiego oraz
wystepujgce tam silniejsze zaburzenia warstw, wigzalabym z przecinaja-
cymi sie tu dwiema liniami tektonicznymi, jedna NE-SW, druga za$ po-
przeczna NW-SE. Na istnienie tej drugiej linii wskazujg miedzy innymi
zaburzenia osadow mlodokenozoicznych, usytuowane na znacznej [prze-
strzeni od Trzebnicy przez Glogéw, Nowsg Sél, Zielong Gore, Krosno mad
Odrg do Cybinki; 2) nieckowata budowa podioza podtrzeciorzedowego
stwierdzona pod wysoczyzng zielonogérsky stwarzala warunki do powsta-
wania przemieszczen i splywéw zboczowych w zbiorniku neogenskim,
a nastepnie osuwisk 1 opelznie¢ w okresach pozniejszych. W tych nastep-
nych zjawiskach zaangazowane juz byly mie tylko osady neogenskie, ale
i plejstocenskie. Struktury splywowe i osuwiskowe wytwarzaly sie praw-
dopodobnie przy tektonicznej ruchliwosci podtoza starszego, na co wska-
zuje zaréwno strefowosé i konsekwencja faldowan, kierunki faldéw, jak
1 spietrzenia warstw w pasma wyniesien morfologicznych (faldy pokry-
wowe 7).

Niewatpliwie obcigzenia ladolodem, jak i procesy denudacyjne dziala-
jace w réznych fazach czwartorzedu, zmodyfikowaly dodatkowo zaburze-
nia warstw.

Prawie prostopadle do uskoku Zary-Zielona Goéra zaznacza sie uskok
o kierunku NW-SE, na linii Wroclaw-Polkowice-Kozuchéw-Nysa Luzycka
przy ujsciu do Odry (fig. 1). Wzdluz tego uskoku wystepuja w okolicy Ko-
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zuchowa i Nowogrodu zaburzenia utworéw mlodokenozoicznych o osiach
faldéw zgodnych z kierunkiem uskoku. W okolicy Nowogrodu, gdzie na-
stepuje przeciecie z uskokiem Zary-Zielona Géra, wystepuja przecinajace
sie pod katem (prostym osi faldéw meogenskich. Trudno$é interpretowania
tego zjawiska jako glacitektoniki doprowadezita wielu autorow do przyjecia
tzw. faldowania miedzylobowego (J. Czyzewski, 1948; M. Mierze-
jewski, 1959; B. Krygowski, 1961). Nie mogac wyjasnié¢ kierunku
faldowan o osiach NE-SW naciskiem czola ladolodu masuwajacego sie od
pélnocy, autorzy ci przyjmowali rozdzielanie sie czaszy lodowej na loby,
pomiedzy ktérymi ulegaly sttoczeniu i zaburzeniu warstwy podioza.

Natomiast przy uwzglednieniu wplywu linii tektonicznych podioza
glebszego mozna wyjasni¢ zaréwno kierunki osi faldow neogenskich jak
i geneze wzgorz trzeciorzedowych na tym terenie. J. Zwierzycki
(1949), analizujac zaburzenia w okolicy Kozuchowa, Nowej Soli i Glogowa
doszedt do wniosku, zZe istniejg widocznie w podlozu rowy tektoniczne lub
siodta i synkliny. Synklina wedtug tego autora przebiegataby mniej wiece]
przez Glogow-Krosno nad Odra-Stubice. Pomimo takich rozwazan autor
ten wiaze zaburzenia neogenu ma wymienionym wobszarze ze zjawiskami
glacitektoniki, tlumaczy je przymarzaniem calych pakietéw warstw neo-
genskich do spagu ladolodu i mastepnie wleczeniem ich i faldowaniem
w formie synklin, antyklin i tusek.

W uksztaltowaniu powierzchni podtrzeciorzedowej zaznacza sie ogolne
pochylenie obszaru sudeckiego ku poéinocy, zmodyfikowane licznymi deni-
welacjami lokalnymi, poprzecznymi i podiuznymi. Szczegllnie gleboka de-
presja uksztaltowala sie na przestrzeni od Krosna nad Odrg przez Kozu-
chéw-Wschowe-Polkowice-Scinawe, a wiec o kierunku NW-SE. Jest to
rodzaj kotliny utworzonej ma obszarze predysponowanym tektonicznie,
jak o tym $wiadczy sie¢ licznych uskokow (fig. 1). W giebokich rozcig-
ciach erozyjnych (np. w okolicy Wroctawia), wytworzonych prawdopodob-
nie réwniez mna zalozeniach tektonicznych, dzialaly zjawiska sedymenta-
cyjne i denudacyjne omawiane juz kilkakrotnie w tym opracowaniu.

Zaburzenia warstw neogenskich byly tu ponadto spotegowane zywa
dzialalnoscia tektoniczng podloza glebszego. Doprowadzito to do spotego-
wania splywéw zboczowych, obrywow brzegowych katastrofalnych, po-
trzaskania warstw siecia uskokéw, przemieszczen blokowych az do wy-
tworzenia faldowania pokrywowego z plastycznych warstw powierzchnio-
wych neogeniskich. Pasmo Kocich Gor zwraca uwage zaleznoscig od budo-
wy podloza podtrzeciorzedowego (fig. 11). Koncepcja tektoniczna powstania
Kocich Gor jest zreszta do$¢é powszechna. W. Czajka (1931) sadzit,
ze Wzgorza Trzebnicko-Glogowskie powstaly w wyniku ruchéw tektonicz-
nych jeszcze przed zlodowaceniem, J. Cz yzewski (1948) za§ uznal
krawedz poludniows Wzgérz Trzebnickich, prostolinijng ma przestrzeni
18 km, za uskok wieku poéznoglacjalnego. B. Krygows ki poczatkowo
przyjmowal wiek Wzgérz Trzebnickich za gornomiocenski (1952), potem
za staroplejstocenski, zaznaczajac, ze wlasciwie nie ustalono dotad jego
genezy (1961). J. Golab podal interpretacje genezy Wzgoérz Ostrzeszow-
skich jako tektoniczno-glacigeniczng, co juz zostalo omowione na poczalku
niniejszego opracowania.

Oméwie jeszcze prace na ten temat K. Rotnic kiego (1960). Autor
ten po przeprowadzeniu analizy wszystkich mozliwosci uformowania
Wazgérz Ostrzeszowskich przyjmuje jako mozliwg jedynie spietrzajaca dzia-
lalnosé lagdolodu. Elementy rozwazan K. Rotnickiego sg bardzo inte-
resujace, jednak wnioski nie musza by¢ tak kategorycznie jednoznaczne,
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jak to podatl autor. Z najwazniejszych Przestanek, na jakich opiera
K. Rotnicki swéj wniosek o glacitektonicznym pochodzeniu wznie-
sien gérskich, wymienié nalezy:

1) wykorzystanie profiléw sejsmicznych dla wykazania monoklinalnej,
spokojnej, niczym nie zaburzonej budowy podloza gltebszego. Jednak na za-
taczonym przekroju sejsmicznym zaznaczaja sie refleksy ma glebokosc:
300—500 m, ktore zarysowuja obniZenia pod pasmami Wzglbrz —- nie zo-
stalo to przez autora omowione;

faldowan pod wplywem nacisku bocznego Karpat — koryguje to wpraw-
dzie interpretacje tektoniczng J. Golgba (1951), ale nie wyklucza tekto-
niki Wzgérz Ostrzeszowskich innego rzedu;

3) stwierdzenie sedymentacji trzeciorzedu w Poszezegolnych zbiorni-
kach sedymentacyjnych — zjawisko to zostalo uznane za niezbity dowaod,
ze nie moglo by¢ zadnych wypietrzen ani faldowan przed czwartorzedem,
tymczasem wilasnie takie warunki osadzania trzeciorzedu sy waznym tema-
tem do dyskusji;

4) stwierdzenie regularnosci wystepujacej w kierunkach biegu warstw
staldowanych oraz stwierdzenie plaszczyzn kontaktowych, wzdluz ktorych
odbywalo sie przemieszezanie warstw, a takze stwierdzenie miejscami zdu-
miewajacej regularnosci zluskowania warstw pliocenu, miocenu i fluwio-
glacjalu, wreszcie wystepowanie stalych upadéw warstw ku zachodowi —
wszystko to zostalo przyjete jako wynik regularnosci nacisku lobu lodo-
wego,

Wymienione powyzej elementy przedstawiaja zespdl cech, na ktorych
podstawie mozna przedstawié geneze Wzgorz Ostrzeszowskich w nastepu-
jacy sposéb:

Zbiormik sedymentacyjny trzeciorzedowy w postaci niecki ostrzeszow-
skiej, utworzonej w osadach mezozoicznych, zostal wypelniony osadami
przy réwnoczesnym zaangazowaniu tektonicznym (S, Poltowic z 1961,
podaje wielko$é¢ uskokéw w okolicy Ostrzeszowa do 450 m zrzutu). Dyslo-
kacje podloza glebszego powodowaty sztywne przemieszczenia mag skal-
nych starszych, natomiast deformowaly plastycznie skaly mtode, trzecio-
rzedowe. Tworzyly sie faldy pokrywowe oraz wystepowaly zjawiska sply-
WowW grawitacyjnych na zboczach zbiornika sedymentacyjnego. Te same
Zjawiska przemieszczania skal wskutek wstrzgsow tektonicznych dzialacé
musialy jeszcze w okresie staroplejstocenskim, dzieki czemu osady plej-
stocenskie wziely réwniez udzial w deformacjach warstw. W ten Sposcb
drobne zbiorniki sedymentacyjne mlodokenozoiczne przedstawialy korzyst-
ne warunki na wytworzenie sfaldowan pasma Kocich Gér. Jest to wyjat-
kowo ciekawy obiekt do badan zjawisk neotektonicznych.

Na istniejgce ciagle zainteresowanie tymi zjawiskami wskazujg tez
dwie ostatnie prace: S. Poltowicyz a (1961)i Z.R. Olewicza (1961).
Najistotniejszym elementem pierwszej z mich jest rekonstrukeja podloza
podirzeciorzedowego (S. Poltowic z), na ktérej autor przedstawil tzw.
zbiornik ostrzeszowski, glebokosei okolo 100 m, przeciety dwoma usko-
kami. O wielkosci jednego z nich wspomnialam wyzej, drugi posiada zrzut
okoto 150 m. Obydwa majg kierunek NE-SW, zrzuty ‘ku SE. Wiek tych
uskokéw S. Poltowicz wiaze z fazg dyslokacji na granicy kredy gér-
nej i oligocenu. Autor zwraca réwnies uwage na intensywng erozje rzek
plynacych w trzeciorzedzie z Sudetéw i z Gérnego Slaska. Doliny tych
rzek wykorzystywaty predyspozycje tektoniczne podloza i dostarczaly
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wielkich ilo§ci materialu skalnego do zbiornika ostrzeszowskiego. Autor
obliczyl, ze grubosé¢ osadéw neogenskich w okolicy Ostrzeszowa przekra-
cza 250 m, $rednio zas wynosi okoto 170 m. We wszystkich opisanych zja-
wiskach widzi jednak autor tylko ,potencjalne predyspozycje dla przysztej
glacitektoniki” (S. Poltowicz, 1961, str. 434).

Wyjatkowo skomplikowane struktury sfaldowan obserwowane przez
S. Poltowicza utrudnialy wyjasnienie ich glacitektonika, wobec tego
autor przyjat ,,xilkakrotne oscylacje ladolodu, dochodzace do tej samej gra-
nicy” (str. 434), to znaczy do dzisiejszych Wzgcérz Ostrzeszowskich. Autor
dochodzi do wniosku, ze zaburzenia zostaly wytworzone w czasie zlodowa-
cenia $rodkowopolskiego, stadium Warty, w trzykrotnych co najmniej na-
wrotach. Jako jedyng przyczyne spietrzenia i sfaldowania utworéw neo-
genskich i plejstocenskich widzi S. Poltowicz zjawiska glacitekto-
niczne.

Z przedstawionego powyzej cpracowania Wzgoérz Ostrzeszowskich moz-
na wyciggnaé¢ nastepujagce wmnioski: ’

1) zaangazowanie tektoniczne podloza glebszego w czasie mlodszego
kenozoiku (glebokie obnizenie zbiornika, uskoki, linie tektoniczne wyko-
rzystywane przez erozje, duza grubosé¢ osadéw neogenskich);

2) zjawiska splywéw zboczowych a okresowo tworzenie si¢ faldow po-
krywowych z plastycznych warstw powierzchniowych pod wplywem ru-
chliwosci tektonicznej podloza sztywnego; w wyniku tych zjawisk mamy
antykliny posiadajgce polaczenie z podlozem albo odkorzenione;

3) zjawiska zsuwow zboczowych w osadach juz nieco skonsolidowa-
nych neogenskich,a takze w osadach plejstocenskich; wytwarzaja si¢ anty-
kliny obalone, odkorzenione, nasuniete ma przedpole, kry lodowcowe sfai-
dowane lub strzaskane, zlozone z osadow mneogenskich miejscami poprze-
dzielanych osadami plejstocenskimi;

4) dodatkowym czynnikiem zaburzajacym uklad warstw byl lgdoldd,
gléwnie jako masa obcigzajaca (struktury obcigzeniowe, kompresyjne) oraz
jako sila dynamiczna czola ladolodu, napierajaca ma przeszkode w postaci
istniejacego juz wowczas pasma ostrzeszowskiego.

Te same uwagi nasuwaja sie przy pracy Z.R. Olewicza (1961),
omawiajacej okolice Kalisza. Autor widzi przyczyny sfaldowan miocenu
i pliocenu ,mnie w czym innym jak tylko w mnacisku mas lecdowych”
(str. 458), pomimo poludnikowego przebiegu osi faldowan, usytuowania
faldowan wewnatrz strefy morenowej, a nie w strefie moren czolowych,
pomimo wtérnych symetrycznych sfatldowan o duzej amplitudzie w obre-
bie faldéw oraz obalenia faldéw ku SW. Autor przyznaje jednak, ze mie
moze podaé ,,sposobu, w jaki ladolod oddziatywal tu na pliocenskie i mio-
censkie podtoze” (str. 458). Z.R. Olewicz, uwaza ze zjawiska te wy-
tworzyly sie w czasie zlodowacenia najstarszego, a nie §rodkowopolskiego
w stadium Warty, jak to przyjmuje S. Poltowicz.

W $wietle omawianych powyzej przykladow zaburzen mlodokenozoicz-
nych, zwiazanych wyraznie z tektonikg podtoza, mozna sprobowacé wyjas-
nié réwniez zaburzenia z okolicy Muzakowa, Gubina oraz zaburzenia za-
znaczajace sie silnie na poludnie od dolnego biegu Warty.

Zaburzenia mlodokenozoiczne w okolicy Muzakowa sg problemeni
interesujacym geologéw od zeszlego stulecia do chwili obecnej. Niejedno-
krotne zmiany pogladéw wiazacych te zjawiska albo z tektonika wglebna,
albo z glacitektonika wskazuja na skomplikowang nature zagadnienia.
Dodatkowo komplikuje tu sprawe tzw. luk moren czolowych muzakow-
skich, przebiegajacy zgodnie z ,tukiem” stwierdzonych faldowan neogenu
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i starszego plejstocenu. Moreny czolowe Muzakowa skladaja sie z niewy-
sokich (do 20 m) réwnoleglych walow piaszczystych moreny $rodkowo-
polskiej (Riss), pod ktérymi w glebi, w kopalniach wegla brunatnego,
wykryto potezne zjawiska sfaldowah miocenu. Poznano je do glebokosci
150 m (E. Ciuk, 1955). Charakter zaburzen wskazuje, ze warstwy mio-
cenu ulegly odksztalceniu w stanie plastycznym, mnie zmarznietym, co
utrudnialc dawnym autorom (W. Wolf, 1927) decyzje przyjecia ich gla-
cigeniczego pochodzenia. Zwlaszeza uwazali oni za niemozliwe, aby te
potezne zaburzenia mogly zawdzieczaé swoje powstanie malemu platowi
lodowemu Rissu, ktory wytworzyl piaszczyste waly na powierzchni. Kon-
cenfryczne ulozenie moren oraz material fluwioglacjalny wskazuja ze for-
mowaly sie one przy duzym udziale wod roztopowych, zatem nie moga to
by¢ formy zwigzane z ruchem postepowym lgdolodu i jego dynamika,
kiora by byla w stanie oddzialywaé¢ ma podioze. Pomimo wymienionyci
watpliwosci zapanowal u nas do$é¢ powszechnie poglad wiazgcy wal moren
czolowych z wytworzeniem zaburzonych warstw mtodokenozoicznych
(E. Ciuk 1955). :

Przeciw tym pogladom przemawiajg nie tylko omoéwione powyzej spo-
strzezenia poprzednich autoréw, ale przede wszystkim budowa podloza
glebszego, ktére tworzy tu obnizenie i jest réwnocze$nie przedluzeniem
cbnizen strukturalnych, niecek przedsudeckich ciggnacych isie w kierunku
NW-SE, objetych nawet zalewami gornokredowymi. Zaburzenia neogenu
w okolicy Muzakowa majg zatem zwigzek z zalozeniami tektonicznymi
podioza. Panowaly tu w trzeciorzedzie warunki sedymentacyjne i denuda-
Cyjne sprzyjajace wytwarzaniu zaburzen typu splywowego i osuwisko-
wego, poprzez caly trzeciorzed, a takze w okresach interglacjalnych, oraz
wytwarzaniu struktur obcigzeniowych pod naciskiem ladoloddw.

Przypadek zaburzen Muzakowa pozwala jednak na nieco $mielsze
wnioski. Stwierdzone dwa gléwne kierunki zaburzen warstw neogenskich
(dzieki czemu powstalo wlasnie pojecie ,»,fuku”) wskazuja na przecinajace
si¢ w tym miejscu dwa kierunki tektoniczne, zgodne z kierunkami panu-
jacymi w Sudetach. Widziatabym tu zatem =z jednej strony wplyw uskoku,
a moze rowu tektonicznego (ze wzgledu na szerokosé strefy zaburzonej —
14 km) analogicznie do rowu zytawskiego oraz rowu w Senftenbergu,
z roéwnie silnie zaburzonym trzeciorzedem (G. Viete 1961). Z drugiej
strony zaburzenia Muzakowa przypadaja na przedtuzeniu brzeznego usko-
ku sudeckiego. Kazdy z kierunkéw tektonicznych sprzyjal powstawaniu
zaburzen zgodnych z tendencjami tektonicznymi. Przy silnym sfaldowaniu,
potrzaskaniu i przesuwaniu warstw zatarl sie czysty kierunek, a odtwo-
rzone fragmentarycznie kierunki faldéw latwo juz mozna bylo przedstawié
w formie ,tuku” (fig. 13). Pojecie ,}uku” zostalo zasugerowane przebie-
giem moren czolowych, ktérych usytuowanie uwazam juz tylko za kori-
cowy refleks tektoniki podloza. Niewatpliwie zaburzenia neogenu Muza-
kowa zostaly zaakcentowane skutkiem dzialalnogei ladolodéw, a takze
zjawiskami denudacyjnymi w warunkach xlimatu peryglacjalnego oraz
w interglacjalach, co doprowadzito do wlaczenia osadéw plejstocenskich
do zjawisk deformacyjnych.

Podobng sytuacje zaleznosci od podloza glebszego widzialabym w za-
burzeniach utworéw mlodokenozoicznych w okolicy Gubina, gdzie znacz-
nie mniejszy ,luk” zaburzeh, wskazywalby na slabsze w tym miejscu
refleksy tektoniczne w mneogenie 1 plejstocenie. Wystepujaca jednak i tutaj
dwukierunkowos¢ osi faldowan odpowiada tym samym kierunkom sudec-
kim: NWW-SEE i NE-SW. o ~ ‘

L ———————-
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Na poludnie od dolnego biegu Warity strefa zaburzen warstw mlodo-
kenozoicznych zaznacza sie na przestrzeni okolo 80 km (E. Ciuk, 1955)
vrzez 0sno-Smogory-Diugoszyn-Sulecin-Trzemeszno-Bieniawe do Lubrzy
(f1ig. 1). Ogolny jej kierunek ma przebieg NWW-SEE, przy czym na pétnoc
od Swiebodzina przylegaja don faldy meogenu o kierunku NE-SW, wska-
zujge na $lad nowej linii tektonicznej, dosé silnie ozywionej w trzeciorze-
dzie, gdyz spowodowala sfaldowania warstw neogenu w pasma wzgOrz
o osiach wydluzonych w tymze kierunku NE-SW. Tak samo ukladajg sie
kierunki synklin i antyklin stwierdzonych w podiozu. Miejscami zdarzajg
iigeS?)(uskowania, obalenia lub nasuniecia poszczegdlnych faldow (E. Ciuk,

Fig. 13. Szkic kierunkoéw zaburzen utwordéw mtlo-

do*kenozoicznych w Muzakowie. 1 — przypuszczal-

ne linie tektoniczne podloza glebszego; 2 — kie-

runki osi faldowan warstw mlodokenozoicznych;
3 — pozorny ,,tuk” muzakowski

Fig. 13. Croquis indiquant les directions des défor-

mations des assises du Kénozoique supérieur a Mu-

zakow, 1 — lignes tectoniques supposées du soubas-

sement profond; 2 — directions des axes de plisse-

ments des couches du Kénozoique supérieur; 3 —
fictif ,,arc” de Muzakow
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Jak dalece obszary zaburzen wystepuja jedynie strefowo, linijnie, w za-
leznosci od dyslokacji podtoza glebszego, wskazujg obserwacje osad6éw mlo-
dokenozoicznych w obszarach polozonych pomiedzy terenami zaburzonymi.
Mianowicie nie wykazuja one zadnych zaburzen; zaréwno plejstocen zto-
zony z piaskow i glin zwalowych, jak tez lezacy pod nim pliocen i miocen
zachowuja sie zupelnie spokojnie. Taki jest np. obszar polozony pomiedzy
strefa silnych zaburzennh Muzakowa a strefg rownie silnych zaburzen Zar
(E. Ciuk, 1955), jak réwniez obszar pomigdzy Gnieznem a Mogilnem, po-
miedzy Dziekanowicami a Kostrzyniem, Dalewem a Poznaniem i szereg
innych (B. Krygowski, 1952).

W $wietle przeanalizowanych powyzej zaburzen milodokenozoicznych
zarysowuje sie coraz wyrazniej koncepcja tektonicznych wplywow podloza
glebszego na rozwéj tych zjawisk. Wykazuja to rowniez badania na terenie
Niemiec poinocnych i érodkowych (G. Viete, 1961) gdzie stwierndzono
w licznych kopalniach wegla brunatnego istnienie tektoniki diastroficznej,
uskokéw, rowow tektonicznych, przewarstwiania sig¢ osadéw trzeciorzedo~
wych z czwartorzedowymi. Rola glacitektoniki ulega w ten sposdb znacz-
nemu ograniczeniu, a czesto sama jest tez zwigzana z tendencjami tekto-
nicznymi podloza glebszego. Nip. na obszarze ,klasycznej” glacitektoniki
w Danii zwraca uwage $cisla zaleznos$é¢ obszaréw zaburzonych glacitekto-
nicznie od obszarow znanych linii tektonicznych, uskokéw, zaburzen i wy-
sadéw solnych, ciagnacych sie réwnolegle do zachodniej krawedzi plyty
starokrystalicznej (L.B. Rasmussen, 1960; F. Brotzemn, 1960,
W. Pozaryski, 1961). Zaburzenia glacitektoniczne wystepuja w Danii
w kierunku od NW (Lénstrup Klint) ku SE (wyspa Mon), a dalej dokladnie
w przedluzeniu tego kierunku ku SE do wyspy Rugii, gdzie znane sa row-
niez intensywne zaburzenia glacigeniczne.
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IV. PRZYPUSZCZALNA GENEZA ZABURZEN W OSADACH NEOGENU
I PLEJSTOCENU

W zaburzeniach osadéow neogenskich i czeSciowo plejstocenskich wWy-
réoznione zostaly trzy typy zjawisk:

1) splywy i osuwiska grawitacyjne na nieréwnosciach podloza pod-
trzeciorzedowego w zbiornikach sedymentacyjnych neogefiskich {struktury
splywowe i osuwiskowe);

2) powierzchniowe ruchy masowe w brzeznych strefach zbiornikéw
sedymentacyjnych i we wcigciach erozyjnych tego brzegu (struktury zsu-
wowe);

3) kompakcja osadow =z uwzglednieniem obcigzenia masa lgdolodéw
(struktury obcigzeniowe).

1) Sptywy i osuwiska grawitacyjne na nieréwnosciach p«ordioia
podtrzeciorzedowego

Liczne opracowania zjawisk splywowych wykazuja wystepowanie
struktur splywowych w roznorodnych warunkach, a miedzy innymi
1 w zbiornikach sedymentacyjnych roznego rodzaju, a wiec réwnies
w zbiornikach sedymentacyjnych neogenskich, W tych zbiornikach Polski
Srodkowej i zachodniej przewazal material skalny mulkowo-ilasty, gli-
niasty i piaszczysty, co powodowalo znaczng plastycznosé osadow. Cecha
ta na mieréwnosciach dna i ma zboczach zbiornik6w sedymentacyjnych,
wywolywala grawitacyjne zeslizgiwanie sie osadéw, wytwarzanie sply-
wow i osuwisk podwodnych, mo acych spowodowaé¢ zaburzenia warstw.
Ruchy splywowe podwodne zaznaczajg sie juz przy 4° spadku, nieréw-
rosci za$ powierzchni podtrzeciorzedowej na omawlanym obszarze prze-
kraczaly niejednokrotnie te wartosé. Np. zbocze antyklinorium pomorsko-
kujawskiego w wielu miejscach mialo spadek okolo 6°, poszczegdlne zas
struktury znacznie wiecej. Podobnie zbocza obnizenia przedsudeckiego za-
znaczajg sie miejscami dosé stromo (fig. 1).

Przyczynami splywdéw podwodnych moglo byé¢ zaréwno zwiekszenie
ciezaru mas skalnych wskutek sedymentacji, jak i zaklécenie rownowagi
wskutek wstrzasow tektonicznych, ktérych nie brak bylo w trzeciorzedzie.
Ruchy splywowe i osuwiskowe mogly mie¢ charakter lagodny lub katastro-
falny, w zwigzku z czym mogly sie tworzy¢ albo sfaldowania warstw siabe
albo silniejsze — az do zaburzen i porozrywania warstw wlacznie.

Na struktury splywowe wskazuja oméwione zaburzenia osadéw mio-
cenu i pliocenu, wystepujace w wysokim brzegu Wisty na przestrzeni od
Wloclawka do Dobrzynia, zaburzenia w okolicy Tucholi, Koronowa, Go-
Scieradza, zaburzenia wokét wyniesien strukburalnych i wysadéw solnych,
wystepujacych na obszarze mniecki wielkopolskiej. Réwniez w ockolicy War-
szawy wystepuja zjawiska silnych zaburzen osadgw mlodokenozoicznych,
w ktorych J. Lewinski i S.Z. Rézycki (1929) wyrédznili faldy
o osiach w kierunku N-S, oraz brachyantykliny o kierunku NW-SE oba-
ione asymetrycznie w kierunku N E, z amplitudg do 80 m. Tego typu za-
burzenia wskazuja w $wietle probleméw omawianych w niniejszym opra-
cowaniu zaréwno na istnienie mieréwnosci podioza podtrzeciorzedowego,
Jak i na jego ozywienie tektoniczne w czasie trzeciorzedu i starszego czwar-
torzedu.

Osobne zagadnienie przedstawiajg zaburzenia osadéw neogenskich i cze-
sciowo staroplejstocenskich na obszarze sudeckim, gdzie tworzg czesto wy-
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niesienia morfologiczne, np. Kocie Géry, Pasmo Zielonogorskie, Swiebo-
dzinskie oraz szereg wzgorz trzeciorzedowych na potudnie od dolnego bie-
gu Warty. Na tworzenie sie zaburzen w osadach neogenskich na tym
obszarze miata wplyw niewatipliwie tektonika podtoza giebszego, nie tylko
powodujgc wzmozenie splywow na nieréwnosciach dna zbiornikéw sedy-
mentacyjnych neogenskich, ale réwniez tworzgce faldy pokrywowe z pla-
stycznej pokrywy osadowej neogenskiej na podiozu Ppotrzaskanym usko-
kami w tym czasie (M. Ksigzkiewicz, 1959, str. 470).

Reasumujac przyjmuje, ze zaczatki zaburzen warstw neogenskich ZWig-
zane sg z tektoniky splywows w rozumieniu grawitacyjnych splywow osa-
dow neogeniskich nie skonsolidowanych, lub tektonika osuwiskows w przy-
padku osadéw skonsolidowanych. Sptywy te i osuwiska byly modyfikowa-
ne réznym stopniem nachylenia zboczy zbiornikéw sedymentacyjnych, nie-
réwnosciami ich dna, a przede wszystkim wplywem ruchliwosci podtoza
starszego. Na wplyw ozywionych zjawisk tektonicznych wskazuja pasma
wzglrz trzeciorzedowych, wymienione powyzej. Wytworzenie ich zwig-
zane jest zawsze z istnieniem zbiornika sedymentacyjnego oraz z linig tek-
toniczng w poblizu. Zjawisko spietrzania warstw trzeciorzedowych w pas-
ma wzniesien jest oddzielnym zagadnieniem tektonicznym, tutaj zwrdcic
nalezy uwage ma jeden tylko z elementéw skladowych wytworzonych
wzniesien, mianowicie na utwory splywowe i osuwiskowe.

2) Powierzchniowe ruchy masowe

Omoéwione powyzej zaburzenia osadéow neogenskich nalezy uzupelnic
zjawiskami zaburzen, wystepujacymi na obszarach peryferycznych w sto-
sunku do gléwnych zbiornikéw mneogenskich, ma obszarach zalewanych
okresowo. Jak juz zostalo omowione w rozdziale II, na zboczach ladu
przedtrzeciorzedowego powstaly liczne weiecia erozyjne i wawozy roz-
budowywane nastgpnie w szerokie doliny, ktorych zrodtowe partie droga
erozji wstecznej wceinaly sie gteboko w lad. W czasie intensywnej erozji
mogly mie¢ miejsce liczne zsuwy i obrywy brzegowe, ktére w miare roz-
woju cyklu denudacyjnego zmienialy sie ma opelzniecia. Spotegowanie
powierzchniowych ruchéw masowych moglo byé zwigzane zaréwno z ru-
chami tektonicznymi podloza, jak i z obfitymi opadami deszczu i obcig-
zaniem wodg osadow zwietrzelinowych na zboczach, jak wreszcie z podcie-
ciami erozyjnymi brzegéw oraz wahaniami poziomu woéd w zbiornikach
neogenskich. Cykle zalewéw wodnych w meogenie z akumulacja osadow
klastycznych oraz wycofywania sie wod i wytwarzania warunkéw denu-
dacyjnych na odslonietych zboczach wyniesien powtarzaly sie kilkakrotnie.

Te same zjawiska mialy miejsce w splycajacych sie lub wynurzanych
okresowo centralnych partiach zbiornikéw meogenskich, zwlaszeza wolkol
wysadéw solnych i wyniesien strukturalnych. Na przykladzie fragmentu
nieco szczeg6lowie] opracowanego (fig. 8) widzimy interesujacy rozwéj linii
brzegowej zbiornika neogenskiego. Zarysowuja sie mianowicie rozciecia
brzegow antyklinorium kujawskiego w jego poludniowej czesci. Weiecia
te wymodelowane cze$ciowo w marglu kredowym, czeSciowo w wapieniu
jurajskim, siggaja gleboko w wysoczyzne antyklinorium, ciekawie przy
tym zaznaczajgc wyniesienie kutnowskie jako samodzielng jednostke struk-
turalng. W zarysowanych tu dolinach podtrzeciorzedowych, wytworzonych
prawdopodobnie na liniach spekan tektonicznych, dzialaly intensywne pro-
cesy wietrzeniowe (warstwy zwietrzeliny jurajskiej osiagaja miejscami
grubos¢ 22,8 m, np. w Solcy kolo Leczycy) oraz powierzchniowe ruchy
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masowe (zsuwy 1 opelzniecia zboczowe), stwarzajagc warunki dla obfitego
magromadzenia szczatkow roslinnych wraz z materialem zwietrzelinowym,
a rownoczesnie dla wytworzenia zaburzen w warstwach osadzonych w taki
sposob.

3) Kompakcja osadéw mneogenskich, struktury obcigzeniowe

Nastepny proces akcentujacy wytworzong juz w ciagu neogenu struk-
ture osadow zwigzany byl z diageneza, kompresjg osadow wywolang cie-
zarem gromadzacych sie stopniowo warstw, jak réwniez pézniejszym na-
ciskiem ladolodow.

Zjawisko kompakcji w odniesieniu do utworéw neogenu na omawianym
obszarze stanowi wazmy problem, w ujeciu mieco rozszerzonym w sto-
sunku do tego, co sie dotychczas pod tym pojeciem rozumialo.

Osady neogenskie na Nizu byty to przede wszystkim mutki, gliny, ily,
piaski drobnoziarniste z licznymi przewarstwieniami szczatkami roglin,
albo miejscami z obfitym ich nagromadzeniem. Pod koniec trzeciorzedu
byt 1o jeszcze osad slabo spoisty, miekki, plastyczny z duza zawartoscig
wody. Osady roslinne, zwlaszcza bagienne i torfowe, w ktére obfitowaly
osady neogenu, zmniejszajg swojg objetosé przy diagenezie bardzo znacz-
nie. Zwlaszcza, ze cze$¢ materii organicznej byla gromadzona szybko, jak
gdyby ,grzebana” wraz z osadami zwietrzelinowymi osuwajacymi sie po
zboczach w obnizenia terenu. Przyjmuje sie, ze na utworzenie pokladu
wegla brunatnego 0,5 m grubosci, oryginalna warstwa torfu musi byé trzy
razy grubsza. . Co ey

Kompakcja w normalnych warunkach geologicznych dziala bardzo po-

woli wraz z narastaniem osadu nadleglego, dlatego nie powoduje wiekszych
deformacji, chociaz znane jest powstawanie np. struktur siodtowych na
nierownosciach podtoza (M. Ksigzkiewicz, 1959, str. 330). Jezeli za-
tem przy lagodnie i bardzo powoli narastajgcym obcigzeniu mogg nasta-
pi¢ znieksztalcenia w ulozeniu warstw — to w przypadku stosunkowo
gwaitownego obcigzenia masg lgdolodu, jakie wystgpilo w plejstocenie
w stosunku do osadéw neogenskich, moglo nastgpié¢ znieksztalcenie warstw
bardzo réznorodne, od (plastycznego wyciskania, tworzenia faldéw, do po-
gniecenia bezladnego, sprasowania, zlupkowania, potrzaskania uskokami
itp. Uzaleznione to bylo od wielu czynnikéw, a przede wszystkim od wiel-
kosci obciazenia, skladu litologicznego warstw oraz od uksztaltowania
podloza.
. Ciekawe badania przeprowadzit A. D iick er (1951) nad odksztalceniem
skal réznego rodzaju pod wplywem obcigzenia. Probowal on obliczyé¢ gru-
bos¢ lgdolodu na podstawie zaobserwowanych zmian w skalach podioza.
Np. badania wykonane na ilach gérnomiocenskich doprowadzily do ozna-
czenia gruboscei lgdolodu ma okolo 350 m.

Wspomne tez, Ze w geologii inzynierskiej istnieje problem osiadania
gruntu pod wplywem obcigzenia. Jest to szeroko rozbudowane, ze wzgle-
déw praktycznych, studium wykazujace skomplikowane zmiany pod ob-
cigzeniem budynkami. Stanowi to jak gdyby mikrostudium w zestawieniu
z problemem zmian w gruncie obcigzonym czasza ladolodéw, grubosci pa-
ruset co najmniej metréw na obszarze tysiecy kilometréow kwadratowych.

W zwigzku z podanymi tu zjawiskami mozna przyjaé, ze masa ladolodu
stanowi majwazniejszy czynnik deformujgcy ulozenie warstw mizej leza-
cych, nie za$ czolo ladolodu. Zjawiska obcigzeniowe rozkladaly sie ma sze-
reg elementéw skladowych, niewgtpliwie bardzo skomplikowanych w za-

. 1
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leznosci od wielko$ei i rozkladu obcigzenia, kierunku ruchu ladolodu, nie-
rownosci podtoza, skladu litologicznego osadéw podloza itp. Zjawiska ob-
cigzenia ladolodem powtarzaly sie kilkakrotnie w czasie plejstocenu. Obraz
zaburzen, jaki dzi§ obserwujemy, jest juz koncowym efektem dzialania
1 nawarstwiania sie szeregu czynnikéw zaréwno z okresu neogenskiego,
jak i plejstocenskiego,

Scharakteryzuje pokrétce przebieg zjawisk ogélnych, zachodzacych
w czasie interglacjalow i interstadialow, ktoére to zjawiska mialy wplyw
na zaburzenia warstw neogenu i plejstocenu.

W czasie interglacjalu wielkiego, kiedy zniknelo obcigzenie ladolodem,
rozwinal sie normalny cykil denwdacyjmy, z wyjatkowo silng erozja, ze
zjawiskami wietrzenia i zsuwow. Doprowadzilo to do usuniecia masy ma-
terialu lodowcowego jak i zwietrzelin skal podloza, do odpreparowama
glgboklch dolin przedczwa:rtorzqdowyoh na kftorrych zboczach tworzyly sie
osuwiska z materialu juz nie tyhko lokalnego, ale i morenowego, pozosta-
wionego przez ladolod.

ZJaW1ska tego rodzaju powtdrzyly sie jeszcze w pdzniejszych czasach,
mianowicie na duzg skale w interglacjale eemskim, a takze w interstadia-
tach, oraz w warunkach klimatu peryglacjalnego zlodowacema $rodkowo-
pol'skiego i baltyckiego.

Zjawiskiem tematycznie zw1azarnym z zaburzeniami warstw w czasie
zlodowacen sa kry lodowcowe. Juz przed nasunieciem ladolodu zaistnialy
ma obszarze Polski warunki peryglacjalne, podnosila sie 'S’tinIll'O'VVO pod—
stawa erozyjna skutkiem tamowania odplywu ku polnocy, wzmogiy sie
zsuwy zboczowe, soliflukcyjne, z materialu zwietrzelinowego. Procesy te
zaznaczyly sie 'sﬂ:me zwlaszcza na zboczach rozleglych dolin przedczwar-
torzedowych (fig. 2). Pak1ety zme‘urz»elmy soliflukeyjnej zostaty nastepnie
zagarnigte przez ladoléd i przemieszezone ku poludniowi, przewaznie jed-
nak w obrebie tego samego obnizenia, na ktarego zboczach zostaly wy-
tworzone. Kry lodowcowe wykazuja sﬂne pogniecenie, przemieszanie ma-
terialu skalnego. Im dluzszy transport, tym roztarcie skal jest silniejsze,
a przy zbyt dlugim transporcie nastepuje zupelne rozkruszenie skal i prze-
mieszanie ich z innym rumoszem skalnym mniesionym w masie lgdolodu.
Material porwakow lodowcowych przedstawia najczesciej druzgot glacitek-
toniczny, miejscami zlustrowany glacitektonicznie (terminy te przedsta-
wiaja odpowiedniki druzgotu i zlustrowania tektonicznego).

Inny rodzaj kier lodowcowych, w postaci duzych blokéw skalnych,
powstal skutkiem macisku ladolodu ma lite skaly podloza i odkiucia ich
od skaly macierzystej. Ten typ kier lodowcowych jest znacznie odpor-
niejszy na zniszczenie i moze byé Aransportowany mna znaczniejsze od-
leglosci.

Najwigksze magromadzenie kier lodowcowych obserwuje sie w obni-
zeniach podloza podczwartorzedowego ma péinocnych obszarach Polski.
Pozostaje to w zwiazku z depresjg baltycka, ktora polozona w poprzek
drogi ladolodu skandynawskiego, dostarczyla ze :z;bo»cza wielkiej ilosci
materiatu jurajsko-kredowo-trzeciorzedowego.

Badania Instytutu Geologicznego wykazaly w os,tamllch latach na Po-
morzu 12 kier ze skal jurajskich, 9 kier kredowych oraz 15 kier trzecio-
rzedowych (E. Ru hle, 1961). Zalgczona mapka (fig. 2), przedstawia zlo-
kalizowanie wszystkich znanych na obszarze Polski kier lo:d*o«woowych na
tle uksztaltowania powierzchni podczwartorzedowej. E. Riihle, (1961)
zwrocil uwage na zbieznos$¢ wystepowania kier lodowcowych 7 obszarami
wielkich dolin podczwartoquowych



— 144 —

Opisane z okolicy Warszawy kry zbudowane ze skal trzeciorzedowych
(J. Gtodek, 1957; J. Nowak, 1960; W. Karaszewski, 1955) s3 to
pakiety mmniej lub wiecej zaburzonych, czasem odwréconych serii osadow
pliocenu, miocenu i oligocenu. Pomimo wnioskéw autorow, ze kry te $wiad-
czg o zaburzeniach glacitektonicznych siegajacych do 200 m glebokosei
(W. Karaszewski), bylabym sklonna uwzglednié tu warunki zsuwow
zboczowych kopalnych na nieréwnosciach podloza trzeciorzedowego w oko-
licy Warszawy. Wyraznie to wystepuje np. pod Osieckiem, na wschéd od
Gory Kalwarii, gdzie w wykopie widaé ponasuwane ma siebie w formie
tusek, osady wszystkich pieter trzeciorzedu, znanych z obszaru niecki war-
szawskiej, ze zwirami preglacjatu wlacznie (W. Karaszewski, 1955).
Taki uklad warstw zaburzonych nasuwa przypuszczenie, ze jest to zjawi-
sko zsuwoéw zboczowych z czasow interglacjalnych procesow denudacyj-
nych, potegowanych na tym obszarze dodatkowo podcinaniem -brzegu przez.
Pra-Wisle. :

Z obserwacji ladolodow wspdlczesnych sgdzi¢ nalezy, ze ladclod raczej
nie ,,wyorywal” skal z podloza, tylko zagarnial rozluznione lub zwietrzate
partie skal, podloze za$ $cieral, rysowal, wygladzal, a nawet konserwowal.

V. WNIOSKI

1

W wyniku dzialajacych w erze kenozoicznej réznorodnych czynnikéw
obserwujemy dzis zaburzenia warstw, ktére mozna wigzaé zaréwno z tek-
tonika podloza, jak i z glacitektonika.

W pracy niniejszej zostaly omoéwione nastepujgce zagadnienia:

1) Osady meogenu zaburzone czesciowo juz w czasie neogenu, a nastep-
nie sprasowane, zdiagenezowane, ktoére silniejszym jeszcze zaburzeniom
ulegly przez obcigzenie masg lgdolodéw. Osady neogenskie tego typu wy-
kazuja miejscami przefaldowania i przemieszania z osadami lodowcowymi.
Najsilniejsze zaburzenia powstaly w brzeznych strefach zbiornikow sedy-
mentacyjnych neogenskich, a nastepnie w zastoiskowych — plejstocen-
skich, a takze w dolinach erozyjnych na zboczach wysoczyzn oraz wyniesien
strukturalnych podtoza starszego. Obszary wymienione majg bowiem wa-
runki sprzyjajace powstawaniu splywoéw, zsuwdéw i zaburzenn kompakceyij-
nych. W zwigzku z tym wytwarzaja sie trzy typy strukiur: sptywowa, zsu-
wowa i obcigzeniowa.

2) Osady neogenu nie zaburzone, ulozone poziomo, wystepujace na roz-
legtych obszarach zbiormikéw mneogenskich, Zbiorniki te odznaczaja sie
znacznymi glebokosciami i stosunkowo réwnomiernie uksztaltowanym
dnem. Osady neogeniskie wytworzone w takich warunkach odznaczaja sic
zinaczng gruboscia, a ich ,przyspieszona” kompakcja odbywala sie przy
stosunkowo rownomiernie rozlozonym obcigzeniu lgdolodem. Zdarzajace
si¢ drobne uchylenia od poziomego ulozenia warstw, lokalne sfaldowania
1 wycisniecia §wiadcza albo o lokalnych nieréwnosciach dna zbiornika, albo
o roznorodnym skladzie petrograficznym osadu czy nieréwnomiernym ob-
cigzeniu lgdolodem, czy wreszcie o lokalnej ruchliwosei tektonicznej pod-
loza glebszego.

3) Kry glacjalne jako wynik dynamicznych sit ladolodéw. Material
skalny kier pochodzi z rozluznionego materialu podloza; sg to albo pakiety
zwietrzeliny soliflukcyjnej, zagarniete przez ladoléd, albo bloki skalne od-
ktute od podtoza wzdluz szczelin 1 plaszezyzn ciosowych skutkiem nacisku
ladolodu i nastepnie przezen zagarniete. Byé moze, ze cze$é ,kier lodow-
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cowych” okaze sie osuwiskami kopalnymi na nieréwnosciach podtoza star-
szego.

Przy omawianiu niniejszych zagadnien zwraca uwage zarysowumay sig
problem wykorzystania zjawisk zaburzen mlodokenozoicznych do rozpoz-
nania zjawisk tektoniki podioza glebszego. Na podstawie zjawisk dyna-
micznych wystepujacych jeszcze w plejstocenie wida¢, ze przejawy tek-
toniki wglebnej nie konczg sie w trzeciorzedzie, ale zaznaczaja sie pod
réznymi postaciami poprzez calg historie geomorfologiczng czwartorzedu
do czasow wspolczesnyich.

Zalezno$é zjawisk glacjalnych od budowy podloza glebszego, w cparciu
o wyniki badan grawimetrycznych, zostala przedstawiona przez B. Halic-
kiego i T. Olczaka w 1954 r. Autorzy zwrdcili uwage na zjawisko
wiekszego nagromadzenia osadow lodowcowych w obszarach o ujemnych
wartosciach grawimetrycznych.

Podloze starsze uksztaltowane przed trzeciorzedem zgodnie z zaltoze-
niami tektonicznymi (wydzwigniecia blokowe, rowy tektoniczne, depresje
centralne, uskoki, antyklinoria, wyniesienia strukturalne itp.) byto prze-
wasnie zamaskowane osadami gornokredowymli, stosunkowo jednolitymi
litologicznie. Natomiast przykrywajace je osady trzeciorzedowe, przede
vvszy’sﬁknn neogenskie, jako material plastyczny z charakterystycznymi
poziomami wegla brunatnego stanowily zespol skalny rejestrujacy ruchy
tektoniczne, ktére odnowily sie w meogenie.

W ten Sip*OiSéab blisko powierzchni albo wrecz na powierzchni, Sledzi¢
mozna niektore przejawy tektoniki wglebnej. Mozna nawet wysungé teze,
ze bez rozwigzania tektomiki cmloadokenozoeixcznej, zwlaszcza w Sudetach
1 na ich przedpolu (W szerokim ujeciu) nie odtworzy sie pelnej tektoniki,
wytworzonej w czasie starszych faz orogenicznych, gdyz ,,trzelcmrzczdowe
ruchy tektoniczne odmlodzily pekniecia hercynslne i dodaiy wiele nowych,
zacierajac tektonike hercynsks” (M. Ksigzkiewicz iJ. Samsono-
wicz, 1952, str. 28). Rozwigzanie zagadnienia jest o tyle ulatwione, ze
zjawiska deformacji mlodokenozoicznych wystepujg niejednokrotnie blisko
powierzchni ziemi lub wprost na powierzchni.

Podxsumowuja‘:c — celem niniejszego opracowania jest odwrocenie uwa-
gi od cigzacego na naszej nauce waskiego fpoaje;cia glacitektoniki, natomiast
zwrocenie uwagi na nastepujace zagadnienia zwigzane z zaburzeniami mlo—
dokenozoicznymi:

1) zjawiska tektoniki splywowej grawitacyjnej, wystepujace w brzez—,-
nych obszarach zbiornik6w sedymentacyjnych neogenskich i zastoiskowych
plejstocenskich, oraz na mieréwncsciach ich dna;

2) zjawiska tektoniki zsuwéw zboczowych, zwlaszceza w glebokich weie-
ciach erozyjnych ladow - trzeciorzedowych, dzialajace takze w okresach
interglacjalnych, interstadialnych, w warunkach peryglacjalnych i w post—
glacjale do dzis;

3) wiplyw tektoniki ngebnej na zlok,ahzsowa'me i spotegowanie zjawisk
wyzej wymienionych, az do faldowania powierzchniowego osadéw mneo-
genskich (faldy pokrywowe);

4) zjawiska zaburzen jako wynik obcigzenia masg lagdolodéw powodu—
jacego przyspieszong kompakcje osadow nizej lezacych (struktury obcig-
zeniowe);

9) zjawiska ,klasycznej glacitektoniki”, ich lokalne i ograniczone moz-
liwodci przy wytwarzaniu zaburzen w osadach neogenu i plejstocenu;

6) kry glacjalne i ich zwiazek ze zjawiskami zsuwéw zboczowych, zwie-
trzelinami skal podloza i uksztaltowaniem podioza podczwartorzedowego.

10 Rocznik PTG t. XXXIV z. 12
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7) zjawiska zaburzen mlodokenozoicznych w zastosowaniu do wykry-
wania dyslokacji podloza glebszego, thO{I’e byly czynne w trzeciorzedzie
i czeSciowo w czwartorzedzie.

Instytut Geologiczny
Warszawa
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RESUME

On a indiqué dans cet ouvrage la répartition zonale des déformations
du Kénozoique supérieur en rapport avec les lignes de dislocations de son
soubassement. Les axes ides plis conservent les directions des dislocations
plus anciennes: Nord-Ouest — Sud-Est et Nord-Est — Sud-Ouest. On a
suivi des bandes étroites de synclinaux et d’anticlinaux sur des étendues
de quelques dizaines de kilométres. Par places, les zones de déformation
se coupent a angles presque droits, formant des strudtures compliquées
apparemment ,,arquées”, ailleurs elles s’accusent par des accumulations
de dépbts du Kénozoique supérieur, formant des chaines de collins dans
la morphologie du terrain.




— 149 —

Parmi les déformations du Kénozoique supérieur on a distingué trois
types de phénomeénes:

1) Des coulées et des glissements de gravitation sur les irrégularités du
soubassement sub-tertiaire dans les bassins de sédimentation du Néogene,
nettement liés aux lignes tectoniques activisées dans 1'ére kénozoique
(structures de coulées et de glissements).

2) Des mouvements en masse superficiels dans les zones bordieres des
bassins de sédimentation, dans les périodes d’abaissement du niveau des
eaux, et dans les échancrures d’érosion de leurs bords (structures de glisse-
ment lices également pour une grande part & la tectonique du soubasse-
ment).

3) Des phénomenes de compaction des sédiments sous la pression
exercée par la masse des glaciers (structures de surcharge). A ce type appar-
tiennent les différentes déformations des couches, produit par I’écrasement
plastique, la formation des plis, I’écrasement incohérent, la compression
des couches, la feuillétisation, le brisement en failles etc., Ces phénomeénes
dépendaient de beaucoup de facteurs et en premier lieu du degré de la
pression subie, de la composition lithologique des couches et de la confi-
guration du soubassement. Le phénoméne de compaction sous la masse
d'une calotte glaciére a été appelé: ,,compaction accélérée”.

On a également étudié les phénoménes de glissements sur les versants
des vallées pré-quaternaires. Les produits d’altération des roches du sou-
bassement ont été ramassés par le glacier. Une partie de ces matériaux
est entrée dans la composition des argiles morainiques, une autre a été
entrainée et éparpillée vers le Sud sous forme de paquets compacts et de
rochers isolés, formant des blocs erratiques glaciaires. On observe le plus
souvent la présence de ces blocs erratiques glaciaires dans les limites des
vallées dont ils proviennent. Une partie des glissements de versants a été
conservée in situ sous forme d’écailles poussées par glissement les unes
sur les autres et faites de couches superposées d’Oligocene, de Miocéne,
de Pliocene et de Préglaciaire. Ces glissements peuvent provenir d’une
époque antérieure a la formation du glacier ou de Périodes interglaciaires
et il faut les discerner des blocs erratiques glaciaires.

En finissant on a attiré Pattention sur la possibilité d’utiliser l’obser-
vation des déformations kénozoiques supérieures pour la détermination de
certaines lignes tectoniques du soubassement inférieur. Le fait que ces
phenomenes de déformations kénozoiques supérieures se trouvent prés de
la surface ou sur la surface méme du sol facilite les observations.
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