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Tres§ ¢ W niniejszej pracy autor przedstawia mapy miazszosci poszezegélnych
serii cechsztynu podajac zarazem granice zasiggu morza cechsztynskiego na obszarze
monokliny przedsudeckiej. Autor zwraca szczegblng uwage na glebokosé owczesnego
morza cechsztynskiego, na tworzenie sie wapieni, dolomitéw, anhydrytéow i soli.

‘Wste;fp

Przy opracowywaniu niniejszego tematu postuzyly autorowi opisy
rdzeni wiertniczych z licznych wiercen wykonanych na obszarze monokliny
przedsudeckiej. Z ogélnej ilosci 63 wiercern 35 opracowal autor, pozostale
wiercenia zostaly opracowane przez pracownikéw P.P.N. w Pile, magistrow
St. Koraba, J. Sokolowskiego, M. Solaka, M. Kasprzaka
oraz przez pracownikéw Przedsiebiorstwa Geologicznego w Krakowie,
mgr A. Szaronia, mgrJ. Reuta, technika J. LubacheiB. Mroza.
Wszystkim osobom wyzej wymienionym oraz mgrowi inz. K. Dubin-
skiemu z Kombinatu Gorniczo-Hutniczego w Lubinie skladam ser-
deczne podziekowanie za udostepnienie materialu z wiercen. ‘

Wyksztaicenie litologiczne i stratygrafie cechsztynu rejonu Wroclawia,
Ostrzeszowa, Nowej Soli i Grubina przedstawia autor na zalaczonej tabeli 1.
Dokladne omoéwienie stratygrafii cechsztynu monokliny przedsudeckiej
okolic Lubina, Sieroszowic i Wschowy jest podane w innej pracy (J. K t a p-
cinski, 1964).

Pewne wzmianki o paleogeografii cechsztynu monokliny przedsudeckiej
znajdujemy w pracach geologéw mniemieckich H. Scupina (1931),
F. Bergera (1937) i O. Eisentrauta (1939). Wszyscy trzej przyj-
muja, ze poludniowa granica zasiegu cechsztynu przebiegata od Swierzawy,
poprzez Jawor, Strzegom, Sobotke i wzgbdrza strzelinskie. Rowniez
E. Fulda (1935) wspomina o0 wystepowaniu cechsztynu w okolicach
Wroctawia i zaznacza poludniows granice pierwotnego zasiegu cechsztynu
dolnego i érodkowego na potudnie od Nowego Kosciola i ma pdmoc od
Jawora. Og¢lng charakterystyke cechsztynu oraz opisy wiercen z okolic
Wroctawia podaje F. E. Klinger (1942).

Z polskich geologéw na szczegblng uwage zastuguje J. Zwierzycki
(1947), ktéry omawia dokladnie paleogeografie cechsztynu z obszaru nie-
mieckiego i polskiego, opierajac sie na 6wczesnych danych z wiercen.
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Mimo ze J. Zwierzy cki mial tylko w owym czasie do dyspozycji kilka
opisow wiercen z okolic Wroclawia [przeprowadzil on.jednak wnikliwa
analize wyksztalcenia cechsztynu na monoklinie przedsudeckiej. Jego
wnioski (1947, 1951) w odniesieniu do wystepowania soli kamiennej i po-
tasowej na monoklinie zostaly potwierdzone przez ostatnie wiercenia w re-
jonie Nowej Soli, Rybakéw i Gubina.

Ciekawe pozycje paleogeograficzne stanowia prace A. Tokarskie g0
(1959a, 1959b) oraz J. Poborskiego (1960). A. Tokarski (1959a)
podaje synteze palecgeograficzna cechsztynu Polski centralnej i poinocnej,
wyrozniajac na szkicu paleogeograficznym strefy cechsztynu detrytycznego
i niedetrytycznego oraz cechsztynu salinarnego pelego i niepelnego. We-
diug tegoz szkicu na monoklinie przedsudeckiej wystepuje cechsztyn de-
trytyczny, niedetrytyczny oraz salinarny mniepelny.

J. Poborski (1960) wydziela w cechsztynskim zaglebiu solnym w -
Polsce facje chlorkowsg z solami potasowo-magnezowymi, facje chlorkows
bez soli magnezowo-potasowych, facje weglanowo-siarczanows craz podaje
obecng granice zasiegu osadéw cechsztynskich. J. Poborski analizujac
wystepowanie drobnych krysztalkéw sylwinu w soli Stassfurt w profilu
Wschowa 1 potwierdza koncepcje J. Zwierzyckiego (1947, 1951)
i sugeruje prowadzenie dalszych wiercen w poszukiwaniu soli potasowych
w zachodniej czedci monokliny przedsudeckiej. ‘

Na uwage zastuguja rowniez prace T. Guni (1962) oraz J. Krasonia -
(1962). Obydwaj autorzy przyjmuja, iz blok przedsudecki byt obszarem
sedymentacji utworéw cechsztynskich. J. Krason zaznacza pélnocna
granice zasiegu dolomitu plytowego na N od Wroctawia i ma S od Lubina.
Z dokladniejszych badan wynika, ze dolomit plytowy wystepuje nad itami
szarymi i ciemnoszarymi w rejonie Sieroszowic, a zatem zasieg ku poétnocy
dolomitéw plytowych bylby wiekszy, niz to przedstawil J. Krason na
mapie zasiegéw facjalnych cechsztynu.

Przy opracowaniu tego tematu autor oparl sie gléwnie na pracach
G. Richter-Bernburga (1955a, 1955b). Zastosowana przez autora
metoda migzszoéci dla poszczegolnych serii skalnych cechsztynu umozliwia
dokladne przedstawienie morfologii 6wczesnego dna morskiego oraz wYy-
- znaczenie dokladnych zasiegéw brzegéw morza cechsztynskiego. Na pod-
stawie roznic migzszo$ci poszczegblnych serii skalnych  autor wnioskuje,
- ze w dnie morskim zaznaczaly sie elewacje i depresje, ktére mialy wplyw
na gromadzenie sie roztworéw solnych wedlug ich ciezaru wlasciwego,
powodujac maksymalne gromadzenie sie lugéw weglanowych mna elewa-
cjach, lugow siarczanowych na sklonach elewacji, a lugow chlorkowych
w czesciach centralnych depres;ji.

Obszar poltozony na wschod od Ostrzeszowa z powodu matej ilosci wier-
cen jest majslabiej poznany. W przysziosci, gdy zostang ma tym obszarze
wykonane wiercenia, bedzie mozna dokladniej opracowaé ten region.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA CECHSZTYNSKIEGO
BASENU SEDYMENTACYJNEGO
NA OBSZARZE POLSKI

Pod koniec sedymentacji gérnego karbonu na obszarze zachodniej Polski
od Wisly az po Odre i dalej na obszarze niemieckim az po Ren i od Bal-
tyku i Morza Pélnocnego do Sudetéw i Rudaw powstal sedymentacyjny




basen intrakratoniczny. Dno tego basenu stanowily pofaldowane utwory
kambryjskie, sylurskie, dewonskie, dolnokarbonskie i wystepowaly na nim
deniwelacje morfologiczne. Labilne dno w miare narastania osadéw perm-
skich, a po6zniej triasowych ulegalo stopniowemu obnizaniu.

Transgresja morska na poczatku cechsztynu objela swym zasiegiem
calg zachodnig Polske. Przyszla ona od pdélnocy przez obszar obecnego
Morza Po6Inocnego, choé¢ nie jest wykluczone, ze morze cechsztynskie mialo
polaczenia poprzez obszar Litwy i Lotwy z morzem gornopermskim roz-
ciggajacym sie szerokim pasem po zachodniej czeéci Uralu.

~ Obszar monokliny przedsudeckiej obejmowal tylko poludniows czesé
basenu intrakratonicznego na terenie Polski. Transgredujace morze weszto
na obszar monokliny niezupelnie wyréwnany przez osady czerwonego spa-
gowca. Brzeg morski przebiegal na poludnie od Wroctawia w kierunku
Chojnowa i dalej morze cechsztynskie z monokliny przedsudeckiej Igczylo
si¢ plytkim zalewem na poélnocno-zachodniej czesei bloku przedsudeckiego
z morzem niecki pélnocnosudeckiej. Na wschéd od Wroctawia brzeg morski
przebiegal na poludnie od Krajkowa w kierunku Olawy, Brzegu, Klucz-
borka i Czestochowy. W owym czasie na obszarze monokliny przedsudec-
kiej panowal klimat suchy i goracy, co powodowalo wyparowywanie wod
1 tworzenie sig¢ osadéw chemicznych. Nie ulega watpliwosci, ze istnial tez
Swiezy doplyw wody morskiej. Poza pierwsza transgresja morska z poczat-
kiem cechsztynu, w pdézniejszym jego okresie mialy miejsce dwie nastepne
ingresje morskie. W cechsztynie na obszarze zalanym przez morze wy-
ksztalcily sie dwojakiego rodzaju osady zréznicowane pod wzgledem fa-
cjalnym. W poblizu brzegu morskiego wyksztalcily sie osady facji lito-
ralnej, natomiast dalej od brzegu osady facji nerytycznej.

FACJE CECHSZTYNU MONOKLINY PRZEDSUDECKIEJ
I ICH ROZPRZESTRZENIENIE

a) Facja litoralna

Osady facji litoralnej na obszarze monokliny przedsudeckiej nie sg
dokladnie zbadane. Sg one stwierdzone w jednym tylko wierceniu w Kraj-
kowie, na potudnie od Wroclawia (tabl. 1). Osady tej facji wyksztalcone
sg W postaci zlepiencéw zlozonych z otoczakéw tupku lyszczykowego, wa-
pieni szarych oraz ulamkoéw piaskowca. W zlepiericach wystepuje rowniez
gips wildknisty. Barwa zlepiencéw jest brunatnoczerwona, a w ich spagu
wystepuja tupki brunatne, ilasto-wapniste. Osady tego typu zapewne roz-
ciaggajg sie waskim pasem szerokosci okolo 1—7 km od Krajkowa w kie-
runku wschodnim mna pélnoc od Brzegu mnad Odra i dalej w kierunku
Kluczborka oraz Czestochowy; mie zostaly one stwierdzone w wierceniu
- Opole i Lesna kolo Olesna Slagskiego. W obydwu wymienionych otworach
wystepuja zlepieice pod grubg warstws piaskowcéw brunatnoczerwo-
nych migzszosci 20—30 m, nalezacych do czerwonego spggowca. W Opo-
lu na czerwonym spagowcu leza osady dolnego i Srodkowego pstrego pia-
skoweca wyksztalcone jako piaskowce jasnoczerwone, ciemnoczerwone oraz
ity szarozielone. Natomiast w Lednej na piaskowcach czerwonego spagowca
leza piaskowce jasnoczerwone i czerwone nalezgce do srodkowego [pstrego
piaskowca. Stad by wynikalo, ze w okolicy Opola a takze w okolicy Olesna
w okresie cechsztynu obszary te byly ladem i ze morze cechsztynskie do
tych rejonéw nie siegalo. Na zachéd od Wroclawia na razie w zadnym
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Tabela 1

Podziat stratygraficzny cechsztynu na monoklinie przedsudeckiej w rejonie Wroctawia
oraz Nowej Soli i Gubina

Rejon Wroclawia

Pietra | Cyklotemy . Rejon Nowej Soli i Gubina
i Ostrzeszowa
Poziom goérny Poziom goérny
Itotupki brunatnoczerwone Itotupki brunatnoczerwone
10—30 m 15—25 m
YOO SRRSO D Aniyary e 'éfé'ri'i'é"zﬁy -
1 m
Aller S6l1 kamienna jasnoszara
Z4 , 10—30 m
Hiatus Anhydryt pegmatytowy
0,5—1 m
Itolupki brunatnoczerwone
4 m
.................................................................................. '1576'201"6‘r'ﬁ"ii.‘6”1"ﬁ§m
gérny S61 kamienna, szara
100—120 m
Leine Poziomdolny Anhydryty szare (glowne)
A Hiatus 15 m ,

Szary it solny 1-—4 m, w
stropie dolomit z anhy-
drytem 1 m ‘

................................................................................... Anhydrytyszare1—3m
: S61 kamienna, czerwona
Anhydryty szare (podstawo- w stropie s6l potasowa
we) 6—16 m 60—90 m
Stassfurt Anhydryty szare (podstawo-
Z, we) 5—10 m
Poziom goérny Poziom goérny
Dolomity szare (gléwne) Dolomity szare (giéwne)
3—12 m 40—55 m
......................... Pozmmdolny Pozwmdolny
Anhydryty szare (gorne) Anhydryty szare (gérne)
srodkowy 45——?8 m o 40—100 m
_ Brekcja anhydrytu .i itu S61 kamienna, szara
0,5—4 m 17—80 m
SOl kamienna ciemnoszara Anhydryty szare (dolne)
(Ostrzeszéw) 0—20 m 40—80 m
Anhydryty szare (dolne)
Werra 5—22 m
Z, Poziom goérny Poziomgoérny idolny
Dolomity wapniste, szare Wapienie i dolomity
25—30 m w spagu nieznacznie okrusz-
Wapienie dolomityczne cowane miedzig 1—10 m
dolny ciemnoszare 10—30 m :

Poziom dolny

Fupki i margle w spagu
miedziono$ne 5—10 m

Dolomitv szare o—4 m
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wierceniu nie napotkano osadéw cechsztynskich wyksztalconych w facji
litoralnej. Sadze, ze osady te réwniez i w tej czesci monokliny przedsu-
deckleJ powstaly i Wystepowaly waskim pasem wzdluz linii plerW'o'tnego
zasiegu cechsztynu 01agna-0e3 sie od Wroclawia poprzez Malczyce az do
Chojnowa. Osady te w podzniejszym okresie zostaly zerodowane.

b) Facja nerytyczmna

Facje merytyczng mozemy podzieli¢ na monoklinie przedsudeckiej na
facje nerytyczng — plytszag i ma facje nerytyczng —
glebszg. Osady facji plytko-nerytycznej powstawaly
w morzu cechsztynskim szerokim pasem na elewacjach podmorskich
aw depresjach tworzyly sie waskim pasem blizej brzegu morskiego
i nalezg do nich sedymenty weglanowo-siarczanowe. Natomiast
osady facji merytycznej-glebszej tworzyly sie w morzu
cechsztynskim, dalej od brzegu morskiego przede wszystkim w depre-
s jach podmorskich, w mniejszym stopniu na elewacjach. Do nich
nalezg sedymenty salinarno-siarczanowo-weglanowe.

Wapienie i dolomity cyklotemu Werra. Fig 1

Stwierdzone osady litoralne w otworze wiertniczym w Krajkowie po-
zwalajg nam przypuszczaé, ze brzeg morski siggal od Krajkowa poprzez
Brzeg, w strone Kluczborka i Czestochowy. Byl to zapewne brzeg morski
niewysoki i istnialy w mim mniejsze i wieksze zatoczki. Sedymentacja
cechsztynu wyksztalconego w facji nerytycznej ma monoklinie przedsu-
deckiej zaczyna sie cienks warstwg dolomitéw od 0—20 cm okruszcowa-
nych miedzig z domieszka materialu klastycznego. Nastepnie tworza sie
upki dolomityczne ciemnoszare zwane tez marglami miedziono$nymi, gru-
bosci do 1 m, ktére przechodzg ku gorze w wapienie czesciowo dolomityczne
lub dolomity grubosci do 3,5 m okruszcowane miedzig.

Poziom goérny reprezentowany jest w dolnej czesci przez wapienie
ciemnoszare, zwigzle z licznymi stylolitami oraz w gérnej czedci przez

dolomity wapniste szarozoélte, drobnoporowate, w ktérych stylolity zazna-

czaja sie slabiej miz w wapieniach. Migzszos¢ wapieni i dolomitow prze-
kracza 80 m. Dolomity wystepujace w gornej czesci poziomu dolnego sg
przypuszczalnie pochodzenia diagenetycznego. Do tego wniosku upowaz-
nia nas fakt, Zze dolomity te posiadajg warstwy wapieni ulozone réwno-
legle do warstwowania, a takze niektore partie dolomitow sg silnie wapniste.
Bardzo znamienne dla sedymentacji wapieni Werra jest to, ze najwieksze
ich migzszo$ci powstaly na elewacjach podmorskich, w poblizu brzegu
morskiego, natomiast najmniejsze w najwiekszych depresjach podmorskich,
tak jak to przedstawiono na fig. 1 i 7. Sedymentacja wapieni byla zalezna
w tym przypadku od uksztaltowania dna morskiego, a zarazem od gltebokosci
morskiej. Te zaleznosci sg przedstawione na fig. 1, gdzie obserwujemy,
Zze w miare zanurzania sie elewacj'i rp»odmoms[kiej ku pénocy powsstawaly
coraz to m;mer7e migzszosci wapieni oraz w miare zaglebiania sie depresji
ku péinocy mma,zszasc ich malala nawet do 1—6 m.

Wapienie i dolomity cyklotemu Werra, w ktorych spagu wystepuja
margle miedziono$ne, posiadaja duzg migzszo$§é w iczeSci wschodniej ba-
danego obszaru, W okolicach Ostrzeszowa migzszo$é wapieni dochodzi do
70 m i ku zachodowi migzszos§é ich maleje do 6 m (Rawicz 1), a we Wro-
ctawiu (Osobowice) wynosi 42 m, przy czym od Rawicza w strone Lubina
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migzszoéé ich wyraznie wzrasta, osiggajac w rejonie Lubina 81 m. Wa-
pienie te zwlaszcza w rejonie Ostrzeszowa tworzyly sie na wyniesieniu
podmorskim, ktére rozciggalo sie od Kluczborka w kierunku Ostrzeszowa
i dalej na pdéinoc od Kalisza. Wyniesienie to nazwalem elew a cja
ostrzeszowska.

Od Ostrzeszowa ku zachodowi miazszo$¢ wapieni ulega radykalnemu
zmniejszeniu, co by wskazywalo, ze w rejonie Rawicza az po Trzebmnice,
a nawet Wroclaw wystepowalo obnizenie podmorskie. Daje sie to zauwa-
zy¢ w powstaniu osadéw wapiennych i dolomitycznych o migzszosci o wiele
mniejszej na tym obszarze w stosunku do rejonu Ostrzeszowa. Zaglebienie
zaznaczajace sie od Leszna az po Rawicz nazwalem depresjag ra-
wicka. Od linii Wroclaw—Trzebnica—Rawicz izopachyty wapieni ule-
gaja wygieciu ku poélnocnemu zachodowi i od Lubina do Wschowy tworza
wyrazny luk, ktory jest wygiety ku polnocy. Z ich przebiegu mozna od-
czytaé, ze od Lubina do Wschowy w okresie sedymentacji wapieni cyklo-
temu Werra istnialo wyniesienie podmorskie. O§ tego wyniesienia miala
kierunek poélnoc — poludnie. Zapewne rozciagalo sie ono na obszar dzi-
siejszego walu przedsudeckiego, ktorego cze$é, od Lubina az po Chojnow
W owym czasie byla zalana przez morze. Wynika to z przebiegu izopachyt
wystepujacych w rejonie Lubina i Polkowic. Wyniesienie to rozciggajgce
si¢ od Lubina az do Wschowy nazwalem elewac ja lubinskg. Na
zachod od elewacii lubinskiej izopachyty tworza tuk wygiety ku poludniowi
i wskazuja, ze w rejonie Nowej Soli az po miejscowo$é Dzikowo w prze-
diuzeniu na Polkowice bylo zaglebienie podmorskie, ktére nazwalem d e-
presja Nowej Soli. Migzszo$¢ wapieni i dolomitéw na tym obsza-
rze jest w poréwnaniu z wyniesieniem lubiniskim bardzo mala. Depresja
Nowej Soli miala kierunek NW-SE. Na zachdd od niej obszar bloku przed-
sudeckiego w czesci polnocnej, w rejonie Szprotawy az po Klepinke, byl
zalany przez plytkie morze, a dno jego bylo wyniesieniem podmorskim.
Wapienie cyklotemu Werra, ktére tu powstaly, zostaly w pozniejszym
okresie po wydzwignieciu bloku przedsudeckiego zdenudowane. Obszar
ten nazwatem elewacjg szprotawska Na zachdéd od Szprotawy
i Zagania istnialo niewielkie obnizenie, ktére rozciggalo sie od Gubina
do Zar: Obnizenie to nazwalem depres ja zarska, Bardzo cickawym
zjawiskiem jest to, ze na przyklad w rejonie Lubina, zwlaszcza w potud-
niowych czesciach tego obszaru, w poblizu wychodni cechsztynu na po-

(N
>

Fig. 1. Mapa migZszo$ci wapieni dolomitycznych i dolomitéw wapnistych z mar-
glami miedzionono$énymi w spagu (cyklotem Werra—cechsztyn dolny). 1 — NW czesé
ladu goérnoslaskiego, osady czerwonego spagoweca, 2 — lad bloku przedsudeckiego,
skaly krystaliczne; 3 — zlepience dolnocechsztynskie: 4 — otwory wiertnicze,
w ktorych stwierdzono cechsztyn; 5 — depresje dna (I — depresja zarska, III —
depresja Nowej Soli, V — depresja rawicka); 6 — elewacje dna (II — elewacja
szprotawska, IV — elewacja lubinska, VI — elewacja ostrzeszowska); 7 — pier-
wotny zasieg wapieni i dolomitéw; 8 — obecny zasieg wapieni i dolomitéw; 9 —
izopachyty co 10 m
Fig. 1. Map of thickness of dolomitic limestones and calcareous dolomites with
copper-bearing shales at base (Werra cyclothem — Lower Zechstein), 1 — NW
part of the Upper Silesia Land, sedimentary rocks of the Rotliegendes; 2 — land
of the Fore-Sudetic Block, crystalline rocks; 3 — lower Zechstein conglomerates;
4 — bore-holes in which the Zechstein series was stated; 5 — depressions of the
- Late Permian sea bottom (I depression of Zary, III — of Nowa S6l, V. — of Rawicz);
6 — elevations of the Late Permian sea bottom (II — elevation of Szprotawa,
IV — of Lubin. VI — of Ostrzeszéw); 7 — original extent of limestones and
dolomites; 8 — present extent of limestones and dolomites; 9 — isopachytes at
10 m interval
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wierzchnie podtrzeciorzedows, spotyka sie czesto w wapieniach mszywioly
z rodzaju Fenestella i Acantocladia, ktére potwierdzaja, ze obszar lubinski
byl wyniesieniem podmorskim w okresie dolnego cechsztynu. Na uwage
zastuguje rowniez fakt, ze w zachodniej cze$ci wyniesienia lubinskiego,
od Lubina do Polkowic w spagowych partiach wapieni cechsztynskich
wystepujg margle, a takze wapienie silnie okruszcowane siarczkami miedzi.
W punkcie kulminacyjnym elewacji lubiiskiej okruszcowane s nie tylko
margle i wapienie, ale takze stropowa cze$é bialego spagowca. Okruszco-
wanie siarczkami miedzi nie jest tak bogate w depresji Nowej Soli ani tez
w depresji rawickiej. Dosy¢ duze okruszcowanie zaznacza sie réwniez
w rejonie Ostrzeszowa, w czesci zachodniej elewacji ostrzeszowskiej. Przy-
puszczalnie w obydwu obszarach Lubina i Ostrzeszowa istnialy tu podobne
warunki sedymentacyjne. Mozemy wiec wyciagnaé wniosek, ze najwieksze
okruszcowanie miedzig zaznacza sie na elewacjach podmorskich, natomiast
w partiach Srodkowych depresji podmorskich morza cechsztynskiego spo-
tykamy okruszcowanie bardzo male lub tez brak go jest zupelnie.

Anhydryty i s6]1 cyklotemu Werra. Fig. 2

Elewacja ostrzeszowska byla waznym elementem morfolo-
gicznym, ktéry wplynal na przebieg sedymentacji siarczanowo-weglano-
wo-solnej. Miala ona kierunek S—N i ku poludniowi przechodzila w lad
rozciagajacy sie na potudnie od Kluczborka w strone Olesna, a nastepnie
Gérnego Slaska. Lad ten stanowil w rejonie Kluczborka malo Zaznaczajacy
sie polwysep w morzu cechsztynskim. Ku pélnocy elewacja ostrzeszowska
ulegala podwodnemu obnizeniu. Zbocza elewacji od strony wschodniej
i zachodniej byly lagodne i obnizaly sie stopniowo. Na poludnie od Ostrze-
szowa powstaly tylko anhydryty, ktérych migzszosé w kierunku brzegu
morskiego malala, natomiast w czesci poinocnej elewaciji ostrzeszowskiej
powstaly anhydryty duzej miazszosci rozdzielone przez sol kamienna.
Migzszo§¢ soli- kamiennej wzrasta od Ostrzeszowa ku poéinocy. W obrebie
Wwyniesienia ostrzeszowskiego izopachyty anhydrytu maja charakterystycz-
nie wygiety tuk ku poludniowi, natomiast izopachyty soli posiadajg wy-
giety tuk ku péinocy. v

W depresji rawickiej w dalszym ciagu utrzymuje sie zagle-
bienie dna morskiego, ktére sie zaznaczalo w czasie sedymentacji wapieni

>
Fig. 2. Mapa migzszo$ci anhydrytu oraz soli (cyklotem Werra—cechsztyn $rodkowy);
1 — NW cze$¢ ladu goérnoslgskiego, osady czerwonego spagowca; 2 — lad bloku
przedsudeckiego, skaly krystaliczne; 3 — otwory wiertnicze, w ktérych stwierdzono
cechsztyn (numeracja jak na fig. 1); 4 — depresja dna (I depresja zarska, III, —
depresja Nowej Soli, IIIc — depresja Glogéwka, V — depresja rawicka); 5 — ele-
wacje dna (II — elewacja szprotawska, IIIg — elewacja Roézanowki, IV — elewacja
lubinska, VI elewacja ostrzeszowska); 6 — obecny i pierwotny zasieg soli; 7 —
izopachyty soli co 20 m; 8 — pierwotny zasieg anhydrytu; 9 — obecny zasieg
anhydrytu; 10 — izopachyty anhydrytu co 20 m
Fig. 2. Map of thickness of anhydrite and salt (Werra cyclothem — Middle Zechstein).
1 — NW part of the Upper Silesia land, sedimentary rocks of the Rotliegendes;

2 — land of the Fore-Sudetic Block, crystalline rocks, 3 — bore-holes in which
the Zechstein series was stated, (numbers as Fig. 1). 4 — depressions of the Late
Permian sea bottom (I — depression of Zary, III, — of Nowa S61, IIIc — of

Glogéwek, V — of Rawicz); 5 — elevations of the Late Permian sea bottom II —

elevation of Szprotawa, IIIg — of Rézanoéwka, IV — of Lubin, VI — of Ostrzeszéw);

6 — Original and present extent of salt; 7 — Isopachytes of salt at 20 m intervals;

8 — Original extent of anhydrite; 9 — present extent of anhydrite; 10 — isopachytes
of anhydrite at 20 m intervals
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Werra. W czesci poludniowej depresji osadzily sie tylko anhydryty o nie-
- duzej migzszosci 20—60 m, ktére szerokim pasem wystepuja na potudnie
od Trzebnicy az po Brzeg. Na poludnie od Wroctawia i Brzegu rozprze-
strzenial sie¢ Yagodny brzeg morski, a nastepnie lad zbudowany ze skal
krystalicznych, obecna wschodnia czes¢ bloku przedsudeckiego. Lad ten
laczyl sie z ladem okolic Opola i Kluczborka, na ktérego powierzchni
wystepowaly skaly czerwonego spagowca. Szeroki pas anhydrytu, ktory
wystepuje w poludniowej czesci wyniesienia ostrzeszowskiego i obnizenia
rawickiego w zachodniej cze$ci tej ostatniej jednostki, ulegt wyraznemu
zwezeniu. Z przebiegu izopachyt wynika, ze depresja rawicka byla gleboka,
zwlaszcza od Ko$ciana po Rawicz i Trzebnice, w ktorym to obszarze wy-
ksztalcily sie anhydryty oraz sole kamienne o duzej migZszosci, okolo
155 m w okolicy Rawicza, z duzymi krysztalami, érednicy do 10 cm. S6l
ta jest czysta, o bardzo malej domieszce itu, co by $wiadczyto o tym, ze
tworzyla sie¢ w depresji bardzo spokojnej. Dno morskie depresji rawickiej
w czasie sedymentacji solnej i siarczanowej, jako labilne, ulegalo stopnio-
wemu obnizaniu. Stad powstaly osady soli i anhydrytu tak duzej migzszosci.

Elewacja lubinska. W jej czesci poludniowej osadzily sie wa-
skim pasem anhydryty duzej miazszosci do 120 m i przypuszczalnie an-
hydryty te powstaly réwniez na poludnie Lubina (na bloku przedsu-
deckim), podobnie jak wapienie cyklotemu Werra. Przypuszczenie to
opieram na przebiegu izopachyt anhydrytéw w tym rejonie, Poézniej osady
te zostaly zerodowane. W przediuzeniu tego wyniesienia w miare jego
zanurzania sie ku péinocy wyksztalcily sie sole kamienne o do§é¢ znacznej
migzszosci.

Depresja Nowej Soli, ktéra bardzo wyraznie zaznaczala sie
w cyklotemie Werra — w czasie sedymentacji wapieni, po osadzeniu sie
ich, zostala rozczlonkowana na trzy czesci. Na wschodzie powstala mala
depresja Glogowka, ktéra rozciagala sie od Wygnanczyce w kie-
runku Dzikowa. W czesci $rodkowej dawnej depresji utworzyla sie mala
elewacja Ro6zandéwki, a nastepnie na zachdd od tej elewacji istniala
mala depresja Nowej Soli. Dno morskie depresji Nowej Soli -
poczatkowo w cyklotemie Werra obnizalo sie prawie na calym obszarze
rownomiernie — w czasie sedymentacji anhydrytéw i soli Werra ulegalo
obnizeniu nieréwnomiernemu. Obszar wyniesienia Rézanéwki ulegal po-
wolnemu tylko obnizeniu, natomiast depresja Glogowka i depresja Nowej
Soli ulegaly szybszemu obnizaniu.,

Na elewacji szprotawskiej w czedci poludniowej powstaty
anhydryty, malej migzszosci do 60 m, ktére w poézniejszym. okresie po-
dobnie jak wapienie cyklotemu Werra zostaly zdenudowane. W czesci
polnocnej wyniesienia szprotawskiego tworzyly sie anhydryty craz sol
kamienna.

Depresja zarska byla juz w czasie sedymentacji wapieni Werra
niewielka, lecz gleboka. W poludniowej jej czesci wystepuja anhydryty,
ktorych migzszos¢ wzrasta ku poélnocy, a sél kamienna pojawia sie na
poéinoc od Lubanic i migzszo$é jej rowniez wzrasta ku pdéinocy. Depresja
zarska laczyla sie ku poludniowi z zalewem cechsztynskim wystepujacym
na obszarze niecki poélnocno-sudeckiej.

Anhydryty i sél sg dalszym etapem sedymentacji po marglach miedzio-
nosnych, wapieniach i dolomitach cyklotemu Werra. Po straceniu sie we-
glanu wapnia pozostaly w wodzie morskiej sole CaSO, i NaCl. Po wapie-
niach najpierw stracily sie anhydryty, nastepnie stracala sie s61 kamienna,
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ktéra jest przykryta przez miegruba warstwe anhydrytéw. Te ostatnie
powstaly zapewne wskutek doptywu sSwiezych wod morskich.

Przedstawiony na fig. 2 przebieg izopachyt anhydrytow i soli wskazuje
nam na pewng zalezno$¢ sedymentacji tych utworéw od glebokosci dna
morskiego. Migzszo$¢é soli 1 anhydrytéw wzrasta proporcjonalnie od brzegu
morskiego ku pdlnocy, przy czym sol na elewacjach pojawia sie w nieco
dalszej odlegtosci od brzegu morskiego, natomiast w depresjach s6l two-
rzyla sie znacznie blizej brzegu morskiego. '

Dolom’it gléowny cyklotemu Stassfurt, Fig. 3

Na skutek sedymentacji anhydrytow i soli Werra depresje istniejace
na obszarze monokliny przedsudeckiej ulegly splyceniu. Depresje i ele-
wacje posiadajg zbocza lagodne. Na osady anhydrytu Werra nastepuje
powtorna ingresja morza cechsztynskiego, ktorej efektem jest ponowne
utworzenie sie osadéw chemicznych. U podstawy nowego cyklotemu pow-
staly dolomity, ktéorych migZzszos¢ jest mniejsza w poblizu wychodni,
natomiast zwieksza sie ku péinocy.

Na elewacji ostrzeszowskie]j zasieg dolomitéw gléwnych
na poludnie od Ostrzeszowa byl nieco mmniejszy od zasiegu anhydrytow
Werra, ktore rozprzestrzeniajg sie az po Kluczbork. Na poludnie od Kepna
i Wielunia wystepowal lad zbudowany z wapieni, dolomitéw oraz anhy-
drytéw cyklotemu Werra i byl on znacznie wysuniety na NW.

Depresja rawicka =zaznacza sie bardzo wyraznie, MigzszoS¢
dolomitow, duza w okolicy Rawicza, maleje w kierunku poludniowym
do 5 m. Brzeg depresji znajdowal sie¢ w rejonie Krajkowa i Olawy. Ku
zachodowi depresja przechodzi lagodnie w elewacje lubinska.

Elewacja ta miala kierunek N-S i rozciggala sie od Wschowy po
Lubin. Przebieg izopachyt wskazuje, ze oprécz dolomitéw, ktére obecnie
istniejg na wyniesieniu lubinskim, powstaly réwniez dolomity ma bloku
przedsudeckim, ale wskutek pdzniejszego wynurzenia bloku zostaly one
rozmyte. W dalszym ciggu zaznacza sie depresja Glogowka, lecz
ma ona inny kierunek, to jest NW-SE i siega po okolice Glogowa, gdy
w okresie tworzenia sie anhydrytéw Werra miala ona przebieg NNE-SSW
i rozprzestrzeniala sie od Glogowka w kierunku Dzikowa. W czasie sedy-
mentacji dolomitow istniala rowniez elewacja Rézanowki, o kie-
runku odmiennym od kierunku elewacji Rézan6wki z okresu tworzenia sie
anhydrytow Werra. Podobnie jak depresja Glogéwka, wyniesienie Roéza-
néwki ma przebieg NW-SE.

Depresja Nowej Soli posiadala zblizony zasieg do obnizenia
istniejgcego w okresie sedymentacji wapieni Werra, lecz zasieg jej byl
nieco mniejszy ku wschodowi.

Na elewacji szprotawskiej powstaly duzej migzszo$ci do-
lomity, ktore pdzniej, po wydzwignieciu sie bloku przedsudeckiego, zostaly
zdenudowane., Migzszosé ich dochodzila do 35 m. Elewacja ta rozciggala sie
od Klepinki na poludnie za Szprotawe, przechodzac w rejonie Chojnowa
wilad. W depresji zarskiej utworzyly sie dolomity, réwniez duzej
migzszosci, podobnie jak w depresji Nowej Soli. Migzszos¢ idolomitow
zwieksza sie od Lubanic w Kierunku Gubina do okolo 50 m.

W centralnych czeSciach depresji dolomity gléwne nie sg jednolicie
wyksztatcone. U podstawy tej serii wystepujg tupki dolomityczne ciemno-
szare, piaszczyste. Migzszoéé¢ tej warstwy wynosi okoto 2—5 m. Srodkowa
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cze$¢ dolomitow z tej serii wyksztalcona jest jako dolomity szare, poro-
wate, partiami ciemnoszare. Bardzo licznie wystepuja tu soczewki glpsu
1 anhydrytu W dolomitach tych spotyka sie drobne pory 0,1—1 mm s$re-
dnicy, spocradyczme wieksze, Migzszos¢ serii Srodkowej wynosi okolo
20 m. Partia gorna serii dolomitowej zbudowana jest z dolomitéw jasno-
szarych, z rzadko wystepujacymi soczewkami gipsu i anhydrytu. Cecha
charakterystyczng dla obydwu czesci, gornej i srodkowej, jest to, ze bar-
dzo wyraznie w obu partiach zaznacza sie laminowanie wystepujace w po-
staci ciemnych smuzek. Na podstawie licznie wystepujacej fauny (zwlasz—
cza malzy) w czesci Srodkowej dolomitéw mozna przypuszczaé, ze w czasie
sedymentacji dolomitéw istniato bujne zycie. Bardzo dokladnie zachowane
ofrodki, a nawet miekiedy skorupki matzy i uprzednio wspomniana lami-
nacja Wskazuja, ze dolomity te sg pochodzenia pierwotnego. Cala seria
dolomityczna w kierunku poludniowym ulega rozdzieleniu na dwie czesci
przez cienkg wkladke anhydrytéw. Migzszosé dolomitow maleje od pol-
nocy w kierunku poludniowym, osiggajac w poblizu wychodni 2—5 m.
Na wyklinowanie sie dolomitéw gléwnych ku peryferiom dawnych brze-
gébw morskich zwraca juz uwage A. Tokarski (1959 a). Drugim zja-
wiskiem charakterystycznym dla dolomitéw jest to, ze w poblizu dawnych
brzegdw morskich przechodzg one w nwa,pleme drolom1tyczne Stad by wy-
nikato, ze w centralnych czesciach zatok i na wyniesieniach, w partiach,
gdzie morze bylo glebsze, stracaly sie sole qulanowo-magnezowo’-wapmm—
we, a W poblizu brzegéow przewazaly sole weglanu wapnia nad weglanem
magnezu. G. Richter-Bernburg (1955a i 1955b) uwaza, ze dolo-
mity gléwne tworzyly sie na elewacjach podobnie jak wapienie z cyklo-
temu Werra.

Geneza dolomitéw dotychczas nie zostala dokladnie wyjasniona. Wy-
daje sie, ze dolomity gldéwne na monoklinie przedsudeckiej powstaly jako
dolomity pierwotne (|pr0t0genlczne) Za tym wnioskiem przemawiajg na-
stepujace argumen’ry ‘

1. tworzenie sie dolomitow duzej migzszo§ci w centralnych czesciach de-
presji i w znacznej odleglosci od brzegu morskiego, przeciwnie niz to
obserwujemy przy sedymentacji wapieni Werra, gdzie w zagltebieniach
depresji utworzyly sie wapienie malej migzszosci. Na powstawanie
dolomitéw eiflu w centralnych czesciach basenu i na wiekszych gltebo-

N,
-7

Fig. 3. Mapa migZszo$ci dolomitu gléwnego (cyklotem Stassfurt-cechsztyn $rodko-

wy). 1 — NW cze$¢ ladu gornoslaskiego, na péinocy: wapienie, dolomity oraz zle-

piefice dolnego i anhydryty $rodkowego cechsztynu wynurzone, na poludniu: osady
czerwonego spagowca; 2 — lad bloku przedsudeckiego, skaly krystaliczne; 3 —
otwory wiertnicze, w ktéorych stwierdzono cechsztyn (numeracja jak na fig. 1);
4 — depresja dna (I depresja zarska, III, — depresja Nowej Soli, IIIc — depresja
Glogéwka, V — depresja rawicka); 5 — elewacje dna (II — elewaCJa szprotawska,
IIIg — elewacja Rézanowki, IV — elewacja lubinska, VI — elewacja ostrzeszowska);
6 — pierwotny zasieg 'dolomitu; 7 — obecny zasieg dolomitu; 8 — izopachyty co 5 m

Fig. 3 Map of thickness of the Main Dolomite (Stassfurt cyclothem — Middle
Zechstein), 1 — NW part of the Upper Silesia land, limestones, dolomites and
conglomerates of Lower Zechstein and anhydrites of M1dd1e Zechstein emerged on
the north, sedimentary rocks of the Rotliegendes on the south; 2 — land of the
Fore- Sude’uc Block, crystalline rocks; 3 — Bore-holes in which the Zechstein series
was stated (numbers as in Fig. 1); 4 — Depressions of the Late Permian sea bottom
(I — depression of Zary, JII, — of Nowa So6], IIIc — of Glogéwek, V — of Rawicz);

5 — elevations of the Late Permian sea bottom, (II — elevation of Szprotawa,
ITIg — elevation of Roézanéwka, IV — elevation of Lubin, VI — elevation of

Ostrzeszéw); 6 — original extent of Main Dolomite: 7 — present extent of Main

Dolomite; 8 — isopachytes at 5 m intervals
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kosciach zwraca uwage J.Czerminski (1960). A. B. Ronow (1956)
podaje jako przyklad ~d010mxty dewonu i karbonu platformy wschodnio-
-europejskiej uwazajac je jako sedyment powstaly w centralnych cze-
$ciach basenu sedymentacyjnego,

wyrazna laminacja dolomitow,

dokladnie zachowane osrodki malzy i Iamlemonogow a niekiedy nawet
ich skorupki,

4. wystepowanie w dolomitach wkladek anhydrytow.

Nie oznacza to jednak, ze problem genezy i sedymentacji dolomitéw
glownych zostal juz definitywnie rozwigzany. Prace nad tym =zagadnie-
niem bedg przez autora nadal prowadzone w miare uzyskiwania nowych
materialow.

W serii dolomitéw glownych na monoklinie przedsudeckiej wystepu;]e
ropa naftowa w rejonie Rybakéw, ktéra jest obecnie eksploatowana.
Obszar ten lezy w zasiegu depresji zarskiej. Rowniez stwierdzono wyste-
powanie dosy¢ pokaznych sladéw ropy naftowej w rej onie Rawicza. W oby-
dwu tych de presjach osadzila sie duzej migzszosci seria dolomito-
wa. Sgdze, ze zachodzi tu pewien zwigzek w wystepowaniu ropy naftowej
na monoklinie przedsudeckiej z obszarami, gdzie sie¢ zaznacza duza migz-
szo$¢ dolomitéw gléwnych. Stagd wynikalby wniosek, ze najwieksze na-
dzieje na wystepowanie ropy naftowej na monoklinie przedsudeckiej mo-
zemy wigzaé z obszarami éwczesnych depresji zaznaczajacych sie w mor-
_fologii dna morskiego; to jest z obszarem depresji rawickiej, depresji Nowej
Soli i depresji zarskiej.

2.
3.

Anhydryty podstawowe i s61 czerwona
cyklotemu Stassfurt, Fig. 4

Po osadzeniu sie dolomitéw gléwnych na monoklinie przedsudeckiej
utworzyly sie anhydryty i sole czerwone. Brzeg morski, ktory ulegt prze-
sunieciu ku polnocy juz w czasie sedymentacji dolonmtow gléwnych,
wskutek wyparowania wiekszej ilosci wody w dalszym ciggu przesuwal
sie ku polocy i zachodowi., Po ustapieniu morza z poludniowych czesci
elewacji ostrzeszowskiej (na poludnie od Kepna) obszar ten

5.
- >

" Fig. 4. Mapa miagzszosci anhydrytu podstawowe'go i soli czerwonej (cyklotem Stass-

furt — cechsztyn gérny). 1 — NW cze$é ladu goérnoslaskiego, w czeSci poélnocnej
osady dolnego i $rodkowego cechsztynu wynurzone, w czeSci potudniowej osady
czerwonego spagowca; 2 — lgd bloku przedsudeckiego, skaly krystaliczne; 3 —

otwory wiertnicze, w ktoérych stwierdzono cechsztyn (numeracja jak na fig. 1);

4 — depresje dna (oznaczenia jak na fig. 3); 5 — elewacje dna (oznaczenia jak na

fig. 3); 6 — obecny i pierwotny zasieg soli: 7 — izopachyty soli co 10 m: 8 — pier-

wotny zasieg anhydrytu; 9 — obecny zasieg anhydrytu; 10 — izopachyty anhydrytu
col0m

Fig. 4. Map of thickness of the basal anhydrite and salt (Stassfurt cyclothem —
Upper Zechstein). 1 — NW part of the Upper Silesia land, emerged sediments of
Lower and Middle Zechstein in the northern part, sedimentary rocks of the
Rotliegendes in the southern part; 2 — land of the Fore-Sudetic Block, crystalline
rocks. 3 — Bore-holes which pierced the Zechstein series (numbers as in Fig. 1);
4 — depression of the Late Permian sea bottom (notation by Roman numbers as in
Fig. 3); 5 — elevations of the Late Permian sea bottom (notation by Roman numbers
as in Fig. 3); 6 — original and present extent wof salf; 7 — isopachytes of salt at
10 m intervals; 8 — original extent of anhydrite; 9 — present extent of anhydrite;
10 — isopachytes of anhydrite at 10 m intervals
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stanowil lad, ktéry lgczyl sie juz dawno z istniejaca péinocno-za-
chodnig czgécig ladu goérmos$laskiego. Pozostala czesé wyniesienia
ostrzeszowskiego byla zalana ptytkim morzem, w ktérym powstaly jedynie
anhydryty o nieduzej miazszosci, rzedu 30—40 m. Wyniesienie ostrzeszow-
skie mialo zbocza lagodne i przechodzilo od strony zachodniej w d e pre-
sje rawicka. O$ jej, przybrala teraz kierunek NW-SE.

Zaznacza si¢ ona wyraznie na pdlnoc od Rawicza w rejonie Leszno-
-Rawicz. Od Rawicza po Trzebnice, w miejscu dawnej poludniowej czesci
depresji rawickiej z poprzednich okreséw, zaznaczalo si¢ wyrazne splycenie
dna morskiego, na ktérego obszarze powstaly anhydryty o migzszosci
8-—25 m, stanowigce zarazem polaczenie elewacji ostrzeszowskiej z ele-
wacja lubinska. W rejonie Rawicza w anhydrytach podstawowych, szarych
o odcieniu czerwonym, wystepuja krysztalki soli szarorézowej nieregu-
larnie rozmieszczone (wiercenie Rawicz 1). S61 kamienna czerwona osadzila
sie¢ na NW od Rawicza w kierunku Leszna.

Elewacja lubinska byla zalana przez morze o podobnym za-
siegu jak w poprzednich okresach. Elewacja ta rozprzestrzeniala sie od
Lubina po Wschowe. W poludniowej czeSci wyniesienia powstaty jedynie
anhydryty Srednio- i drobnokrystali®zne migzszoéci 18—47 m. W poinocnej
czeSci wyniesienia, poza anhydrytami, wyksztalcily sie réwniez sole ka-
mienne o barwie czerwone;j.

Wyrazne zarysy depresji Glogowka istniejace w czasie sedy-
mentacji dolomitu gléwnego ulegaja zmianie. Ulega ona splyceniu wskutek
dalszego marastania sedymentu. Na zachod od depresji Glogéwka przebieg
izopachyt, anhydrytéw i soli wskazuje, iz podobnie jak w czasie sedymen-
tacji dolomitéow gléwnych zaznaczala sie w tym rejonie elewac ja
Ré6zanéwki, ktora rozciggala sie w kierunku potudniowo-zachodnim
az po Zukéw i na obszar bloku przedsudeckiego w kierunku Szprotawy.
Najwieksze migzszosci anhydrytéw i soli Stassfurt wyksztalcily sie w oko-
licy Nowej Soli. Dno morskie na obszarze depresji Nowej Soli
ulegalo w owym czasie silnemu obnizaniu, co spowodowalo powstanie an-
hydryt6w i soli czerwonej o duzej miazszosci (60 m) z wkladkami soli
potasowej w stropie. W poludniowej czesci tej depresji wyksztalcily sie
jedynie anhydryty (w Kozuchowie — 17 m). _

Wystepujaca na zachéd od depresji Nowej Soli elewac ja szpro-
tawska byla zalana plytkim morzem, w ktérym w poludniowej czesci
powstaly anhydryty miazszosci 15—40 m, a w poéinocnej, anhydryty, sol
kamienna i potasowa. ’

Podobne zjawisko sedymentacji jak w depresji Nowej Soli mialo miej-
sce w obnizeniu Zzarskim. Réwniez i w tej depresji dno morskie
ulegalo szybkiemu obnizaniu, powodujac powstanie soli kamiennej duzej
migzszosci a takze soli potasowych. W rejonie potudniowym zatoki osadzity
si¢ anhydryty miazszosci 10—30 m, a w czedci pélnocnej osady anhydrytu
i soli. Obszar od Itowy do Chojnowa z poczatku sedymentacji anhydrytéow
I soli Stassfurt zostal wynurzony i Iaczy!l sie z ladem bloku przedsudec-
kiego. Poréwnujac sedymentacje soli Werra ze solg Stassfurt na obszarze
monokliny przedsudeckiej, dochodzimy do wniosku, Ze obszar wschodni
monokliny posiadal w czasie sedymentaciji soli Werra dno bardziej labilne
i giéwny ciezar sedymentacji znajdowal sie w obszarze depresji rawickiej,
natomiast w czasie tworzenia sie soli Stassfurt, gtéwny ciezar sedymentacji
znajdowal sie w depresji Nowej Soli i depresji zarskiej. Sole Stassfurt
przykryte sa anhydrytem migzszo$ci 1—4 m.
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Anhydryty gtowne i s61 kamienna szara
cyklotemu Leine. Fig. 5

Nowa ingresja, a zarazem trzecia w cechsztynie, nie zajela tak duzego
obszaru jak poprzednie. Swym zasiegiem objela zachodni obszar mono-
kliny po Lubin, Zmigréd, Krotoszyn i dalej na péinoc od Kalisza. Na anhy-
drytach, ktore przykrywaly sol Stassfurt, osadzily sie ily szare i ciemno-
szare, migzszosci 2—3 m, prawie jednakowej na calym obszarze, a docho-
dzacej do 5 m a niekiedy wiekszej tylko w strefie przybrzeznej. W stropie
tych ilow zazwyczaj wystepujg idolomity grubosci 0,5—2 m. Po sedymen-
tacji ilastej i dolomitycznej nastepuje stracanie sie anhydrytéw szarych,
krystalicznych, ktéorych migzszos¢é dochodzi do 42 m. Nastepnie strgcajg
sie sole kamienne osiagajace grubos¢ ponad 100 m. '

Wieksza cze$¢ elewacji ostrzeszowskiej w czasie sedymentacji
anhydrytow i soli Leimne polaczyla sie z ladem gérnoslaskim,
ktéry juz uprzednio istnial. Wynurzona czesé elewacji ostrzeszowskiej
nazwalem lgdem ostrzeszowskim (fig. 5). Jedynie péInocna czes$é

dawnej elewacji ostrzeszowskiej na po6lnoc od Kalisza byla w tym czasie

zalana przez morze, w ktérym powstaly anhydryty matej migzszosci rzedu
10 m, a dalej ku poélnocy takze sole kamienne.

Depresja rawicka, podobnie jak w czasie sedymentacji anhy-
drytéw i soli Stassfurt, ma niewielki zasieg o kierunku NW-SE, o prawie
zgodnym przebiegu z depresjg z poprzedniego okresu. Powstaly w niej
nieduzej migzszosci anhydryty, ktore wystepuja waskim pasem w poblizu
dawnego brzegu, oraz anhydryty i sole wystepujgce na poéinoc od Rawicza,
przy czym migzszo$é soli wzrasta ku polnocnemu-zachodowi, a migzszo$é
anhydrytéw utrzymuje sie¢ w rejonie depresji rawickiej w granicach
20—30 m., v

Elewacja lubinska oraz obszar walu przedsudeckiego potozony
na potudniowy-zachéd od wyniesienia byly w owym czasie zalane przez
plytkie morze i w obszarze tym sedymenfowaly anhydryty, a ku péinocy
w kierunku Wschowy réwniez anhydryty i sole kamienne. W rczasie sedy-
mentacji anhydrytéw i soli Leine zanika depresja Gtlogoéwka oraz
elewacja Rézandwki, -

Charakterystyczne zjawisko stanowi fakt, ze, podobnie jak w czasie
sedymentacji soli Stassfurt, rowniez i w czasie sedymentacji anhydrytéow
i soli Leine, dno depresji Nowej Soli oraz depresji zar-
skie] ulegalo silnemu obnizeniu. Dowodem tego zjawiska sa osady soli
kamiennej o duzej miazszo$ci. Migzszoéé soli w obydwu obnizeniach do-
chodzi do 130 m, natomiast miazszo$§¢ anhydrytéw jest mata od 15—17 m.
gV potudnicwej rczedci obydwu depresji powstaly anhydryty grubosci

0—30 m.

Wystepujaca miedzy wspomnianymi depresjami elewacja szpr o-
tawska w poludniowej czesci byla zalana przez plytkie morze, gdzie se-
dymentowaly anhydryty, a ma polnoc od Klepinki, w przedluzeniu tego
wyniesienia, w miare zanurzania sie dna morskiego sedymentowaly anhy-
dryty, a nastepnie sole kamienne. :

Najwieksze migZszos$ci anhydrytow wystepuja w rejonie Glogowa (po-
nad 40 m). Izopachyty tworza tu obwéd zamkniety w ksztalcie elipsy.
Zjawisko to $wiadczyloby o ogélnym zanurzaniu sie dna morskiego éweze-
snego basenu sedymentacyjnego ku pélnocy w czasie osadzania sie anhy-
drytow i soli Leine. '

6 Rocznik PTG t. XXXIV z. 4
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Podobne zjawisko daje sie zauwazy¢ w czasie sedymentacji anhydrytow
Stassfurt (fig. 4) z ta réznica, ze najwieksze migzszosci anhydrytow wyste-
puja od Roézandéwki po Zukow. Uktad izopachyt anhydrytéw wskazuje,
ze oprocz elewacji i depresji zaznaczalo si¢ w czasie sedymentacji anhy-
drytow i soli Stassfurt ogdlne obnizenie dna morskiego na obszarze mono-
kliny ku pdéInocnemu zachodowi.

Ilolupki brunatnoczerwone oraz anhydryvty isol
kamienna jasnoszara cyklotemu Aller. Fig. 6

Ostatnia faza sedymentacji osadow cechsztynskich odbywala sie na
obszarze prawie identycznym jak w czasie sedymentacji anhydrytow i soli
Leine. W potudniowo-wschodniej czeSci monokliny rozprzestrzeniat sie
lad gornoslaski, ktory lgczyl sie z ladem ostrzeszowskim, a ten laczyt sie
w poltudniowo-zachodniej czeSci z blokiem przedsudeckim. Lad ostrze-
szowski pokrywaly utwory cyklotemu Werra, Stassfurt i Leine. Elewacja
ostrzeszowska zalana morzem zaznaczala sie tylko w pdélnocnej czesci oma-
wianego obszaru na pélnoc od Kalisza i Krotoszyna. W poludniowej jej
czesci objetej zalewem morskim osadzily sie itotupki z anhydrytami w stro-
pie, a ku péinocy w okolicach Jarocina sole kamienne jasnoszare.

Elewacje i depresje wystepujace na zachéd od wyniesienia
ostrzeszowskiego mialy kierunek bardzo zblizony do kierunku depresji
i elewacji z okresu sedymentacji wapieni 1 dolomitéw Werra.

Depresja rawicka przyjmuje kierunek N-S i przebiega od
Kosciana do Rawicza zaznaczajac sie wyraznie w oOwczesnej morfologii
dna morskiego. W depresji tej osadzily sie ilotupki migzszoSci od 0—30 me-
tréw. Migzszo$é soli wzrasta wyraznie ku poélnocy.

Réwniez bardzo wyraznie zaznacza sie elewacja lubinska, na
ktorej obszarze az po Wschowe sedymentowaly itotupki brunatnoczerwone
z anhydrytami i gipsami w stropie. S61 kamienna wystepuje dopiero na
polnoc od Wschowy. Osady itolupkéw z anhydrytami w stropie tworzyly
sie na obszarze dzisiejszego bloku przedsudeckiego na poludnie od Lubina.

Depresja Nowej Soli miala kierunek NW-SE. W jej potudnio-
wo-wschodniej czeSci osadzily sie ilotupki z anhydrytami w stropie, nato-

—_
>

Fig. 5. Mapa miazszo$ci anhydrytu glownego oraz soli (cyklotem Leine — cechsztyn
gorny). 1 — lad ostrzeszowski i goérnoslaski, na pdinocy osady dolnego, Srodkowego
i anhydryty podstawowe gornego cechsztynu wynurzone, na potudniu osady czer-
wonego spagoweca; 2 — lad bloku przedsudeckiego, skaly krystaliczne; 3 — otwory
wiertnicze, w ktérych stwierdzono cechsztyn (numeracja jak na fig. 1); 4 — depresje
dna (I — depresja zarska, III — depresja Nowej Soli, V — depresja rawicka); 5 —

elewacje dna (II — elewacja szprotawska, IV — elewacja lubinska, VI elewacja

ostrzeszowska);: 6 — obecny i pierwotny zasieg soli; 7 — izopachyty soli co 20 m;

8 — pierwotny zasieg anhydrytu; 9 — obecny zasieg anhydrytu; 10 — izopachyty
co 10 m -

Fig. 5. Map of thickness of anhydrite and salt (Leine cyclothem — Upper Zechsztein).
1 — Ostrzeszéw land, sediments of Lower and Middle Zechstein and basal anhydrites
of the Upper Zechstein on the north, sedimentary rocks of the Rotliegendes on the
south; 2 — land of the Fore-Sudetic Block — crystalline rocks; 3 — bore-holes
in which the presence of the Zechstein series was stated, (numbers as in Fig. 1);
4 — depressions of the Late Permian sea bottom (I — depression of Zary, IIT —
of Nowa S6l, V — of Rawicz); 5 — elevations of the Late Permian sea bottom
(II — elevation of Szprotawa, IV — of Lubin, VI — of Ostrzeszéw); 6 — primary and
present extent of salt; 7 — isopachytes of salt at 20 m intervals; 8 — original
extent of anhydrite; 9 — present extent of anhydrite; 10 — isopachytes of anhydrite
at 10 m intervals
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miast w péinocnej czesci, itolupki, anhydryty oraz sél kamienna migzszosci
0—30 m.

Elewacja szprotawska zaznacza sie niewyraznie. W jej czesci
poludniowej, na poludnie od Klepinki, utworzyly sie itotupki wraz z an-
hydrytami w stropie, a na pétnoc od Klepinki réwniez sole.

Depresja zarska jest elementem slabiej zaznaczajgcym sie niz
w poprzednich okresach sedymentacji. Osadzily sie w niej itotupki bruna-
tnoczerwone z anhydrytami oraz solami w cze$ci pénocnej.

Przy omawianiu itolupkéw brunatnoczerwonych w potudniowej czesci
monokliny uwzglednicno tylko migzszosci ilotupkéw dolnych wystepuja-
cych pod warstwg anhydrytéw grubosci do 1,5 m, podajac lgczng migzszosé
itolupkow i anhydrytow. Natomiast w pétnocnej czesei monokliny w obsza-
rze, gdzie wystepuja sole kamienne, uwzgledniono migzszo§é itotupkow
dolnych wraz z anhydrytami pegmatytowymi. Nie uwzgledniono serii
ifotupkow brunatnoczerwonych wystepujacych nad anhydrytami w pasie
brzeznym i nad solg w dalszej odleglosci od brzegu morskiego, ktore znaj-
duja sie bezposrednio pod osadami pstrego piaskowca.

WYNIKI I WNIOSKI

1. Dno morskie na obszarze monokliny przedsudeckiej w czasie sedy-
mentacji utwor6w cechsztynskich bylo zréznicowane morfologicznie
1 zaznaczaly si¢ w nim elewacje (wyniesienia) i depresje (obnizenia),
ktore mialy zasadniczo kierunek N-S z matym odchyleniem na NW-SE.
Kierunek ten jest poprzeczny do podluznej osi gléwnego basenu sedy-
mentacyjnego majacego kierunek W-E, z matym odchyleniem NW-SE.

2. Wyroéznione przez autora elewacje i depresje lezalyby w zasiegu strefy
cechsztynu detrytycznego i miedetrytycznego oraz cechsztynu salinar-
nego niepelnego i czeSciowo pelnego w pojeciu przyjetym przez A. T o-
karskiego (1959 a), w zasiegu za$ facji weglanowo-siarczanowej,
chlorkowej bez soli magnezowo-potasowych i czesciowo chlorkowej
z solami potasowo-magnezowymi w pojeciu podanym przez J. Po-
borskiego (1960).

3. Bardzo duze réznice w migzszoSci tej samej serii skalnej w cechszty-
nie na monocklinie przedsudeckiej sa wynikiem wyraznie zaznaczaja-

N3
>

Fig. 6. Mapa migzszo$ci ilotupkéw z anhydrytami w stropie oraz soli (cyklotem
Aller — cechsztyn goérny). 1 — lad ostrzeszowski; osady dolnego, Srodkowego i anhy-
dryty podstawowe gérnego cechsztynu wynurzone w czesei poéinocnej, osady czer-
wonego spggowca w czeSci poludniowej; 2 — lad bloku przedsudeckiego, skaly
krystaliczne; 3 — otwory wiertnicze, w ktérych stw erdzono cechsztyn (numeracja
jak na fig, 1); 4 — depresje dna (oznaczenia jak na fig. 5); 5 — elewacje dna (ozna-
czenia jak na fig. 5); 6 — obecny i pierwotny zasieg soli; 7 — izopachyty soli co
5 m; 8 — pierwotny zasieg ilolupkéw; 9 — obecny zasieg ilotupkéw; 10 — izopa-
chyty ilolupkow co 1 m.
Fig. 6. Map of thickness of clayey shales with anhydrite at the top and of salt
(Aller cyclothem — Upper Zechstein). 1 — Ostrzeszéw land, emerged sediments of the
Lower and Middle Zechstein and basal anhydrites of the Upper Zechstein in the
north, sedimentary rocks of the Rotliegendes in the south; 2 — land of the Fore-Su-
detic Block, crystalline rocks; 3 — bore-holes in which the presence of the Zechstein
series was stated numbers as in Fig. 1; 4 — depressions of the Late Permian sea
bottom (notation by Roman numbers as in Fig. 5); 5 — elevations of the Late
Permian sea bottom (notation by Roman numbers as in Fig. 5): 6 — original and
present extent of salt: 7 — isopachytes of salt at 5 m intervals; 8 — original extent
of clayey shales; 9 — present extent of clayey shales; 10 — isopachytes of clayey
shales at 1 m intervals )
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cych sie deniwelacji dna morskiego w owym czasie. Te réznice w mor-
fologii dna morskiego przyczynily si¢ do powstania maksymalnych
miazszo§ci — wapieni na elewacjach podmorskich, anhydrytéw na
sktonach elewacji, soli kamiennej w centralnych czeSciach depresji.
Na elewacjach w poblizu brzegéw morskich utworzylty sie w dolnej
czesSci cyklotemu Werra wapienie dolomityczne i dolomity wapniste
o duzej miazszosci. Natomiast obszary depresji nie sprzyjaly powsta-
waniu wapieni o duzej migzszoséci, lecz powstawaly w ich obrebie
wapienie dolomityczne i dolomity wapniste o bardzo matej migzszosci.
Odwrotne zjawisko utworzenia sie duzej migzszodci dolomitow (tzw.
gtownych) obserwujemy w centralnych czesSciach obnizen i mniejszej
na wyniesieniach oraz przechodzenie dolomitéw w wapienie od cen-

trum ku brzegowi basenu.

Istniejgce w owym czasie depresje sprzyjaly utworzeniu sie duzej
migzszosei soli kamiennej, a w cyklotemie Stassfurt takze soli po-
tasowych w stropie soli kamiennej. v

Duze okruszcowanie miedzig zaznacza sie na elewacjach podmorskich
i na ich sklonach — na przyklad na elewacji lubinskiej. Blizej punktu
kulminacyjnego elewacji okruszcowanie zaznacza sie nie tylko w mar-
glach, ale takze ponizej nich, w bialym spagowcu, a w miare przejscia
skltonu elewacji w depresje okruszcowanie miedzig ograniczone jest
tylko do margli lub brak okruszcowania. ‘ '

Ropa naftowa na monoklinie :ptrz'e:d:s«ude\ckiaj wystepuje w miejscach,
gdzie stwierdzono duze migzszosci dolomitu giéwnego. Stad by wyni-
kalo, ze najwieksze mozliwo$ci wystepowania ropy naftowej sa w de-
presjii rawickiej w depresji Nowej Swoli oraz w depresji
zarskiej. ,

Dno morskie na obszarze monokliny przedsudeckiej ulegato w poszcze-
golnych okresach mieréwnomiernemu obnizaniu. Poczatkowo w czasie
sedymentacji wapieni, anhydrytéw i soli Werra szybciej obnizal sie
obszar wschodni monokliny (depresja rawicka) pézniej w czasie sedy-
mentacji anhydrytéw i soli Stassfurt i Leine ulegal szybszemu obniza-
niu obszar zachodni — depresja Nowej Soli i depresja zarska.
Powtarzajaca sie cykliczno$é osadow Swiadezy o istnieniu trzech wy-
raznych ingresji morskich na omawianym obszarze. Czwarty cyklotem
jest efektem sedymentacji wod morskich, ktére pozostaly z okresu
trzeciej ingresji morskiej. Morze cechsztynskie na obszarze monokliny
przedsudeckiej bylto morzem plytkim, a goracy klimat sprzyjal powsta-
waniu ewaporytow.

W miare tworzenia sie osadow morze ze wschodniej czeSci monokliny
wycofywalo sie ku péinocnemu zachodowi (fig. 1—86). :

7 analizy migzszo$ci osaddéw cechsztynskich wynika, ze morze cech-
sztynskie obejmowalo (zalewalo) tylko zachodnia cze$¢ bloku przed-
sudeckiego (na pélnocny zachdéd od Chojnowa) i nie miato tak duzego
zasiegu ku wschodowi, jak to podaje F. Berger (1937), H. Scupin
(1931), O. Eisentrautt (1939), T. Gunia (1962) i J. Krason
(1962). o
Osady cechsztynskie, ktére powstaly na bloku przedsudeckim ngé()l—
nocno-zachodniej czesci w pédzniejszym okresie zostaly zdenudowane.
Zaznaczajgce sie w czasie sedymentacji cechsztynu zréznicowanie mor-
fologiczne w dnie morskim pod koniec cechsztynu zanika. ‘
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15. Tam gdzie uprzednio na obszarze monokliny w okresie cechsztynu
istnialy depresje dna morskiego, obecnie mogg istnie¢ wypietrzenia:
np. antyklinalne wypietrzenie w obszarze Rawicza.,

Katedra Geologii Stratygraficznej

Uniwersytetu Wroctawskiego

Wrioctaw
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SUMMARY

Abstract. :

Isopachyte maps of the individual members of the Zechstein series are presented
and limits of extension of the ingressions of the Late Permian sea on the Fore-
-Sudetic Monocline indicated. The dependence of deposition of limestones, dolo-
mites, anhydrites and salts on the depth of the basin is discussed.

The Zechstein series of the Fore-Sudetic Monocline is known only
from bore-holes. It is concealed under a thick Mesozoic and Cainozoic
sedimentary cover. An analysis of the thickness of the individual members
led the author to the conclusion that elevations and depressions of the
bottom of the Late Permian sea controlled the distribution of solutions
of evaporite minerals. The carbonate solutions accumulated on the eleva-
tions, the sulphate solutions on the slopes, and the chloride solutions in
the depressions of the sea bottom. The author followed the ideas of
G. Richter-Bernburg (19554, 1955 b).

The shore of the Late Permian sea extended south of Wroclaw in the
direction of Chojnéw, while farther west the sea was connected by
a shallow strait on the north-western part of the Fore-Sudetic Block with
the sea of the North Sudetic Basin. East of Wroctaw the shore of the Late
Permian sea extended south of Krajkow in the direction of Kluczbork
and Czestochowa. Between Chojnéw and the confluence of Nysa Klodzka
and Odra rivers the sea was bordered by the land of the Fore-Sudetic
Block built of crystalline rocks. This land was connected with the north-
-western part of the Upper Silesia Land.

-+ The Upper Permian series of the Fore-Sudetic Monocline is differen-
tiated facially. In the Lower Zechstein a littoral and a neritic facies are
distinguished. ‘

The littoral facies is developed as red-brown conglomerates consisting
of pebbles of micashists, grey limestone and sandstone. The conglomerates
are forming a belt 1—7 km wide extending from Krajkéw eastward, north
of Brzeg and farther east in the direction of Kluczbork and Czestochowa.
West of Wroclaw the littoral facies is absent; probably it was eroded there.

Two sub-facies can by distinguished within the meritic facies: the
shallower and the deeper ones. The sediments of the shallow neritic sub-
-facies formed a broad belt on the elevations of the bottom of the Late
Permian sea, while in the depressions they were deposited in a narrow
belt closer to the shore. They are developed as carbonate — sulphate
precipitates. Instead, sediments of the deeper neritic sub-facies developed
as chloride-sulphate-carbonate precipitates were deposited in depressions
and, in smaller degree on elevations of the sea bottom.

The thickness of limestones and dolomites of the Werra cyclothem is
presented on Fig. 1. The lowermost part of this series consists of copper-
-bearing shales, limestones and dolomites with copper mineralisation. The
upper part consists of limestones passing upwards into alternating lime-
stones and dolomites. In the opinion of the writer the dolomites are
syngenetic, as they contain intercalations of stratified limestones.

The limestones reach the greatest thickness on the elevations, and are
thinnest in the depressions. The elevations and depressions of the bottom
of the Late Permian sea were distinguished on account of the isopachyte
map of the limestones (Fig. 7). From the east these are: the elevation of
Ostrzeszéw, the depression of Rawicz, the elevation of Lubin, the depre-
sston of Nowa S¢l, the elevation of Szprotawa and the depression of Zary.
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_ Table 1
Stratigraphic division of Zechstein in the areas of Wroclaw—Ostrzeszéw

and Nowa S6l1—Gubin

Stage Cyclothem Wroclaw—~OstrzeszéW region Nowa S6l—Gubin region
Upper zone Upper zone
Red-Brown clayey shales Red-brown clayey shales
10—30 m 15—25 m
' Grey ,boundary” anhydrite
Aller 1m
Z, Light-grey salt 10—30 m
Hiatus ,LPegmatite anhydrite”
0,5—1 m
Red-brown clayey shales
4 m :
Upper Lower zone
Salt, grey 100—120 m
Grey anhydrite (Main an-
Lower zone hydrite) 15 m
Hiatus Grey salt clay 1—4 m thick
Leine with dolomite and anhy-
Zg drite at top 1 m
Grey anhydrite 1—3 m
. Red salt with potassium
Grey (basal) anhydrite salts at top 60—90 m
6—16 m ' . Grey (basal) anhydrite
5—10 m
Upper zone Upper zone
Stassturt Grey Main dolomite Grey Main dolomite
Z 3—12 m 40—55 m
Lower zone Lower zone
| Grey (upper) anhydrite Grey (upper) anhydrite
. 45—88 m 40—100 m
Middle Clay-anhydrite brecc a
0,5—4 m
Dark-grey salt (Ostrzeszow) Grey salt 17—80 m
0—20 m :
Grey anhydrite (lower) Grey anhydrite (lower)
Werra 5—22 m 40—80 m
Z Upper zone Upper and lower zone
Calcareous dolomite, grey
25—30 m
Dolomitic limestone, ) .
Lower dark-grey 10—30 m L1m¢'e'stvo:nes and: dolomﬂ:e-s :
& Lower zone Wuih \';veak copper mine-
Shales and marls copper- ralisation at base 1—10 m
-bearing at base 5—10 m
Grey dolomite 0—4 m
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These elevations and depressions had a general direction N-S with
a slight deviation towards NW-SE. The slopes of the elevations had only
a slight inclination. Characteristically the copper mineralisation is strong-
est on the elevations and on their slopes, e.g. on the elevation of Lubin.
At the culmination of the elevation the mineralisation is present not only
in the copper-bearing shales but also below them in the Weissliegendes,
while on the transition of the elevation slopes into the depression the
mineralisation is confined to the copper-bearing shales, or even entirely
absent.

During the deposition of the Werra anhydrites and salts (Fig. 2) the
elevations and depressions listed above were still present, but the de-
pression of Nowa So6l become differentiated into smaller units, and
consisted of the depression of Glogowek, the elevation of Rézanéwka, and
the depression of Nowa So6l. The salt reach the greatest thickness in the

central parts of the depressions.

During the second marine ingression dolomites beginning the Stass-
furt cyclothem were deposited (Fig. 3). These dolomites are often termed
Main Dolomite (,,Hauptdolomit” of the German authors). The present
writer considers them as primary dolomites on account of a distinct
- lamination, presence of well preserved moulds and shells of lamellibranchs
and intercalations of anhydrite. The maximum thicknesses of the Main
Dolomite are present in the central parts of the depressions, instead, the
minimum ones coincide with the elevations. This distribution is reverse
in comparison to that of the Werra limestone in which the maximum
thicknesses are related with the central parts of elevations. The occurrence
of 0il seepages and of oil is related on the Fore-Sudetic Monocline with
the thickness of the Main Dolomite. Occurrences of oil and oil seepages
are known in the Zary depression, in the Nowa S6l depression and in the
Rawicz depression, where the thickness of the Main Dolomite is large.

During the sedimentation of the Stassfurt anhydrite and salt (Fig. 4)
the eastern part of the described area become shallower, and the sea
retreated to the North-West on the Ostrzeszéw elevation and in the Rawicz
depression. The sedimentation continued in the depressions of Nowa Sol
and Zary, and to a lesser degree on the Rézanéwka elevation, in the Gto-
géwek depression and on the Lubin elevation. In the final phase of
sedimentaticn potassium salts were deposited in the depressions of Nowa
S6l and Zary.

The third marine ingression did not cover such a large area as the two
preceding ones. It reached till Lubin, Zmigréd and Krotoszyn, and the
shoreline passed north of Kalisz.

The Stassfurt anhydrites are overlain by dark-grey clays 2—3 m thick,
increasing in thickness to 5 m in the near-shore zone. These clays are
covered in turn by idolomites 0,5—2 m thick, followed by anhydrite and
salt up to 100 m thick. The major part of the Ostrzeszéw elevation and
a large part of the Rawicz depression were emerged, forming the Ostrze-
szo6w land connected with the land of Upper Silesia and of the Fore-
-Sudetic Block. The elevation of Rézanowka and the depression of Glo-
gowek disappeared at that time. The sedimentation of the Leine anhydrite.
and salt occurred mainly in the Nowa S6l and Zary depressions, similarly
as in the preceding cyclothem (Fig. 5).

The last phase of Zechstein sedimentation — the Aller cyclothem
occurred on an area almost identical with that covered by the Leine
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deposits. The South-Eastern part of the Monocline was occupied by the
Upper Silesia land connected with the Fore-Sudetic Block and with the
emerged Ostrzeszéw land. The Ostrzeszow elevation covered by the sea
was marked only in the north-eastern part of the described region. The
Rawicz depression was distinct, but somewhat diminished on the south.
The Lubin elevation, Nowa Sél depression, Szprotawa elevation and Zary
depression are clearly marked.

CONCLUSIONS

a. The bottom of the Late Permian sea on the area of the Fore-
-Sudetic Monocline subsided at unequal rates varying in time and area.
During the deposition of the Werra limestones anhydrite and salt the
eastern part of the Monocline (the Rawicz depression) subsided more
rapidly, later during the deposition of the Stassfurt and Leine anhydrites
and salts the strongest subsidence was marked in the western part of the
area — in the Nowa S6l and Zary depressions.

b. The sea gradually retreated to the north-west in the eastern part of
the Monocline (Plates 1—6).

c. The Zechstein sediments deposited on the north-western periphery
of the Fore-Sudetic block were subsequently eroded.

d. The morphological differentiation of the sea bottom marked during
the Zechstein sedimentation disappeared at the end of that period.

e. The present tectonic structure is independent from the morphology
of the Late Permian sea bottom. E. g. the anticline present in the Rawicz
area coincides with a depression of the Late Permian sea bottom.

Departament of Stratigraphic Geology
University of Wroctaw
translated by
R. Unrug



