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KAZIMIERZ DZIEDZIC

ROZWOJ PRODUKTYWNEJ FORMACJI WEGLOWEJ

W SUDETACH SRODKOWYCH
@ fig.)

Development of Coal Measures in Central Sudety Mts
(2 Figs.)

Streszczenie. Autor omawia utwory goérnckarbonskie w niecce $rodsudec-
kie] uwzgledniajac zasadniczo nastepujgce zagadnienia: stosunek serii goérnokarbon-
skiej do podioza, wulkanizm gdérnokarbonski i cykle sedymentacyjne. Wskazuje na
cigglo§¢ osadzania na przetomie dolnego i gérnego karbonu. ‘

Depresje na noworudzkim masywie gabrowo-diabazowym uwaza za formy ero-
zyjne wypelnione akumulacjg wizensko-namurskg. Podkres$la role kryptowulkaniz-
mu w sedymentacji westfalskiej. Na przykladzie zlepiencéw kwarcowych warstw
walbrzyskich zwrécit uwage na znaczenie zmian klimatycznych dla sedymentacji
karbonskiej. Rozpatrzona tez zostala geneza Zaglebia Walbrzyskiego.

WSTEP

Artykul zawiera wazniejsze wyniki badan autora nad tematem ,,Sedy-
mentacja, paleogeografia i tektonika karbonu gérnego w niecce Sroédsu-
deckiej”, stanowigce zarazem tezy rozprawy habilitacyjnej L.

Badania podjeto w roku 1957 w ramach prac Pracowni Sudeckiej Za-
ktadu Nauk Geologicznych PAN. Kameralne opracowanie wykonywalem
w Katedrze Geologii Ogélnej Uniwersytetu Wroclawskiego. Z ramienia
‘uczelni odbylem tez miesieczng podroz do Czechostowacji w celu zazna-
jomienia sie z seriami gornokarbonskimi budujgcymi potudniowo-zachod-
nie skrzydto depresji srodsudeckiej.

Dzieki zezwoleniu Dyrekcji Dolnoslaskiego Zjednoczenia Przemystu
Weglowego, przeprowadzilem rowniez obserwacje w walbrzyskich ko-
palniach weglowych.

Mialem tez moznos¢ zaznajomienia sie w terenie z materialami wiert-
niczymi i innymi robotami ziemnymi prowadzonymi na obszarze formacji
weglowej przez rozne przedsiebiorstwa, co przyczynilto sie wydatnie do
lepszego poznania serii skalnych nie zawsze do$¢ dobrze odstonietych na
powierzchni.

Wszystkim wymienionym instytucjom i przedsiebiorstwom skladam
wyrazy podziekowania, Przy pracach na terenie weglowych kopaln wat-

1 Byly one przedmiotem referatu pt. Z zagadnien Srodkowosudeckiego karbonu,
wygloszonego na posiedzeniu naukowym Oddzialu Wroctawskiego Pol. Tow. Geol.
w dniu 25 XI 1964 r.
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_brzyskjch, szczegblng pomoc okazali mi mgr Kazimierz Skolski, mgr
Wiodzimierz Szilag y1i oraz techn. géorn. Kazimierz Kilanowski,
ktérym wyrazam serdeczne podziekowania.

WPROWADZENIE

Utwory karbonu gérnego wystepujace w polskiej czesci depresji srod-
sudeckiej! rozwiniete s3 w facji kontynentalnej i obejmujg pietra na-
murskie, westfalskie i stefanskie. Podloze utworéw goérnokarbonskich sta-
nowi w przewadze seria karbonu dolnego, na ktérej zalegaja warstwy
walbrzyskie (namur). W noworudzkim obszarze weglowym utwory kar-
bonskie na niewielkim odcinku pokrywajg masyw gabrowo-diabazowy.
Précz tego wzdluz poinocnego brzegu niecki $rédsudeckiej osady goérno-
karbonskie miejscami kontaktujg wprost z gnejsami Sowich Gér. Kon-
takty te sg przewaznie dyslokacyjne (E. Meister, G. Fischer, 1935;
W. Grocholski, 1961). Podobne kontakty napotyka sie tez niekiedy
miedzy dolnym i gérnym karbonem.

Serie gornokarbonskie sktadajg sie z osadow detrytycznych grubo- lub
drobnoziarnistych, z ktérymi w obrebie namuru i westfalu wigzg sie po-
ktady weglowe. Udzial serii gruboklastycznej w zespole osadow gérno-
karbonskich jest znaczny. W wiekszosci sg to zlepience ztozone ze sklad-
nikéw odpornych na wietrzenie chemiczne, co wskazuje na to, ze warunki
klimatyczne sprzyjaty selekcji osadowego materialu. Autor wiele uwagi
poswiecit kierunkowym wskaznikom transportu, a zwlaszcza analizie
orientacji otoczakéw. Obserwacje z tej dziedziny zebral w odkrywkach
- naturalnych i sztucznych na powierzchni, a czesciowo uzupeknit je w pod-
ziemiu kopaln. Analiza tego materialu, po uprzednim graficznym opra-
cowaniu, upowaznia do wyciagniecia szeregu nowych wnioskéw tak w od-
niesieniu do rozwoju basenu akumulacyjnego, jak i przebiegu proceséw
depozycyjnych w zaleznosci od rezimu tektonicznego, reliefu i hydro-
grafii na poszczegdlnych etapach formowania sie serii osadowej. Zesta-
wienie zbiorcze karbonskich kierunkéw transportu materiatu klastycznego
w niecce srodsudeckiej zalaczone do pracy jako figura 2 okre$la tez za-
sadniczy szkielet modelu basenu sedymentacyjnego.

NASTEPSTWO WARSTW 1 ICH CHARAKTERYSTYKA

Nastepstwo i nazewnictwo warstw gornokarbonskich w niecce s$rod-
sudeckiej ustalil w gléwnej mierze E. Dathe. Autor ten wydzielit kar-
tograficznie u spodu serii gérnokarbonskiej warstwy walbrzyskie, wyzej
kolejno warstwy biatokamienskie, zaclerskie i ottweilerskie (stefan). Ba-
dania paleobotaniczne (W. Gothan, W. Gropp, 1933) pozwolity zasze-
regowac stratygraficznie wymienione powyzej warstwy. Z badan tych
wynikalo, ze warstwy watlbrzyskie odpowiadajg pietru namurskiemu,
a ottweilerskie pietru stefanskiemu., Warstwy zaclerskie w calosci zali-
czono do westfalu, a bialokamienskie obejmowaty namur gorny i westfal

1 Z tematem powyzszym wigze sie obfita literatura. Aby jednak nie poszerzac
zbytnio objeloSci tekstu, ograniczono sie zasadniczo do przedyskutowania wybra-
nych zagadnien. ‘
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dolny. Pozniej (G. Berg, 1938, 1940) warstwy bialokamienskie zaliczono
w calo$ci do westfalu. :

Pobiezna charakterystyke utworéw goérnokarbonskich przedstawie
w oparciu o dotychczasowe podziaty. Celem wprowadzenia czytelnika
w problematyke geologiczng regionu oméwie te utwory na przykladzie
trzech obszaréw, a mianowicie walbrzyskiego, obszaru lezacego na zachod
od niego i rejonu noworudzkiego.

W obszarze walbrzyskim najnizsze ogniwo karbonu gornego stanowia
warstwy walbrzyskie. Skladaja sie one z dwoch zespotow — dolnego i gor-
nego. Zespé! dolny warstw walbrzyskich rozwija sie stopniowo z utwordw
dolnokarbonskich, Przewazajg w tym zespole zlepience o szaroglazowym
spoiwie zawierajgce przelawicenia i soczewki mutowcowo-piaszczyste. Na
wietrzenie osady te sg na og6t mato odporne i na powierzchni silnie zagli-
nione. Ku gorze zespot dolny staje sie bardzie] drobnoziarnisty zawierajgc
cienkie przewarstwienia weglowe. Od gory zamyka go bardziej staly po-
klad weglowy, znany pod nazwg poktadu Dawid.

Nad wyzej wymienionym pokladem spoczywa gorny zespdt osadowych
warstw walbrzyskich. Zesp6t ten rozpoczynaja drobne zlepience kwar-
cowe. Odporny na wietrzenie chemiczne materiat skalny opisywanego
zlepienica wskazuje, ze powstal on dzieki poprzedzajgcym go procesom
chemicznego wietrzenia. Zlepierice kwarcowe przechodzg ku goérze w bia-
lawe piaskowce kwarcowe z kaolinowym spoiwem, a te z kolei w brunatne
piaskowce i tupki z poktadami wegla. W obrebie gérnego zespotu osado-
wego znany jest na terenie Zaglebia Walbrzyskiego niegruby poklad
tupko6éw ogniotrwalych. '

Warstwy bialokamienskie stanowigce nadktad warstw walbrzyskich sg
najlepiej rozwiniete w Zaglebiu Watbrzyskim. W przewadze stanowia
one sedyment gruboziarnisty. W spagu wystepuje niegruby pakiet arko-
zowych piaskowcow niekiedy zlepienicowatych, ktére sa poprzednikiem
wlasciwego zlepienca. Grubo$¢ ziarna detrytycznego w zlepiencach
zmniejsza sie ku gorze, a mniej wigcej w srodkowej partii pojawiajg sie
dwa cienkie przewarstwienia weglowe. Przewarstwienia te odznaczajg
sie w Zaglebiu Walbrzyskim nieco wigksza stato$cig niz na pozostalym
obszarze. Powyzej wkladek weglowych wystepuja ponownie zlepience
coraz to drobniejsze ku gorze i zamkniete w tym kierunku piaskowcami,
mulowcami i wkladkami wegli, ktore stanowia tzw. dolng grupe weglowa
warstw zaclerskich. ’

Warstwy zaclerskie skladajg sie z trzech zespotéw litologicznych. Wy~
réznia sie tu dolng i gorng grupe weglowa, rozdzielone zlepiencowatymi
piaskowcami grubotawicowymi. Ponad gorng grupa weglowa zalegaja
utwory detrytyczne piaskowcowo-zlepiencowate z wkladkami lupkow
i mutowecéw. W osadach tych zaznacza sie brgzowoczerwone zabarwienie.
Osady powyzsze przechodza stopniowo w utwory stefanskie. o

Utwory stefanskie ! zlozone sa z naprzemianlegtych zlepiencow i mu-
towcow. Zlepiehce w przewadze przedstawiaja utwor o stabo wyrazonym
warstwowaniu, utawiceniu i przemyciu. ’

‘Mutowce wykazuja zmienny stopien zapiaszczenia i z reguty pozba-
wione sg warstwowania. Barwa skal stefanskich jest niejednakowa. Obser-
wacje rdzeni wiertniczych wskazuja, ze skaly grubiejziarniste maja za-
zwyczaj odcien zielonawy, a drobniejziarniste — czerwonawy. W obrebie

1 W pracy podaje sie charakterystyke tych utworéw stefanskich, ktére na daw-
niejszych mapach geologicznych okre$lano jako ottweiler. o
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utworow drobnoziarnistych lub przy kontakcie z osadem grubiejziarni-
stym wystepuja tez strefy bgdz partie mutoweow o odcieniu zielonawym,
popielatym, sinym i jasnoszarym. Zmiana barwy zaznacza sie nieraz
W jednakowym drobnoziarnistym osadzie w postaci nieregularnych plam.
Spostrzezenia odnosnie do zabarwienia osadéw stefanskich prowadzg do
wniosku, ze odciefi zielonawy wskutek redukecji tlenkéw zelaza tworzyt
si¢ w znacznej mierze na drodze wtérnej, w sedymencie jeszcze nie skon-
solidowanym. Takie redukcyjne procesy zachodza zdaniem A.I. Perel-
mana (1958, 1965) w wyniku fluktuacji beztlenowych wod gruntowych
(wody gleewye). /

Utwory stefanskie w polskiej czeéci niecki Srodsudeckiej wyksztatcone
sg podobnie. W réznych miejscach zmienia sie jedynie grubos¢ ziarna,
jego skiad petrograficzny oraz migzszosé. Osady te tworzyly sie przy
wzrastajagcym wptywie klimatu suchego i w wiekszo$ci przedstawiajg osad
powstaly przy wspoéludziale okresowych powodzi. Mulowce sg wytworem
akumulacji blotnej na plaskich nadrzecznych terasach i réwniach zale-
wiskowych. :

Na zachéd od Zaglebia Walbrzyskiego obserwujemy nieco inny profil
osadow gornokarbofiskich. Zréznicowanie zaznacza sie poczgwszy od oko-
lic Jablowa (na zachod od Walbrzycha), a wyraza sie mniejszg ogdlng
migzszoscig osadéw, zmienng litologia i ubostwem lub catkowitym zani-
kiem wkladek weglowych. Na warstwach dolnokarbonskich zalegajg tu
utwory iaczace sie z nimi niekiedy stopniowym przejsciem. Spostrzezenia
autora zebrane w strefie granicznej utworéw dolno- i goérnokarbonskich
na przestrzeni miedzy Jablowem a Kamienng Gérg wskazujg na duze po-
dobienstwo litologiczne obu serii skalnych, w zwigzku z czym rozgranicze-
nie ich jest trudne. Utwory dolnokarbonskie skladaja sie w przewadze
z drobnoziarnistych zlepiencéw zawierajgcych duzg domieszke gliniastej
masy wigzacej. W stropowe]j partii, zlepieica pojawiajg sie soczewki mu-
towcowo-piaszczyste, ktére niekiedy lgczac sie, tworzg cigglyg wkladke
na dluzszej przestrzeni. Te drobnoziarniste osady podobne sg do niekto-
rych odmian skalnych wystepujacych wsréd warstw walbrzyskich. Nad
opisanymi osadami drobnoziarnistymi zalegajg drobne zlepience z prze-
waga materialu kwarcowego, ktore ku gérze przechodza w mulowce za-
wierajgce miejscami (Czarny Bér, Boréwno, Kamienna Goéra a takze
Przedwojow), cienkie pasma weglowe.

Opisane powyzej nastepstwo warstw jest jednym z czesciej obserwo-
wanych, a w ogélnym zarysie przypomina ono nastepstwo litologiczne
warstw walbrzyskich z Zaglebia Walbrzyskiego. Précz tego poznaltem
rowniez takie przekroje, w ktorych brak jest jednej lub obydwu stref
mulowcowych. W ostatnio wymienionym przypadku zlepiefice dolnokar-
boniskie przechodzg w zlepienice biatokamienskie, a na pograniczu zauwaza
- sie strefe lepiej przemytych gruboziarnistych piaskowcéw kwarcowych.
Nalezy podkresli¢, ze w okolicy Kamiennej Gory zlepiefice sg na ogo6l bar-
dziej gruboziarniste niz w obszarze lezagcym na wschéd od tej miejscowo-
sci, a wsrod skladnikow wystepuja tez otoczaki lupkéw lyszczykowych.

_ Opisane powyzej osady lezgce w spagu serii gornokarbonskiej obszaru
potozonego na zachéd od Zaglebia Walbrzyskiego, rozpatrywane byly
badz to jako warstwy walbrzyskie (E. Dath e,G.Berg, 1912 E.Dathe,
W.Petrascheck, 1913, G. Berg, E. Dathe, 1913, K. Dziedzic,
1960, 1961a), badz tez jako cze$ciowe odpowiedniki warstw bialokamien-
skich (G. Berg, 1925, W. Gothan, W. Grop p, 1933, A. Grochol-
sk i, 1960).
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Ponad omawianymi osadami wystepuja zlepiefice uwazane za ekwi-
walent warstw biatokamienskich. Zlepiefice nie stanowig tak wyraznego
poziomu jak w Zaglebiu Walbrzyskim. Sg one drobniejsze i lgczg sie
przejsciem z osadem dolnokarbonskim zwlaszeza tam, gdzie brak wkiadki
lupkowej. Zaznacza sie tez Igcznosé z nadkladem warstw zaclerskich, tak
ze rozgraniczenie ma charakter umowny.

Utworéw stefanskich nie obserwuje sie w zachodnim obszarze niecki
srodsudeckiej z wyjatkiem niewielkiego odcinka w okolicach Lubawki.

W rejonie noworudzkim warstwy walbrzyskie wystepuja po p6inocno-
-wschodniej stronie noworudzkiego masywu gabrowo-diabazowego, t].
w niecce Woliborza. W kierunku poludniowo-wschodnim omawianego
obszaru warstwy walbrzyskie wnikajg waskim klinem w obszar kulmowy
Gér Bardzkich.

Najnizej, w profilu warstw walbrzyskich obserwuje sie tu zlepience
kwarcowe, przechodzace ku goérze w piaskowce, tupki i mutowce z pasma-
mi wegla. Zlepience kwarcowe rozpatrywane byly powszechnie jako spag
warstw walbrzyskich. ,

W czesci potudniowo-wschodniej na warstwach walbrzyskich zalegajg
utwory stefanskie. W kierunku potnocno-zachodnim praécz tego wystepuja
tez warstwy bialokamieniskie i zaclerskie.

~Inny profil karbonu gérnego znany jest w obszarze lezagcym na potud-
niowo-zachodniej stronie masywu gabrowo-diabazowego. Serie karbonu
produktywnego rozpoczynaja tu skaly powstate z wietrzenia masywu ga-
browego. W sklad tych skal wchodzg od dotu zwietrzelina krystalicznego
podtoza (eluwia), brekcje zboczowe i zlepiefice (deluwia) oraz brazowe
tupki. Osady wzmiankowane zwyklo sie paralelizowa¢ z warstwami biato-
kamienskimi. Brazowe lupki przechodzg ku gorze w drobnoziarniste zle-
piefice kwarcowe, piaskowce i tupki z wktadkami wegli i lupkéw ognio-
trwalych. Osady te uwaza sie¢ za odpowiednik warstw zaclerskich.

Warstwy zaclerskie wykazuja zblizony profil do obserwowanego w tych
samych warstwach w Zaglebiu Walbrzyskim. Roéznice w tym rejonie sta-
nowi gruboziarnisty zlepieniec stowarzyszony z sedymentem arkozowym,
a rozwiniety w stropowej partii warstw zaclerskich. W osadzie tym
stwierdza sie duze nagromadzenie skrzemienialych pni drzewnych. )

Utwory stefanskie w dolnej partii przedstawiaja sig jako polimiktycz-
ny zlepieniec zawierajacy odlamki gabra, diabazu, gnejsu i detrytycznego
porfiru. Zlepiefice z porfirem przypominajg niekiedy brekcje porfirowe.
W wyzszej czeSci osadow stefanskich obserwuje sie przelawicenie mutow-
cé6w podobnie jak to ma miejsce w innych czeSciach naszego regionu.
Nalezy podkreslie, ze w skatach stefanskich brak jest szczatkéw orga-
nicznych. Fakt ten, mimo ze trudny do wyttumaczenia, zastluguje na
uwage, poniewaz w utworach stefanskich obszaréw sgsiednich wystepuja
poklady weglowe, wskazujgce na okresowo korzystne warunki klima-
tyczne dla rozwoju roslinnosci. ' '

Dla uzupelnienia nalezy jeszcze podaé, ze w obszarze miedzy rejonem
noworudzkim a walbrzyskim wystepuja warstwy zaclerskie i stefanskie.
Warstwy zaclerskie rozwiniete sg przewaznie jako gruboziarniste piaskow-
ce, czasem zlepiencowate. W partiach stropowych warstw zaclerskich
niektérych okolic wystepuja zlepience gruboziarniste. Co do utworow ste-
tanskich, to sa one wyksztalcone podobnie jak w rejonie walbrzyskim.

‘Dokonany powyzej przeglad utwordw gornokarbonskich w réznych
czeSciach niecki $rodsudeckiej utatwi rozpatrzenie nasteptjgcych zagad-
nien: a) stosunku utworéw gornokarbonskich do kulmowego podloza w za-
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chodniej cze$ci niecki srédsudeckiej i w rejonie noworudzkim, b) 1gcz-
nosci obszaru noworudzkiego z walbrzyskim, ¢) wulkanizmu gornokar-
boniskiego, d) cykléw sedymentacyjnych, e) genezy Zaglebia Walbrzy-
skiego. Zagadnienia te rozpatrze w podanej kolejnosci. :

a. Stosunek utworéw gérnokarbonskich
do dolnokarbonskiego podioza

Utwory dolnokarboriskie wystepujg w zachodniej i wschodniej czesci
niecki sroédsudeckiej, stanowigc w tych obszarach bezposrednie podloze
serii gornokarbonskiej. W obszarze pierwszym utwory karbonu dolnego
ciggng sie nieprzerwanie w kierunku zachodnim poczawszy od Zaglebia
Walbrzyskiego. Drugim obszarem, w ktérym wystepujg osady dolnokar-
bonskie, jest rejon noworudzki. S

Obszar zachodniej czeSci niecki $rédsudeckiej zastuguje na uwage
z tego wzgledu, ze utwory sg na ogét slabo zaburzone i mozna tu przesle-
dzi¢ wzajemny stosunek warstw dolno- i gérnokarbonskich. Jegli sie prze-
gladnie wyksztalcenie litologiczne wyzszych czesci osadéw dolnokarbon-
skich i przylegajacych dof nizszych czlonéw serii gornokarbonskiej w ob-
szarze na zachod od Zaglebia Watbrzyskiego, woéwezas nietrudno zauwazyé
pewne analogie w rozwoju osadéw nalezacych do obydwu oddzialéw kar-
bonskich. W obrebie w¥iszej czesci karbonu dolnego wsrod serii zlepien-
cowo-tupkowej przewijajg sie drobne przewarstwienia weglowe, podobnie
jak 1 w obrebie warstw gérnokarbonskich. Mozna dalej stwierdzié, ze
przewarstwienia te wystepujg w przyblizeniu w tych samych przekro-
jach. W innych natomiast przekrojach nie spotyka sie przewarstwien
weglowych w zadnej z wymienionych serii stratygraficznych. Mozna za-
tem zauwazy¢ pewng cigglosé rozwojowsy i staloéé srodowiskowa od dol-
n=go do gérnego karbonu. ' ‘

W rejonie walbrzyskim stosunki ulegajg zmianie. W karbonie dolnym
brak jest prawie zupelny przewarstwien weglowych, natomiast obfituije
w nie najnizsza czes¢ karbonu gérnego. Uwazano na tej podstawie, ze
w okolicy Walbrzycha zaznaczylo sie faldowanie i erozja w zwiazku z faza
sudeckg (E. Bederke, 1929).

Badania ostatnich lat prowadzone w rejonie watbrzysiim wykazaly,
ze istnieje tutaj raczej cigglos¢é rozwojowa na przetomie dolnego i gér-
nego karbonu (H. Teisseyre, 1959). W okolicach Jablowa, gdzie dopa-
trywano sie istnienia dowodéw na §rédkarbonskie ruchy tektoniczne, od-
kryto wkladki weglowe w karbonie dolnym i wskazano na przej$ciowy
charakter warstw na pograniczu dolnego i gérnego karbonu (K. Dzie-
dzic, 1960). Wykazano réwniez, ze w dolnej partii serii gérnokarbonskiej
okolic Jablowa i na zachéd od tej miejscowosci na pewnej przestrzeni znaj-
dujg sie jeszcze takie utwory, ktére mozna uwazaé tvlko za odpowiedniki
warstw walbrzyskich. W poréwnaniu z Zaglebiem Walbrzyskim utwory
te odznaczajg sie jednak mniejszg gruboscia, przewaga grubiejziarnistego
sedymentu, i bardziej ograniczonym rozwojem wkladek weglowych. To
samo odnosi sie do calej serii gérnokarbonskiej zachodniego obramowania
niecki $rédsudeckiej. Jesli dodatkowo uwzgledni sie wyksztalcenie serii
dolnokarboniskiej w tej czesci obszaru, wéwczas latwo dojsé do wniosku,
ze réznice w poréwnaniu z, Zaglebiem Walbrzyskim nie mogly byé¢ spo-
wodowane jednorazowym impulsem tektonicznym. Raczej wiazg sie one
z odmiennym rozwojem obydwu obszaréw tzn. waltbrzyskiego i lezacego -
na zachod, Pierwszy wylkazak cechy basenu, drugi wlasciwosci piedmontu.
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W celu podkreslenia okolicznosci, w jakich zachodzita akumulacja se-
dymentéw na przetomie dolnego i gornego karbonu w zachodniej czesci
- niecki srodsudeckiej, przytocze ponizej gtowne rysy paleogeograficzne.

Z badan nad utworami dolnokarboriskimi wynika, ze transgresja mor-
ska gornego wizenu posuwata sie w kierunku zachodnim (H.Teisseyre,
1958). Transgresja ta, zdaniem autora, nie osiggnela prawdopodobnie za-
chodniego obrzezenia niecki srodsudeckiej. Obszar wzmiankowany ‘stano-
wil raczej plaski lad opadajacy w kierunku wschodnim. W zaklesto$ciach
terenu, byt moze odpowiadajgcych dolinom rzecznym, w pewnych okre-
sach dochodzito do akumulacji roslinnej dajace] poczatek przewarstwie-
niom weglowym w obrebie dolnokarbonskich skal lupkowych. W tym
samym mniej wiecej czasie W obszarze walbrzyskim i dalej na wschodzie
panowalo morskie $rodowisko sedymentacyjne. Wzdiuz zachodniego po-
brzeza zbiornika morskiego natomiast tworzyty sie osady typu deltowego,
obejmujgce z biegiem czasu coraz to wyzsze czesci serii dolnokarbonskiej.

W miare ustepowania morza powiekszal sie obszar sedymentacji lgdo-
wej, a w sprzyjajacych okolicznosciach dochodzilo do ekspansji ro$linnosci
karboniskiej. W warunkach tych zachodzily chemiczne procesy wietrze-
niowe rowniez w obszarach alimentujgcych baseny sedymentacyjne.
W zaleznosci od potozenia tych obszarow wzgledem miejsca depozycji na
teren akumulacji dostawat sie badz to drobniejszy material skalny, badz
grubsza frakcja sktadnikow odporniejszych na wietrzenie. W ten sposob
w okolicach Walbrzycha i obszarze lezacym dalej na zachodzie doszlo do
utworzenia sie nieco zréznicowanego zespotu osadowego miedzy dolnym
a goérnym karbenem, wykazujgcego cechy osadéw przejsciowych. Ten
przejéciowy dolny zespol osadowy zakonczony ku goérze wkladkami wegli
lub iupkéw moze by¢ ujmowany jako cykl csadowy zapoczatkowany juz
w karbonie dolnym. Z przedstawionych rozwazan wynika, ze w zachod-
niej polowie niecki érodsudeckiej istnieje cigglose rozwojowa na prze-
lomie dolnego i gérnego karbonu.

Przy rozpatrywaniu stosunku utworow goérnokarbonskich do podloza
dolnokarbonskiego w rejonie noworudzkim trzeba zwréci¢ uwage na dwa
problemy. Jeden dotyczy warstw walbrzyskich i dolnego karbonu w pot-
nocno-zachodniej peryferii Gor Bardzkich, drugi natomiast odnosi sie do
utwordéw pokrywajgcych masyw gabrowo-diabazowy. Obydwa zagadnie-
nia sg z sobg Scisle zwigzane. }

Przy omawianiu problemu pierwszego nalezy zaznaczyC na wstepie,
ze w zachodniej czesci regionu pardzkiego wystepuje waski klin warstw
walbrzyskich, przedtuzajacych sie z obszaru niecki srodsudeckiej. Zgodnie
z dotychczasowymi pogladami przyjmowalo sig, ze W regionie bardzkim
zlepienice kwarcowe warstw walbrzyskich rozpoczynajg serig karbonu gor-
nego. Granice tych zlepiencow z utworami kulmowymi uwazalo sie
w wiekszosci wypadkow za wychodnie pierwotnego, sedymentacyjnego
kontaktu. Niezgodno$¢ w ulozeniu zlepiencéw kwarcowych i przylegajg-
cego kulmu odnoszono do ruchow tektonicznych fazy sudeckiej. Autor
(K. Dziedzic, 1965 a) na podstawie przebadania kontaktow i studium
sedymentologicznego doszed! do wniosku, ze utwory karbonu gornego kon-
taktujg z warstwami dolnokarbonskimi wzdtuz dyslokacji. Warstwy wal-
brzyskie wypelniaja tutaj tektoniczny row, w zwigzku z czym ulozone
sg na ogol bardziej plasko w poréwnaniu z utworami dolnokarbonskimi.
Wzdluz péinocnego brzegu rowu na przestrzeni miedzy Podlesiem a Nowag
Wsig z warstwami walbrzyskimi graniczg kolejno gnejsy, zlepience gnej-
sowe i seria tupkowo-szarogtazowa dolnego karbonu. Ponizej zlepiencéw
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kwarcowych warstw watbrzyskich odkryto w kilku wkopach mutowce
namurskie, co wskazuje na to, ze zlepienice kwarcowe nie sg tu najstar-
Szym osadem goérnokarbonskim. Te drobnoziarniste utwory w wiekszosci
nie wystepujg na powierzchni, co sie wigze z tektonicznym zapadnieciem.

Zlepience kwarcowe przechodzg ku gérze w osady drobnoziarniste,
wsrod ktérych wystepujg na 0g6t nieliczne i z reguly cienkie pokiady
weglowe. Jeden z takich pokiadéw odstonieto w poblizu Nowej Wsi, co
wskazuje na to, ze warstwy walbrzyskie nie sg tu rozwiniete jedynie
w postaci zlepiefcéw kwarcowych, jak to na 0ogél przyjmowano do-
tychezas, M,

Najstarsze osady zalegajgce na masywie gabrowo-diabazowym parale=
lizowano wiekowo z warstwami bialokamieriskimi (G. Ber g, 1925;
J.Oberc, 1957) lub z walbrzyskimi (J. D on, 1957; K. Dziedzic, 1957),
a nawet dopuszczano mozliwosé dolnodewonskiego wieku (J. D on, 1961).
W wiekszosci wypowiedzi uznawano jednak, ze stratygraficznie odpo-
wiadaja one warstwom bialokamienskim. Poglad taki panowal gléwnie
dlateigo, ze sz to osady w czesci grubiejziarniste a przykryte od géry
utworami westfalskimi. Pewne watpliwosei co do wieku wspomnianych
skal miat E. Dathe (1904), ktéry czesé osadow powstatych z niszezenia
gabra i diabazu uwazat za dolnokarbonskie.

Sedymenty rozwiniete na masywie gabrowo-diabazowym wigzg sie
genetycznie w pewnej mierze z rozwojem form depresyjnych na tym
podlozu powstatych a wypetnionych wzmiankowana akumulacjg. S. B u b-
noff (1931) wyrazit poglad, ze depresje ma masywie gabrowo-diabazo-
Wym majg nature tektoniczng i zarysowaly sie jako ugiecia fleksuralne
podloza krystalicznego w czasie hercynskich ruchéw gorotworezych odpo-
wiadajgcych zaburzeniom kruszcogérskim. W okresie westfalskich ruchéw
miato zachodzié¢ dalsze poglebianie owych depresji rozdzielonych progami
krystalicznego podtoza.

Z obrazu powierzchniowego wynika, ze osie depresji majg kierunek
zblizony do rownoleznikowego z odchyleniem ku péinocy. Forma depresji,
charakter osadu i sposéb Wypetnienia osadem przemawia jednakze za ich
erozyjng naturg. Po przeanalizowaniu takiej mozliwosci w oparciu o pa-
leogeografie regionu doszedtem do wniosku, ze przedstawiajg one pogrze-
bane kopalne doliny rzeczne (K. Dziedzi ¢, 1965 b). Doliny te tworzytly
w okresie dewonskim feston kanionéw, ktorymi uchodzity rzeki do gér-
nodewonskiego, a pozniej dolnokarbonskiego morza rozposScierajgcego sie
wowcezas po pélnocno—wschodniej stronie masywu gabrowo-diabazowego.
Morskie osady wzmiankowanych powyzej okreséw geologicznych wyste-
pujg w regionie bardzkim. "

Powazniejsze procesy agradujgce w dolinach rzecznych wyzlobionych
W masywie krystalicznym, zaczely sie pod koniec karbonu dolnego. Byty
to osady powstale po ustgpieniu morza dolnokarbonskiego z Sudetéw
srodkowych. Wraz z wycofywaniem sie morza z regionu bardzkiego i ob-
nizaniem bazy erozyjnej, na obszar Gér Bardzkich dostarczany byt chwi-
lowo materiat detrytyczny pochodzacy z niszezenia skat krystalicznych,
tworzac tu poklady zlepiencow. Wzmiankowane zlepienice gromadzily sie
na przedtuzeniu dolin rzecznych w postaci stozkéw naptywowych. Za-
leznie od tego czy doliny przecinaly gabra czy diabazy, w zlepieficach
przewazajg elementy odpowiednich skal. 7 biegiem czasu, przy wzrasta-
jacym wplywie chemicznego wietrzenia, formy erozyjne ulegaly zaokrgg-
leniu, a powierzchnia akumulacyjna wyréwnala sie o tyle, ze w dnach
dawnych dolin poczat sie gromadzié material ‘pochodzacy z destrukeji
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skal krystalicznych. Najnizej powstata powtoka zwietrzelinowa ze $ladami
brekeji zboczowej, wyzej zlepienice i pstro zabarwione skaly drobnoziar-
niste. Utwory te odpowiadajg okresowi przejsciowemu miedzy dolnym
i gornym karbonem, na ktérym gromadzily sig miedzy innymi réwniez
tupki ogniotrwale jako produkt daleko posunietego przeobrazenia skat
krystalicznych. W okresie gérnokarbonskim pierwsze wyrazniejsze pro-
cesy chemicznego wietrzenia poprzedzac musialy akumulacje zlepiencoéw
kwarcowych warstw watbrzyskich. Z okresem tym wigza¢ tez mozna po-
czatkowe stadium tworzenia sie tupkow ogniotrwalych. Zatem w niesta-
lym i w niegrubym osadzie pokrywajacym depresje morfologiczne na
masywie gabrowo-diabazowym reprezentowany bylby okres obejmujacy
interwal miedzy wyzszg czescig karbonu dolnego a westfalem.

b. Zagadnienie tgczno$ci obszarow akumulacyjnych
walbrzyskiego i noworudzkiego

Z dyskusji przedstawionej w rozdziatach poprzednich wynika, ze naj-
starszag akumulacje goérnokarbonska obserwuje si¢ W tych obszarach,
w ktorych rozwiniete sg rowniez serie karbonu dolnego. Powstaje pytanie,
czy akumulacja namurska miata miejsce tam, gdzie brak jest na po-
wierzchni serii dolnokarbonskiej. Chodzi w tym wypadku o obszar lezacy
miedzy rejonem walbrzyskim a noworudzkim. W obszarze tym, miedzy
Gluszyca a Sierpnicg, wystepujg dzisiaj na powierzchni warstwy zacler-
skie (westfal), graniczace z gnejsami Sowich Gor za posrednictwem dys-
lokacji. Na wschéd od Sierpnicy w okolicach Sokolca pod warstwami
zaclerskimi lub wolny od tego przykrycia wystepuje plat utworéow dol-
nokarbonskich, w ktérych obrebie pojawiaja sie¢ fragmenty glebszego
podtoza w postaci gabra.

Analiza orientacji otoczakéw w zlepiencach dolnokarbonskich okolic
Sokolca wykazata (K. Dziedzic, 1964), ze zlepience gromadzily sie
wzdluz plaskiej plazy nadmorskiej, dla ktérej lad znajdowal sie po stronie
potudniowo-zachodniej.  Warstwy zaclerskie wspomnianych okolic pokry-
waja, jak sie wydaje, penakordantnie osady dolnokarbonskie, w ktérych
stropie wystepujg zwietrzale otoczaki skat gabrowych. Obecnos¢ ladu od
strony potudniowo-zachodniej w czasie osadzania sie morskich osadow
karbonu dolnego jak rowniez zgodne pokrycie tych osadéw przez akumu-
lacje westfalska wskazuje, ze w obszarze omawianym warstwy walbrzy-
skie sie nie tworzyly. Akumulacja rozpocza¢ sie tutaj musiata dopiero
w okresie westfalskim, kiedy to teren sedymentacji wydatnie sig poszerzyt
w- catej niecce $rodsudeckiej. W tym samym czasie utwory zaclerskie
wkroczyly nawet na podloze krystaliczne w okolicach Kudowy Zdroju.

Warstwy zaclerskie w strefie miedzy Gluszycg a Sierpnicg rozwinigte
sg przewaznie jako piaskowce gruboziarniste i drobnoziarniste zlepience.
Przewarstwienia weglowe sg bardzo nieliczne lub w ogéle ich brak. Kie-
runki transportu odtworzone na podstawie orientacji otoczakow w zle-
piencach warstw zaclerskich wystepujacych po obydwu stronach omawia-
nej strefy wiskazuja, ze potoki transportujace materiat skalny raczej jg
omijaty. Strefa ta zaznaczala si¢ rowniez w sedymentacji dolnopermskiej
jako grzbiet glebszego podloza (K. Dziedzic, 1961 b). Wydaje sie wiec,
ze poszukiwania wegla s w tym rejonie raczej pozbawione podstaw i nie
bedsg uwienczone powodzeniem. Przedluzeniem wzmiankowanej strefy ku
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poludniowi zdajg sie byé¢ okolice Kudowy Zdroju, w ktérych utwory kar-
bonu gérnego wyklinowujg sie w kierunku wschodnim., :

Przedstawione fakty sugeruja, ze chodzi o elewowang strukture gleb-
szego podioza przebiegajacg w przyblizeniu potudnikowo, a !gczacg oko-
lice Sierpnicy na p6inocy z krystalinikiem rejonu Kudowy Zdroju na po-
ludniu. Ta ,transwersalna elewacja” wzgledem niecki srédsudeckie]
stanowita bariere, ktérej nie przekroczyly starsze czltony serii gérnokar-
bonskiej. Wschodni skraj owej bariery wywieral wplyw na przebieg przy-
legajgcego don noworudzkiege basenu sedymentacyjnego, nadajgc zachod-
nim peryferiom tegoz basenu kierunek zblizony do poludnikowego.

W czasie gérnokarbonskich okreséw diastroficznych ,,transwersalna
elewacja” pelnila role osi, wokét ktérej zachodzil ruch wahadlowy $rod-
sudeckiego basenu sedymentacyjnego. W okresie diastroficznym starszym
zachodnia cze$¢ tego basenu obnizata sie, w-mlodszym natomiast notujemy
zjawisko odwrotne., Wyrazem tego jest przesuwanie sie sedymentacji
warstw biatokamienskich i zaclerskich ku zachodowi, a utworow stefan-
skich ku wschodowi.

c. Wulkanizm karbonaski

Oznaki karbonskiej dziatalno$ci wulkanicznej w Sudetach $rodkowych
znane sg od dawna. Detrytus wulkanicznych skat typu porfirowego spo-
tyka sie juz w zlepiencach dolnokarbonskich okolic Walbrzycha, gdzie
wystepuje on w pokaznej nawet iloéci. Detrytusu tego nie obserwuje sie
w zlepiencach kwarcowych warstw walbrzyskich, a pojawia sie on po-
nownie w zlepiencach biatokamieniskich. Poczawszy od tego ostatniego
odlamki porfirowych skatl spotyka sie w warstwach zaclerskich, a najlicz-
niej reprezentowane sa w utworach stefanskich niektérych okolic niecki
srodsudeckiej.

Brak wyraznych dowodéw na powierzchniows dzialalno¢é wulkaniczng
stwarza trudnosci w okresleniu zaréwno wieku, jak i charakteru wul-
kanizmu. Detrytus skal wulkanicznych spotykamy w roznych poziomach
stratygraficznych, pochodzié bowiem moze z tych samych lub stratygra-
ficznie réznych cial wulkanicznych. Zanikanie i pojawienie sie tego detry-
tusu w osadzie spowodowane byé moze réznymi czynnikami. Na podstawie
detrytusu skat wulkanicznych zawartego w sedymentach trudno tez orzec,
czy byl to wulkanizm powierzchniowy, czy intruzywny. Tego rodzaju
trudnosci zarysowuja sie réwniez przy rozpatrywaniu detrytusu porfiro-
wego znajdujacego sie w zlepiericach warstw biatokamienskich. Poniewaz
zlepiefice uwaza sie na ogé! za osad powstaly w wyniku ruchéw diastro-
ficznych, przeto jest prawdopodobne, ze woéwezas zostaly odstoniete por-
firy intruzywne starszej generacji, ktére byly ukryte w czasie osadzania
zlepiencéw kwarcowych warstw walbrzyskich. ' ’

Nieco inaczej przedstawia sie sprawa z pézniejszym wulkanizmem gor-
nokarbonskim. Zazwyczaj sie przyjmowatlo, ze wulkanizm mial miejsce
na przetomie westfalu i stefanu, a w odniesieniu do Zaglebia Walbrzy-
skiego powtérny okres dzialalnosci wulkanicznej zaznaczal sie w permie
(S.Bubnoff, 1924; G. Berg, 1925; W. E. Petraschek, 1938), Porfir
Chelmeca w Zaglebiu Watbrzyskim wigzg niektorzy geologowie (E. Zim-
‘mermann, 1922; W.E. Petraschek, 1938) z wulkanizmem perm-
skim. Pewnym wulkanitom wystepujacym w obrebie osadéw gérnokar-
bonskich niecki §rédsudeckiej przypisuje sie ostatnio wiek goérnowestfalski
(A. Grocholski, 1962). Poglad o gérnowestfalskiej dzialalnoci wul-
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kanicznej ma uzasadnienie, gdyz w utworach stefanskich rejonu nowo-
rudzkiego znajduje si¢ duza ilos¢ porfirowego gruzu. Ponadto w okolicach
Zaclefa (CSRS), na pograniczu serii westfalskiej i stefanskiej wystepuja
skaly efuzywne (W.E. Petraschek, 1934).

W niecce $rédsudeckiej po stronije. polskiej nie znajduje sie jednak
dowodéw na gornokarbonski wulkanizm powierzchniowy. Brak jest bo-
wiem zardéwno wiekszych wystgpien tufowych, jak i ciat wulkanicznych
powierzchniowego charakteru. Wiekszos¢ skal wulkanicznych ma naj-
czesSciej charakter utwordéw zylowych lub cial subwulkanicznych. Ponie-
waz zas permski wulkanizm powierzchniowy jest szeroko rozwiniety
w omawianym regionie, przeto podjecie decyzji o karbonskim lub perm-
skim wieku wulkanitéw wystepujgcych w obrebie warstw gornokarbon-
skich nastrecza trudnosci. :

Charakter i czestosé wystepowania skal wulkanicznego pochodzenia
wsrod serii osadowych zmienia sie. W Zaglebiu Walbrzyskim np. notuje
sie wiele intruzywnych skat porfirowych; bardzo ograniczone sg one w Za-
glebiu Noworudzkim, a w pozostalym obszarze brak ich w ogoéle. Stosunki
zmieniajg sie calkowicie, jesli sie uwzglednia detrytus skal porfirowych
w osadach gérnokarbonskich. W osadach stefanskich Zagiebia Walbrzy-
skiego detrytus porfirowy stanowi nieznaczny procent, w rejonie nowo-
rudzkim natomiast jest on niekiedy gléwnym skladnikiem sedymentu.

Wyjasnienie niektorych probleméw odnoszacych sie do wulkanizmu
westfalskiego znajdujemy analizujagc sedymenty tego okresu. Pomocna
w tym wzgledzie okazala sie rekonstrukcja kierunkéw' transportu. Re-
konstrukcje takie przeprowadzone przez autora wykazaly, Ze na terenie
Zagtebia Walbrzyskiego kierunki transportu materialu osadowego zmie-
nialy sie w warstwach zaclerskich w miare, jak $ledzimy je w profilu
pionowym tych warstw. W dolnych partiach warstw zaclerskich, podob-
nie jak i w warstwach biatokamienskich, przewazal transport skierowany
ku péinocy. W wyzszej czesci warstw zaclerskich (poczawszy od westfa-
lu’ B) sie¢ hydrograficzna ulegla zmianie, a z ogélnego rozkiadu kierun-
k6w transportowych wynika, ze strugi wodne sptywaly od obszarow zaje-
tych dzisiaj przez skaly wulkaniczne (fig. 1), co sktania do przyjecia, ze
obszary wzmiankowane ulegaly powolnemu spietrzaniu. Spietrzaniu. pod-
legal obszar w. rejonie masywu porfirowego Chelmca oraz w.-okolicy
wulkanitow obrzezajacych zaglebie od strony wschodniej. Przypuszcza sie
dlatego, ze na terenie zaglebia ozywily sie wowczas procesy przemieszcza-
jace w glebi masy magmowe. Prawdopodobnie byty to poczatkowe stadia
wyrazniejszych przegrupowan magmy, ktore wplynety na procesy sedy-
mentacyjne. Wplyw wglebnych przemieszezen magmowych zdaje sie
jeszeze zaznaczaé w sedymentacji starszej czeSci utworow stefanskich.
Dochodzi sie zatem do wniosku, ze znaczna wiekszos¢ osadow westfalskich,
a po czeSci i stefanskich, gromadzila sie wspoélczesnie z dzialalnoScig
kryptowulkaniczng. Prawdopodobnie ten wiaénie typ wulkanizmu byt
przyczyng ograniczonej dzialalnosci efuzywnej a wzmozonych procesow
hydrotermalnych. Odwrotne stosunki istniaty w dobie wulkanizmu perm-
skiego, kiedy to przewazal wulkanizm powierzchniowy przy réwnoczes-
nym ostabieniu zjawisk hydrotermalnych. Brak wyraznych sladéw wul-
kanizmu powierzchniowego w Zaglebiu Walbrzyskim sklanial wielu
autoré6w do przyjmowania, ze wulkanizm w tym rejonie rozpoczgl sie
na pograniczu westfalu i stefanu i z przerwami trwal do permu.

Jesli w odniesieniu do subwulkanu Chelmeca przyjmie sie, ze wzbie-
ranie magmy byto procesem cigglym, tzn. bez powazniejszego udziatu fazy
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stalej na skutek krzepniecia, wowczas stosujac konieczne zalozenia, moz-
na obliczy¢ absolutny czas fcrmowania sie wzmiankowego ciala magmo-
wego. Obliczenie takie umozliwia cigglo$¢ osadzania westfalsko-stefan-
skiego w Zaglebiu Walbrzyskim. Formowanie sie masywu Chelmca
obejmowalo w przyblizeniu okres trzech pieter westfalu i co najmniej
jednego pietra stefanskiego. Przeliczajgc dane cyfrowe zawante w pracy
S. Bubnoffa (1950), a odnoszace sie do czasu trwania poszczegdlnych
pigter, otrzymujemy w sumie przecietng warto§é 14 milionow lat, tj. okoto
2/5 catego okresu goérnokarbonskiego. Z obserwacji sedymentologicznych
wynika, ze wglebne przemieszczania mas magmowych kierowaly proce-
sami sedymentacyjnymi, przeto przemieszczania te nie zdajg sie byé¢ na-
stepstwem sedymentacji, lecz jej przyczyng.

Podobnych przyczyn rozwoju sedymentacji westfalskiej dopatrzeé sie
mozna roéwniez w okregu noworudzkim, gdzie pod koniec westfalu, po
krotkim, lecz raptownym wahnieciu odstonigte zostaty porfiry dostarcza-
Jace materiatu okruchowego do gromadzgcych sie osadéw stefanskich.
Wnioskuje sig dlatego, ze i w tym rejonie zachodzity przemieszczenia
magmowe, Zblizone stosunki znajdujemy takze w okolicach Zacleia, gdzie
w wyzszym westfalu obserwuje sie skaly wulkaniczne.

Zestawiajgc zatem obszary zajete przez osadowe serie westfalskie,
zauwazy¢ mozna zalezno$¢ miedzy rozwojem tej serii a zjawiskami prze-
mieszczen magmowych. W obszarach, w ktérych zaznaczaly sie objawy
ruchliwo$ci magmowej, istnieje wigksze zréznicowanie osadow. Zrdzni-
cowanie ujawnia sie przede wszystkim tym, ze przewarstwienia weglowe
sg w takich obszarach liczniejsze i grubsze niz w tych rejonach, w ktérych
nie dostrzega sie oznak magmatyzmu.

d. Cykle sedymentacyjne

W rozdziale niniejszym omowione zostang wigksze zespoly osadowe
karbonu gérnego, w ktorym od dotu ku gorze zmniejsza sie grubosé ziarna
klastycznego. Zespoly te, zwane w dalszym ciggu cyklami sedymentacyj-
nymi, wykazujg na ogoél regionalne rozprzestrzenienie. Poszczegélne cykle
sedymentacyjne nie sg jednakowo rozwiniete na calym obszarze,
a w zwigzku z tym trudno jest wyodrebni¢ niektore czlony danego cyklu.

Generalnie biorgc mozna w osadach goérnokarbonskich wyréznié trzy
cykle sedymentacyjne. Najstarszy z nich przypada na nizszy namur, a roz-
poczyna sie zlepiencem kwarcowym warstw walbrzyskich i siega do pod-
stawy warstw bialokamienskich. Zdaniem autora osady przynalezne do
wzmiankowanego cyklu powstanie swe zawdzieczajg zmianom klimatycz-
nym, co uzasadnie ponizej. Nadmieniano uprzednio, ze utworzenie sie
zlepiencéw kwarcowych poprzedzal etap chemicznego wietrzenia, ktéremu
sprzyjaly odpowiednie warunki klimatyczne i szata roslinna. W okresie
poprzedzajgcym sedymentacje zlepiencéw kwarcowych warunki klima-
tyczne byly raczej korzystne dla rozwoju roslinnosci, poniewaz ponizej
zlepiencéw obserwuje sie poklady weglowe powstate z nagromadzenia ro$-
linnosci karbonskiej.

Powolne zmiany klimatu pociggaly za sobg zanikanie pokrycia roslin-
nego, w zwigzku z czym nawet przy nie zmienionej ilosci opadéw w og6l-
nym bilansie wieksze masy wody byly odprowadzane powierzchniowo,
skutkiem czego wzrastala zdolno§¢ transportowa potokéw. Wzrost ilogci
opadéw jeszcze bardziej potegowal procesy erozyjno-transportowe. Zwir
kwarcowy zgromadzony w poblizu obszaréw macierzystych byt odpro-
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wadzany na dalsze odleglosci, akumulujgc sie w ptaskich i stale osiada-
jacych zbiornikach. W osadzie obserwuje sie niekiedy kawatki mulowcow,
pogiete fragmenty skorup hematytowych, o$rodki po kalamitach, skosne
warstwowanie, struktury obcigzeniowe (load casts) w kontakcie z mutow-
cami i inne zjawiska, ktore wskazujg na to, ze sedyment odkladal sie
w okresach podwyzszonego wodostanu.

Migzszost zlepienca kwarcowego ograniczonego od dolu i goéry sedy-
mentem drobnoziarnistym jest nieduza. W otworze wiertniczym nieda-
leko Walbrzycha maksymalna migzszos¢ pokladu zlepiencowego wynosi
23,60 m (E. Dathe, G. Berg, 1910).

Uwzgledniajgc zatem takie cechy zlepiencow jak niewielkg migzszose,
wysoki stopien selektywnej dyferencjacji petrograficznej, drobny cha-
rakter ziarna klastycznego, oznaki natury sedymentacyjnej i rozmiesz-
czenie przestrzenne wzgledem skat zalegajgcych w spggu i stropie do-
chodzi sie do wniosku, z= osad powstal w wyniku zmian klimatycznych.

Wplyw klimatu na rozwéj cyklotemoéw sugerowal juz J. Brough
(1928). Jednakze znaczenie zmian klimatycznych dla wyjasnienia cykléw
sedymentacyjnych miodszego paleozoiku w ogélnosci, a okresu karbon-
skiego w szczegélnosci, po raz pierwszy rozpatrzyli H . R. Wanless
i F.P. Shepard (1936). Wymienieni autorzy przedstawiajgc hipoteze
eustatyczno-glacjalng w przekonywajacy sposéb ttumaczg mozliwose pow-
stawania cyklicznej sedymentacji. Zwracajg tez uwage na wplywy klima-
tow lokalnych okresu karbonskiego, wskazujac na réznice miedzy facjami
piedmontowymi regionu Appalachéw a poludniowej czesci stanu Illinois
w poréwnaniu z obszarem Goér Skalistych. Rozpatrujac sedymentacje na
sklonach szelfowych w okresie zlodowacenia plejstocenskiego autorzy ci
(L. cit.) podajg, ze w okresie glacjatéw potoki transportowaty grubszy ma-
terial. W stwierdzeniu powyzszym znajduje sie calkowite poparcie wy-
razonego pogladu, ze zlepience kwarcowe warstw walbrzyskich akumu-
lowaly sie w okresie wahniecia klimatycznego, odpowiadajgcego przypusz-
czalnie powszechnemu oziebieniu. ’

Ocieplanie sie klimatu pociggalo za sobg ekspansje roslinnosci, wzrost
. chemicznego wietrzenia ‘i zmiany procesé6w akumulacyjnych, co sie wy-
razalo sedymentacja drobnoziarnistg i fitogeniczng stanowigcg nadkiad
zlepiencéw kwarcowych. W ten sposéb wplyw czynnika klimatycznego
przyczynil sie do powstania cyklu osadowego. Nalezy zaznaczy¢, ze i w in-
nych obszarach wigze sie cykliczno$¢ osadéw mlodopaleozoicznych ze
zmianami klimatycznymi (J.R. Beerbower, 1961; P.E. Potter,
1963). ' o

Cykl osadowy rozpoczynajgcy sie zlepiencami kwarcowymi nie jest
jednakowo rozwiniety w niecce srédsudeckiej. Najlepiej zaznacza sie on
w Zaglebiu Walbrzyskim i Noworudzkim, natomiast w zachodniej czesci
niecki Srédsudeckiej przewazajg osady grubiejziarniste, co- wigze sie z bli-
skoscig obszaréw macierzystych i dominujacg rolg aluwiow tozyskowych
zmieniajgcych swéj zasieg wskutek migracji koryt rzecznych.

Nastepny cykl osadowy karbonu gornego rozpoczynajacy sie warstwa-
mi biatokamienskimi formowal sie prawdopodobnie przy wspétudziale
diastrofizmu. Za takim wnioskiem przemawiajg w pierwszym rzedzie
pewne zmiany paleogeograficzne, ktére mozna zauwazy¢ w porownanit
z okresem poprzednim. W rejonie noworudzkim obszar sedymentacji zo-
stat nieznacznie przesuniety w kierunku zachodnim. Zaglebie Walbrzyskie
obnizylo sie wtedy wzdtuz jakich$ starych krawedzi, tworzgc depresje
zasypywang niemalze ze wszystkich stron najgrubszym materiatem tery-
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genicznym. Jest tez prawdopodobne, ze wowczas juz zarysowalo sie obni-
zenie w rejonie Zacleta.

Z uwagi na to, ze warstwy b1a10kam1ensk1e stanowig paleogeograficzng
jedno$¢ z nizszg czesScig warstw zaclerskich, a te ostatnie wykazujg ogélng
ekstensje w calej niecce srddsudeckiej, przet‘o wnioskuje sie, ze powolne
ruchy pionowe zapoczatkowane w wyzszym namurze przediuzaly sie do
westfalu, przeksztalcajagc stopniowo srédsudeckie os$rodki akumulacyjne
w jedng calos¢. W przebiegu sedymentacji osadéw nalezgcych do oma-
wianego cyklu pewng role odegra¢ tez musial czynnik klimatyczny, z kto-
rego wplywem wigza¢ by mozna zwlaszcza zmiane osadu zaznaczajgcg
sie w $rodkowej czesci warstw biatokamienskich.

Najmlodszy etap diastroficzny zaznaczyl sie w okresie trzeciego cyklu
sedymentacji karbonskleJ pod koniec westfalu. W roznych czesciach niecki
Srodsudeckiej pojawil sie wtedy grubomarmsty zlepieniec. W niektérych
miejscach w zlepiencu obserwuje sie duze ogladzone bloki osiggajgce sred-
nice 1 metra, co wskazuje na katastroficzny przebieg proceséw sedymen-
tacyjnych. W materiale okruchowcowym pewnych okolic zaznacza sie
proécz tego zréznicowanie petrograficzne, a osad przyjmuje wybitnie arko-
zowy charakter, L.gcznie z materialem gruboklastycznym na teren akumu-
lacji znoszone byly masowo pnie drzewne, ktére juz na miejscu depozycji
ulegly sylifikacji. Szczegdlnie duze nagromadzenie skrzemienialych pni
drzewnych znajdujemy w rejonie noworudzkim, chociaz nie brak ich
rowniez w innych cze$ciach niecki srodsudeckiej (Dziedzic, 1959).
Czestos¢, z jaksg wystepuja, i ograniczony zasieg pionowy sprawia, ze
majg one pewng warto$¢ przy korelacji przekrojéw wiertniczych.

Z dokonanego przeglagdu wynika, ze w sedymentacji gornowestfalskiej
zarejestrowaly sie oznaki zaburzeni diastroficznych. Przebieg ruchéw byt
w poczatkowym etapie raczej katastroficzny, a konsekwencje w réznych
czeSciach niecki $rédsudeckiej niejednakowe i rozciagniete w czasie. Nie
jest wykluczone, ze we wstepnym etapie ruchy objawialy sie jako trze-
sienia ziemi, co moglo by¢ odbiciem wglebnych przemieszczen magmy.
'Przemieszczenia te zachodzily w czasie wiekszej cze$ci westfalu, a pod
kkoniec tego okresu dojs¢ moglo do gwaltownego zaburzenia powodujgcego
wstrzasy sejsmiczne, a by¢ moze réwniez wzmozong aktywno$¢ wul-
kaniczna.

Dalsza Komsekwemqq zaburzen diastroficznych rozciggnietych w cza-
sie bylo przeksztatcenie 1stn1e3acych osrodkow sedymentacyjnych i utwo-
rzenie sie nowych co sie zaznaczylo zwlaszcza w stefanie. W obszarach
o zroznicowanej budowie, w obliczu przewaza;]gcqgo wietrzenia fizycz-
nego, dochodzilo do akumulowama sie rowniez detrytusu gabrowo-diaba-
zowego oraz gnejsowego. W ten sposob w okolicach Nowej Rudy powstaly
polimiktyczne zlepience stefanskie, dodatkowo wzbogacone w skladmiki
porfirowe. Masowe nagromadzenie detrytycznego porfiru przy réwno-
czesnym braku tuféw i wylewow powierzchniowych dopuszcza teze, ze
porfiry przedstawiaty ciala kryptowulkaniczne, dos¢ jednak wysoko usy-
tuowane i rychlo odstoniete. Jeden z takich odslonigetych osrodkéw znaj-
dowatl sie przypuszczalnie w obszarze poloZonym na p(’)l«nocnym zachodzie
lub zachodzie od Nowej Rudy. Nalezy zaznaczy¢, ze w omawianym etapie
diastroficznym odstoniete tez zostaly niektére partie masywu gabrowo-

-diabazowego Nowej Rudy, gdyz bloki tych skal spotyka sie w sedymen-

tach stefanskich okolic Woliborza.
Streszczajac, mozna w sedymentacji gornokarbonskiej wykazaé¢ obec-
nos¢ trzech cykléw sedymentacyjnych. Najnizszy ma przyczyne klima-
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tyczng, dwa wyzsze — prawdopodobnie diastroficzng. Starszy z nich
odpowiadalby okresowi zaburzen kruszcogérskich, mtodszy natomiast ru-
chom asturyjskim. Miedzy tymi dwoma etapami pewne obszary, zwlaszcza
te, w ktorych notuje sie optymalny rozwdédj pokladéw weglowych, reje-
strowaly aktywnosé kryptowulkaniczng wywierajaca wpltyw ma catoksztatt
proceséw powierzchniowych, nadajac tworzacym sie osadom cechy nie-
spokojnej sedymentaciji.

e. Geneza Zaglebia Watbrzyskiego

Zaglebie Watbrzyskie w Scistym ujeciu to znany obszar gérniczy. Wie-
loletnie prace geologiczne tak powierzchniowe, jak i wglebne, dostarczyty
obfitego materialu na temat budowy geologicznej tego miewielkiego ob-
szaru. Wszelako w niektérych szczegodlach, budowa ta nie przedstawia
sie zupelie jasno, a w kazdym razie wzbudza refleksje. ;

Dla lepszego zrozumienia dalszych wywodow, przytocze kilka cech
charakterystycznych dla omawianego rejonu. Jedng z nich jest forma
powierzchniowa wyrazajgca sie intersekcjg poszczegélnych warstw. Star-
sze zwlaszcza serie gornokarbonskie, a w pewnej mierze takze utwory
karbonu dolnego zataczajg tuk zblizony do potowy okregu kota, otwarty
w kierunku potudniowym (fig. 2). Utwory te ukladajg sie w przyblizeniu
réwnolegle do tego tuku nachylajgc sie ku $rodkowi. Nastepng osobliwo-
Scig zaglebia i najblizszego otoczenia jest rozmieszczenie mtodopaleozoicz-
nych skal wulkanicznych, w ktorych przebiegu dopatrze¢ si¢ mozna prawie
zwartego kregu (fig. 2). Uklad tych skal sugeruje, ze penetracja zacho-
dzita wzdluz jakichs starych krawedzi obramowujacych owalng depresje.

W przebiegu wiekszych dyslokacji nie dostrzega sie uprzywilejowa-
nego kierunku. Na terenie zaglebia dyslokacje majg przebieg raczej nie
uporzadkowany, a w partiach peryferycznych czesto podkreslajg jego
brzegi. ' ,

W okresie karbonskim obszar zaglebia cechowala duza ruchliwosé
podloza warunkujgca optymalng sedymentacje i wulkanizm. Z materiatow
sedymentologicznych wynika, ze juz w czasie gromadzenia sie¢ wyzszych
czesci serii dolnokarbonskiej i warstw walbrzyskich teren zaglebia sta-
nowil depresje zarysem przypominajacg dzisiejsze kontury. W czasie osa-
dzania sie warstw biatokamienskich depresja ta musiatla sie wybitnie
zaznaczaé, poniewaz w tym kierunku transportowany byl najgrubszy
materiat klastyczny. Typowe dla zaglebia sg rowniez osady najwyzszego
westfalu i nizszego stefanu. Nietatwo je paralelizowaé¢ z odpowiadajgcymi

—
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Fig. 2. Rozmieszczenie wulkanitéw w rejonie Zaglebia Walbrzyskiego (wedlug
E. Dathe'go i W. Petraschecka, 1913). W lewym narozniku schematyczna
mapka niecki §rédsudeckiej (wedlug, K. Bohdanowicz — Surowce mineralne
Swiata. T. III, cz. I, Wegiel. Warszawa, 1952). 1 — skaly wulkanicznego pochodzenia
karbonskie i permskie; 2 — utwory czerwonego spagowca i mlodsze; 3 — utwory
karbonu gérnego, a — warstwy stefanskie, b — zaclerskie, ¢ — bialokamienskie,
d — walbrzyskie; 4 — utwory karbonu dolnego; 5 — gabra i diabazy; 6 — gnejsy
‘ ' Sowich Go6r; 7 — przypuszczalny zarys krawedzi kaldery ’
Fig. 2. Occurrence of volcanic rocks in the Watbrzych coal basin (after Dathe &
Petrascheck, 1913). In the left corner is presented a schematic map of the in-
tra-Sudetian synclinorium (after Bohdanowicz 1952), 1 — Carboniferous and
Permian rocks of volcanic origin; 2 — deposits of the Rothliegendes and younger;
3 = Upper Carboniferous: a — Stephanian deposits, b — Zacler beds, ¢ — Biaty
Kamien beds, d — Walbrzych beds; 4 — Lower Carboniferous; 5 — gabbro and
- diabase; 6 — Sowie Géry gneises; 7 — presumed border of the caldera
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im wiekowo utworami wystepujacymi w innych czesSciach niecki Srodsu-
deckiej. W okresie westfalskim w poblizu wzglednie wzdluz brzegdéw de-
presji zachodzily wglebne przemieszczania magmy.

Pobiezna charakterystyka powyzej przytoczona wskazuje, ze Zaglebie
Walbrzyskie uformowalo sie w obszarze o odrebnej wilasciwosci struk-
turalnej w poréwnaniu z otoczeniem. Zagadnienie to nie bylo obszerniej
rozpatrywane w literaturze geologicznej. Krotkg wzmianke w tym wzgle-
dzie podal jedynie E. Bederke (Bederke, Fricke, 1543), uwazajac,
ze Zaglebie Walbrzyskie wraz z najblizszym sgsiedztwem rozposciera sieg
na wtérnie obnizonym odcinku gnejsowym Sowich Gor. Jednakze trud-
nos$ci wylaniajgce sie przy probie zastosowania powyzszej hipotezy do
wyija$nienia budowy geologicznej omawianego rejonu skianiajg do po-
szukiwan innego rozwigzania.

Przy uwzglednieniu wazniejszych zjawisk paleogeograficznych okresu
karbonskiego a takze wewnetrznej budowy i konturéow Zagiebia Wal-
brzyskiego doszedlem do wniosku, ze zajmuje ono depresje pochodzenia
wulkanicznego (Dziedzic, 1966). Depresja ta mimo zatartych szcze-
gotow pod wieloma wzgledami przypomina zapadliska opisywane z takich
obszarow, w ktérych dzialainosé wulkaniczna niedawno wygasta lub
czynna jest jeszcze wspélczesnie (Friedlaender, 1915/16; Winkler,
1927/28; van Bemmelen, 1949). Nalezy podkresli¢, ze w nizszych po-
ziomach zlepieficowych karbonu dolnego okolic Watbrzycha, wystepuja
duze otoczaki kwasnych skal wulkanicznych o nie znanym pochodzeniu.
Poniewaz w zlepieicach zachowany jest rowniez materiat klastyczny
powstaly z niszczenia skal lokalnych, przeto sadzi¢ mozna, ze detrytus
skal wulkanicznych pochodzi z bliskiego sasiedztwa. Nasuwa sie zatem
wniosek, ze rejon walbrzyski we wczesniejszym stadium, tj. juz przed
karbonem dolnym, byl wulkanicznie aktywnym. Autor przypuszcza, ze
7 6wezesng dzialalnoseig wulkaniczng wigzato sie powstanie kaldery w ob-
szarze dzisiejszego Zaglebia Walbrzyskiego!l. Utworzona forma depresyj-
na odpowiadalaby kalderze zapadliskowej. Takie pokazniejsze kaldery,
zdaniem wiekszosci wulkanologow,tworza sie wskutek zapadniecia dachu
komory magmowej (Stibel, fidle Friedlaender, 1915/16; Wil-
liams, 1941; van Bemmelen, 1949; Ishikawa et all, 1957; Ha u-
sen, 1961). W pewnych okolicznosciach nie dochodzi nawet do wyply-
niecia wiekszej ilogci lawy na powierzchnie i powstat mogg wowcezas
eksplozie podziemne nazywane kryptowulkanami (Branca, Fraas,
1905). Nad takim kryptowulkanem uformowa¢ sie moze kaldera. W na-
szym przypadku trudno dzi$ rozstrzygna¢, czy chodzito o kryptowulkan,
chociaz mozliwo$é taka powinna by¢ uwzgledniana.

Przed utworzeniem sie zapadliska, pecdioze ulec moglo kopulastemu
wypaczeniu, Znane sy bowiem przykiady, wskazujgcz na to, ze przed
powstaniem kaldery dach komory magmowej wydyma sie, a nastepnie
ulega zapadnieciu (Williams, 1941). Jest bardzo prawdopodobne, ze
z wypaczaniem naszego obszaru wigzai sie géornedewonski transport ma-
terialu terygenicznego ku depresji Swiebodzic, o czym pisze D. Pawlik
(1939), a co ostatnio potwierdzil T. Gunia (1962). Jesli to przypuszczenie
jest sluszne, wowczas mozna by sie liczy¢ z gérnodewonskim ckresem for-
mowania sie kopuly nad wzbierajacg komora magmows, gdy tymeczasem

1 Mozliwo§é takg dyskutowaliSmy tez z drem H. Liitznerem z Jeny w czasie
wspélnych wycieczek geologicznych po okolicach Waibrzycha.
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zapadlisko powstaloby pod koniec dewonu. Na korzys¢ takie] interpretacji
przemawiajg tez inne oznaki o szerszym znaczeniu regionalnym.
Przedstawiony poglad o genezie Zaglebia Walbrzyskiego, uiatwia ttu-
maczenie niektérych trudniejszych probleméw tego rejonu. Problemy te
rozpatrzono obszerniej w pracy wczesniejszej (Dziedzic, 1966). W tym
miejscu ograniczajgc sie do zagadnien dotyczacych utworéow gornokarbon-
skich mozna wskaza¢, ze sedymentacja tych utworéw rozwijala sie w Za-
glebiu Watbrzyskim wediug nieco odmiennego planu niz w pozostale]
czesci niecki $rédsudeckiej. Rozwoj sedymentacji w zaglebiu uzalezniony
byt w duzej mierze od starszego zalozenia, stwarzajgcego warunki opty-
malnej sedymentacji, jakiej nie dostrzega sie w obszarach przylegtych.
Mozna przypuszczal, ze ,szczeliny” utworzone wzdiuz krawedzi zapadli-
ska oraz miedzy blokami pochodzacymi z dawnego dachu komory magmo-
wej ultatwialy osiadanie i penetracje przez podzniejsze magmy, a praw-
dopodobnie byly tez jedng z przyczyn tektonicznej fragmentacji obszaru.
W przedstawionym ujeciu genezy Zaglebia Walbrzyskiego, bardziej

zrozumiala staje sie rowniez tektonika tego obszaru, lecz z braku miejsca

nie bedzie sie jej omawia¢. Mozna tylko zwréci¢ uwage, ze tektonika za-
lezna jest w pierwszym rzedzie od struktury dawnego zapadliska i od
wplywu, jaki wywarl karbonski kryptowulkanizm, a gléwnie masyw por-
tirowy Chelmca. Na role tego masywu w budowie zaglebia zwracat juz
uwage S. Bubnoff (1924). Mozna zatem og6lnie wskaza¢, ze krawedzie
dewonskiego zapadliska wulkanicznego lacznie z kryptocwulkanizmem
gérnokarbonskim nadaly pietno dzisiejszej postaci i budowie Zaglebia
Watbrzyskiego.

Katedra Geologii Ogodlnej
Uniwersytetu Wroclawskiego
kwiecien, 1965

WYKAZ LITERATURY
REFERENCES

Bederke E. (1929), Die varistische Tektonik der miltleren Sudeten. Fortschr.
Geol. Palaont., 7. H. 23. Berlin.

Bederke E, Fricke K. (1942), Das Niederschlesische Gebiet (Innersudetische
Steinkohlenbecken). Berlin.

Beerbower J.R. (1961), Origin of Cyclothems of the Dunkard Group (Upper
Pennsylvahian — Lower Permian) in Pennsylvania, West Virginia, and Ohio.
Bull. Geol. Soe. America. 72, No 7.

Bemmelen van R. W. (1949), The Geology of Indonesia. I A, General Geology of
Indonesia and adjacent Archipelagoes. (ttum. ros. Moskwa 1957).

Berg G., Dathe E. (1913), Geologische Karte Blatt Landeshut. Konigl. Preuss.
Geol. Landesanst. Berlin.

Berg G. (1925), Die Gliederung des Oberkarbons und die Rotliegenden in nieder-
schlesisch-béhmischen Beckens, Jahrb. Preuss. Geol. Londesanst. 46. Berlin.

Berg G. (1938), Erlduterungen zur Geologischen Karte Blatt Landeshut. Preuss.
Geol. Landesanst.. Berlin.

Berg G. (1940j, Geologische Karte Blatt Landeshut. Ibid.

Branca W. & Fraas E. (1905), Das kryptovulkanische Becken von Steinheim.
Konigl. Abh. Preuss, Akad. Wiss. Berlin,




— 364 —

Brough J. (1928), On rhytmic deposition in the Yoredale series. Univ. Durham.
Philos. Soc. Proc. 8.

Bubnoff S. (1924), Die Tektonik am Nordostrande des Niederschlesischen Kohlen-
beckens und ihr Zusammenhang mit den Kohlensiureausbriichen in der Flotzen.
Berg-Hiitten Salinenwesen. 72. Berlin.

Bubnoff S. (1931), Die westfilische Sedimentation und die asturische Phase in
der Innnersudetischen Mulde. Fortschr. Geol. Palaeont. 9. H. 29. Berlin.

Bubnoff S. (1950), Die Geschwindigkeit der Sedimentationsbildung und ihr endo-
gener Antrieb., Abh. Geotektonik. No 2. Berlin. :

Dathe E. (1804), Blatt Neurode und Erdlauterungen. Preuss. Geol. Landesanst.
Berlin.

Dathe E, Berg G. (1910), Erlduterungen zur Geologischen Karte Blatt Walden-
burg. Konigl. Preuss. Geol. Landesanst. Berlin.

Dathe E, Berg G. (1912), Erlduterungen zur Geologischen Karte Blatt L.andes-
hut. Ibid.

Dathe E, Petraschek W, (1913), Geologische Ubersichtskarte des niederschle-
sisch-b6hmischen Beckens. Ibid.

Don J. (1957), Mapa geologiczna okolic Nowej Rudy. Przew. do XXX Zjazdu Pol.
Tow. Geol. w Ziemi Ktodzkiej. Wrocltaw.

Don J. (1961), Utwory mlodopaleozoiczne okolic Nowej Rudy. Zesz. Nauk. Uniw.
Wroctawskiego. Nauka o Ziemi. II1, ser. B, No 6. Wroclaw.

Dziedzic K. (1957), Stratygrafia tektonika i paleogeografia gérnego karbonu
i czerwonego spagoweca Ziemi Klodzkiej. Przew. do XXX Zjazdw Pol. Tow. Geol.
w Ziemi Ktodzkiej. Wroclaw.

Dziedzic K. (1859), O nowym stanowisku skrzemieniatych pni w karbonie gor-
nym niecki §rédsudeckiej. (On a new occurence of silicified truncs in the Upper
Carboniferous of the Intra Sudetic Basin). Rocz. Pol. Tow. Geol. 28. z. 4. Krakdw.

Dziedzic K. (1960), Niektore problemy geologiczne zwiazane z kulmowg ostroga
Jablowa (Sudety $rodkowe). (Quelques Problémes géologiques liées avec le pro-
montoire de Culm de Jabl6w — Sudétes Moyens). Acta geol. pol. 10. No 3. War-
szawa. -

Dziedzic K. (1961a), Tektonika kulmowej ostrogi Jablowa (On the tectonics of
the Culm Flexure of Jabléw). Acta geol. pol. 11, No 4. Warszawa.

Dziedzic K. (1961b), Utwory dolnopermskie w niecce Srédsudeckiej (Lower Per-
mian of the Intra Sudetic Basin). Studia geol. pol. 6. Warszawa.

Dziedzic K. (1964), Orientacja otoczakéw i jej geologiczne znaczenie (The Geolo-
gical significance of the orientation of Pebbles). Geologia Sudetica 1. Warszawa.

Dziedzic K. (1965a), Stosunek karbonu gornego do podioza w poélocno-wschod-
niej czeSei noworudzkiego rejonu weglowego (The Upper Carboniferous and
its substratum in the north-eastern part of the Nowa Ruda coal basin). Acta geol.
pol. 15, No 2, Warszawa

Dziedzic K. (1965b), Geneza karbonskich niecek na noworudzkim masywie ga-
browo-diabazowym (Genesis of the Carboniferous Troughs in the Area of the
Nowa Ruda Cabbro-Diabase Massif). Kwart. geol. 9, No 3, Warszawa.

Dziedzic K. (1966), Geneza Weglowego Zaglebia Walbrzyskiego (Origin of the

' Watbrzych Coal Basin). Z geologii Ziem Zachodnich. Wroclaw.

Friedlaender I. (1915/16), Uber vulkanische Verwerfungstiler. Z. Vulkanologie
11, 19, Berlin.

Gothan W, Gropp W. (1933), Paldobotanisch-stratigraphische Untersuchungen
in niederschlesischen Karbon. Z. Berg-Hiitten, Salinenwesen, Berlin.

Grocholski A. (1960), Uwagi na temat budowy geologicznej zachodniej okolicy
Walbrzycha (Notes on Geological structure of Western Region of Walbrzych).
Kwart. geol. 4. nr 3, Warszawa.



P

— 365 —

" Groc holski W. (1961), Tektonika poludmowo-zachodmego obrzezenia bloku gnej-

sow sowiogorskich (Tectonics of the South-western border of the Sowie Mts.
Gneiss block). Studia geol. 8, Warszawa.

Grocholski A. (1962), Wulkanizm gornokarbonski w niecce §rédsudeckie].

Spraw. posiedz. nauk. Inst. Geol. Kwart. geol. 6. nr 2, Warszawa.

Gunia F. (1952), Fauna otoczak6w wapieni a zagadnienie wieku zlepiencow Wito-
szowa (Dolny Slask) (The fauna of limestone pebbles and the problem of age of
the Witoszéw conglomerates — Lower Silesia). Rocz. Pol. Tow. Geol. 32, z. 4,
Krakow.

Hausen H. (1961), Canarian Calderas. Bull. Comm. geol. Finl. 33, No 196, Helsinki.

Ishikawa T., Minato M, Kuno H, Matsumoto T, Yagi K., (1957),
Welded tuffs and deposits of pumice flow and Nuée ardente in Japan. Congreso
Geologico Intern. Seccion I. Vulcanologia del Cenozoico I {tlum. ros. w Problemy
paleowulkanisma, Moskwa, 1963).

Meister E., Fischer G. (1935), Geologische fiibersichtskarte von Deutschland,
Blatt Schweidnitz. Preuss. Geol. Landesanst. Berlin.

Oberc J. (1957), Stratygrafia i tektonika utworéw goérnego karbonu i dolnego per-
mu w zachodniej czeSci regionu bardzkiego (Stratigraphy and tectonics of the
Upper Carboniferous and Lower Permian in the western part of the Bardo Re-
gion (Sudetic Mts.). Biul. Inst. Geol. 123. Warszawa. ’

Pawlik D. (1939), Zur Stratigraphie des siidlichen Freiburger Oberdevongebietes.
Neues Jber. Min. etc., Beil. Band Abt. B. 81. Stuttgart.

Perelman A I — Ilepeanbman A.H. (1958), Caeapl OblIbIX BCJOHOCHBIX I'O-
PH30HTOB B OCagouHbIX Hopogax. Ilpuposa 6, Mocksa.
Perelman A 1. — Ilepenabyan A. H. (1965), ['eoXuMHUA SIUICHETHICCHUX 11PO-

meccos. HMag. HEAPA. Mocksa.
Petrascheck W. (1934), Der Bohmische Anteil der Mittelsudeten und sein Vor-
- land. Mitt. Geol. Ges. Wien.
Petrascheck W.E. (1938), Zur Alterbestimmung der varistischen Vulkanismus
in Schlesien. Z. Dtsch. Geol. Ges. Berlin
Potter P.E. (1963), Late Paleozoic sandstones of the Illinois Basin. Ill. State G‘eol
Surv. Rept. Inv. 217. Urbana. Illinois.
Teisseyre H. (1958), Sedymentacja paleogeografia i tektonika karbonu dolnego
w Sudetach $rodkowych (Sedimentation, Paleogeography, and tectonics of the
Lower Carboniferous in the Middle Sudetes). Kwart. Geol. 2. No 3. Warszawa.
Teisseyre H. (1959), Zu dem Problem der Discordanz zwischen den Waldenbur-
gen Schichten und dem Kulm in der Innersudetischen Mulde. Geologie. 8. H. 1.
Berlin.
Wanless H.R, Shepard F.P. (1836), Sea level and climatic changes related
to Late Paleozoic cycles Bull. Geol. Soc. Amer. 47. No 8. New York.
Williams H. (1941), Calderas and their origin. Univ. California Publ. Bull. Dept.
Geol. Sciences. 25 No 6. Berkeley, California.
Winkler A.(1927/28), Der Jungtertidre Vulkanismus in Steirischen Becken Z. Vul-
- kanologie. 11. Berlin.
Zimmermann E. (1922), Die Ginge und Stdcke ovn Porphyr in Katzbach — und
* Waldenburger Gebirge in Schlesien. Jber Preuss. Geol. Landesanst, Berlin.




— 366 —
SUMMARY

The present paper deals with the Upper Carboniferous deposits in the
Polish part of the Intra-Sudetian synclinorium. The Namurian, Westpha-
lian and Stephanian are represented by clastic terrigenous deposits. The
coal measures are of the Namurian and Westphalian age.

The Upper Carboniferous sedimentation began in the Namurian in two
areas, in the western part of the basin including the Walbrzych area, and
in its eastern part in the area of Nowa Ruda. In the former area and
locally also in the latter the Lower Carboniferous deposits underlie the
Upper Carboniferous ones. A narrow zone of Upper Carboniferous depo-
sits extends from the area of Nowa Ruda to the Bardo Mts., where they
overlie the Lower Carboniferous, Besides, in the area of Nowa Ruda the
Upper Carboniferous deposits were in some places deposited directly on
a massif of gabbro and diabase.

It appears that there was a gradual transition between the Lower and
Upper Carboniferous sedimentation, not influenced by any tectonic mo-
vements. Transitional deposits may be observed, and in ithe Bardo region,
where a discordance due to the Sudetian Phase was hitherto thought to
exist, the present author found tectonic contacts between the Lower and
Upper Carboniferous deposits.

It appeared also (Dziedzic, 1965b) that the depressions in the
Nowa Ruda gabbro-diabase massif are erosional and not tectonical. These
are probably buried river valleys of a Devonian age. The accumulation
in these valleys began towards the close of the Lower Carboniferous,
when products of erosion of crystalline rocks, some slope breccias, con-
glomerates with fragments of gabbro and diabase, and brown shales, were
deposited. They are followed by Namurian and younger deposits.

In the lower part of the Namurian in the intra-Sudetian basin the
sedimentation was not disturbed and continued in the depressions formed
in the Lower Carboniferous. In the upper part of the Namurian occurrzd
probably some tectonic movements expressed by the conglomerates of the
Bialy Kamien Beds. Vertical movements continued in the Westphalian
resulting in the extension and ultimately in the joining of the Namurian
sedimentary areas.

From the Westphalian B till the lower part of the Stephanian inclus-
ively the deposition was influenced by cryptovolcanic activity, whose
centres coincide with the occurrence of the Westphalian coal measures.
Towards the end of the Westphalian diastrophic movements occurred
probably accompanied initially by earthquakes. These movements are re-
flected by the local presence of conglomerates and arkose sandstones con-
taining abundantly silicified trunks of trees.

The Stephanian sedimentation occurred in a more arid climate
(Petrascheck, 1934). In areas of complicated tectonic structure po-
lymictic conglomerates alternating with mudstones were formed, corres-
ponding probably to the periods of violent rainfall while the mudstones
were formed on low river terraces.

Three sedimentary cycles may be distinguished in the Upper Carbo-
niferous of our area. The lowest cycle beginning with the quartz conglo-
merates of the Lower Namurian was due to climatic conditions. The other
two cycles are probably due partly to diastrophic movements; the older
of them may be connected with the Ore Mits, Phase, and the younger —
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with the Asturian Phase. The cryptovolcanic activity influencing the
sedimentation occurred between the diastrophic periods.

The Upper Carboniferous sedimentation has been influenced by an
elevation extending between Gluszyca and Sokolec in the North and the
crystalline massif of the environs of Kudowa Zdroj in the South. It seems
probable that this elevation was not covered by the Namurian deposits.

It seems that the coal measures of the Walbrzych area were formed
in a caldera-like depression formed towards the close of the Devonian.
This depression was preceded by an elevation due to the extending body
of magma. The sedimentation in the adjoining areas may have been influ-
enced by this elevation (fide Pawli k, 1939; Gunia, 1962).

Along the borders of the depression and locally in its areas crypto-
volcanic activity occurred in the Upper Carboniferous followed in the
Permian by volcanic extrusions. The structure of the Watbrzych basin
was determined by the volcanic depression and by the cryptovoelcanic
activity.
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