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PIERWSZE ZNALEZISKO GRAPTOLITOW
W SYLURZE MONGOLII
6 fig.)

First findings of graptolites in the Silurian of Mongolia
(6 Figs.)

Tre§é: Opisano pierwsze stanowiska sylurskiej fauny graptolitowej w Mon-
golii, na péinocno-wschodnich zboczach Altaju Mongolskiego, okolo 60 km na
potudnie od Kobdo, w S§rodkowym dorzeczu Choit Cencher Gol. Osady sylurskie
o miazszosSci do 1200 m tworzg tam niewielkie wystapienia, zaklinowane tektonicz-
nie wzdtuz tolbonurskiej strefy dyslokacyjnej, wéréd metamorficznych serii pre-
kambru. Reprezentowane sg przez zlepience, piaskowce i tupki Srodkowego lando-
wery (1000 m), na ktérych leza czarne lupki ilaste i ilasto-krzemionkowe (200 m)
z fauna graptolitowg gérnego landowery, wenloku i dolnego ludlowu.

Utwory formacji sylurskiej na terenie Mongolskiej Republiki Ludowe]
znane byly z licznych wystapien zgrupowanych gléwnie w Zachodnie]
Mongolii w obrebie Mongolskiego Altaju i Zaaltajskiej Gobi oraz mmniej-
szych odstonieé stwierdzonych w potudniowo-zachodniej czesei Changaju,
graniczacej z Chinami potudniowej Gobi i we wschiodniej Mongolii z re-
jonu miasta Suche Bator. Badania geologéw radzieckich, poparte znale-
ziskami fauny, gtéwnie ramienionogow, trylobitéw, mszywiotow i liliow-
cow, pozwolity ustalic (W.G. Wasiliew et al. 1959) zgeneralizowany
profil syluru Mongolii, w ktérym wydzielono trzy poziomy:

dolny: o grubosci 1300 do 1500 m reprezentowany przez serie
osadowo-efuzywng zbudowang z porfiréw, piaskowcéw i tupkéw ilastych;

srodkowy: o grubosci 1700 do 3000 m zbudowany z piaskowcow
szaroglazowych, arkozowych z podrzednymi wkiadkaini wapieni, konglo-
meratow i metaefuzywow;

g 6rny: o grubosci okoto 1000 m ztozony z pstrych tupk6éw krzemion-
kowych, piaskowcow, rzadziej konglomeratéw i tufitéw.

Wspélna ceche wszystkich znanych wystapien syluru stanowig objawy
niespokojnej sedymentacji epikontynentalnej z towarzyszacym je] in-
tensywnym wulkanizmem. Osady te spoczywaja z wyraing niezgodno-
écig sedymentacyjng na silnie przefaldowanych utworach ordowiku,
kambru i prekambru. _

W sezonie letnim 1963, biorgc udzial w pracach Polskiej Ekspedycji
Geologicznej w Mongolii, odkrytem nie znane dotad wystapienie syluru
wyksztalconego w facji graptolitowej, z ktérego zebratem pierwsze okazy
graptolitéw na terenie Mongolskiej Republiki Ludowej. Wykorzystatem
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réwniez wyniki obserwacji terenowych i kolekcje prob zebranych przez
S Biermata i J. Dona oraz wyniki oznaczen fauny wykonanych
przez H. Tomeczyka, L. Kornas i E. Tomczyk, ktore byly mi
niezbedne do zestawienia calo$ci pracy i za ktére autorom serdecznie
dziekuje.

Opisywane odstoniecia syluru graptolitowego znajduja sie na terenie
Zachodniej Mongolii w Somonie Duut, okoto 60 km na potudnie od miasta
ajmacznego Kobdo (fig. 1). Pod wzgledem topograficznym teren ten lezy

Fig. 1. Szkic orientacyjny polozenia terenu badan (obszar zaznaczony prostokatem)
Fig. 1. Map showing study region — rectangularly outlined area

>

Fig. 2. Szkic geologiczny doliny Choit Cencher Go! i Utaan Gol. Czwartorzed:
1 — aluwia; 2 — blokowiska granitéw; Sylur: 3 — tupki ilasto-krzemionkowe
z fauna graptolitéw; 4 — piaskowce i zlepiefice z wktadkami tupkoéw; Gorny ordo-
wik: 5 — porfiry wylewne i Zylowe; 6 — tufy porfirowe, zlepience, piaskowce
i wapienie; 7 — Seria goérnoattajska: piaskowce tufitowe i sfilityzowane tupki ilaste
(ryfej gérny — kambr dolny?); 8 — Eupki krystaliczne, amfibolity, wapienie krysta-
liczne (dolny proterozoik); 9 — Porfiry i mikrodioryty (posylurskie); 10 — Granity
p6éznokaledoniskie; 11 — Granitoidy salairskie; 12 — Uskok totbonurski; 13 — Uskok
ulangolski; 14 — Nasuniecie; 15 — Stanowiska fauny; 16 — Linie przekrojow geo-
logicznych
Fig. 2. Geological sketch-map of the Khoit Tsenkher Gol valley and the Ulaan Gol
valley. Quaternary: 1 — alluvia; 2 — granite block fields; Silurian: 3 — clayey-
_siliceous shales with graptolite fauna; 4 — sandstones and conglomerates with
intercalations of shales; Upper Ordovician: 5 — effusive and vein porphyries;
6 — porphyry tuffs, conglomerates, sandstones and limestones; 7 — Upper Altai
series: tuffite sandstones and phyllitized clayey shales (Upper Ryphaean — Lower
Cambrian?); 8 — Shists, amphipolites, crystalline limestones (Lower Proterozoic);
9 — Porphyries and microdiorites (post-Silurian); 10 — Late Caledonian granites;
11 — Salairian granitoids; 12 — Tolbonoor fault zone; 13 — Ulaan Gol fault;
14 — overthrust; 15 — Fossiliferous stations; 16 — Cross-section lines
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w poéinocno-wschodniej czesci Mongolskiego Altaju, w $rodkowym do-
rzeczu rzeki Choit Cencher Got i jej pdinocnego doptywu Utaan Gotl.
Wychodnie syluru wystepuja tu w obszarze o powierzchni okoto 80 km?2.
Teren charakteryzuje urozmaicona rzezba goérska. Wysokosci nad poziom
morza wynosza tu od 2000 m w dolinie Choit Cencher Got do 3200 m
w obrebie przylegajacych do niej lokalnych wododziatéw. Utwory sylur-
skie odstaniajg sie giéwnie w stokach glebokich dolin rzecznych. Skom-
plikowana tektonika zbadanego obszaru jest przyczyng znacznego roz-
czlonkowania wychodni syluru. Mozna jg byto obserwowaé tylko frag-
mentarycznie (fig. 2).

Budowa geologiczna opisywanej czesci Altaju Mongolskiego jest bar-
dzo zlozona. Gléwnym elementem tektonicznym jest tutaj rozitam toi-
bonurski, ktory przebiega z NE na SW i wedtug Amantowa €t al.
(1962) rozgranicza dwie strefy strukturalno-facjalne, charchirinskg —
polozona po jego pdinocno-wschodniej stronie od altajskiej, ktéra roz-
cigga sie po jego stronie potudniowo-zachodniej. Rozlam ten ma zatoze-
nia kambryjskie i odgrywal duzg role w calym dalszym rozwoju geolo-
gicznym obszaru zachodniej Mongolii.

W réznym stopniu zmetamorfizowane i silnie sfaldowane serie pre-
kambru, objete granityzacjg salairskg stanowig fundament, na ktérym
rozwinela sie epikontynentalna sedymentacja utworéw paleozoicznych.
Zachowaly sie one gléwnie w strukturach rowowych i tworzg miedzy
innymi tektonicznie zaklinowane wystgpienia w strefie wspomnianego
rozlamu (fig. 2). -

Na badanym obszarze stwierdzono dwa takie wystgpienia. Jednc
w gérnym biegu doliny Ulaan Gol, a drugie w gteboko wecietych zZboczach
rzeki Choit Cencher Gol. W odstonieciach tych utwory paleozoiczne re-
prezentowane sg przez serie efuzywmo-osadowg goérnego ordowiku, na
ktérej niezgodnie spoczywajg osady syluru. Wiek ich w obu odstonigciach
okreélony zostal na podstawie zebranej przez autora fauny graptolitow,
a ponadto mszywiol6w, ramienionogéw, matzoraczkéw trylobitow oraz
korali.

Najpelniej wyksztatcony profil syluru stwierdzono w odleglosci 8 km
na poludniowy-wschod od somonu Duut, w goérnej czesci doliny Utaan
Gol, ponizej przeleczy Basin Chundein Daba (2616 m npm), (fig. 2). Na
powierzchni okolo 10 km? wystepujg tu piaskowce szaroglazowe, miej-
scami zlepiencowate z wkladkami ciemnoszarych i czarnych lupkow ilas-
tych i ilasto-krzemionkowych, przelawicone pojedynczymi soczewkami
wapieni. Przechodzg one ku stropowi w serie czarnych lupkoéw ilastych
i ilasto-krzemionkowych z faung graptolitow. Osady te budujg antykline,
ktérej o zanurza sie pod katem 25° w kierunku péinocno-zachodnim.
Od strony péinocno-wschodniej antyklina ta jest obcieta uskokiem utan-
golskim, od poludniowego zachodu za§ masuniete sa ma nig utwory serii
gornoattajskiej. Na podstawie wykonanych tu marszrut i odkrytych sta-
nowisk fauny, gtéwnie graptolitow, zestawiono nastepujgcy profil litolo-
giczno-stratygraficzny, idgc od spagu do stropu (fig. 3):

32 m migzszo$ci — naprzemianlegle warstwy ciemnoszarych drobno-
ziarnistych piaskowcéw kwarcowych i tupkoéw ilasto-krzemionkowych,
szaroczarnych o grubosci 0,5 do 3,5 m z pojedynczymi wkltadkami pias-
kowca szaroglazowego (o$ antykliny).

300,0 m migzszosci — piaskowce kwarcowe drobnoziarniste, stalowo-
szare, miejscami kwarcyty w lawicach po 0,5 m z cienkimi wktadkami
szaroczarnych tupkéw krzemionkowo-ilastych.
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12,0 m migzszosci — piaskowce zbélttoszare, drobno- i Srednioziarniste,
szarogtazowe, miejscami zlepiencowate. Hieroglify na powierzchniach od-
dzielnosci wykazujg mormalne ultozenie serii. Warstwa zawiera bardzo
obfity detritus fauny. Wsréd zebranych préb Ewa Tomeczyk ozna-
czyla:

Camarotoechia aff. (cf.?) nucula So w.
Scenidium sp.

Fenestella sp.

Calymene sp.

Beyrichia sp.

Tentaculites sp. indet.

Isorthis sp.

oraz liczne czlony liliowcow (fig. 3, stanowisko 1).

5,0 m migzszo$ci — szaroniebieski, drobnoziarnisty piaskowiec o spoi-
wie wapnistym.

90,0 m migzszosci — piaskowce réznoziarniste, zo6ttoszare, miejscami
zlepiencowate z drobnymi wkladkami szaroczarnych lupkoéw ilastych
i ilasto-piaszezystych.

145,0 m migzszosci — naprzemianlegle warstwy (2 do 5 m) szarych,
drobnoziarnistych piaskowcéw kwarcowych i szaroczarnych tupkoéow ilas-
tych. Uktad mikrocykli sedymentacyjnych wskazuje serie¢ normalna.

80,0 m migzszo$ci — piaskowiec drobnoziarnisty, zottoszary, szaro-
glazowy z wktadkami szaroczarnych tupkéw ilasto-krzemionkowych.

160,0 m migzszo$ci — piaskowiec drobnoziarnisty zoéltoszary, szaro-
glazowy ze $ladami nieoznaczalnego, drobnego detritusu fauny.

160,0 m migzszosci — piaskowce drobnoziarniste, zoltoszare, szaro-
glazowe z wkladkami szaroczarnych lupkéw ilastych.

50,0 m migzszosci — tupki ilaste i ilasto-krzemionkowe szaroczarne.

5,0 m migzszoSci — czarne tupki krzemionkowe ze $ladami zmian
termicznych na kontakcie z mikrodiorytem.

28,0 m migzszosci — mikrodioryt — kontakty termiczne, palczaste
z tupkami.

2,0 m migzszosci — czarne tupki krzemionkowe silnie zmienione na
kontakcie z mikrodiorytem.

1,8 m migzszosci — tupki krzemionkowo-ilaste szaroczarne.

1,0 m migzszosci — lupki kwarcytowe szaroczarne ze $ladami lami-
nacji.

1,2 m migzszosci — tupki ilasto-krzemionkowe szaroczarne, silnie

spekane z faung: (fig. 3, stanowisko 2).
Momnograptus praecedens Bou é.
Monograptus marri Pern.
Momnoclimacis ex gr. vomerina (Nich.)
Momnograptus ex gr. priodon (Bronn)

0,3 m migzszosci — tupek kwarcytowy szaroczarny drobno lamino-
wany.
0,8 m migzszosci — tupki szaroczarne, drobno laminowane z faung:

(fig. 3, stanowisko 3).
Monoclimacis sp.
Monograptus marri Pern.
Spirograptus spiralis spiralis (G ein.)
Retiolites geinitzianus angustidens E. et W.
Monograptus cf. priodon (Bronn)
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6,0 m migzszosci — lupki szaroczarne, ilasto-Krzemionkowe o stabej
oddzielnosci, silnie spekane z fauna: (fig. 3, stanowisko 4).
Monoclimacis sp.
Monoclimacis ex gr. crenulata (T 6rnqg.)
Monograptus marri Permn.
Stomatograptus grandis grandis Suess
Spirograptus spiralis (G eim.)
Monograptus cf. priodon (Brom n)
Cyrtograptus tullbergi (Bou ¢)
Monograptus cf. flemingi Sa 1t.
Monograptus probosciformis Bou ¢.
Pristiograptus cf. dubius (Sue S 8)

2,0 m migzszosci — tupki szaroczarne, krzemionkowe bez fauny.

1,5 m migzszosci — lupki szaroczarne ilasto-krzemionkowe z fauna:
(fig. 3, stanowisko 5).

Monograptus cf. priodon (Bron n)
Monograptus cultellus (Tormn q.)
Pristiograptus cf. tenuis (Port lock)

8,0 m migzszosci — tupki szaroczarne ilasto-krzemionkowe, w zwie-

trzelinie znaleziono kilka odlamkow z fauna: (fig. 3, stanowisko 6).
Monograptus ex gr. flemingt Salt.
Monograptus ex gr. testis (Bar r.)

18,0 m migzszoSci — brak odslonie¢, w zwietrzelinie czarne Tupki
ilaste.

36,0 m migzszosci — piaskowce szaroglazowe, szaro-zielone z pojedyn-
czymi wkladkami lupkow ilasto-krzemionkowych.

Oznaczenia fauny w przytoczonym profilu przeprowadzone przez
H Tomczyka, I. Korna$ i autora s3 czesto jedynie przyblizone
ze wzgledu na zly stan zachowania wielu okazow. Lupki graptolitowe
sa silnie tektonicznie zdeformowane, wykazuja staba oddzielnose wzdiuz
powierzchni laminacji sedymentacyjnej, natomiast oddzielnos¢ wediug
trzech glownych kierunkow spekan jest bardzo dobra. Przy masywnej
teksturze skaty bardzo trudno jest uzyska¢ wigksze powierzchnie z oka-
zami fauny. W dodatku skala jest silnie sprasowana, W zwigzku z czym
snieksztalceniu ulegly réwniez odciski fauny graptolitow. Mimo nie naj-
lepszego stanu zachowania tej fauny i skapego ilosciowo materiatu pale-
ontologicznego mozliwe jest wysuniecie wniosku, ze opisane osady re-
prezentuja $rodkowa cze$é syluru od gornego landowery do goérnego
wenloku wlacznie. W stropie przytoczonego profilu brak jest gérnych
pozioméw syluru, ktore sa tu obciete uskokiem. W spagu, w jadrowej
czesei antykliny wystepuje seria piaskowcow, zlepiencow i tupkoéw o gru-
bosci ponad 980 m, ktora prawdopodobnie odpowiada $rodkowemu lan-
dowery. Stwierdzona w niej fauna jest bardzo zle zachowana, a ozna-
czone formy mnie pozwalaja na Sciste datowanie stratygraficzne.

Drugie mniejsze powierzchniowo wystapienie osadow syluru stwier-
dzono u ujécia Utaan Got do rzeki Choit Cencher Gol, réwniez po po-
tudniowo-zachodniej stronie uskoku totbonurskiego (fig. 2). Buduja ja
szaroczarne tupki ilasto-krzemionkowe, silnie zaangazowane tektonicznie
i zaklinowane w strefie uskokowej. Porozrywane pakiety tupkow sylur-
skich mozna tu obserwowaé¢ na przestrzeni ca 6 km wzdtuz doliny Choit
Cencher Gol. Szerokoéé wychodni wynosi tu od 1200 m u ujScia Utaan
Got do okolo 100 m w odlegltosci 5 km na potudniowy-wschod w dolinie
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Choit Cencher Gol. Faune graptolitéw stwierdzono tu w nastepujacych
punktach:

a) Po zachodniej stronie wylotu doliny Ulaan Got (fig. 4) w serii
silnie spekanych, stabo laminowanych czarnych tupkéw ilasto-krzemion-
kowych. Znaleziono w nich kilka okazow zle zachowanych, z ktérych
I. Kornas oznaczyla:

Monograptus cultellus Tornq.
Pristiograptus cf. dubius Suess

Okazy te wystepuja w warstwie o grubosci 1,5 m. Jej stosunek do
stropu 1 spagu serii jest nie wyjasniony. Warstwa tupkéw graptolito-
wych odpowiadajaca przypuszczalnie wenlokowi jest od péiocnego-za-
chodu i péinocnego-wschodu obcieta uskokiem, od potudnia zas nasuniete
sq ma nig utwory serii gérnoaltajskiej (fig. 4).
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Fig. 4. Przekr6j geologiczny przez doling Choit Cencher Go! u wylotu Ulaan Gol.
1 — Czwartorzed, aluwia; 2 — Sylur, lupki graptolitowe; 3 — Goérny ordowik,
porfiry i tufy porfirowe; 4 — Seria gérnoaltajska (ryfej gérny — kambr dolny ?);
© 5 — Porfiryty :
Fig. 4. Cross-section of the Khoit Tsenkher Gol valley at the mouth of the Ulaan
Gol river. 1 — Quaternary, alluvia; 2 — Silurian, graptolite shales; 3 — Upper
Ordovician, porphyries and porphyry tuffs; 4 — Upper Altai series (Upper Ryphaean
— Lower Cambrian ?); 5 — Porphyrite

0o <

b) W dolinie Choit Cencher Gotl, 3,5 km ponizej ujécia Ulaan Gol,
w jej potudniowo-zachodnim stoku J. Don stwierdzil pakiet tupkdw
graptolitowych, zaklinowanych pionowo w strefie uskoku ulangolskiego
miedzy posylurskimi granitami mikroklinowymi a wapieniami i pias-
kowcami ordowickimi (fig. 2 C—C,, fig. 5).
Wystepujgca tu faune H. Tomczyk oznaczyt jako:
Pristiograptus sp.




.

o

%4,

.

— 645 —

Pristiograptus ex gr. dubius (Suess)

Lobograptus scanicus (Tullb.)

okredlajac jej przynalezno$é do dolnego ludlowu. »
Okoto 200 m dalej na potudniowy wschod w podobnej sytuacji tekto-

nicznej (fig. 6) w silnie zdyslokowanych czarnych tupkach krzemionko-

wo-ilastych S. Biernat zebral dalsze okazy fauny, H. Tomczyk

okreglit przynaleznos¢ tej fauny do dolnego ludlowu na podstawie ga-

tunkow:

Pristiograptus aff. bohemicus (Barr.)

Pristiograptus aff. dubius (Suess)

Saetograptus cf. chimaera (Barr.)

Neodiversograptus cf. nilssoni (L ap w.).
Nie mozna jednak dokladnie ustali¢é grubosci odslaniajgce] sie tuta]
warstwy czarnych tupkow ilasto-krzemionkowych. Zaréwno od strony
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Fig. 5. Przekrdj geologiczny przez doling Choit Cencher Got 3,5 km ponizej ujScia
Ulaan Gol. 1 — Sylur, tupki graptolitowe; Gorny ordowik: 2 — piaskowce z wklad-
kami wapieni; 3 — porfiry; 4 — Seria gérnoaltajska (ryfej géorny — kambr dolny ?);
5 — Granity poznokaledonskie
Fig. 5. Cross-section o fthe Khoit Tsenkher Gol valley, 3,5 km below the mouth
of the Ulaan Gol river. 1 — Silurian, graptolite shales; Upper Ordovician: 2 —
sandstones with limestone intercalations; 3 — porphyrite; 4 — Upper Altai series
(Upper Ryphaean — Lower Cambrian ?); 5 — Late Caledonian granites

péinocno-wschodniej, jak 1 poludniowo-zachodniej jej wychodnie majg
granice tektoniczne.

Analiza obrazu kartograficznego opisanych odstonieé¢ syluru, korelacja
poszczegblnych profili litologicznych i znalezione stanowiska fauny grap-
tolitowej pozwalajg ustalié wstepnie jego charakterystyke litologiczno-
-stratygraficzng. Zgeneralizowany profil litologiczno-stratygraficzny sy-
luru doliny Choit Cencher Got i Utaan Got mozna zestawi¢ idgc od spagu
nastepujgco:
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1) Seria osaddéw gruboklastycznych reprezentowanych przez zlepience
i piaskowce szarogltazowe z wkladkami tupkoéw ilastych i ilasto-krzemion-
kowych, o lgcznej grubosci rzedu 1000 metréw. Odpowiada ona dolnej
czesci formacji i nalezy do $srodkowego oraz dolnej czesci gornego lando-
very.

2) Gorng cze$é profilu syluru buduja osady pelityczne, wyksztalcone
jako seria czarnych tupkow ilastych i ilasto-krzemionkowych, z drobny-
mi wkladkami tupkéw kwarcytowych o lacznej grubosci rzedu 200 m.
Wystepujgca w nich fauna graptolitéw pozwala stwierdzi¢, ze osady
te obejmujg gorny landovery, wenlok i dolny ludlow.

3) W stropie serii tupkéw graptolitowych pojawiajg sie drobnoziar-
niste piaskowce szaroglazowe o mnie ustalonej migzszosci, ktére nalezg
prawdopodobnie do srodkowego ludlowu.
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Fig. 6. Przekr6j geologiczny przez doline Choit Cencher Gol, 4 km ponizej ujScia
Utaan Gol. 1 — Sylur, lupki graptolitowe; 2 — Go6rny ordowik, porfiry; 3 — Granity

pobdznokaledonskie .
Fig. 6. Cross-section of the Khoit Tsenkher Gol valley, 4 km below the mouth of
the Ulaan Gol river. 1 — Silurian, graptolite shales; 2 — Upper Ordovician,
porphyries; 3 — Late Caledonian granites

Egczna grubo$é osadéow sylurskich w tym rejonie przekracza
1200 metrow.

Stwierdzony w dolinie Choit Cencher Got i Utaan Got profil syluru,
wyksztatconego w facji graptolitowej, jest pierwszym tego typu zna-
leziskiem na terenie Mongolii. Znane dotychczas na tym obszarze wy-
stgpienia syluru $wiadczg wprawdzie o znacznym rozprzestrzenieniu
utworéw omawianej formacji jednak ich wyksztatcenie litologiczno-fa-
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cjalne jest odmienne. W opisanych dotychczas profilach syluru dominu-
jace znaczenie mialy osady gruboklastyczne zlepiencow i piaskowcow,
czesto tufogenicznych, z wktadkami tuféw i wapieni oraz skatami wy-
Jewnymi i podrzednie tupkami ilasto-krzemionkowymi. W $wietle wyni-
k6w przeprowadzonych badan mozna wysunaé wniosek, ze w odroéznieniu
od calego pozostalego obszaru Mongolii, gdzie sylur osadzal sie w wa-
runkach ptytkiego morza epikontynentalnego, w obrebie altajskiej strefy
strukturalno-facjalnej rozciagat sie obszar otwartego morza, ktére utrzy-
mywalo sie przynajmniej od goérnego landoveru do dolnego ludlowu.
Mialo ono niewatpliwie polgczenia z morzem Goérnego Altaju i Sajanow,
gdzie wystepuja podobnie wyksztatcone serie syluru facji graptolitowej.
Linia wyznaczajaca granice sedymentacji morza epikontynentalnego
i morza otwartego w gornym sylurze 7achodniej Mongolii pokrywa sie
wyraznie z przebiegiem roztamu tolbonurskiego, co stanowi dowod, ze
byt on wtedy strefa geotektonicznie czynna.

Utwory sylurskie wyksztatcone w facji graptolitowej zajmuja obecnie
niewielki obszar, gdyz od goérnego paleozoiku do czwartorzedu podlegaty
one erozji wskutek wypigtrzenia masywu Altajskiego. Stad tez osady
staropaleozoiczne zachowaly sie jedynie w glebokich partiach synklino-
rialnych lub w lokalnych rowach tektonicznych. Dlatego wzdtuz totbo-
nurskiej strefy dyslokacyjne] nie nalezy sie spodziewat wiekszych po-
wierzchniowo wystapien utworow sylurskich. Istnieja jednak przestanki,
ze utwory syluru w facji graptolitowej wystepowa¢ moga wzdtuz po-
tudniowo-zachodniego skrzydla roziamu totbonurskiego, na poéinocny za-
chod od opisywanego terenu, pomiedzy miejscowosciami Duut i Totbonur.
W czasie pobieznego przegladu terenu stwierdzono tam lokalnie czarne
tupki ilasto-krzemionkowe, bardzo zblizone do lupkoéw graptolitowych.
Sylur wyksztalcony litologicznie podobnie jak w dolinie Utaan Got stwier-
dzono réwniez w obszarze polozonym na potudnie od gornego biegu Choit
Cencher Gol, na zboczach jej doplywu Maszin Got. Nie udalto sie tam
jednak stwierdzi¢ fauny graptolitowe]j. Ponadto czarne tupki facji grapto-
litowej, ale rowniez bez fauny, wystepujg na potudniowych zboczach gor
Taisziri na poludnie od Jesonbulag (J. Don, M. Dumicz, 1964).

Oddziat Polskiego Towarzystwa Geologicznego
Wroctaw, ul. Cybulskiego 30
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SUMMARY

The author discovered the occurrence of Silurian developed in
graptolite shale facies in Western Mongolia, during field work of the
Polish Geological Expedition to Mongolia in the summer of 1963. The
Silurian graptolitic shales are exposed in the Doot somon, 60 km south
of the locality Khobdo (Fig. 1), on'the eastern slopes of the Mongol
Altai Range, in the middle part of the basin of the Khoit Tsenkher Gol
river and of its northern tributary, the Ulaan Gol river.

The geological structure of ‘this part of the Mongol Altai Range is
very complex. The basement rocks, consisting of folded Precambrian
series subject to metamorphism varying in degree of intensity, and to
Salairian granitization, are overlain by a marine series of Ordovician,
Silurian and Devonian age. Since the end of the Devonian continental
conditions existed in the discussed area.

Owing to the tectonic evolution and the long period of denudation
the Palaeozoic rocks are preserved only in down-faulted areas, associated
with the Tolbo Noor fault zone, which has been active since the Cam-
brian up to Recent times (Fig. 2).

The most complete profile of the Silurian has been found 8 km to
the south east of the Doot somon in the upper part of the Ulaan Gol
river valley, below the Basin Khundein Daba pass (2616 m a.m.s.l.)
(Fig. 3). Greywacke sandstones, locally conglomeratic, alternating with
dark-grey and black clayey and siliceous shales form the lower part
of the profile, and pass upwards into black clayey and siliceous shales
with graptolite fauna. The Silurian strata form an anticline. Specimens
of graptolites were collected in the profile of the south-west limb of the
anticline (Fig. 2 profile A—A,, Fig. 3, stations 2, 3, 4, 5, 6). The grapto-
lite fauna determined by H. Tomczyk, I. Kornas$ and the author
(often only approximate determination was possible because of the poor
state of preservation of the specimens) indicate, that the series of grapto-
lite shales, 125 m thick, represents the Middle Silurian from the Upper
Llandoverian to the Upper Venlockian inclusive. The Lower series of
sandstones, conglomerates and shales exceeding in thickness 980 m repre-
sents probably the Middle Llandoverian.

Other occurrences of Silurian rocks has been found west of the
Tolbo Noor fault zone, in the valley of the Khoit Tsenkher Gol river.
Greyish-black clayey-siliceous shales are exposed at the mouth of the
Ulaan Gol river. These rocks are strongly tectonized and occur as a
narrow wedge associated with the fault zone. Isolated occurrences of
graptolite shales can be followed along the Khoit Tsenkher Gol valley
(Fig. 2) on a distance of 6 km. Specimens of graptolites indicating the
Venlockian were collected at the mouth of the Ulaan Gol river (Fig. 2,
cross-section B—B;, Fig. 4). The graptolites collected by J. Don in the
Khoit Tsenkher Gol valley (Fig. 2, C—C,, Fig. 5) and by S. Biernat
(Fig. 2, D—D,, Fig. 6) are of Lower Ludlovian age. The thickness of
the graptolite shales occurring in the Khoit Tsenkher Gol valley can not
be measured because of the tectonic boundaries of the exposures.

A generalized lithostratigraphic profile of the Silurian of the Khoit
Tsenkher Gol valley and the Ulaan Gol valley is following (description
from the base upwards).

1. Coarse-clastic series, consisting of greywacke sandstones and conglo-
merates with intercalations of clayey and clayey-siliceous shales. The
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total thickness is of the order of 1000 m. This series represents the
Middle Llandoverian and the lower part of the Upper Llandoverian.

2. Series of black, clayey and siliceous-clayey graptolitic shales, c. 200 m
thick.

This series contains a graptolite fauna comprising the following
species: ‘

Monograptus praecedens Bouc.
Momnograptus marri Pern.

Monoclimacis ex gr. vomerina (Nich.)
Spirograptus spiralis spiralis (G ein.)
Retiolites geinitzianus angustidens E. et W.
Momnograptus cf. priodon (Bronn)
Monoclimacis ex gr. crenulata (T6rnag.)
Stomatograptus grandis grandis (Suess)
Cyrtograptus tullbergi Bowu ¢
Monograptus cf. flemingi Salt.
Monograptus probosciformis Bou C.
Monograptus cultellus Torng.
Pristiograptus cf. dubius Suess
Lobograptus scanicus (T ullb.)
Pristiograptus aff. bohemicus (Barr.)
Saetograptus cf. chimaerd (Barr.)
Neodiversograptus cf. nillsoni (Lap w.)

(Lists of graptolites found in the individual stations are given in the
Polish text).

The graptolite fauna indicates an Upper Llandoverian, Venlockian,
and Lower Ludlovian age.

3. Fine-grained greywacke sandstones of unknown thickness, overlying
the graptolite shale series. They belong probably to the Middle Ludlovian.

The total thickness of the Silurian sedimentary rocks in the discussed
region exceeds 1200 m.

The profile of the Silurian developed in the graptolite shale facies,
found in the Khoit Tsenkher Gol valley and in Ulaan Gol valley is the
first of this kind in Mongolia. The profiles of the Silurian described
hitherto from Mongolia are characterized by a predominance of coarse
conglomerates and sandstones, often tuffogenic, with intercalations of
tutfs and limestones, effusive rocks, and subordinate clayey-siliceous
shales. It can be concluded therefore, that the Altai zone where pelagic
graptolite shales were deposited in Late Llandoverian — Early Ludlovian
times differed markedly from remaining parts of Mongolia, where the
Silurian sediments were deposited in a shallow epicontinental sea. The
sea covering the Altai zone was connected most probably with the seas
covering the area of the High Altai and the Sayan Ranges, where the
Silurian is also developed in the graptolite shale facies.

Geological Society of Poland translated
Wroctaw Branch by R. Unrug
30 Cybulski Str.
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VOCABULARY OF GEOGRAPHIC NAMES

English transcription
in the text

Polish transcription
on the maps and cross-sections -

Basin Kundein Daba
Doot

Khobdo

Khoit Tsenkher Gol
Mongol Altai

Ulaan Gol

Basin Chundein Daba
Duut

Kobdo

Choit Cencher Got
Altaj Mongolski
Utaan Got




