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Treg§é: W pracy opisano ilasto-piaszczyste osady mlodsze od kredy, a starsze
od tortonu. Wystepujg one w profilu wiertniczym w Pisarach kolo Rudawy, a takze
w szczelinach i formach krasowych, rozwinietych w wapieniach gérnej jury. Osady
te powstaly gléwnie w wyniku rozmywania i depozycji materialéw rezydualnych,
pochodzacych z odwapnionych skatl kredowych. Ilasto-piaszczyste pokrywy rezy-
dualne tworzyly sie przypuszczalnie w eocenie, a okres ich resedymentacji mogt
przypadaé na oligocen.

WSTEP

Na obszarze rozciggajgcym sie miedzy Krakowem a Chrzanowem,
w wielu miejscach notowano obecnos¢ ilow i piaskow wypelniajacych
szezeliny i formy krasowe, rozwiniete w obrebie skalistych wapieni gor-
nej jury. Osady te byly opisywane m. in. przez W.Kuzniara i W.Ze-
lechowskiego (1927), S. Bukowego (1956) i S. Alexandro-
wicza (1956, 1960), a bardziej szczegdtowg ich charakterystyke podal
R.Gradzinski (1962). Sg to biale i zielonawoszare piaski drobnoziar-
niste, piaski ilaste oraz zielone ily plastyczne, miejscami nieco piaszczyste
lub margliste. W ilach wystepuje dos¢ liczna mikrofauna, ztozona gléwnie
2 elementow szkieletowych ggbek oraz z otwornic jurajskich lub kredo-
wych (S. Alexandrowicz 1956; R. Gradzinski, 1962). Oma-
wiane osady sg mlodsze od kredy, bowiem w sktad ich wchodzi material
powstaty z rozmytych skat santonu i kampanu. Goérna granica wieku
piaskéw i iléw znajdowanych w szczelinach 1 formach krasowych jest
trudna do ustalenia; zdaniem R. Gradzinskiego (1962) wyznacza j3
transgresja dolnego tortonu.

Utwory ilaste, stanowigce wypelnienia jam krasowych, a starsze od
morskich osadéw miocenu, opisata z kamieniotomu w Kurdwanowie M.
Tyczynska (1958). Paleogenski wiek przypisat J. Pokorny (1963)
ilom rezydualnym, wystepujacym na skrasowialych powierzchniach wa-
pieni jurajskich w okolicach Ojcowa.

W profilu wiercenia usytuowanego w Pisarach koto Rudawy (okolo
90 km na zachod od Krakowa) wyroéznione zostaty piaski i ity analo-
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giczne do osaddéw wypelniajgcych szczeliny i formy krasowe, opisywa-
nych przez S. Alexandrowicza (1956) i R. Gradzinskiego
(1962). Wystepujg one w normalnym nastepstwie stratygraficznym ponad
marglami kredowymi, a pod ilowcami dolnego tortonu, dzieki czemu
wspomniany profil jest szczeg6lnie wazny dla okreslenia charakteru lito-
logicznego utwordéw zaliczonych do paleogenu i ustalenia ich stosunku do
nizej 1 'wyzej lezacych warstw.

PROFIL W PISARACH KOLO RUDAWY

Interesujacy nas wycinek profilu wiertniczego obejmuje w kolejnosci
od dotu do gory nastepujace warstwy (fig. 1):
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Fig. 1. Profil w Pisarach kolo Rudawy: l—é — warstwy opisane w teks$cie;
P — lokalizacja profilu
Fig. 1. Profile & Pisary prés de Rudawa: 1—9 — couches décrites dans le texte;

P — localisation du profile

1. (ponad 40 m migzszoéci) — Wapienie biate i bialawoszare, pelityczne
lub drobnodetrytyczne z mielicznymi butami krzemionkowymi i ze
szczatkami fauny (Lacunosella cracoviensis Quenst.) wskazujace]
na raurak.

2. (2,30 m) — Wapienie biale i zoéttawoszare, pelityczne, nieco piaszczy-
ste, z otoczakami kwarcu o $rednicy do 1 cm i malymi konkrecjami
fosforytowymi oraz z nielicznymi utamkami grubych skorup inocera-
moéw (turon). '
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(9,50 m) — Margle zielone i szarozielone, glaukonitowe, przechodzgce
ku goérze w margle szare z liczng mikrofaung (Stemsioina exculpta
Reuss, Pseudovalvulineria stelligera Marie, Pseudovalvulineria
thalmanni Brot z.) wskazujagcg na santon.

(0,50 m) — Ity margliste zolte i zéltawoszare, nie warstwowane, za-
wierajgce liczne otwornice o aglutynujgcych skorupkach i elementy
szkieletowe gabek.

(10,50 m) — Ity zielone, plastyczne, z bardzo nielicznymi wkladkami
i smugami biatych, drobnoziarnistych piaskéw, a w czesci stropowej
z bulami lekkich i porowatych, biatych skal krzemionkowych. W itach
wystepujg spikule gabek i otwornice kredowe o skrzemionkowanych
skorupkach.

(2,60 m) — Biale piaski drobnoziarniste z nielicznymi otoczakami
kwarcu i z wkladkami zielonych itow.
(7,50 m) — Piaski drobno- i $rednioziarniste, biate i biatawoszare,

o dobrze przesortowanym ziarnie, zawierajgce nieliczne igly gabek
i otwornice kredowe. -

(1,40 m) — Itowce piaszczyste szare, nieco margliste, przechodzgce
w piaskowce nie warstwowane, zawierajgce dos¢ liczng faune Slima-
k6w z rodzaju Cepaea (torton — dolny opol).

(32,00 m) — Ity margliste szare z bogatg i charakterystyczng mikro-
fauna, wskazujgca ma dolny poziom stratygraficzny gérnego opolu
(warstwy skawinskie) z Candorbulina universa Jedl., Planulina
wuellerstorfi Schwag. i Robulus div. sp. Ponad tymi itami lezg
piaski, gliny i zwiry czwartorzedowe, 0 lacznej migzszosci 32 m.

W opisanym profilu wyrézniono paleontologicznie udokumentowane
utwory gornej jury, turonu i santonu (warstwy 1, 2 i 3) oraz dolnego
tortonu (warstwy 8 i 9). Pomiedzy nimi wystepujg osady zawierajgce
jedynie mikrofaune kredowa nagromadzong na wtérnym zlozu, wskazu-
jgca posrednio zrodto materiatu ilastego i piaszczystego. '

UTWORY ILASTE

Bezpos$rednio na szarych marglach santonu leza w Pisarach zétte ity
margliste (warstwa 4) o nieznacznej zawarto$ci weglanu wapnia (8—13%).
W przeszlamowanych probkach tych itéw stwierdzono obecnos¢ bardzo
licznych otwornic o aglutynujacych skorupkach reprezentujacych rodza-
je: Arenobulimina i Ataxophragmium. Stan zachowania tych otwornic
jest charakterystyczny, bowiem w odréznieniu od takich samych form,
spotykanych pospolicie w marglach senonskich okolic Krakowa, skorup-
ki ich sg bardzo kruche i rozsypliwe, a na zewnetrznych $ciankach bar-
dzo wyraznie zaznacza sie ziarnista budowa. Mozna przypuszcza¢, ze czeS¢
spoiwa wapiennego, zlepiajgcego ziarna kwarcu aglutynujacej skorupki,
ulegta rozpuszczeniu. Na szczego6lng uwage zastuguje sklad zespolu otwor-
nic, w ktorym formy planktoniczne i wapienne bentoniczne sg akceso-
rycznym elementem, a udzial ich nie przekracza 2—5%, podczas gdy
w santonskich marglach stanowig one 75—85% (S. Alexandrowicz,
1968). W zoltych ilach marglistych obok otwornic wystepujg nieliczne
igly ggbek. Zmiana charakteru zespolu mikrofauny w stosunku do nize]j
lezgcych utworoéw oraz wydatne zmniejszenie zawartosci weglanu wap-
nia zdaja sie sugerowaé, ze omawiane ity margliste powstaly w wyniku
czeSciowego odwapnienia utwordéw senonskich, a w szczegoélnosci szarych
margli santonu — dolnego kampanu (fig. 2).
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Wyzszg pozycje zajmuja w omawianym profilu ity zielone, plastyczne,
o plytkowej, tuseczkowej lub kostkowej oddzielno$ci, zwykle niewyraz-
nie warstwowane, nie reagujace z kwasem solnym (warstwa 5). Analizy
chemiczne wykazaly, ze ily te zawierajg 3—6% CaCOj; (fig. 2). Termiczna

e Ca CO3
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Fig. 2. Zmiany zawarto§ci weglanu wapnia w osadach kredy i paleogenu w Pisarach:
2—6 — warstwy opisane w tek§cie
Fig. 2. Différences du contenu du CaCO; dans les sédiments de la Craie et du
Paléogéne a Pisary: 2—6 — couches décrites dans le texte

analiza réznicowa, wykonana przez doc. dra L. Stocha 1 mgra inz.
W. Sikore z dwoch probek (probka A — z dolnej czeSci warstwy 9;
probka B — z gornej czeSci warstwy 5) pozwolily na okreslenie omawia-
nych utworéw jako ity montmorylonitowo-illitowe (fig. 3). W przeszla-
mowanych prébkach ity wykazuja obecno$é dos¢ licznej mikrofauny, zto-
zonej z elementéw szkieletowych gabek oraz z otwornic o skrzemionko-
wanych skorupkach lub opalowych osrédkach. Otwornice sg dobrze
zachowane, a najczesciej spotka¢é mozna nastepujgce gatunki: Lenticulina
comptoni (Sow.), Valvulineria lenticula (Reuss), Globorotalites mi-
chelinianus (’O rb.), Gyroidinoides nitidus (R e uss), Stensioina excul-
pta (Reuss), Stensioina gracilis Brotz, Osangularia cordieriana
(@O r b.), Gavelinella costulata (M ar i e), Pseudovalvulineria clementiana
(O rb.), Pseudovalvulineria stelligera (M arie), Globigerinella aspera
(Ehrenb.), Globotruncana arca (Cush.), Globotruncana fornicata
Plummer, Globotruncana ex gr. lapparenti Bolli i Giimbelina glo-
bulosa (Ehrenb.). Zespd!l ten wskazuje na dolny kampan, a w profilu
osadéw senonu krakowskiego charakteryzuje on biale margle z krzemie-
niami (czeéciowo takze gorng cze$¢ margli szarych). Proces sylifikacji
mikrofauny kredowej zaznacza sie wyraznie w utworach gornej czesci
dolnego kampanu, wyksztalconych jako margle i opoki biate i biatawo-
szare, lokalnie przepojone krzemionka i zawierajgce konkrecje krzemion-
kowe (czerty) o bulastych i nieregularnych ksztaltach. Konkrecje takie
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sg silnie wapniste (22—36% CaCO; — J. Rutkowski, 1965), a moga

sie one tworzy¢ w miejscach nagromadzenia ggbek. Jest prawdopodobne,
ze zielone ily z profilu w Pisarach (warstwa 5) powstaly wskutek od-
wapnienia takich wlasnie margli z czertami. W wyniku odprowadzenia
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Fig. 3. Krzywe analizy termicznej réznicowej itéw: A — préobka z dolnej czeSci
warstwy 5; B — probka z gérnej czeSci warstwy 5
Fig. 3. Courbes de l’analyse thermique différentielle 'des argiles: A — échantillon

de la partie inférieure de la couche 5; B — échantillon de la partie supérieure de
la couche 5

weglanu wapnia fauna wystepujaca w marglach zostata zniszczona, a jako
rezyduum pozostaly w ilach tylko iglty gabek i te otwornice, ktore ulegly
wezedniejszemu skrzemionkowaniu. Nalezy podkresli¢, ze przebieg dia-
genezy i wtérnych przemian, zachodzgcych w utworach dolnego kam-
panu, sprzyjat zachowaniu sie znacznej liczby otwornic w procesie dekal-
cyfikacji skaly, bowiem jak wykazal J. Rutkowski (1965, str. 38),
,....krzemionka najpierw zastepowala kalcytowe skorupki otwornic czy
szezatki inoceramoéw, a dopiero poézniej wypierata spoiwo...”. CzeSciowo
sylifikowane margle, opoki oraz czerty w wyniku odwapnienia prze-
ksztalcily sie w biate, porowate skaly zachowujace swoje pierwotne, kon-
krecyjne ksztalty.

SKALY KRZEMIONKOWE

Biale, lekkie i porowate skaly krzemionkowe wystepuja w poblizu
stropu zielonych iléw (warstwa 5) w formie but o nieregularnych zary-
sach, wielkosci 5—20 cm. Sg one dookota oblepione ilem i wyraZnie od-
graniczaja sie od otaczajgcego utworu. Skaly te sa stabo zwiezle, roz-
sypliwe i kruche; nie reagujg z kwasem solnym. W niektoérych bulach
obserwowano mate krzemienie (0,5—1,0 cm) barwy brunatnej lub szaro-
brunatnej. W preparatach mikroskopowych wida¢, ze krzemienie te sg
zbudowane gléwnie z drobnoziarnistego chalcedonu, w ktérym mozna
wyroznié dosé liczne szezatki fauny. Sg to otwornice, zachowane jako
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osrodki wypelnione opalem, oraz chalcedonowe elementy szkieletowe gag-
bek, w ktorych jedynie sporadycznie zaznacza sie kanal centralny. Na
tle podstawowej masy skaty beztadnie rozrzucone sg mate, nieforemne
skupienia substancji opalowej.

Biate skalty krzemionkowe w obrazie mikroskopowym przedstawiajg
sie jako utwoér zbudowany niemal wylgcznie z opalu. Przy rownoleglych
nikolach mozna obserwowa¢ szczatki fauny, a zwlaszcza elementy szkie-
letowe gabek wystepujace w formie splotow lub pojedynczych spikul,
otwornice oraz plytki jezowcdédw. Przy nikolach skrzyzowanych, na tle
masy opalowej nie reagujacej na $wiatto spolaryzowane wyodrebniajg
sie niezbyt liczne, chalcedonowe igly gabek.

Analiza chemiczna wykonana z prébki omawianej bialej skaly wy-
kazuje, ze jej gtownym skladnikiem jest krzemionka, z ktérej znaczng
cze$t (ponad 63%) stanowi opal, oznaczony jako SiO, rozpuszczalny w tu-
gu sodowym 1. Zupelnie podobny sklad chemiczny majg odwapnione opo-
ki kredowe z Piotrowic kolto Zawichostu nad Wislg (tab. 1) oraz z Le-
chéwki na Wyzynie Lubelskiej (M. Kamienski i Z. Sokalski,
1950; W. Pozaryski, 1951; M. Harasimiuk, 1963).

Tabela 1—Table 1
Sklad chemiczny skaly krzemionkowej w profilu w Pisarach — I
oraz opoki odwapniowej z Piotrowic — II
(analiza II wykonana przez M. KamienskiegoiZ. Sokalskiego, 1950)

Composition chimique de la roche siliceuse du profile & Pisary — I,
(analyse chimique fut executé dans le Laboratoire de la Compagne des Travaux
Géologiques a Cracovie) et de la craie siliceuse - décalcifiée de Piotrowice — II, '
(analyse II faite par M. Kamienskiet Z. Sokalski, 1950)

%

1 Pisary II Piotrowice
Si0, 93,30 , 90,10
Al,04 3,48 4,02
Fe,O4 0,35 2,31
CaO 0,42 0,94
MgO 0,44 0,24
K,O 0,32 n.n
Na,O §lady traces n.o
SO; n.o $lady traces
strata prazenia, perte de
. rillage 1,28 2,07
uma, somme 99,59 99,68

Wtlasno$ei fizyczne opisywanych skat okre§lone dla dwoéch probek
wskazujg, ze mamy tu do czynienia z utworami o bardzo duzej poro-
watosei i nasigkliwosci i niskim ciezarze objetosciowym (tab. 2). Uzyskane

1 Analiza chemiczna (I) wykonana zostala w laboratorium Przedsigbiorstwa
Geologicznego w Krakowie, a oznaczenia ilo§ci krzemionki rozpuszczalnej w tugach
i wlasno$ci fizycznych skal krzemionkowych przeprowadzil dr inz. J. Rutkowski
w Katedrze Surowcow Skalnych Akademii Go6rniczo-Hutniczej.
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wartoéci sg zblizone do cech fizycznych opok odwapnionych z Lechowki
(M. Harasimiuk, 1963).

Charakter litologiczny i chemiczny oraz cechy fizyczne bialych skat
krzemionkowych wystepujacych w Pisarach w formie bul w zielonych
itach (warstwa 5), pozwala na okreslenie ich jako opoki lekkie lub opoki
odwapnione. Odpowiadaja one dobrze opokom lekkim, powstalym w wy-
niku odwapnienia skal goérnokredowych, a wystepujacym na poéinocno-
_wschodnim obrzezeniu Gor Swietokrzyskich i na Wyzynie Lubelskiej
(M. Kamienski i Z. Sokalski, 1950; W. Pozaryski, 1951;
M.Harasimiuk, 1963).

Tabela 2 — Table 2
Wiasnosei fizyczne skaty krzemionkowe]j z profilu w Pisarach
Proprietés physiques de la roche siliceuse du profile & Pisary

Ciezar Ciezar Nasigkliwo§é Absorptivité
Lo < . Porowatose
i wtasciwy objetosciowy
Probka g/cm3 g/.cm:s % . P .
Echantillon Poids Poid Porosite | % objetosci % wagi
HOLC oLas % % du volume | % du poids
spécifique voluminique
1 » 2,34 108 53,8 53,7 49,7
| 2,38 0,96 59,7 58.6 62,1

OSADY PIASZCZYSTE

Na zielonych itach lezy w Pisarach seria piaskow bialych i bialawo-
szarych, drobno- i $rednioziarnistych, na ogot sypkich lub stabo spojo-
nych (warstwy 6 i 7). W czesci spagowe]j zawierajg one wkladki zielonych
itow i drobne zwirki kwarcowe. Ity sa zupelnie podobne do utworow
nizej lezacych lub sa piaszczyste 1 wykazuja §lady rownolegtego warst-
wowania.

Piaski odznaczaja sie mato zréznicowanym skladem ziarnowym (fig. 4).
Przewaza w nich zdecydowanie frakcja zawarta w granicach 0,1—0,5 mm,
ktorej udzial wynosi 80—90%. Wartosci modalne mieszczg sie zwykle
w zakresach 0,1—0,25 mm, a ziarna mniejsze od 0,1 mm i wieksze od
0,5 mm stanowig nieznaczne domieszki (fig. 4, probki 1—38). Mediany,
wspolezynniki wysortowania (wg wzoru Tra sk a) oraz wspotczynniki
i procenty obtoczenia ziarn (wg Chabakowa) wskazujg, ze mamy
tu do czynienia z piaskami drobnoziarnistymi i czeSciowo Srednioziar-
nistymi, dobrze przesortowanymi o stabo lub dosé dobrze obtoczonych
ziarnach (tab. 3). Cytowane probki reprezentuja warstwe 7, a zostaly po-
brane w proporcjonalnych odstepach (co okolo 1 m) w kolejnosci od dotu
do gory.

W omawianych piaskach wystepujg bardzo nieliczne szczatki fauny.
Najczesciej spotkaé mozna igly gabek lub ich utamki, znacznie rzadziej —
otwornice gérnokredowe z rodzajow: Gyroidinoides, Stensioina, Globo-
truncana i Giimbelina. Otwornice te sa zwykle zachowane w formie
krzemionkowych osrédek, a niekiedy maja wapienne skorupki, w réznym
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stopniu skorodowane. Mikrofauna jest nagromadzona na wtérnym zlozu,
a pochodzi ona niemal wylgcznie z utworéw kredowych. Nie jest wyklu-
czone, ze czeSt elementow szkieletowych gabek zostala wypreparowana
z wapieni jurajskich. Ity zielone, tworzgce wktadki wsréd piaskéw w dol-
nej czesci omawianej serii osadéw (warstwa 6) zawieraja liczne otwornice
senonskie, w znacznej czeSci skrzemionkowane lub o zniszczonych sko-
rupkach, a takze spikule gabek.

Opisane piaski pochodzg przypuszczalnie z rozmywania skat kredo-
wych, na co wskazujg zaréwno otwornice, jak i spikule gabek. Zgodnie
z pogladami R. Gradzinskiego (1962) zrédlem materialu piaszczy-
stego mogly by¢ czesciowo osady santonu, a gloéwnie wapienie piaszczyste,
piaskowce i zlepience albu, cenomanu i turonu. Na szczegélnag uwage
zastugujg piaski albu opisane przez S. Bukowego (1960) z okolic
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Fig. 4. Histogramy skladu ziarnowego piaské6w: 1—8 — piaski z profilu w Pisarach,
warstwa 7; 9—10 — piaski z Rudawy i Nawojowej Goéry; 11—16 — piaski ze szczelin
. i form krasowych
Fig. 4. Histogrames de la composition granuleuse des grés: 1—8 — sables du profile
3 Pisary, couche 7; 9—10 — sables de Rudawa et de Nawojowa Goéra; 11—16 —
sables des fissures et des formes karstiques
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Tabela 3— Table 3
Charakterystyka litologiczna piaskow
Charactéristique lithologique des sables,

Obtoczenie ziarn — Arrondissement de grains

Prébka |Mediana Wspoicz yinn}k
; . mm Wyxs.oruboiwama Wispotcz. obtocz. Procent obtocz.
Echanti- . I‘n:d;l..ce Indice d’arrond. Pour cent d’arrond.
llon |Médiane| du triage | 30 mm 050 mm | 030 mm 050 mm
1 0,24 1,37 0,67 1,49 17 37
2 0,22 1,37 0,98 1,74 25 43
3 0,26 1,45 0,58 1,42 15 35
4 0,24 1,39 0,84 1,89 21 47
5 0,29 1,47 0,71 1,85 18 46
6 0,34 1,51 0,97 2,02 24 51
7 0,13 1,47 1,01 2,20 25 55
8 0,16 1,35 0,55 1,74 14 44

Korzkwi oraz piaskowce albu-cenomanu, szeroko rozprzestrzenione na
obszarze rozciagajacym sie na wschod od Krakowa, miedzy Bochnig,
Proszowicami i Kazimierzg Wielkg (E. Jawor i J.Kruczek, 1965).

MATERIAELY SZCZELINOWE I KRASOWE

Ity i piaski analogiczne do opisanych z profilu w Pisarach wystepuja
pospolicie na Wyzynie Krakowskiej, tworzac wypelnienia roznorodnych
form krasowych oraz szczelin rozwinietych w obrebie wapieni gornej
jury. Zasieg tych utworow, wazniejsze ich odstonigcia oraz zespoly zna-
lezionej mikrofauny opisali: S. Alexandrowicz (1956, 1960) i R.
Gradzinski (1962). Do najpospoliciej spotykanych materialow szcze-
linowych i krasowych nalezg zielone, plastyczne ily, zwykle nie reagujace
z kwasem solnym, czasem jednak nieco margliste lub piaszczyste. Ity te
zawieraja bogatg mikrofaune, ztozona gtownie z elementow szkieletowych
gabek oraz z otwornic zachowanych glownie w formie krzemionkowych
osrodek. Wsrod igiet gabek mozna wyro6zni¢ nastepujace, wazniejsze ty-
py: Rhizoclon, Rhabdoclon, Hexactin, Diaen, Dichocaltrop, Protriaen,
Orthotriaen, Dichotriaen, Phyllotriaen, Didichotriaen, Plagiotriaen, Oxy-
caltrop, Criccaltrop, Oxyaster, Tylostyl, Acanthotylostyl, Tetradon,
Amphiox i Sterraster (wg H. Rauffa, 1893). Takie same spikule wy-
stepuja w zielonych ilach i w biatych piaskach profilu w Pisarach. Zesp6t
gatunk6w otwornic jest bogaty i obejmuje szereg charakterystycznych
gatunkow: Lenticulina comptoni (S ow.), Robulus lepidus (Reuss), No-
dosaria div. sp., Valvulineria lenticula (Reu ss), Globorotalites miche-
linianus (Reuss), Stensioina exculpta (Reuss), Stensioina gracilis
Brotz., Osangularia cordieriana (d’O rb.), Gavelinella costulata (M a-
rie), Gavelinella umbilicatula M j a t1.,, Pseudovalvulineria clementiana
(@’Orb.), Pseudovalvulineria stelligera (M arie), Globigerinella asperd
(Ehrenhb.), Globotruncana arca (Cush.), Globotruncana fornicata
P1u m., Globotruncana ex gr. lapparenti Bolli, Bolivinoides decorata
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(Jomnes), Gimbelina globulosa (Ehrenb.) i inne. W niektérych prob-
kach spotykano réwniez duze, dobrze zachowane formy z gatunkéw:
Palmula baudouiniana (d’Orb.), Neoflabellina deltoidea (W ed ek.)
i Neoflabellina rugosa (d’O r b.). Przedstawiona mikrofauna wskazuje na
dolny kampan, a sklad jej nie odbiega od zespolu dolnokampanskich
otwornic z zielonych il6w z profilu w Pisarach (warstwa 5).

W niektorych szczelinach i formach krasowych spotka¢ mozna jako
wypelnienia zielonawoszare ity margliste, a nawet margle z domieszkag
glaukonitu. W ilach tych wystepujg liczne otwornice gérnokredowe
z do$¢ dobrze zachowanymi skorupkami wapiennymi lub aglutynujgcymi.
Mozna przypuszczaé, ze sg to stabo odwapnione margle dolnego senonu,
przypominajgce czesciowo zotte ity margliste z Pisar (warstwa 4). R. Gr a-
dzinski (1962) znalazl réwniez ity wypelniajgce formy krasowe, za-
wierajgce mikrofaune goérnojurajska.

Obok zielonych il6w w szczelinach i formach krasowych, jako wy-
pelnienia wystepujg biate piaski drobnoziarniste. W wielu przypadkach
przekitadajg sie one z itami, ktére moga tworzy¢ soczewki i wyklinowu-
jgce sie warstewki. Analizy skladu ziarnowego piaskow wykazaly ich
znaczng jednorodno$é. Frakcja podstawowa zawarta jest w granicach
0,1—0,5 mm, a ziarna mniejsze i wieksze stanowig nieznaczne domieszki
(fig. 4, probki 11—16). Mediany wahajg sie od 0,20 do 0,50 mm, a wspol-
czynniki wysortowania — od 1,25 do 1,71. Wspoélczynniki obtoczenia
ziarn kwarcu nie odbiegaja od odpowiednich warto$ci obserwowanych
w piaskach z profilu w Pisarach.

W okolicach Rudawy, Nawojowej Gory i Radwanowic znane sg biale
i zielonawoszare piaski drobnoziarniste, ktére lezg bgdz ma nieréwnych
powierzchniach wapieni jurajskich, badz w nie wyjasnionej sytuacji
geologicznej. Piaski te zawierajg nieliczne szczatki kredowej mikrofauny
(spikule ggbek i otwornice), a zostaly one okres$lone jako ,,piaszczysta
facja dolnego senonu”, rozprzestrzeniona na zachdd od linii Zabierzoéw—
—Tyniec (S. Alexandrowicz 1956). Pod wzgledem uziarnienia
piaski z Nawojowej Géry w pelni odpowiadajg opisanym uprzednio osa-
dom, a piaski z Rudawy odznaczajg sie wiekszym udziatem frakcji 0,25—
—0,50 mm (fig. 4, probki 9, 10). Wspolczynniki wysortowania i obtocze-
nia ziarn sg analogiczne jak w piaskach z profilu w Pisarach. Nalezy pod-
kresli¢, Zze wyniki nowych badan nad stratygrafig santonu okolicy Kra-
kowa nie potwierdzily obecnosci osadéw piaszezystych w spagowej czesci
profilu margli senonskich. Zaréwno w okolicach Zabierzowa i Tynca,
jak tez na obszarze potozonym dalej ku zachodowi (Rudawa, Wola Fili-
powska, Rybna), bezposrednio na wapieniach jurajskich lub na piaszczy-
stych wapieniach turonu lezg zielone margle glaukonitowe z Globorota-
lites subconicus (Morrow) i Pseudovalvulineria thalmanni (Brotz.),
reprezentujgce transgresywne utwory santonu (S. Alexandrowicz,
1968). Nasuwa sie wniosek, ze wspomniane piaski z Rudawy i Nawojowej
Gory zaliczane dawniej przez autora do dolnego senonu (S. Alex an-
drowicz, 1956), zawierajg mikrofaune na wtérnym zlozu, a wiekowo
odpowiadajg piaskom z Pisar oraz piaszczystym materialom szczelino-
wym i krasowym. Jednolity charakter tych osadéw dobrze uwidacznia
sie na histogramach sktadu ziarnowego (fig 4) oraz na zbiorczych dia-
gramach obrazujacych charakter uziarnienia piaskow i 1lch podstawowe
wspbélczynniki granulometryczne (fig. 5).

Opisane piaski i ity, znane jako materialy szczelinowe i krasowe, jako
»piaszczysta facja dolnego senonu” oraz jako seria osadéw pokredowych
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a przedtortonskich, rozpoznana ostatnio w wierceniu w Pisarach, stano-
wia w sumie charakterystyczny i dobrze zindywidualizowany utwor geo-
logiczny w poludniowe] czeSci Wyzyny Krakowskiej. Ustalenie jego po-
zycji stratygraficzne] pozwala na wyréznienie go jako warstwy (ity
i piaski) z Rudawy, przy czym za stratotyp mnalezy uzna¢ opisany
profil w Pisarach kolo Rudawy (fig. 1). W najblizszych okolicach Rudawy
wychodnie tych warstw mozna obserwowaé na powierzchni, a okreslenie
ich stosunku do wystepujacych w sasiedztwie margli kredowych wymaga
wykonania szeregu sztucznych odslonie¢. Nalezy podkreglie, ze w biatych
piaskach kiwarcowych w wyniku lokalnej cementacji mogly utworzy¢ sie
kwarcytowe piaskowce konkrecyjne. Piaskowce takie znane sg w dolinie
potoku Ractawki (Rudawy) ponize] kosciola w Rudawie.
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Fig. 5. Diagram uziarnienia (A) oraz zaleznoSci miedzy mediang a wspblczynnikiem
wysortowania piaskéw (B): 1 — piaski z profilu w Pisarach, warstwa 7; 2 — piaski
z Rudawy i Nawojowe] Gory; 3 — piaski ze szezelin i form krasowych
Fig. 5. Diagramme de la granulation (A) et de la dépendance entre la médiane €t
lindice du triage des sables (B): 1 — sables du profile & Pisary, couche 7; 2 —
sables de Rudawa et de Nawojowa Gora; 3 — sables des fissures et des formes
karstiques

Osady wypelniajgce formy krasowe, zaliczane przez réznych autorow
do paleogenu lub ogdlnie do trzeciorzedu, znane sg w szeregu miejsc
w poéinocno-wschodnim obrzezeniu Zagltebia Gornoslaskiego. Charakte-
rystyke roznorodnych utworéw wystepujacych w zaglebieniach kraso-
wych w wapieniach i dolomitach triasowych rejonu Bedzina podala S. Gi-
lewska (1963). Ze wzgledu na odmienne zrodlo materialu nie przy-
pominajg one ilow i piaskow z Rudawy. W okolicach Czestochowy,
w formach krasowych rozwinietych wérod skalistych wapieni gornej jury
znane sa piaski formierskie, ktére przynajmnie] cze$ciowo mogg pocho-
dzié z przerobienia materiatu kredowego. Sadzac z Opisow podanych przez
M. Blaszczak (1959), M. Blaszczak i M. Subiete (1966) i in-
nych autorow, mamy tu do czynienia z utworami podobnymi do mate-
rialow szczelinowych i krasowych potudniowe]j czesci Wyzyny Krakow-
skiej.
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WARUNKI TWORZENIA SIE OSADOW PALEOGENU

Badania nad charakterem litologicznym i rozprzestrzenieniem ilasto-
-piaszczystych osadéw mlodszych od kredy, a starszych od tortonu umoz-
liwiajg podjecie proby  rekonstrukecji przebiegu zjawisk geologicznych,
ktore rozgrywaly sie w poludniowej czesci Wyzyny Krakowskiej w cza-
sie trwania paleogenu. Po regresji morza gérnokredowego, ktéra w oma-
wianym rejonie nastgpila w mastrychcie, a na obszarach polozonych
dalej na poéinoc i na wschod nieco po6zniej, margle senonskie, stanowigce
na znacznym obszarze pokrywe skalistych i tawicowych wapieni gornej
jury, ulegaly wietrzeniu i erozji. Procesy te powodowaly zmniejszanie
sie zasiegu margli i powiekszanie wychodni stopniowo odslanianych skat
jurajskich. W warunkach cieptego i wilgotnego klimatu, ktéry panowal
w eocenie (M. Tyczynska, 1957; R. Gradzinski, 1962), wapienie
ulegaty nastepnie intensywnemu krasowieniu, a postepujgca jednoczesnie
dekalcyfikacja margli senonskich prowadzila do tworzenia sie utworéw
rezydualnych, reprezentowanych przez ity montmorylonitowo-illitowe,
a czeSciowo takze przez odwapnione opoki. Na wychodniach wapienno-
piaszezystych i piaskowcowych skat albu, cenomanu i turonu powsta-
waly w tym czasie pokrywy rezydualne zlozone gléwnie z materiatu
piaszczystego. Wymienione utwory ilaste i piaszeczyste w wiekszosci po-
chodza z wietrzenia skat kredowych. Niektére ity i gliny mogly tworzy¢
sie réwniez z krasowiejgcych wapieni gérnojurajskich, a takze z odwap-
nianych margli kimerydu. Wskazujg na to szczatki jurajskiej mikrofauny,
znajdowane w niektorych materiatach szczelinowych i krasowych (R.
Gradzinski, 1962).

Osady wypelniajace szczeliny i formy krasowe tworzyly sie w wyniku
rozmywania pokryw rezydualnych i depozycji materialu po krétkim
transporcie wodami powierzchniowymi o stabej sile nosnej (R. Gra-
dzinski, 1962). W niektorych miejscach osady te mogly gromadzi¢ sie
w formie odsyp6w piaszczystych na plaskich i zréwnanych powierzch-
niach, pokrytych ilami, powstalymi przez odwapnienie margli kredo-
wych. W profilu w Pisarach na utworach santonu (warstwa 3) wystepuja.
z6tte ity margliste (warstwa 4), ktére mozna uwazaé za czeSciowo od-
wapnione margle nie przemyte, zwigzane bezposrednio ze swoim podio-
zem. Nastepng warstwe stanowiag zielone ity montmorylonitowo-illitowe
(warstwa b), uznane za produkt dekalcyfikacji skal senonskich, a gtéwnie
szarych i bialych margli dolnego kampanu, zawierajacych wkiadki opok
i nieliczne czerty, ktére przeksztalcity sie¢ w opoki odwapnione. Omawia~
ne zielone ily sg przekladane nielicznymi i bardzo cienkimi warstewkami
biatych, drobnoziarnistych piaskéw. Obecno$¢ ich wskazuje, ze utwory
ilaste mogly byé¢ lokalnie rozmywane wodami powierzchniowymi 1 re-
sedymentowane, przez co znaczng ich cze$¢ nalezy uzna¢ za osady lado-
we, a nie za zwietrzeline ,,in situ”. Takie same zielone ily wypelniaja
liczne formy krasowe rozwiniete w wapieniach jurajskich.

Wyzej lezgce piaski z wkladkami iléw i biale piaski drobnoziarniste
stanowig osad, ktéory w poludniowej czesci Wyzyny Krakowskiej odzna-
cza sie duzg jednorodnoscig. Powstaly one przypuszczalnie z rozmywania
zwietrzeliny skal kredowych, a zwlaszcza piaskowcowej serii albu-ceno-
manu, szeroko rozprzestrzenionej ma obszarze rozciggajgcym sie na
wschod od Krakowa (B. Jawor i J. Kruczek, 1965). Sklad granu-
lometryczny tych piaskéw i ich dobre przesortowanie mogg by¢ wyni-
kiem matego zréznicowania materialu wyjsciowego czy tez mogg wigzac
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sie z okres§lonymi warunkami erozji i transportu, zwlaszcza ze frakcja
podstawowa miesSci sie w granicach wielkoséei ziarn (0,1—0,5 mm), ktére
s rozmywane i przenoszone przez stosunkowo bardzo stabe prady (R.
Gradzinski, 1962).

Czas powstawania omawianych osadoéw ilasto-piaszczystych jest trud-
ny do $cistego sprecyzowania, przy czym mie$ci sie on w szerokim za-
kresie wiekowym: paleogen — dolny miocen. Osady te s3 jednak mlodsze
od glownej fazy krasowienia wapieni jurajskich i odwapniania margli
kredowych. W pémocno-wschodnim obrzezeniu Gor Swietokrzyskich i na
Wyzynie Lubelskiej procesy dekalcyfikacji utworow gornej kredy za-
chodzity zdaniem W. Pozaryskiego (1951) po danie, a przed oli-
gocenem. W $wietle wynikéw badan przeprowadzonych przez K. Po z a-
ryska (1967), dolng granice wieku odwapnienia nalezy przesung¢ na
koniec montu. Najstarszym osadem przykrywajacym opoki lekkie sg
w rejonie lubelskim piaski ‘dolnego oligocenu, stanowigce transgresywny
utwor wkraczajacego morza.

Na Wyzynie Krakowskiej po regresji morza kredowego nastgpil diu-
gotrwaly okres peneplenizacji 1 krasowienia. W tym czasie powierzchnia
wyzyny zostala w znacznym stopniu wyréwnana i utworzyta sie ,jpaleo-
genska powierzchnia zréwnania”, scharakteryzowana m. in. w pracy
K. Bogacza (1967). Starsze linie tektoniczne nie mialy odzwierciedle-
nia w uksztaltowaniu tej powierzchni (,,uskoki nie zaznaczajace sie
w morfologii” — S. Dzulynski, 1953). W wyniku odwapnienia skat
kredowych utworzyly sie ilasto-piaszczyste pokrywy rezydualne. W na-
stepnym etapie pokrywy te byly rozmywane, a material osadzal sie w za-
glebieniach $rédladowych i w formach krasowych. Jest prawdopodobne,
ze ta faza sedymentacji piaskow i ilow rozpoczela sie w czasie powolnego
obnizania sie obszaru, rozciggajacego sie poza zasiegiem transgresji morza
oligocenskiego. W takim ujeciu utwory opisane z profilu w Pisarach i ich
odpowiedniki (ogélnie — warstwy z Rudawy) moglyby by¢ uznane za
oligocenskie). ? . (-

Procesy geologiczne rozgrywajace sie w dolnym miocenie, wspoiczes-
nie z faldowaniem sie Karpat, nie sprzyjaly przypuszczalnie tworzeniu
sie tego typu sedymentéw. Kolejny etap stopniowego obnizania sie po-
tudniowej czesci Wyzyny Krakowskie] rozpoczal sie w dolnym opolu.
W tym okresie utworzy! sie nowy zbiornik sedymentacyjny, w ktorym
gromadzily sie osady ladowe, brakiczne i ptytkomorskie. Obecno$¢ cien-
kiej serii itéw piaszczystych z Cepaea w profilu w Pisarach §wiadczy, ze
okolice Rudawy stanowity poludniowsa, peryferyczng strefe tego zbior-
nika.
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RESUME

A Pisary prés de Rudawa (ca 20 kilomeétres en W de Cracovie) on
a distingué dans le profile de forage (fig. 1) des calcaires du Jurassique
supérieur, des calcaires du Turonien, des marnes santoniennes, le com-
plexe des sédiments argilo-sablonneux avec des débris de la faune re-
maniée, des vases argileuses et des argiles tortoniennes, enfin des argiles
et des sables quaternaires. Les sediments argilo-sablonneux (couches
4—T), reposant sur les marnes crétacés et sous les argiles miocénes furent
attribués au Paléogéne.

.
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La partie inférieure de ces assises (couche 4) est représentee par des
argiles marneuses jaunes et par des argiles vertes & fines intercalations
des sables et a nodules des roches siliceuses blanches. Les argiles mar-
neuses contiennent des Foraminiféres agglutinants du Crétacé supérieur,
aux coquilles partiellement décalcifiees, et dans les argiles vertes pa-
raissent de nombreuses spicules d’Eponges, ainsi que les Foraminiféres
senoniens, conservés en formes des mies d’opale. L’ensemble de ces Fora-
miniféres est d’Age Campanien inférieur, par conséquent les argiles sont
le résultat d’une décalcification des marnes du Campanien. D’apreés I'ana-
lyse thermique différentielle ce sont les argiles montmorillinito-illitiques
(fig. 3). Le contenu du CaCOs dans les couches marneuses et argileuses
change brusquement dans la zone du contact des sédiments du Santonien
et ceux du Paléogéne (fig. 2).

Les roches siliceuses blanches, paraissent dans les argiles vertes et
surtout dans leur partie supérieure. Ce sont des roches bien légeres et
poreuses, composées surtout de SiO,, dont plus de 63 pour cent c’est la
silice soluble dans les caustiques (tableau 1, 2). Dans une plaque mince
on peut observer la présence de nombreux éléments des squelettes
d’Eponges, ainsi que des Foraminiféres silicifiés, des plaquettes d’Echino-
dermes et d’autres débris de la faune. Les roches discutées sont d’origine
de la décalcification des cherts senoniens et des craies siliceuses du Cam-
panien inférieur. Par leur caractére lithologique elles répondent aux
craies siliceuses décalcifiées citées de la zone bordiale des Monts du Saint
Croix et du Plateau de Lublin.

Au-dessus des argiles réposent les sables aux grains fins et aux grains
peu grossiers, donc leur composition n’est pas différenciée. Le classement
du matériel est net (tableau 2). Dans les sables paraissent en petite quan-
tité les Foraminiféres silicifiés du Crétacé supérieur et les éléments
squelettiques des Eponges. Les couches en question sont probablement
nées par une désagrégation des grés décalcifiés et des calcaires sablon-
neux de I’Albien, du Cénomanien et du Turonien.

Les argiles et les sables du profile & Pisary ressemblent beaucoup
aux assises remplissant les fissures et les formes karstiques développées
dans les calcaires jurassiques et décrites par S. Alexandrowicz
(1956) et R. Gradzinski (1962). On peut rencontrer, le plus souvent,
des argiles vertes & Foraminiferes sénoniens silicifiés ou corrodés et des
spicules d’Eponges, ainsi que des sables quartzitiques blancs & grains
fins, d’une composition granulometrigque analogue & celle des sables pa-
léogeénes (fig. 4, 5). Des pareils sables sont connus des environs de Ru-
dawa (prés de Cracovie), comme ,,un faciés sablonneux du Sénonien in-
férieur” (S. Alexandrowicz, 1956). Probablement toutes ces for-
mations sont d’origine d’une décalcification des roches du Crétacé
supérieur (partiellement jurassiques), d’une désagrégation du manteau
résiduel et de la déposition du matériel dans les concavités peu profondes
du terrain, ou dans les formes karstiques. On peut les définir toutes
comme ,,des couches de Rudawa” dont le profile de Pisary est le stra-
totype.

Les argiles et les sables en question se sont formés apres I’épogue de
la karstification des calcaires du Jura de Cracovie et de la idécalcification
des roches de craie marneuses et argilo-sablonneuses. Le processus de
la décalcification des craies siliceuses de la Pologne centrale avait par-
couru selon W. Pozaryski (1951) aprés de Danien et avant 1’Oligo-
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céne, et fut le plus puissant & I'Eocéne (R. Gradzinski, 1962). La
phase de I’érosion et de la résédimentation des manteaux sablonneux et
argileux pourrait avoir lieu en 1’Oligocéne, alors en méme temps que
la formation des sédiments sablonneux dans la mer qui inondait la Po-
logne centrale. En Miocéne inférieur est probablement survenu une élé-
vation de la région du Plateau de Cracovie, tandis qu’une nouvelle sub-
sidence de la sédimentation avait lieu en Tortonien inférieur.
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