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WACLAW SIKORA'!

OYEPK TEKTOT'EHE3A IIEHHHCKOM YTECOBOM 30HBI B IIOJIBIIIE
B CBETE HOBBIX T'EOCJIOTHYECKHX JAHHbIX

(5 dour.)

Esquisse de la tectogénése de la zone des Klippes des Pieniny
en Pologne d‘aprés de nouvelles données géologiques
(5 Fig.)

Zarys tektogenezy pienifiskiego pasa skatkowego w Polsce w Swietle
nowych danych
(5 fig.)

Mexy KapIaTCHHM{ SHCTEPHHJAMH ¥ HMHTEPHHJAMHM Ha TEPPUTOPUH Hexoc/ioBa-
wum, TMonpmu ¥ BakapunaTckoldl YKpauHbl MPOTATHBAETCA CTPYKTYpPa € BeCbMa CIIOHHOI
TERTOHHKOH. DTa CTPYKTypa B DNEOJIOTHUSCKOH JINTEpaType IOJIyuMJa HasBaHue ¥YTECO-
Boit 3oupl wiw IlenuHckoit YTécosoii 3oubl. Eé mpogomnxeHueM B BocTCUHBIX AJIbIAX
cynralotes yrécel TeprapreHa B OKPECTHOCTAX BeHbI, a K IONOHBOCTOKY, B PyMBIHCHHX
Kapratax eé Tpomo/uHeHHeM SBJIAOTCS BepoarHo yTéchl B Iloana Borusedr (Ale-
xandrowicz S. 1966, Alexandrowicz S, Birkenmajer K, Scheib-
mner E, Scheibnerowa V. 1968, Alexandrowicz S, Birkenmajer
K., Scheibner E, Scheibnerowa V. 1968, Bieda F., Geroch S, Ko-
szarski L, Ksigzkiewicz M, Zytko K. 1963, Birkenmajer K. 1959,
a Birkenmaijer K. 1959, b Birkenmajer K. 1965, Horwitz L. 1963, Ho r-
witz L, Rabowski F. 1929, Ksigzkiewicz M, Samsonowicz J, Rih-
le E. 1965, Mahel M, Buday T. et all. 1968, Swidzinski H. 1962).

TaxuM 06pazoM YT8CoBas 30HA UMeeT TPOTAHEHHOCTh OHOJIO 600 KM. OHa ABAfETCA
OTHAM ¥3 CAMbIX JUIMHHBIX TeKTOHWdYeCKHMX djeMenToB Kapmar. XapaxrTepHoli ocodeu-
HOCTHIO STOTO DJEMEHTa SABJSSTCS eno Hebovbmiad mupHHA. OHA pejfKo TPEBBIIAET
BEJMYMHY HECKOJIbKHX KHJIOMETPOB a MeCTaMH ero INMpHHA yMeHBIIaeTCA [0 HEeCKOJIb-
RHUX cOT MeTpoB. [eostonmueckoe crTpoeHre IleHMHCKOH yT&COBOH 30HBI ABJIACTCA OYCHD
CTIOSKHBIM. DTO CIIOH{HOS CTpOeHHe YTECOBOH 30HBI OYEHb 3aTPYHACT paciuudpoBaHie
ed rexrorenesa. CixaTve, NEPBOHAYAIBHO IIHPOKONG GaccedHa YaCTHYHOH DeCCHHKIIH-
EamM YTécoBoid 30HBI [0 HEGOUIBIIOH IIAPWHBI ABJIACTCA IPHYMHOH PA3BHTUA ABJICHHA
TOKTOHHYECKON KOMIEHCAIUM B TNpefenax YTécoso#t 30HbI. Ilovrydaerncd OMNaCHOCTD,
9TO HEROTODPHIC 30HBI YACTHYHOH DNEOCHHKJIMHAIH YTECOBOH 30HBI a TaKiKe HEKOTOPbIE
30HBI OKPYHAOIHUX €8 6acCeffHOB MODYT MPOCTO HE OOHAPYKMBATBHCA HA THeBHOH IIo-
BepXHOCTH B mpegesax IleHuHcroi yTécoBod 30HBI U B CBA3H C TEM TEHTOMCHETHYCCKAA
HHTEPIPETANNA PeOJOTHYSCKUX JAHHBIX MOWKET ICOfePHATh OIIMOKH 2.

1 Krakow, ul. Grzegérzecka 83.

2 KpacoTa M (CIOMHOS D'eOJIOTHYECKOe CcTpoeHre ITeHHHCKODo yTECOBONO IIoACa yiKe
[ABHO TTPHBJICKATH BHMMAaHKE MHOIMMX HCCIeNoBaTesiel. 34ech paboTand HaIUHAsd YiKe
¢ mieppoil mosoBuHBl XIX cTOMETHA MHOrME BBbIFAIOLIHECA DEOJIOrd — C. Cramu I,
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Cyxkneccun IlemmHckoro yTécoBoro mosca B Ilogbie:

" B mpepenax Ilosmpimm YTécoBasg 30HA MPEICTABIACT co0Oil TIOrPaHUYHYIO CTPYH-
Typy Memay Buyrpenmumyu HapnaraMu Ha fore W Bmemnumu (DsmuesprMu) Hapia-
caMu Ha cesepe (dur. 1 u 2). Bayrpennue Haprarel IpoTepliesd Be ocHOBHbIE (hasbl
CKIQUATOCTH: BEPXHEMEJOBYI0 H IOC/enaJeoneHoByo. HomigecTso CrIaAK00Opaso-
BaTeJbHbIX a3 B IleHMHCKON yT&COBOIH 30HE ABJAETCA CIOPHBIM. Bo BremHux Hap-
narax uMejia MeCTO TOJIBKO OfHa CHJaJK0o00pas3oBaTe/bHAs I[JaBHas (asa — Iocie-
najeoreHoBad.
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dur. 1. Paspes3 mmoctpupytoliuii ortHomeHne IleHuncko# yTéCOBOH 30HBI K Buy-
rTpenauM u Buemuum Hapmaram. 1 — BHyTpeHHHE Hapmatel; 2 — IleHuHCcRas yréco-

Bad 30Ha;, 3 — Buemuwne Kapmnatel : o
Fig. 1. Coupe illustrant le rapport de la zone des Klippes des Pieniny avec les Kar-
pates internes et externes. 1 — Karpates internes; 2 — zone des Klippes des Pieniny;

. 3 — Karpates externes
Fig. 1. Przekréj ilustrujacy stosunek pienifiskiego pasa skalkowego do Karpat we-
wnetrznych i zewnetrznych. 1 — Karpaty wewnetrzne; 2 — pieninski pas skatkowy;
' 3 — Karpaty zewnetrzne :

[IpuHEMaeMble B YTécoBoil 3oHe (asbl, IO Mepe yriyOJeHHs yccIelOBaHnl BCE
Gomlee CTABMJIMCH TOf cOMHempe. Tak Oblmo ¢ MeHHHCKOH (azo#i . AHApPYycCoBa
(Mesy anToM H anpoom) (Andrusov B. 1959, Birkenmajer K. 1958, Bir-
kenmajer K. 1958), a Tamme c cybrepiuuckoit hasoit (Birkenmajer K. 1965,
Sikora W. 1962). Hamuunue B IOBCKOH H croBalkoil 4acTH YTECOBOH 30HbBI MOIHbBIX
(HempepbIBHBIX) Pa3pe30B Memy HOPCKAMHU M DOLCHOBLIMM OTJIOMKSHHAMH HCHIIOYAIOT
BOBMOMHOCTb IIPOSBIEHHS 3[eCh JapaMuiickoil (asbl B BHIE TAKUX TEKTOOPOPEHH-
YeCHHX IBHMEHHH, KOTOpble IPHBENM Obl K JIAKBYAALAH YaCTHIHOM DeOCHHKIHHAIH
YT1écoBOrO MOSCA U IIOIHATHIO DOPHOTO xpebTa HaJ ypoBeHb Mopa (Sikora W. 1962,
Sikora W. 1969, Sikora W. 1970). DTOT INOpHBIH Xpe6eT 0 MHEHHIO HEKOTOPbIX
uecaeopaTese, mocie OeHyJalud OblI TPAHCTPECCHBHO I€PEKPLIT [1aJIe0Ne HOBOH
_oBonouroi” (Birkenmajer K., Pazdro O. 1968, Horwitz L. 1963, Hor-
witz L. 1963, Ksigzkiewicz M. 1956, Ksigzkiewicz M. et all. 1962,
Ksigzkiewicz M. 1963, Mahel M, Buday et all 1968, Sokolowski S,
Znosko J. 1960, Uhlig V. 1907). o

M. Ho#imaep, JI. Besimuep, B. Yaur, J. Topesun, C. MaaxoBCHM H,
C. CogonoBcrui, M. Kcéunxrenud, H. Bupxeunmaep npyrue. Bra-
rogaps MX paboTaM pacIIH(POBKA DEOIOrHYECKON HCTODHY H CTPOEHHsS IONBCKOH
YaCT¥l DTONO OYEHDb CJIOMKHONO NOPHONO COOPYIHEHHA TOCTOSHHO TPOJBUIAeTCA B IEPEN.
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[lousiTiist yTécoBOH ,,000m0dKK” U yTécoBolt amun (= cepus = eyKieccusa) BBEN
M3BECTHBIH aBCTpHHCcKuH peotor B. Yamur em@ B woume XIX cromerus (Uhlig V.
1897). OgHaxo DpaHUIBl MOHATHA ,,yTéCOBasA ofoutouKa’’ ¥ €€ BO3pACTHOH HHTEepPBas
M3MEHAINCh IO Mepe TPOBHeHHd HecneoBanuil, [lpnHAMMasg 3a OCHOBY CyIIECTBYIO-
[Ilee COCTOSIHHE HCCIEIOBAHWN MOMKHO CYHTATh, YTO TO, 4TO Ha3BaHO yTécoBOH 000~
JIOUKOH JOKHO BOWTH B CCCTAB YTECOBBIX CYKIECCHH, TaK KaK IaJeoreHoBble OTJI0-
WEHUS U APyDHe, KOTOpble CYUHTATIHACh TPAHCIPECCHBHBIMH, HE 3a/IeraloT TPaHCPSCCHBHO
HAa YTECOBBIX CYHKIECCHAX (CepHsA), @ TOJNbKO O0pasyroT Goutee MOJIOfIble BBEHBS HEKO-
TOPBIX YTECOBBIX CYKIECCHH (CMOTDH HIHME). :

B. Yaur (Uhlig V. 1897, 1907), KOTOpPbIH BIIEpBblE (COCTABUI COBPEMEHHYIO
kapry YTécoBOH 3OHBI, BBIIETHI B Eel Tpu (anuu (cyrmeccuu): Qanuio Gonee MeIKo-
BOJ[HYIO, 6OraTylo OHKaMEHEJOCTAME, KOTOPas nosgHee Oblja Ha3BaHA WOPIITHIHCKON
cepueil (cyrueccueil); anmio OGojee TJIYGOKOBOJXHYIO C MEHBIIMM KOIMISCTBOM OKA-
MEHEJIOCTe, KoTopasd MOo3JHee MOTyduia Ha3BaHHEe MEHHHCKOH CepHH (CyRIleCCHY) U ra-
JIATOBEIKYIO (PallHio, KOTOpas CJjlarajach OTJIOHEHHMAMH TpHaca H nmeiiaca. Hampune
npoduIell IepeXomHONo THIA MeMIy NeHUHCKOH | YOPIITHIHCKOH CYKIleCCHAMH (ce
pusiMH), KOTOpPbIe GBI B CBOE BpEMs OmpefeseHbl B. Y IHTOM, NOCHYyHHIM OCHO-
papneM 1id BoijeneHds K. BupreHmMaepoM (IepefoBBIM HCC/ISLOBATEIEM yTé-
COBOHI 30HBI B lloUIbIE) 6 yTECOBBIX CYKIeccHit (cepuil) (Birkenmajer K. 1958,
Birkenmajer K. 1965). B mepBuYHOM CeIAMEHTAHOHHOM pacceline 5TH CYKLIECCHH
OTJIOKUJIMCh C CeBepa Ha IOr B CJSAYIOIeH IOCIeOBaTebHOCTH: 1) YOPIITHIHCKAS
CYKIleCCHA B y3KOM CMBbICHe, 2) YepTe3uljasd, 3) He[3HIKasl. OTH CYKIECCHHM COCTaB-
JIAIOT B CyMMeE YOPIITBHIHCHKYIO CYKIECCHIO B MIMPOKOM CMBICTIE. 4) OpaHuckas, 5) Ie-
HUHCKAA, DTH ABe IOCJEJHHE CYKIECCHH COCTABIAIOT BMeCTe MEeHHHCHYI0 CYKIECCHIO
B mupoxoM cmbicie. Illecrasg — TraJuNOBEKad CYKISCCHA IO K. Bupkeuamaepy
GOUIHA I[IPEJCTaBisTh COGOH CaMylo MOWHYI0 YTECOBYIO CYKICCCHIO, OJHAKO ITPHHAI-
JIEMHOCTD TaJIMPOBELKOH CYRLECCHH K yTECOBBIM CYKIIGCCHAM SBJSETCSA CIIOPHBIM BO-
mpocoM. Hexoropble HCCTSMOBATENH MPHIAC/IAIOT TATHNCBEUKY0 CYKIeCCHIO K Buy-
rTpennumM Haprmatam (Kotanski, 1963).

BbI‘-IPIICJI!GH\HbI'e BBIIIE CYKIECCHH COCTOAT M3 MEpPresbHBIX M H3BECTHIHKOBBIX IOPOJ
a CaMplX BEPXHHX 9YacTAX M3 TOHROCIOHCTONO Gumma. OTH OTIOMESHHSA OTHOCATCA
K cpegHeMmy Jeiacy — CCHOHY (Alexandrowicz S.W, Birkenmajer K,
Scheibner E, Scheibnerova V. 1968, Andrusov D. 1963, B1rken-
majer K. 1959a, Birkenmajer K. 1965, Ksigzkiewicz M. 1963, Ksigz-
kiewicz M., Samsonowicz J, Rithle E 1965, Mahel M, Buday T.
et all. 1968, Nowak J. 1927, Sokolowski 'S. 1964, SW1d'z1nsk1 H. 1962).
TouIbKO B DAJIUNOBELKOH CYKIIGCCUH KpoMe BBIMIEIOXMEHOBAHHDBIX OTJIOMEHHH IpocTe-
JKUBAIOTCA TaK;Ke OTJOHeHHs Tpuaca ¥ HUMHEDO meiiaca (Kotanski Z. 1963). Ca-
Mas BepXHAA 4YacTh JieHaca M HHIKHAA 4acTb JOrMepa, B YTECOBBIX CYKLECCHAX Tpef-
CTaBJIeHbl ' TJIABHBIM OODPA30M, TEMHBIMH MepPDelfiMM, T€MHBIMY H3BETHSHAMHU M TEMHBL-
MH TJIMHAMH C -CHePUTAMH. BepxHss 4acTb Jorrepa W MajbM IIPEfCTaB/eHbl TJIaBHBIM
06pa30M H3BECTHAKAMH, MeCcTaMH H!e'CTipr'MM (KPaCHBIME M B3eJICHBIMH) H PaOTIAPH-
TaMi. B YOPIITHIHCKOH CYKIECCHH XaPAKTEPHDBIMH SBJISIOTCA OeJible ¥ KpacHbIe, KPH-
HOHMJIHblE M3BECTHSKU (0afioc — 0aT) a TaKHe KOHKPEIPOHHBIA YOPIITHIHCKAH H3BECTHAK
(kesmoBel — KuMepHpx). DalManbHbId THI FOPIITHIHCKONO H3BECTHAKA mnpoxo U3-
BECTHBbIH B I0pe QJBIMIOB IO HTAIbAHCKAM HA3BaHMEM ,aMOHHTHEO pacco’’. B npe-
Jenax MeHWHCKON cynueoccnnn B ITMPOKOM CMBICTIE 'XapaKTEPHBIMM ABJIAIOTCA POrOBHKO-
Bble HM3BECTHAKM (YACTHYHO THI ,,0HAHKOHD ') MaJbMO-HEOKOMa, MOIHOCTE HKOTOPBIX
MOJHET TOCTHraTh 180 M. POrOBMKOBBIN H3BECTHSK BMECTE C-IOJCTHAIOMIMMH €0 Kpac:
HBIMH M 3eISHBIMM PAAUOIADUTAME (BOBpACTa KelloBel — OnCHODPH) ABIAIOTCA IVAB-
HBIM XpeOToo0pasyoIuM GaKkTopoM B IlenuHCKOM yTéCOBOH 30HE. BONBIIMCTBO HHU-
BOTIMCHBIX yT&COB COCTOMT HMEHHO M3 9THX IODOA. BepxHss 4YacTb HHMHENO MeJsa
B YTECOBBIX CYRIECCHAX mpemcwaaﬂeHa TEMHbIMM MEpreJIIMH C DOTOBHKAMH B HIKHEH
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@ur. 2a. PacrosiomeHne yTECOBBIX CYKIIECCHH B BOCTOYHOH YacTH yTECOBOH 3OHbI,
HaxoyAlleHdcsa Ha TeppuTopuy [TouIbIIN M Ha Ipuieraoled yacty CIOBAKUH (YACTHIHO
nmo K. Buprxeumaepy, 1959a). I — Buyrpennue Kaprnarsl (HHTepHHABI): 1 — Toj-
rajsanckud o, I1 — IlennHckaa yrécoBas 30HA: 2 — TaJHINOBEIKAA CYKIECCHd; 3 —
3JIATHAHCKAA CYKLIECCHSA; 4 — IE€HHHCKAsA CYKIECCHA B y3KOM CMBICIE; 5 — OpaHucKast
CYKIeCCHs (4 ¥ 5 NEeHMHCKAsA CYKIeccHs B IIMPOKOM CMbICIE);, 6 — HeJBHIKAs CyK-
OeCcCHs, 7 — 4YepTe3HlKasg CYKRUEeCCHs; 8 — YOPIITBIHCKAA CYKIeccHs (6, 7 ¥ 8 wop-
HITBIHCKASA CYKIECCHSA B IIMPOKOM CMBICTIE); 9 — XYyJMHCKAsa cykueccus; 111 — Brem-
uue Hapnarbl (Quumesble): 10 — Marypckuit moxpos; [V: — 11 — IpecHOBOHBI
HEODPEH MEMHDOPHBIX BIAMWH; 12 — aHAe3UThl HEoNeHa
Fig. 2a. Répartition des successions des Klippes dans le secteur est de la zone des
Klippes de Pieniny en Pologne et dans la partie limitrophe de la Slovaquie (en partie
d’aprés K. Birkenmajer, 1959a). I — Karpates internes: 1 — Flysch de Podhale;
II — zone des Klippes des Pieniny; 2 — succession de Haligovce; 3 — succession de
Zlatne; 4 — succession des Pieniny sensu stricto; 5 — succession de Branisko (4 et 5§ —
succ. des Pieniny sensu lato); 6 — succession de Niedzica; 7 — succession de Czertezik;
8 — succession de Czorsztyn sensu stricto (6, 7 et 8 — succ. de Czorsztyn sensu lato);
9 — succession de Hulina; III — Karpates externes: 10 — nappe de Magura; IV —
Néogene: 11 — sédiments continentaux des dépressions intramontagneuses; 12 — an-
désites néogeénes
Fig. 2a. Rozprzestrzenienie serii skalkowych we wschodniej cze$ci pasa skalkowego
i w pogranicznych obszarach Slowacji (czeSciowo wg K. Birkenmajera, 1959a).
I — Karpaty wewnetrzne: 1 — flisz podhalanski; II — pieninski pas skalkowy: 2 —
seria haligowiecka; 3 — seria Zlatnego; 4 — seria pieniniska sensw stricto; 5 — seria
braniska (4 i 5 — seria pieniniska sensu lato); 6 — seria niedzicka; 7 — seria czer-
tezicka; 8 — seria czorsztyfiska sensu stricto (6, 7 i 8 — seria czorsztyfiska sensu lato);
9 — seria huliniska; III — Karpaty zewnetrzne: 10 — plaszczowina magurska; IV —
neogen: 11 — osady lgdowe depresji §rédgoérskich; 12 — andezyty meogenskie

Pur. 26. Pacnonosenre [lennHoroll YTécoBoil 30HBI Ha (POHE OKPYIKAIOUHX CTPYKTYD

(mo K. Buprkeunmaepy, 1959a). YepHbIM IiBeTOM o00O3HauyeHa IleHHMHCKasd yTécoBad

3oHa. CD — Yapus! [dynaen; C — Yopiurery; BW — Bssa Boga; NT — Hosbl Tapr;
U — Vgoub (YaK); Z — 3akonanm




yacTH. BepxHeMeIoBble OT/IONEHMA MpPeJCTaBIeHbl B HHMHEH YaCTH 3€/IEHBLIMU a 3aTeM
[eCTPBIME ¥ RPACHBIMH TINIOOOTPYHHKAHOLBIME MepresaMu. IIécTpble Mepread HaaCTH-
JAIOTCA (3@ MCKIIOYCHHEM HEeKOTOPBIX YYacCTHOB YOPIITBIHCHONH CYKIECCHH B Y3KOM
CMBICJIE, I CEeAUMEHTAIMA IIeCTPbIX Mepresiedl TpomonHaZach BIJIOTH OO KaMIIaHa
(Alexandrowicz S. 1966, Birkenmajer K. 1963) cepoil Qammesod HIH
(IHIIONAHON cepuell (CPpOMOBELKHE CJIOH), KOTOPOH KOHYaeTCHd paspes yTECOBBIX
CYKLECCHH BbIe/IeHHBIX 10 HACTOALLENO BPEMEHH.

Heralbible HCCIELOBAHNA HEKOTOPBIX (DIHIIEBBIX OTIOMKWEHHH, 3aJeraloliuX B Ipe-
nejaax YTécoBol 30HBI, NpOH3BeJeHHble aBropoM (Blaicher J., Sikora W. 1969,
Sikora W. 1969, Sikora W. 1970) 3a Ioc/JeHue DOJgbl a4 TAKKE H3YYeHHE HX
OTHOIIIEHHST K YTECOBBIM CYKIECCHAM, IO HOBOMY OCBETHJIH Iajeoreorpaduio H TeK-
TODEHE3 TOH YaCTH DeOCHHK/IMHAJIH TeTHapl, U3 KOTOpOH Io3gHee oOpasosajach Ile-
HUHCHKaA yTécoBad 30HA. JTy uacTh TeTwabl OyaeM Ha3bIBATh YACTHYHON DEOCHHKIH-
HaJbl0 YTECOBOI 30HBI. )

Ilaneoreorpadueeckiii aHamu3 DPUBONUT K BBIBOMY, YTO B YACTHUHON DEOCHHKJIH-
HaJgu YTECOBOH 30HBI, KpOMe BBIIIENEDPEYNCIEHHBIX 6 CYKIeCCHH CJAeLyeT BbIIEIUTh
elmé aBse, MJIs KOTOPBbIX OOLIMMM XapaKTEepPHBIMH IpPA3HAKAMH ABJAIOTCA: CHIBHO pe-
OYyIHPOBAHHBIE MOIIHOCTH IOPCKHX OTJIOMEHHH, a TaKme pPas3BUTHE (IMINIA B HHHKHEM
{1 BepXHeM MeJly a Takxe B nameoreHe. OpHa W3 HHUX, HOTOPYIO Mbl OyJeM Ha3blBaTb
XyJMHCKOH CyRIlecCHeH, pacrosanajach B Ipefesax YacTHYHOH DeOCHHK/IMHAIM YTé-
CCBO# 30HBI K CEBEpY OT YOPIITHIHCKOH CyrIeccrd. OgHMM M3 XapaKTepHbIX ITPH3HA-
KOB HTOH CYHIECCHH ABJIACTCA HAAWYHE B IAJeoNeHe TOJICTOCTOHCTBIX IIeCYaHHKOB
Marypckono THna. He HCHIIOUaeTCsa BO3MOMHOCTH, YTO XVJIMHCKAS CYKIECCHS OTHKJa-
AbIBaJlach B 30HE, KoTopasd OblIa TEeCHO CBA3aHA C MACYpPCHKUM CeIHMEHTAIIHOHHBIM
OacCeHOM, JIeallliM K ceBepy OT Heé, H3 KOTOPONO BIIOCJIENCTBHU OOpPA30BAJICS Ma-
typcruii moxpos. IIpeamosiaraercs, Yro XyJHHCKAA CyKIECCHdA BMECTe C Marypcro#
COCTaBJISIIOT BMECTE B HACTOAIee BpeMsd TEKTOHWYSCKHN BJeMEHT BbICHICro ITOPAHA,
HO 3TO He Oblao JokasaHo (Sikora W. 1962, 1969, 1970; Birkenmajer K. 1965).

Bropas, HOBasg CYKIECCHS, KOTOpasd Has3BaHa 3JATHAHCKOH, pacioyarajach B 4Ya-
CTHYHOH DeOCHHEIMHAJIH YTECOBONO Iodca K IONy OT IeHHHCKoH cyrueccuH . Oguoi
H3 XapaKTePHBIX Y4epT STOH CYHIeCCHH ABJIAETCA HAJHYME HYMMYJUTOBBIX 3JIATHIHCHHX
IeCYaHHKOB H KOHIVIOMEPATOB B ITaJeoDeHe. '

Tlaneoreonpadmyeckuii aHamu3 ObLT CAEJAH OCHOBBIBAACH MEHAY IPOUMM HA Clie-
JYIOIIUX HOBBIX JAHHDBIX:

1) ,,YepHbIf GuuIl’’, KOTOPHIH CYHTAIM aaJeHCKUM (3BeHO ,,QJiHIneBOro aajeHa”
H. Buprkeumaepa =, gorrep cmmeBsiii’”” JI. TopBH 1 a) B AeHCTBUTEIBHOCTH
IpefCcTaBIAeT coboii HmmHME Mes. IOperad (riaBHbIM 0o6pazoM Nodosaridae) MUKEpPO-

1 He HCHIIOYEHO, YTO YaCTh YTECOB, HOTOpPble OTHOCATCA K YOPLITHIHCKOH CYKIjec- .
CHM B IIHPOKOM CMBICTIE H KOTOPbIE IMPOCIEKUBAIOTICA BOJU3U IOKHOH TIpAHHUIBI Y TE-
COBOH BOHBI, B YaCTHYHOH IEOCHHRJIHHAJH YTECOBOH 30HBI OTHJIAAbIBAIACH MEHIY
3JAQTHAHCKOM H IEHHHCKOH B Y3KOM CMBICJE CYKIECCHAMH. B TaKoM CJydae HMeJHCh
Obl JiBE HE3aBHCHMblE CYKIECCHH YOPIITBIHCKOIO THIA pad/jesieHHble MEHUHCHOH CYK-
mweccHel. Ora IpobieMa TpebyeT IpOoBeQeHHS AeTaJbHBbIX HUCCISOBAHHUHA U B IIAIe0-
reorpaHYECKIX H TEKTOMEHETHYECHHX DelIeHHAX IIPeCTABACHHBIX B HACTOALIEH pa-
6oTe, OHA HE NPUHHMAJACh BO BHUMAHUE.

P
w®

Fig. 2b. Parcours de la zone des Klippes des Pieniny (en moir) sur le fond des unités
limitrophes (d’aprés K. Birkenmajer). CD — Czarny Dunajec; C — Czorsziyn;
BW — Biala Woda; NT — Nowy Targ; U — Udol (Ujak); Z — Zakopane
Fig. 2b. Rozprzestrzenienie pieniniskiego pasa skalkowego (czarny kolor) na tle jed-
nostek otaczajacych (wg K. Birkenmajera). CD — Czarny Dunajec; C — Czorsz-
tyn; BW — Biala Woda; NT — Nowy Targ; U — Udol (Ujak); Z — Zakopane

15 Rocznik Geologiczny Tom XLI
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dur. 3. Paspessl yTECOBBIX CYKIECCHH B IIEPHOJ KEJJIOBES — HHMKHEH 4acTH BePXHero
mejia. Kook P u C no paupeiM K. BupreHMmaepa. H — XyJauHCKasd CyKIIECCHS:

1 — paUOIAPUTOBAs CepHs; 2 — DONOBHKOBBIM M3BECTHAK; 3 — ,YePHBIH Cumr’’;
4 — nectpeiii qumm; C — YOPIITHIHCKAA CYKIECCHS B Y3HOM CMBICTE: 5 — HOHKpe-
[MMOHHBIl YOPIITHIHCKUH HM3BECTHAK (AMOHHTHKO POCCO); 6 — KAIMHOHHEIOBbE H3-

BECTHAKH Y COIPOBOHLAIONIHE (halMH; 7 — GPaXHOIOLOBbIE H KPHHOMJHbIE H3BECTHAKH
H COMpPOBOMIAIONHe (halyH; 8 — IJIOOUDNE PHHOBO-PAUONIAPYEBble MEPre/I ¥ U3BeCTHA-
KM, 9 — IJIOGOTPYHKAHOBblE IlecTpble MepresnH, P — IeHHHCKAd CYKLECCHA B y3KOM
CcMbIcsIe: 10 — PaJHOIAPUTOBAs CEePHdA; 11 — PONOBUKOBBIN H3BECTHAK; 12 — LJIO0HU-
DEPUHOBO-PHUOIAPHEBblE MepneJiy; 13 — IeCTpble MepheJH, 14 — TOHKOCJOUCTBIH
cepblil uwil; Z — 3JAaTHAHCKAA CYKIecCHd: 15 — PpaguoJIspHTOBAA CEPHL, 16 — pono-
SWKOBBIH M3BECTHSIK, 17 — YepHBIH (mil; 18 — mecTpbli Gumim; 19 — cepblif (i
Fig. 3. Profils des successions des Klippes depuis le Callovien jusqu’a partie inférieure
du Crétacé supérieur. Collonnes P et C d’apres les données de K. Birkenmajer.
H — Succession de Hulina: 1 — radiolarites; 2 — calcaire a silex; 3 — flysch moir;
4 — flysch bigarré; C — succession de Czorsztyn (sensu stricto): 5 — calcaire nodu-
‘leux de Czorsztyn (,ammonitico rosso”); 6 — calcaires a Calpionelles et faciés qui
les accompagnent; 7 — calcaires a Brachiopodes calcaires 4 Crinoides et facies les
accompagnant; 8 — marnes et calcaires a Globigérines et & Radiolaires; 9 — marnes

S

bigarrées & Globotruncanes; P — succession des Pieniny (sensu stricto): 10 — radio-

larites; 11 — calcaire a silex; 12 — marnes 3 Globigérines et a Radiolaires; 13 —
marnes bigarrées; 14 — flysch gris & bancs minces; Z — succession de Zlatne; 15 —
radiolarites; 16 — calcaire & silex; 17 — flysch noir; 18 — flysch bigarré; 19 —

flysch gris
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thayHa, romopasd Oblja BCTpEYEHAa B HECKOILHMX MecTaX B uépuoMm dunme (Birken-
majer K, Pazdro O. 1968) aABIfeTcA SABHO NEPEOTVIOHEeHHOH., UEpHBIH i
COAEP:HUT JIOBOJIBHO OOMJIbHYIO HHUMHEMEJIOBY0 alIIOTHHHPOBAHHYI0 MHUKpOdayHy
(Blaicher J, Sikora W. 1969). B uépnom ciumie Gblmm HaWIeHbl MEHLy IPOYUNM
cregylomnpe Menkue dopamunudepsl: Ramulina aculeata W hite, Rhizammina indi-
visa Brady, Hippocrepina depressa Vas§ictek, Saccamina placenta Grzybo w-
ski, Hormosina ovulum crassa Geroch, Haplophnagmoides sp., Plectorecurvoides
irregularis Geroch, Trochammina vocontiana Moullade, Trochammina abrup-
ta Geroch, Verneuilinoides meocomiensis Mjatluk, Verneuilinoides subfili-
formis Bartenstein, Marssonella subtrochus Bartenstein, Marssonella cf.
kummi Zedler. B camo#i BepXHEH 4acTH YepHEIo (hyviia MOABJISAIOTCA eOUHUIHbBLE
Br3eMIIAAPbI IJAaHKTOHHBIX (opamunudep: Ticinella roberti Gandolfi, Ticinella
reicheli (Mornod), Rotalipora cushmani (Morr o w), Rotalipora aff. apenninica
Renz, Praeglobotruncana stephani Gandolfi. HpoMe TOro HWKHEMEJIOBBIH BO3-
pacrt ,,9epHenc (Jmiia’’ JOKA3bIBACTCA CAMBIMH BaMWHBIMH JAHHBIMH — DEOJIOTHISCKUMHE
JAHHBIMH. B XOpOIIo OOHapyMmeHHbIX (MCKYCCTBEHHO) pas3pesax Oblia jJoKazaHa He-
MPEPbIBHAA [IOCIEA0BATEIbHOCTD CeAUMEHTAMH MEH/y JYepPHBIM (JHIIEM a HalCTH /IS0
MUMH W TOMCTHIAIIIUMH eno OTJOMEHUAMH, KOTOPBIX (CTpaTHrpadudecKas IO3HIUA
He BbI3BIBAET COMHEHHH. YepHBIH QM DEepeXouUT BHH3 IO pa3pesy Yepes HECKOIb-
KOMETPOBBIH H3BECTHAKOBOXMEPTC/IBHOFIVIHHHCTHIH NIaKeT B PONOBHKOBBIH M3BECTHAK
MaJIbMO-HEOKOMa C CHJIBHO PEyIMPOBAHHON MOIIHOCTBIO ! (1,5—5 M), KOTOpas HMeeT
CeIUMEHTATHOHHBIE XapaKTep. POrOBHKOBbIY H3BECTHIK IONCTHACTCH pe/ylHpOBAHHOH -
PaHOUIAPUTOBOH ceprell (dur. 3), KOTOPas BEPOATHO EPEXONHUT BHH3 B IIOCHLOHHEBbIE
Mepresy (aajeH — 0aioc), B KOTOPBIX TaKiKE OGHADYHHBAETCSH COHpallleHHasas MOIl-
HOCTb — OKOJIO 40 METPOB HATPOTHB 100 METPOBOH MOIIHOCTH B IEHHHCKOH CYKIIGCCHH.
Hapo emg pas nogueprHyTh 9T0 9T PeNyLMPOBAHHBIE OPCKHE 3BEHbA a TaKme
thaKT, 9TO OHU NPUKPUBAIOTCA (DITHIIEBBIMU OTJIOMREHMAMYU B IPOTHBIIOIOHIHOCTD OCTATb-
HBIM CyKIIGCCHSM, IVje Oovlee MOIHbIE IOPCKHE OTJIOMEHHS IIPHKPUBAIOTCA HedJmlme-
BbBIMH OTJIOHEHHAMH — TJIOOUNePHHOBO-PAJUOIAPHEBBIMH CJIOAMH HHMKHEDO Meja 2,
ABJIFIOTCA IJIABHBIMH KPUTEPUAMH JJIA BBIIEJICHHUA ABYX HOBBIX CYKIECCHH — B3JaTHAH-
CHOH. ¥ XYJIHHCKO, :

2) BBepx o paspesy HIKHEMEJOBBIH 4SPHBIH (DJIHLT NePeXOoiUT B TOHKHH ITaKer
YEPHBIX CJIAHIEB HJIM CEPbIX MepreseH ¢ HOHKDPELMOHHbBIMH HEJIeBUCTHIMU JOTIOMUTAMH,
KOTOPbIE B CBOIO OYEPE/b HAACTUIIAIOTCH OOLUICKAPIATCKUM KOPE/IANMOHHBIM TOPI3OHTOM
(lepesioM HHKHEDO M BEPXHENo MeJa); KOTOPBIH 3flech IPeNCTABICH YEPHBIMH, OHTY-
MHUHOBHBIMH, ,,MAPTaHIEBBIMH = CJAHIAMH, 3€JIEHBIMH ¥ KDPACHBIMH PATHOIADHTAMH

! FOpcKHe OTJIOMEHHS ¢ CHJIBHO PENyLMpPOBAHHOH MOLIHOCTBIO GbLIM BIlePBBIE OIIH-
canbl K. BupxenmaepoM (1965) M3 ceBepHOH wacTH YTECOBOM soupl. K. Bup-
KeHMaep TPHIUCIAET HX K MANypCKOMY IIOKDPOBY.

2 [lo HoBO#H HOMEHKJIQType 9T0 OPONHAHCKHE MU PYIUHCKHUE CJIOH.

-
w

Fig. 3. Profile serii pieninskiego pasa skalkowego od keloweju po dolng czesé goérnej
kredy. Kolumny Pi C wg K. Birkenmajera. H — seria Huliny: 1 — radiolaryty;
2 — wapienie z krzemieniami; 3 — flisz czarny; 4 — flisz pstry; C — seria czorsz-
tyfiska (ss): 5 — wapienie bulaste czorsztyniskie (,ammonitico rosso”); 6 — wapienie
kalpionellowe i towarzyszace facje; 7 — wapienie brachiopodowe, wapienie kry-
noidowe i towarzyszace facje; 8 — margle i wapienie z globigerinami i radiolariami;
9 — margle pstre z globotrunkanami; P — seria pieninska (s.s.): 10 —-radiolaryty;
11 — wapienie z krzemieniami; 12 — margle z globigerinami i radiolariami; 13 —
margle pstre; 14 — flisz szary, cienkolawicowy; Z — seria Zlatnego: 15 — radiolaryty;
16 — wapienie z krzemieniami; 17 — flisz czarny; 18 — flisz pstry; 19 — flisz szary

15#
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(MecTaMy), H IHEJITO 3€JEHBIMM GEeHTOHHTHYSCKHMH CIAHIAMHM W 3eNEHBIMH DaHoJs-
PHEBBIMH CIaHIaMH. HOpesHoHHbIH [OPH30HT IIPUKPHIBAETCS KPACHBIMU U 3€JIEHBIMA
(DeCTPLIMH) TVIMHHCTBIMM HJM MEDPIEeTUCTBIMH CTIQHIAMH € IPOCTOHKAMH IeCUYaHHKOB
{ur. 3).

B 3/1aTHAHCKOH CYKIGCHM BEPXHEMEJIOBBIH IecTpblif (Quumn (,IecTpble CIAHIBL’)
uMeeT HeGOUIBIIYI0 MOLIHOCTDL (OKOIO 10 M). B HeM IPHCYTCTBYIOT MeLIaHHAs H3BeCT-
KOBO-aIVIIOTHHHPOBAHHAS WJIM HCHJIIOYHTENBHO arTOTHHHPOBAHHAA MurpodayHa. B xy-
NHHCKOH CYRIIECCHH MOIIHOCTh MECTporo (uIHina gocruraeT 180 M. B mécrpoM dimme
XYJMHCKOH CYRIIECCHH GbLIM KOHCTATHPOBAaHBI mpociofiku Tydougos (K. Birkenma-
jer, 1965).

3) BepxHEMEJOBblE IeCTphble CJIAHIBl HANCTUIAIOTCA CepbIM (QUMIIeM Tula HHO-
HepaMOBbIX CJI0EB, B KOTODBIX MeCTaMH IPOCJEKHBAIOTCA IPOCIOHKH KPaCHBIX Mep-
FeJIMCTBIX CJAHIEB MM KPACHBIX Mepnesed (IIMIIOHJHONO XapakTepa. BepxHeMe oBbId
I 3IATHAHCKON CYRIECCHH HMeeT pasiandHoe danuanbnoe passumne. K Hemy nano
HPHYHCINTL BTy 9YacTh CPOMOBEIKHX CJI0EB, KOTOPasd He MOfICTHIAETCH HedIHIIeBbIMA
[IECTPLIME MEprejIIMH a TaKxe TaK Ha3blBaeMble ,,TpaHCIPECCHBHBbIE IPMYTCHHE cmou’’,
K HOTODPBLIM MEHyly HIPOYMM ITPHHAIISHKAT ,,CYMPaJHTOpabHble’” SPMYTCKAS KOHIJIO-
MEpaThl, KOTOPBIE IPOCIEHUBAIOTCA B IOMHOH yacTH YTECOBOU 30HBI B TTouremie. B mo-
caejHee BpeMs ObLIO [LOKA3aHO, IIPH IIOMOIIM HCCKYCTBEHHBIX palspe3oB, 4YTO 9TH
APMYTCKYE NECYAHHKH U KOHIJIOMEPATbl B TOM YHCJIE H ,,CyNpaldTopabHble’’, B I0M-
HOHM uacTH YTECOBOH 30HBI, HE 3a/leraloT TPAHCTPECCHBHO Ha YTECOBBIX CYKIECCHAX,
KaK 95TO CYMTAIM [0 CHX IIOP, HO UYTO OHH TEPEeXONAT BHHU3 IO paspesdy IPH IOMOLH
HeJIPepPLIBHOH CeUMEHTAIlNH, B BepPXHEMEJIOBble, NeCTpble, MEpPreJHCTble HW/Id IVIK-
HHCTBIE CIIAHIBI BEPXHEro MeJa.

B XyJIMHCKOH CYRIECCHH IecTpble CIAHIBI (IeCTpbli dJmil) ¢ aTJIIO THHHA POBAHHON
MHKpO(AYHO# [PHUEPLIBAETCA SPMYTCKAMH (CIOSMH, MOILIHOCTD HOTOPBIX [LOCTHIAeT
450 M. OHH KaMIAH — MAaaCTPUXTCHODOAIATEOEHOBONO (7) BOBpACTa W IPENCTaBJIAIOT
COBOH TIABHBIM 06pa30M TOJICTO | CPEJHECIOUCTBIH cepbli (/KNI B OOIIEM THIIA HHO-
I{ePaMOBBIX CJIOEB.

4) [To MHEHMIO aBTOpPA SAPMYTCKHE [eCUaHHKU XYJHHCKOH CYKLECCHH IPHKPbI-
BAIOTCS TOHKO, CpPEAHE M TOJICTOCTOMCTBIM (IIHIIEM [aJieoleH-20[eHOBONO BO3pacTa,
Cpeas KOTOPONO IPOC/SIKUBAIOTCS TOJICTOCIOUCTbIE NIeCYaHMKH Marypckoro Tuna. He-
KOTOPBIE HCCICPOBATEIH CYMTAIOT [IaJleONeH MPOCTIHUBAIOIIMHCA B CEBEPHOH YacTH
VrécoBoit 3oubl B Iloubime, mpamcrpeccuBHbIM (K. Birkenmajer, 1965).

B 31aTHAHCKOH CYKIIGCCHH BEpPXHEMeIOBble OTIOMEHHS THIIA WHOLEPAMOBBIX CIIOEB
IepexoAT BBEPX [0 paszpesy B TOHKO M CPeJHEeCTOUCTbIH (umi ! XapaKkTepHbIM KOM-
[IOHEHTOM 5TONO (PJIMIIA SBJIAIOTCA IJIOTHbIE, 3€j8Hble, [JIMHUCTbIE H MEPNEHCTbIE
claHnmpl a TAKKe pa3BHBAlOIUecs MeCcTaMy KpacHble, TNIMHHCTBlE CJIAHUBL. OTH na-
JICONCHOBBIE CJIOM (MAeOeH — BOIeH) ObLIM HA3BaHbl ClnoAMM u3 IncyBxM. B uusHel
YaCTH 5THX CJIOEB Pa3BHBAIOTCA TOJICTOCJIOHCTBIE, HYMMYJHTOBbIC, 3JIATHAHCHHE Iecda-
HUKM ¥ HOHTJIOMepaThl. OHM CUMTA/MCH TPAHCIPECCABHBIME €llé ¢ BpeMeH B. Y aura.
B neficTBUTEIBHOCTH 3TH KOHIVIOMEPAThl H NeCYaHHKH 00pa3y0T TOJIBKO CeguMeHTa-
HHOHHDBIE [IPOCIOMKH B TOHKO M CpegHecJoHcToM duuiie. O10 ObLIO OKA3AHO B MC-
KYCCTBEHHO OOHApYyHeHHbIX paspes3ax. durypa 4 IpeJCTaBIgeT paspes mypda mepe-
CERaoIers MaKeT 3JIATHAHCKUX IeCYaHHKOB Ha XOJIMe 3aarae (locus typicus) B ge-
pesny Heyauna Ha moubekoMm Crmime (W. Sikora, 1970). XapaxTepHOH yepTOoHd CI0eB
u3 IlMcyBEH ABJIAETCA NPHUCYTCTBHE B HMX, KPOME AINIOTHHHPOBAHHOMW, aBTOXTOHHOH
TIAJIEONEeHOBON MHKPO(AYHBl TaKie BEPXHEMEeJIOBOH MIAHKTOHHOH MUKpOdQayHbI, KOTO-
pas 37ech HAXO[UTCH B fABHO [€PEOTIOMEHHOM cocrosHuy. Tak HanpuMep B ClaHIe-

1 Yaerp 97000 (QIIMINA TPHYHCIAIA K CPOMOBEIKHM CJIOSM (BEPXHMH MeJi), HO na-
JIGOTEHOBBIH BO3PACT PTOH YACTH MOKYMEHTHpYeTCA MeHygy IpoduM (hopaMuHH(pepaMu
u3 pogia Globorotalia (onpepenenua . Bunauxe p).
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BBIX [IPOMLIACTHAX MEHAY 3JIATHAHCKAMH HYMMYJIHTOBLIMHM [eCYAHMKAMH ObLIM KOH-
CTATHPOBAHHbIE JOBOJIbHO OOHJIbHBbIE POTAIHIOPHI H IVIOOOTDPYHKAHBI.

OJIMrol[e HoSble OTJIONKEHUA He ObLIH KOHCTATHPOBAHBI HA MOJbCKOM ydacTke Ile-
HUHCKOH yT&CcOBOH 3OHBI.

Ouepx TeKTOreHe3a

B Hacrosiiee BpeMs CCTAeTCA HESCHBIM, YTO ABUIIOCH MPUIHHOHN CHJILHOH PeIyK-
1AW MOIIHCCTH IOPCKHX OTJICIKEHWH B XYJIHHCKOH H 3JATHIHCKOH CYKI@CCHAX. MoryT
NpUHEMATHC BO BHHMaHHE JBe BO3MOMHOCTH. Bo mepBbIXx — PEAYRIHMA MOLIHOCTH
WorJla SBHTHCA PE3YJIBTATOM OCAKISHHA -IOPCKUAX OTJIOHEHHH XYJTMHCKOH M 3JIaTHH-
CHOH CyRIECCHH Ha HWHTPAPeOAHTHKIMHAIBHBIX (Haibomee IPUITOTHATBIX) ITAPTHAX
YaCTHYHOH DeOCHHKIMHAIM YT&COoBONO Iosca. Bo BTOPHIX MOMHO IpeAmoJararb, 9TO
3Ta PEeAyKIHA ABHJACH PE3yJbTATOM CCAMTCHHMSA BTHUX OTJIOMEHHH B OCEBBIX, Hatbosee
MIyOOKHX, YaCTAX BIQAWH (HHTPAreCCHHKTHHATIAK) YQCTHYHOH DeOCHHKIMHAIA YTECO-
BOH 30HBIL.

OCHCBBIBASACh Ha NEPBOH HX 3ITUX BOIMOMHOCTEH, Ha (poe UMEIOIMXCA CBEJeHHH
MOMHO (CIIEAYIOMUM COPa3cM - MPEeICTABUTh KCTOPHIO TEKTOTeHe3a YacTHIHOH DEeCCHH-
wiHHAIE YTOCOBOH 30Hbi: YacTHyHAs NEOCHHK/JIWHAND IIeHHHCKOH yT&COBOH 30HBI 3aJI0-
JKMJIACh BEPCATHO B TO JKE caMoe BpeMd, UYTO DeOCHHK/IMHAIb BHyTDeHHHX Hapmar,
5TO 3HAYAT HA IepesoMe TepMu M Tpuaca. CHadasna CpegHeH 1opbl yile OTYETINBO Bbl-
nessaoTes Tpu 3cHbl, CpefHAd IIeHMHCKO-YOPIUTHIHCKAS 30HA a TaKMEe OBPAMIISIONKE
ed ¢ 1ora M ceBepa 3JATHAHCKAT M XYJHHCKAd 30Hbl. B cpemHed H. OCOGEHHO B BEpX:
Heil [ope NeHMHCKG-YODIITBIHCKAsA 30HA ABHO pasjendeTca Ha CeBEpPHY HacTh, 1A
HOTCPOH SIBIAETCS XapaKTePHOH YOPIITHIHCHAS CYKUECCHS, W Ha IOHHYIO, LA KOTOPOH
SBJISIETCA XapaKTepPHOH MeHHHCKas cykuneccusd. TeM He MeHee, H3-3a OGONTBIINX MOIIL-
HoeTel CTJIOMEHHH IOpbI, KOTOPas MEeCTAMH CCCTaBJfAeT B YOPIITBIHCKOH CYKIECCHH
CHOIO 200 METPCB a MEHHHCKOH CYKIIeCCHH OO0 400 METPOCB, 3T 30HA, XOTA 1 ABIACTCH
H JudepeHIHpPOBAHHOM, 10 OTHOIIEHHIO K XYJIHHCKOH H 3JIQTHAHCKOH 30HaM, HMeeT
B OOIEM XapakTep YTJIyOJAILErccs pBa.

B nepenoMe Opbl U MeJa IPCHCXCHHT H3MEHEeHHe CTPYKTYPHOTO IJaHa JaCTUYHOH
PeCCHHKINHAIM YT8CoBOH 30HbI. BepoaTHO 5T JBHIKEHWS OBA33HbI C HEOHHMOPHH-
CKUMH [BHIKCHMAMH, pOJb KOTOpPBIX B IleHuHCcKOH YTECCBOH 30HE MOMIEPHIYIH
K. Bupxenmaep u C. Tomcéposcru i (1963). Pesy/braTom aTOH epe-
CTPOHKK ObLIO Mesyly IPOUMM fBJIeHHE HHBEPCHH. XyJIHHCKas M 3/ATHAHCKHE 30HDI
HAYMHAIOT ObICTPO MOrPYIHATBCA H B HUX IOABJfETCA (IuLIeBad CEAUMEHTALMA, H9TO
HAXOQUTCH B TECHON C©BA3KM ¢ NOABICHHEM. KODAH/IbED BICPBbIE B HUCTOPHH CYMI2CTBO-
RAHMA UQCTHUHCH TeOCHHKJHHAMM YTécoBOH 30HBI. OfHA M3 HHUX pacrosaranach K oe-
Bepy OT XyJHMHCKCH B30HBI (ceBepHas KCPAUIbEpa), BTOPas PpACHoUCrazach K 10Ty
OT 3JIATHAHCKOH B3OHBI (IO:KHAA KCOPAM/Ibepa). B XyIMHCKOH M 3JIATHAHCKOH 30HaX,
KOTOpPbIE B Pe3yJbTaTe HHBEPCHU W3 NeOAHTHH/IWHATBHBIX 30H npeodpas3oBavuch B IIy-
Gomme, ObICTPO IICTPYHAIOUIHECS DBBI (MHTPAPeOCHHKIMHAIM), (DIMIIEBas CeAnMeH-
Talus OyfeT NPOJO/IKATBCA BINIOTH O SCLEHA EKIIOYHTEIBHO.

TMoasaenye QJIMIIA CBUASTEIBCTBYET O TOM, YTO YaCTHYHAA PECCHHHIMHAIDL Yréco-
BOH 30HBI BCIIJIAa BMECTE€ C OCTAJIBHOH dacTbhio BHemHHX Kapmar B OKCHUATEJIBHBII
sran cBoeno passuTHsa. OCHOBBIBAACH HA JTOM (PaAKTe M HCXOAA H3 TEKTONeHETUISC KON
TOMKY 3PEHUSA MCHKHO TIPHYIHUCIATh TIeHWHCHYIO yTECCBYIO 30HY K Buemnum Hapiiaram.

B pesysbTate HHBEPCHH CPEIHAA, IEHHHCKO-YCPIUTHIHCKAS -30HA MpeBpallacT:
B ITPUIICIHATHIN, DECAHTHKIHHAIBHBIA BISMEHT o OTHCIICHMIO K cHpaMIISIOIIAM €&
pIuIIeBbLIM  PBaM. BuyrpenHas uddepeHIHanusa 910 CcpefiHeld 30HbI Ha, YOPIITHIH-
CHYI0 M MEHUHCKYIO CYKIECCHH COXPaHAercs u Ja/lee, XOTA PA3IHuHd MeHily STHMH
CYKIETCHAMU SABJAIOTCA TENepb, T.e. B HINHEM M BEPXHEM Mesy, MEHBIIMMH €eM




— 231 —

B BEpxHel ope. B DEOAHTHRIHHAIBHON TI€ HIHCKO-JOPLITLIHCKON 30HEe HHHHEMEeIOBOMY
bamgy ¥ GauLLy HHEHEH 4acTH BEpPXHEro Meja COOTBETCTBYIOT HedpJiHieBble, TEMHbIE,
HHGKHEMEJIOBble Mepreld ¥ TMecTPble Meprejd BepxHero Meja. B YOPIITBIHCKOH CYK-
[leCCHH B Y3KOM CMbBICIE, Mepre/MCTbie OTJIOMHEHHS BepXHero Meja ICOomep:xar IIpo-
CJIOMKN M3BECTHAKOB. Hpome (paluil, NeOaHTHRIMHAIbHBIA XaparTep MeHHHCHO-4OopIn-
THIMCKOH BOHDI OJYEPKHBAETCA TAKME MOLIHOCTAME oTnomeHud. Tax Hampumep, MOLL-
HOCTD (hJIMIIEBBIX OTJIOMKEHHH HHMHHETO Mejia M HUMKHEH J4acTy BePXHEro Mesa B XyJIHH-
CHKOM pBe cocTaBiisieT 400—500 M. B TO BpeMs Hak B YOPIITBIHCKON CYRIIECCHH B y3KOM
CMBIC/IE OTJIOMKHIIOCH TOJBKO 75 M OTJIOMKEHHH, a IeHWHCHOH CYHIeCCHH OROJIO 100 M
ornoskeHni (¢pur. 3). ITonHasd MOIIHOCTb MEJOBBIX OTJIOMEHHH B YOPIIITBIHCKOH 30HE
COCTABIAET OKONIO 100 M, 8 B WEHHHCKOH 30HE OHAa 'COCTABISET OKOJIO 200 M. TOJBKO
B BEpXHEH YacTH (CEeHOHA DNeOQHTHKIMHAJIbHAS YOPIITBIHCKOHICHMHCKAsA 30HA Hadald
Gosiee GbICTPO TIOTPYIKATECA U OCTENEHHO BKIIOYHIACH B MPEesbl (QIHIIeBOH CeH-
MEHTAIMH, 33 HUCKIOUEHHEM HEKOTOPBIX YYaCTHOB YOPINTBIHCHKON CYKIIECCHH B Y3KOM
CMblC/IE, HA KOTOPBIX COXPAHUIHCH NEOAHTHKIMHAJIbHBIE YCIOBA CefMMeHTarmu. B me-
HUHCHO-IOPIITBIHCKOH 30HE JO CHUX 0P HE ObLIH KOHCTATHPOBAHBI MAJIEONEHOBBIE OTJIO-
swenusd. IIpegrmosarastes, 4To B TePHOA JapaMuHCKOH (asbl, ®oTOpasd B e HUHCKOH
yTECOBOH BOHE IPOABUIACH TOJIBKG B BHJE BEPTHKAIbHbIX JBUHECHHH 03 CHIARKO0ODA-
30BaTEeJIBHbIX JIBHIHEHHUH, MEHMHCKO-JOPIITHIHCKAA BOHA MO INIYOOKO 3aJI0MHEHHBIM DPas-
JoMaM Gbla o KpaifHel Mepe, 9acTHIHO TIPHIIONHATA Hayl ypOoBHEM MODH (dur. 5). 06
ATOM CBULETEIBCTBYIOT OJUCTONUTHI M TAJIbKH TIOPOJ YOPIITBIHCKOH y MEHHHCKOH CyK-
eccHil Bo (DJIMIIIEBLIX OTJIOMEHHAX CaMblX BeDXHUX dacTedl Mesa ¥ {IaleoreHa X[y JIHH-
CHOil W 3JATHAHCKOH 30H, KOTOpPbIE 0OPAMIIAIN C TOra H ceBepa TOPCTOBMJHYIO CTPYX-
TYpPY, B KOTODPYI MpeBpaTHiach TEHHHCKO-JOPIITHIHCKAS 30HA L. .

[IpuHEMas BO BHUMAHHE BTOPYI0 U3 BBIIICMPUBEAEHHBIX BO3MOMKHOCTEH T.e., WTO
pPeayIHMpOBAHHASA MOIHOCTb IOPCHHX OTJIOMEHHH B BJIATHSHCKOH M XYJIAHCHOH 30HaxX
ABJISETCA PE3yJbTATOM MX OCAMIEHHS B OCEBBIX, HAHGOICE MMOTPYHEHHBIX JaCcTAX PBOB,
CIIeI0BAJI0 Obl IIPEICTABHTD HECKOJIBKO HWHAYE MCTOPHIO TEHTONSHETHYSCHONO PasBUTHA
4aCTHYHOH DeOCHHKIHHATH YTECOBODO mosica. B ToM iciaydae He cle/loBalo Obl CBA3bI-
BaTh TOSIBJICHHE KODAMIbED ¥ CBIA3AHHODO € HHMH HHUEKHEMEJIOBOrO (QJIHIIA C HHBEP-
cueill a CBA3BIBATH DTO SABJIEHHE C JOMOJHHTEIBHBIM (YINIyO/JeHHEM BJAaTHAHCKONO M XY-
JIWHCKODO pBOB. Taxoif XOf TEKTODEHe3d JACTHUHOH TCOCHHKMHAIH YTECOBONO [OACA
npepcrapres Ha ur. 5.

TlaseoreHOBbIe CHIQAUAThHIE JIBHHEHHS TIPUBEIM K 00pa30BAHHIO CHIQIOK H TOKDO-
BOB ¥3 COMCDHAHMA YACTHIHON DECCHHEIHHAMIH YTECOBOH 30HBI, OJHOBPEMEHHO OTHE-
JHB HX OT [PBUYHOTNO OCHOBaHHA. OOpasoBaHWE CHJIANOK H MOKPOBOB (IPOH30MITIO
B TeUeHHEe HECHKOJIbKHX OTaloB, JBa U3 HKOTOPBHIX BbLIEJAIOTCA [TOBOJIBHC OTHETIHBO.
TlepBbli U3 HUX, HaiGoIee PAHHUH M HHTEHCHBHBIH HMeJ CeBEePHYIO BEPIEHIIUIO. B pe-
3yJbTaTe OTUX [ABHHEHHH ObLIM HABUHYTBl JPYT Ha Jpyra OTAeJbHble yTECOBbIE CYK-
mecocud. B Hacrodlee BpeMs €INé HEACHO, ABIACTCH JIM Kaas yTEécoBas CyKIECCHS
B TIpefielax MEHHHCKO-IOPIITEIHCKOH 30HbI, ONIC/JBHBIM TEKTOHHYSCKHM 3JIEMEHTOM, 10~
9TOMY [IOKa MOSKHO BEPHYThCA K OGBIYHOMY, BBE[EHHOMY eImé B. Yaurom, geie-
HHIO HA YOPIITBIHCKUA TIOKPOB M [EHHHCKHIl [IOKPOB. OTH MOKPOBbI 06 pa3OBaTUCh B pe-
3yJIbTaTe CHIANKOOODA3OBAHUSA U OpOTeHe3a NEHHHCKO-YOPIITHIHCKON BOHBI. C mora Ha
MEHHHCKH MTOKPOB HAJBHIaeTCSA 3JIATHAHCKUE IIOKPOB, HOTOPBIH ABJIACTCA pE3y/IbTaToM
CHJIQAKOOGPA30BAHMUA H OpONeHe3a 3JIaTHSHCKOH 30HBI. '

1 HexoTopble [aHHblE YHKa3bIBAIOT YTO IAJBRY M OJIHCTOJIHTHI ME3030HCKHX OCayiod-
HBIX MOPOX XapaKTepHbIX [JIA YACTHYHOW DNEOCHHKHHAIH YTécoBOoii 80HBI, MOCTABJIAIH
TaKKe I0MHAA ¥ CeBEepHAS KOPAMJIbepbl. B 3naTHAHCKHE OaccedH — I0MHAA KHOPIHIbE-
pa, B XyJUHCKUH OaccelH — iCeBEPHAsA HKOPYIHMJIbEPA. O10 ABIAETCA IOKA3aTEJIBCTBOM,
470 BO BpeMs JIAPAMHHCKHX DOPOOOpPa30BATE/IbHBIX JIBUIREHHH ObLIM [IPHIIOAHATHI HaJ
ypPOBEHb MOpA OOIIHPHBIE IIJIOMAAY MOPCKOro JAHA 06 paMJISIIOLIHe TH KOPJH/IBEPDI.
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- YopmTHHCKHH TOKPOB Ha [EPBOM OTale [oCIenaneoneHoBoll CHIALIATOCTH ObLI
HABUHYT HA OTJIOMEHHs XYJIHHCKOH CYHIECCHH, HOTOPbIE KaK yHHe OTMEYAJIOCh, 00 BeAH-
HAIOTS MOKA B ©IHHBIH TEKTOHAYSCKUH BIEMEHT C MarypCHHM IOKDOBOM.

Bosee TOBIHUH 9TA IIOCIENaIeONeHOBOH CHIATIATOCTH HMEJ OMHYIO0 BEPreHIHIo.
Pe3yabTaToM STHX JABHHEHHH ABJIACTCA ONPOKMHYTBIH (BCTPCUYHbIH) HANBHT [TenunacKoH
yTECOBOH 30HBl KaK EAMHONO IIeJIOro Ha 6mox BayTpennux Hapmar @ Taxme BCTPeY-
HBIH HAABUT OTIOMEHHH XYJAHCKOH 30HBI Ha YOPITIT B HCKU M pJEMEHT, Tay d4To JTOT
5JIeMEHT BBIXOZHT B HEKOTOPBIX MECTaX B TEKTOHHYSCHKHX OKHAX M3-TION OTJION e HIH
XYJIMHCKON BOHBI. "

 T'jiaBHBIE CHJIAAKO0OPa30BaTEIbHBIE J(BUHEHUA 3aBEPIIHIACE [0 oypauraga Taw
KaK B JoviMHe PerH Bar OypAurajgbcKue OTJIOMREHHA 3aJerarT TPaHCHpeCCHBHO Ha
CHJIQAYATOM COOPYHEHHH IMenuHcKoil yTECOBOH 30HBI (A ndrusov D. 1963). C nosf-
HUMH BTarnaMu (POPMHPOBAHMS DTONO COOPYHHEHHA CBA3AHDI AHNE3UTHI, KOTODBIE B~
JAIOTCA TIPOSYKTAMH (CYOCeKBEHTHONO BYJIbKaHM3Ma H KOTOPBIE TIPOCIEKUBAIOTCST KaK
B npefesax YTécoBod 30HBI TAK M MarypCHOM IIOKPOBE Matkowski S. 1922).

[aseoreonpadHuUecKHil aHAJIH3 TIO3BOVIMI (CEJaTh BBIBOA O TOM, HWTO IICPBHYHAA
[MIHPHHA YACTUYHOH DEOCHHHINHAIN Y1écoBoil 30HBI ObLIA [TOBOVIBHO OOJIBIIOH {MUHH-
MyM 100 kM), CiaTHe T€pBOHAYATIbHOTO COMQCDIHAHNA YACTHYIHON DEOCHHKIMHAIH YTé-
COBONO MOFCA [0 IIMPHHBI HECKOIBKUX KHUIOMETPOB, HAIHIHE TOPOJ C PasIHYHBIMH
MEXaHUUSCKUMY CBOMCTBAMH, & TaKHe MHODOSTAMHOCTh OPONSHHISCHHX H CHJIKO00pa-
30BaTE/bHBIX [IBHIKEHHH IPHBEJIO K TAKOH CIIOMHHOM TeRTOHHYECKOH KapTHHE, KOTopad
HaO/MONAeTCsA B HAcTOALee BpPEM.

Emé me BBHIACHEHO IOJHOCTHIO KAk majeoneorpaduieckoe, Tak M TERTOHHHSCROS
COOTHOIIeHHe YT&COBOH 30HBI M MAIypPCKOTO [IOKPOBA, JIEHAINEro K CEBEPY OT Hee.
HaitGosiee TmpaBaomofo0Hble TEKTOHNYSCHKHE COOTHOIICHHST MeLy IleHuHCKO#H yTéco-
BOH 30HOH M OKPYHAOIUMH €€ BIeMeHTaMy [IOHKasaHo Ha dunype 1. ITa Ccxema
cBsiBaHa ©o crapoil woumeniweid B. Yaumra (Uhlig V. 1907) u JI. TopsuHKa
(1935). ITocsregHull GbLI 3HAMEHUTBHIM HCCJIOROBATE/IEM ITeHuHCKOH yTECOBOH 30HBI MeH-
AYBOSHHOTO (I€pHOJA. _

B moc/efHEe BpEeMs HEKOTOpble WCCISNOBATEH (CBA3BIBAIOT (CJIOMHHOE (CTPOCHHES
VrécoBOil BOHBI ¢ HAJIMIHEM TIyOHHHHONO pasitoMa (Kruglow S.S, Smirnow S.E.

-
-«

dur. 5. CxeMa pa3RUTHSA YACTHIHOH DEOCHHKIMHAMM [leHHHCKOTO yTECOBOrO [TOSACA
B Ilosibilie. 1 — B3JIATHAHCKMH OOKPOB; 2 — MEHHHCKHH IIOKpPOB; 3 — YOPIITHIHCKUI
[HOKpOB; 4 — XYJHHCKHH IOKPOB; 5 — 30HA CUIyOMHHBIX Pas3jioMOB OTIE/AMNX dYa-
CTHYHYIO DPeOCHHHKJIMHaIb Buyrpennux Hapnar or YACTHYHOM PeocHHKIMHAMM IlennH-
CHODO [yTHCOBONO [I0osica; 6 — Hadalo CpefHeidl I0pbl; 7 — HadaJo HHMHENO MEJa, 8 —
Hauajo MaJeoreta; 9 — Mocje IIePBONe dTana TOC/IeIaJIeONOHOBBIX CKIaAIATBIX ABHHIE-
uuil; 10 — Biyrpensne Haprmatsl; 11 — Bremnue (Pvimesble) Kapnatel; 12 — Ile-
HUHCKHUH yTECOBOH [TOsC
Fig. 5. Schéma illustrant 1’évolution du géosynclinal partiel de la zone des Klippes
pienines en Pologne. 1 — nappe de Zlatne; 2 — nappe des Pieniny; 3 — nappe de
Czorsztyn; 4 — nappe de Hulina; 5 — zone a failles profondes separant le géosyncli-
nal partiel des Karpates internes de celui de la zone des Klippes des Pieniny; 6 —
début du Jurassique moyen; 7 — début du Crétacé inférieur; 8 — début du Pa-
léogéne; 9 — état aprés la premiere étape des plissements post-paléogénes; 10 — Kar-
pates internes; 11 — Karpates externes (flyscheuses); 12 — zone des Klippes des
Pieniny ;
Fig. 5. Schemat ilustrujacy rozwoéj czastkowej geosynkliny pieninskiego pasa skalko-
wego w Polsce. 1 — plaszczowiny Zlatnego; 2 — plaszczowina pieninska; 3 — plasz-
czowina czorsztynska; 4 — plaszczowina hulinska; 5 — strefa glebokich uskokéw od-
dzielajacych czastkowg geosynkline Karpat wewnetrznych od czastkowej geosynkliny
pieninskiego pasa skalkowego; 6 — poczatek jury Srodkowej; 7 — poczatek dolnej
kredy; 8 — poczatek paleogenu; 9 — stan po pierwszym etapie faldowan popaleo-
genskich; 10 — Karpaty wewnetrzne; 11 — Karpaty zewnetrzne (fliszowe); 12 — pie-
ninski pas skatkowy
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1967, Kruglow S.S, Kulczickij J.0O, Pietraszkiewicz M.I, Sowczik
J.W. 1968). D10 Hamercs MaJONPABLOTONOOHbIM. TaKoi rIyGHHHBIH ‘pas3JjioM HaBep-
HFKA CYILISCTBOBAJ] B DEOCHHKJIMHAIBHBIH IIepHOM. OH OTJeJs] DecCHHKIWHAAL Buy-
TpeHaux Haprmar oT JacTHYHOH NeOCHHHKIMHAIH VYT8COBONO [IOfCA, ONHAKO B PE3yJbTaTe
HAJBUDOB MECTO, B KOTOPOM OH HAXONUICH, B HacTofAllee BpeMsA [JTYGOKO CHPBITO IO
Buyrpenaumu Hapraramu (dur. 5) 1. -

B BepTUKAJIbHOH TPOEKIMH MOf IleHWHCHOH yTéCOBOH 30HOH ceiyac 3aseralor
oromenns Qaumessix Hapmat H He MCKIIOMAETCs BOBMOSKHOCTH, WTO IOJ HUMH B 33-
nafuod "YacTH YTHCOBOH BOHBI BalleraloT TaKie ABTOXTOHHBIE MHOIEHOBDIC OTJIOMHEHHA
TIPHKPBIBAIONIEE HIIUIAICOB0HCKYI0 IIaThOpMY mpepropuit Haprnar. T'iay6oxue cOpoCEHI,
KOTOpble ONPAHWYHBAIOT HA HEKOTOPHIX YYacTHaX VTécoByl0 30HY, HMEIOT MOJIONOTPE-
TUYHBIH BOBPACT M OHH CBA3AHBI ¢ OOPA3OBAHMEM [IOCTOPONSHHDIX BIAJHUH M IO MHEHHIO
aBTOpa HE MMEIOT HUYero oOIlero ¢ [JIyOHHHBIMK Da3/oMaMH, KOTOPHIE OrpaHH4YUBaIH
YACTHYHYI0 DEOCHHKIMHAIL YTECOBOH 30HBI B Gomnee [PEBHHX TEPHOTAX.

BaxnoueHHe

OxoHUaTeJIbHOE ‘PellleHHe IpOOJeMbl TEKTONSHe3a TleHUHCKOH yTECOBOH B0HBI U €€
COOTHOIIEHMH © OKPYIKAIONMMA SeMEeHTaMH OKa3blBaeT BIHIHAE Ha DPelleHUe Impo-
67eMbl TeKTODeHe3a HapmaT Kak eJuHOro IIejiono, MTO ABIACTCA HEOOXOIUMBIM yCIIO-
BHEM [ IPaBUIbHOH M BGhMEKTHBHON PACCTAHOBKH TOHCHOBBIX pabor Ha HedTh ¥ ra3
B Kapnarax ¥ ux npegropuax. [lpaBuibHOe perreHne mpoGIeMsl TeKToreHe3a Y TEcoBOH
30HBI MOIKET ObITb JOCTHDHYTO TOJbKO IIPH TECHOM COTDPYJHHIECTBE DEOJONoB BCEX
CTpaH, Yepe3 TEPPUTODPHIO KOTODHIX THeTcH [leHMHCKAT yTécoBasg 30HA.

Teostorugeckuii MactutyT, Hpaxros:
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RESUME

Entre les Internides et les Externides des Karpates, sur le territoire de
la Tchéchoslovaquie, de la Pologne et de I’'Ukraine soviétique s’étend une
zone trés compliquée, nommée dans la littérature géologique zone des
Klippes ou zone des Klippes des Pieniny. Elle représente une des plus lon-
gues unités tectoniques des Karpates mais il est caractéristique que sa
langeur est trés faible ne dépassant que rarement plusieurs kilométres et
dans certaines coupes se reduisant jusqu’a quelques centaines de meétres.

Dans la partie polonaise de la zone des Klippes des Pieniny on séparait
jusqu’a ces derniers jours six successions de Klippes (du Nord verst le Sud):
1) de Czorsztyn (sensu stricto), 2) de Czertezik, 3) de Niedzica, 4) de
Branisko, 5) des Pieniny (sensu stricto), 6) de Haligovce. Les trois pre-
miéres successions représentent en ensemble la succession (I'unité) de
Czorsztyn sensu lato, les deux suivantes — la succession des Pieniny sensu
lato; I’appartenance de la sixiéme succession aux successions des thppes
reste encore une question en litige.

Les successions mentionnées sont composées de dépdts marneux et
calcaires et dans leurs termes supérieurs — de dépots du flysch: Ils
sont tous de I’dge du Lias moyen — Sénonien, seulement dans la succes-
sion de Haligovce on trouve des sédiments du Trias et du Lias inférieur.
L’épaisseur des dépdts de la succession de Czorsztyn est évaluée a ca
300 m dont le Jurassique comprend ca 200 m et le Crétacé — ca 100 m.
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Les valeurs analogues pour la succession des Pieniny (ca 600 m en total)
sont: 400 m et 200 m.

Derniérement, deux nouvelles successions ont été distinguées dans la
zone des Klippes des Pieniny: la succession de Hulina et la succession de
Zlatne. Dans le bassin sédimentaire la premiere se trouvait au Nord de la
succession de Czorsztyn et la deuxiéme au Sud de celle des Pieniny. Ces
deux successions sont caractérisées par une forte diminution de I’épais-
seur des sédiments jurassiques et par le développement des dépots du
Crétacé inférieur et supérieur et du Paléogene (fig. 3 et 5) sous forme
d’un flysch.

L’évolution tectonique de cette partie du géosynclinal des Pieniny est
suivante (fig. 5).

Le géosynclinal partiel de la zone des Klippes des Pieniny fat forme
sur un soubassement calédono-hércinien, probablement en méme temps
que le géosynclinal des Karpates internes, c’est-a-dire au Pérmien-Trias
inférieur. A la limite entre le Jurassique inférieur et moyen trois zones
longitudinales se sont déja marquées dans ce géosynclinal: la zone centrale,
commune, de Czorsztyn et des Pieniny, bornée au Sud par la zone de
7latne et au Nord — par celle de Hulina. Pendant le Jurassique moyen
et surtout supérieur la zone commune centrale se différencie en deux
parties: septentrionale, caracterisée par la succession de Czorsztyn et
méridionale ou se développe la succession des Pieniny.

Au début du Crétacé inférieur des cordillieres apparaissent pour la
premiére fois dans ce géosynclinal partiel et en résultat de cela la flysch
commence & se former. L’apparition de ce flysch indique que le géosyn-
clinal partiel des Klippes, de méme que toute la zone géosynclinale des
Karpates externes, a déja commencé le stade tardif de son évolution. En
s’appuyant sur ce fait on peut attribuer la zone des Klippes des Pieniny
aux Karpates externes.

En résultat des mouvements orogéniques post-paléogenes les dépots
du geosynclinal partiel de la zone des Klippes, aprés avoir été décollés
de leur soubassement originel, ont été plissés et formés en nappes de
charriage. Ces phénomeénes se sont effectués en plusieurs étapes. Deux
d’entre elles se sont marquées bien nettement: 'antérieure, plus intensive
a eu une vérgence nord (fig. 5), tandis que la postérieure, en resultat de
laquelle la zone des Klippes a définitivement obtenu sa structure actuelle
(fig. 1), présente une vérgence sud. Ces mouvements tectoniques se sont
terminés avant le Burdigalien, puisque dans I’Orava, dans la vallée du Vah,
celui-ci recouvre en transgression les dépodts des Klippes a structure en
nappes.

L’Institut Géologique
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STRESZCZENIE

Miedzy karpackimi internidami i eksternidami na terytorium Czecho-
stowacji, Polski i Zakarpackiej Ukrainy ciagnie sie struktura geologiczna
o bardzo skomplikowanej budowie, ktéra w literaturze geologicznej uzys-
kala miano pieninskiego pasa skalkowego lub tez pasa skatkowego. Pie-
ninski pas skalkowy jest jedng z najdluzszych jednostek karpackich. Cecha
charakterystyczng tej jednostki jest jej nieduza szeroko$é¢, ktora rzadko
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przekracza kilka km, a miejscami redukuje sie zaledwie do kilkuset m.
Jednakze analizy facjalno-tektoniczne wskazuja, ze pierwotna szerokosc
czastkowej geosynkliny pasa skalkowego byla co najmniej rzedu 100 km.
W polskiej czeSci pasa skalkowego wydzielalo sie do ostatnich czaséw szesc
sukcesji skalkowych. Sg to sukcesje (z pélnocy na potudnie): 1. czorsztyn-
ska, 2. czertezicka, 3. niedzicka (te 3 sukcesje razem wziete tworzg sukcesje
czorsztynska sensu lato), 4. braniska, 5. pieninska (sukcesje 5 i 6 tworza
sukcesje pieninskg sensu lato), 6. haligowiecka. Problem, czy ta ostatnia
sukcesja — haligowiecka — reprezentuje sukcesje skatkows, jest do dzi-
siaj problemem spornym. Wymienione wyzej sukcesje skladaja sig¢ z utwo-
row marglistych i wapiennych, a w swoich najmlodszych czeSciach rowniez
z fliszowych. Sukcesje skalkowe sa wieku lias srodkowy — senon, z wy-
jatkiem sukcesji haligowieckiej, w ktérej reprezentowany jest rowniez
trias i lias dolny. Maksymalng migzszo$¢ utworéw sukcesji czorsztynskie]
ocenia sie na okolo 300 m, z czego na utwory jurajskie przypada okolo
200 m, na utwory kredy za$ ca 100 m. Analogiczne wielkosci dla sukcesji
pieninskiej wynoszg 400 i 200 m.

Ostatnio w obrebie pienifiskiego pasa skalkowego zostaly wydzielone
dwie nowe sukcesje: sukcesja huliniska i sukcesja zlatnianska. W pierwot-
nym basenie sedymentacyjnym pierwsza z nich byla usytuowana na po6inoc
od sukcesji czorsztynskiej, a druga na poludnie od sukcesji pieninskiej.
Charakterystyczng cechg tych sukcesji jest obecno$¢ bardzo zredukowa-
nych (sedymentacyjnie) utworéw jurajskich oraz rozwéj fliszowy utworow
w kredzie dolnej, gérnej i paleogenie (fig. 3 i 5). Jedna z dwéch najbardziej
prawdopodobnych wersji ewolucji tektonicznej czagstkowe] geosynkliny
pieninskiego pasa skalkowego zostala przedstawiona na fig. 5 i 1. Druga
wersja zostala przedstawiona w tekscie rosyjskim.

Czastkowa geosynklina pienifiska zostala zalozona na podlozu kaledon-
sko-hercynskim, przypuszczalnie w tym samym czasie co czastkowa geo-
synklina Karpat wewnetrznych, tzn. na przelomie permu i triasu. W czast-
kowej geosynklinie pasa skalkowego na przelomie dolnej i srodkowej jury
zaznaczajg sie juz wyraznie trzy podluzne strefy sedymentacyjne: srodko-
wa — czorsztynsko-pieninska, obrzezajaca ja od poélnocy strefa hulinska
‘oraz polozona na poludnie od strefy czorsztynsko-pieninskiej — strefa
zlatnianska. W czasie jury érodkowej, a szczeg6lnie gornej, strefa czor-
sztynsko-pienifiska dzieli sie na dwie czeéci, péinocng, dla ktorej charak-
terystyczna jest sukcesja czorsztynska, oraz poludniows, dla ktorej cha-
rakterystyczna jest sukcesja pieninska. Z poczatkiem kredy dolnej poja-
wiajg sie po raz pierwszy w obrebie czagstkowej geosynkliny pieninskiego
pasa kordyliery i zwigzany z nimi flisz. Fakty te ukazuja, ze czastkowa
geosynklina pasa skalkowego, podobnie jak reszta Karpat zewnetrznych,
weszla w kohcowe stadium swego rozwoju geosynklinalnego. Patrzac
z punktu widzenia rozwoju tektogenetycznego, nalezy pieninski pas skat-
kowy zaliczy¢é do Karpat zewnetrznych. W wyniku ruchow faldowych
popaleogenskich utwory czgstkowej geosynkliny pasa skatkowego zostaly
oderwane od swego pierwotnego podtoza, sfaldowane, sptaszczowinowane
(problem ewent. skrocenia szerokosci czgstkowej geosynkliny pieninskiego
pasa skatkowego we wczesniejszych okresach nie zostal dotychczas w za
dowalajacy spos6b wyjasniony). =

Ruchy faldowe odbywaly sie w kilku etapach, z ktorych dwa wyraznie
sie zaznaczaja. Ruchy weczesniejszego, bardziej intensywnego etapu mialy
wergencje poinocng. W rezultacie tych ruchéw zostaly ponasuwane na
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siebie w kierunku poélnocnym poszczegélne sukcesje (fig. 5), tzn. sukcesja
zlatnianska na skucesje pieninska sensu lato (jednostke pieninska), jed-
nostka pieninska na sukcesje czorsztynska sensu lato (jednostke czorsz-
tynska), jednostka czorsztynska na sukcesje hulinska. Stosunek tej ostat-
niej do plaszczowiny magurskiej, jak rowniez do jednostki rychwaldzkie]
(pro parte) nie zostal do dzisiaj szczegélowo wyjasniony. Przyjmuje sig, ze
jednostka hulinska wspolnie z jednostka magurskg tworza element tek-
toniczny wyzszego rzedu. Ruchy drugiego etapu, mniej intensywne mialy
wergencje poludniows. W wyniku tych ruchéw. faldujgcych oraz ruchow
gérotwoérczych pieninski pas skalkowy uzyskal swojg obecng posta¢, ktorej
najbardziej prawdopodobng interpretacje przedstawia rys. 1. Ruchy fal-
dowe skonczyly sie przed burdygalem, gdyz utwory tego pigtra w dolinie
Wagu (Slowacja) przykrywaja niezgodnie juz uformowang plaszczowino-
wo-faldows strukture pieninskiego pasa skalkowego.
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