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NOWE STANOWISKO EGZOTYKOW Z WARSTW
KROSNIENSKICH W OKOLICY USTRZYK GORNYCH

(BIESZCZADY)
(Tabl. XXX i 2 fig)

A new occurrence of exotic blocks in the Krosno Beds
near Ustrzyki Gorne (Bieszczady range, Polish Eastern

Carpathians)
(Pl. XXX and 2 Figs.)

Tres¢é: W pracy opisano stanowisko egzotykéw z warstw krosnienskich w okolicy
Ustrzyk Gérnych oraz jego sytuacje geologiczng,.

Wystepujg tutaj wylgcznie metamorficzne tupki chlorytowo-muskowitowe z gra-
natami.

Dyskutowana jest mozliwosé korelacji pomiedzy stanowiskami egzotykéw w Bali-
grodzie, Bukowcu, Riszkanii i Ustrzylkach Gérnych oraz jej znaczenie dla stratygrafii
serii menilitowo-kroénienskiej.

Omawiany poziom egzotykowy zostal znaleziony przez A.K.Tokar-
skiego w lecie 1968 r. Poziom ten zdaje sie korelowa¢ zaré6wno straty-
graficznie, jak i tektonicznie ze znanym stanowiskiem egzotykéw z okolicy
Baligrodu. Jest réwniez bardzo prawdopodobne, ze cdpowiada on straty-
graficznie takze stanowiskom egzotykow w Bukowcu i Riszkanii.

Omoéwieniem pozycji geologicznej znalezionego stanowiska egzotykow
jak rowniez poréwnaniem z sgsiednimi stanowiskami zajgt sie A.XK. T o-
karski, cze$¢ petrograficzng opracowata K. Mochnacka.

OPIS STANOWISKA

Opisywane stanowisko znajduje sie w niewielkim subsekwentnym do-
plywie potoku Zakopaniec w odlegtosci ok. 200 m od Sciezki turystycznej
prowadzgcej z Ustrzyk Goérnych na Tarnice i Halicz (fig. 1). Kilkadziesigt
ostrokrawedzistych blokéw lupkéw krystalicznych o maksymalnych wy-
miarach do 70X40X13 cm wystepuje w zwietrzelinie na zboczu niewiel-
kiej dolinki powyzej poziomu aluwialnego, wyksztatconego tu zresztg bar-
dzo slabo. Znaczne nagromadzenie blokow w jednym miejscu, duze ich
wymiary, a takze ich kompletny brak w aluwiach wyzszej czesci potoku
wykluczajg mozliwo$¢ ich dalszego transportu. Wystepuja one najprawdo-
podobniej in situ na wychodniach poziomu egzotykowego. Pojedyncze
okruchy tupkéw krystalicznych znajdowano wielokrotnie w aluwiach sa-
siednich lewych doplywoéw Zakopanca oraz w samym Zakopancu.

1 Instytut Mineralogii i Z16z Surowcéw Mineralnych AGH, Krakéw, al. Mic-
kiewicza 30.

2 Pracownia Geologii Mlodych Struktur, Krakéw, ul. Senacka 3.
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Fig. 1. 1 — stanowisko egzotylkéw; 2 — granica aureoli rozsiania egzotykéw; 3 — dro-

bnorytmiczny flisz Srodkowego oddziatu dolnych warstw krosnienskich; 4 — drobno-

rytmiczny flisz gérnego oddziatu dolnych warstw kro$nienskich; 5 — piaskowce z Otry-

tu; 6 — strefa przeddukielska; 7 — taras czwartorzedowy; 8 — stozek naplywowy;

9 — uskok; 10 — przegub antyklinalny; 11 — przegub synklinalny; 12 — $ciezka tu-
rystyczna; 13 — linia przekroju
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POZYCJA GEOLOGICZNA

Omawiane stanowisko polozone jest w osiowej czesci synkliny prze-
biegajacej wzdtuz potudniowo-zachodniego obrzezenia centralnej depresji,
dla ktorej ze wzgledu na jej pozycje strukturalng A.K.Tokarski pro-
ponuje przyjecie nazwy synkliny Brzeznej!. W przekroju Zakopanca
skrzydta synkliny sg zbudowane z serii ztozonej z kompleksow piaskow-
cow z Otrytu (fig. 2) przetozonych partiami drobnorytmicznego fliszu
(rodkowy oddzial dolnych warstw kro$nienskich wedlug podziatu
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Fig. 2. 1 poziom egzotykowy; 2 — drobnorytmiczny flisz §rodkowego oddzialu dolnych
warstw krogéniefiskich; 3 — drobnorytmiczny flisz gbérnego oddziatu dolnych warstw
krognieaskich ; 4 — piaskowce z Otrytu; 5 — strefa przeddukielska
Fig. 2. 1 — zone with exotic blocks; 2 — thin bedded sandstones and shales of the
middle division of the Lower Krosno beds; 3 — thin bedded sandstones and shales of
the upper division of the Lower Krosno beds; 4 — Otryt sandstone; 5 — Fore-Dukla
Zomne

K. Zytki 1968). Jadro jej zas jest wypelnione drobnorytmicznym fli-
szem z pojedynczymi soczewkami piaskowcow z Otrytu. Seria ta odpo-
wiada géornemu oddziatowi dolnych warstw kro$nienskich wedlug podziatu
K.Zytki (lc.) oraz gornym warstwom kro$nienskim wedtug klasycznego
podzialu Z.Opolskiego (1933). W jadrze synkliny obserwuje sie tutaj
wtorne przefaldowanie antyklinalne. Stanowisko znajduje sie ok. 250 m
powyzej stropu najmltodszego zwartego kompleksu piaskowcéow z Otrytu
w pomocno-wschodnim skrzydle synkliny. Ku ponocnemu-wschodowi
synklina Brzezna przechodzi w sposéb ciggly w antykline Potonin stano-

1 Nalezy zaznaczy¢, ze wedlug J. Kuémierka i A. Tokarskiego (1965
jest to pozorna forma synklinalna, ktorej $rodkiem przebiega wielka podituzna mnie-
zgodnos¢ tektoniczna.
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Fig. 1. 1 — site of occurrence of exotic blocks; 2 — boundary of the field of dispersion

of the exotic blocks; 3 — thin-bedded sandstones and shales of the middle division

of the Lower Krosno beds; 4 — thin bedded sandstones and shales of the upper divi-

sion of the Lower Krosno beds; 5 — Otryt sandstone; 6 — Tore-Dukla zone; 7 —

Quarternary terrace; 8 — alluvial fan; 9 — fault; 10 — anticlinal hinge line; 11 —
syneclinal hinge line: 12 — touristic trail; 13 — cross-section line
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wigcg potudniowo-wschodnie przedluzenie antykliny Suchych Rzek. Od
potudniowego-zachodu natomiast, SW skrzydto synkliny kontaktuje tek-
tonicznie z systemem skomplikowanych struktur strefy przeddukielskiej.

CZESC PETROGRAFICZNA

Znalezione okruchy skal stanowig zesp6ét jednorodny pod wzgledem
petrograficznym. Jest to tupek krystaliczny barwy stalowoszarej z wy-
razrie zaznaczong foliacjg i typows teksturg tupkowa. Skata ta wykazuje
mikrofaldowania, na nier6wnej powierzchni sporadycznie spotkaé mozna
granaty. Przypuszczalnie istniejg strefy z granatami, ktérych granic nie
da si¢ w obrebie tupku wyznaczy¢. Skala miejscami wykazuje wybitne
wzbogacenie w kwarc, stopniowo przechodzgc w prawie czarne strefy
kwarcowe. Oprécz nich wystepuja zyly kwarcu bialego, ulozone zgodnie
z laminacjg, o migzszosci do kilku centymetréw, ktére w odréznieniu od
stref kwarcowych odznaczajg sie wyraznymi granicami.

W obrazie mikroskopowym .kala wykazuje strukture granolepido-
blastyczng, teksture tupkowa (Tabl. XXX, fig. 1, 2). Smugi mineratow
blaszkowatych ulozone sg na przemian z kwarcem. Zbudowane sg one
z muskowitu, poprzegradzanego blaszkami biotytu o pleochroizmie w od-
cieniach brunatnych, oraz chlorytu. Chloryt jest wyraznie pleochroiczny (od
bezbarwnego do jasnozielonego), prawie jednoosiowy dodatni. Wéréd mi-
neratéw blaszkowych spotyka sie skupienia potprzezroczystego leukokse-
nu, miejscami podobne do tytanitu, wydtuzone zwykle zgodnie z kierun-
kiem laminacji skaly. W podobny sposéb wyksztalcone sa drobne wrostki
mineratéw nieprzezroczystych. W chlorycie i biotycie spotyka sie tez ziarn-
ka cyrkonu.

Pomiedzy mineratami blaszkowymi, niekiedy zazebiajac sie z kwarcem,
wystepuje w skale skalen potasowy o wspétczynniku zalamania $wiatta
nizszym od balsamu kanadyjskiego. Widoczne sg na nim drobne blaszki
muskowitu.

Opisywany tupek charakteryzuje znaczna ilo§¢ turmalinu. Turmalin
ma posta¢ wydiuzonych stupkéw o wymiarach siegajacych 0,6 mm diugo-
sci. Posiadajg one budowe pasowa, wewnetrzne strefy zajmuje turmalin
o charakterystycznym pleochroizmie w odcieniach od bezbarwnego do
zielonego, zewnetrzre — od bezbarwnego do brazowego. Ten ostatni wy-
kazuje niekiedy plamiste zabarwienie brazowo-niebieskie.

Sporadycznie wystepuja drobne ziarna mineralu o wysokim wspot-
czynniku zalamania swiatla i wysokich barwach interferencyjnych. Bez-
sporne oznaczenie tego mineratu nie jest mozliwe z uwagi na mate ilo$ci.
Jest on podobny do epidotu. :

Rowniez w nieduzych ilo$ciach spotyka sie w skale apatyt o typowym
szeSciobocznym przekroju poprzecznym.

Ziarna granatu wystepujg rzadko. Lupek z granatami wykazuje w obra-
zie mikroskopowym budowe podobng do poprzednio opisanego. Ro6zni sie
jedynie obecnoscig granatu. Granat ten ma barwe jasnokremowg. Nie-
ktore jego strefy odznaczajg sie anizotropig o niskich barwach interferen-
cyjnych. Ziarna granatu sg jakby ponadzerane (Tabl. XXX, fig. 3); sptasz-
czone, majg Srednice do 4 mm i tylko slabo zaznaczong wlasna postaé
krystaliczng. Opatrzone sg strukturg sitowa, przy czym w ,,oczkach” sita
tkwig ziarna kwarcu. Granat poprzetykany jest réwniez blaszkami bio-
tytu, ktéry podobnie jak biotyt ze smug w obrebie tupku ulegt daleko
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idgcemu procesowi chlorytyzacji. Oprocz tego granat rozkladajgc sie prze-
chodzi w mineral podobny do serycytu. Wydtuzone krysztaly granatu sg
czesto ulozone ukosnie do kierunku laminacji, co dowodzi ich syntekto-
nicznego powstawania.

Na podkre§lenie zastugujg rowniez dwie morfologiczne formy kwarcu,
jedna z mich to kwarc o zarysach poligonalnych, druga to zwykle bardzo
drobnoziarnista odmiana kwarcu odznaczajgca sie ziarnami o pozazebia-
nych brzegach. -

Strefy kwarcowe w obrazie mikroskopowym przedstawiaja krysztaly
kwarcu zwykle o brzegach zabkowanych, falistym $ciemnianiu. Gdzienie-
gdzie w strefy te wnikajg, zachowujac pierwotng kierunkowos¢, smugi
zbudowane z chlorytu, matych ilosci biotytu i weglanow. Na podkreslenie
zastluguje wystepowanie w tych strefach znacznych ilosci mineralu be-
dacego przypuszczalnie apatytem, ktory czesto poprzerastany jest z wegla-
nami.

Tabelal
Procentowa- zawartosé skladnikéw mineralnych skaly *
Mineral Préba 1, w % obj. Préba 2, w % obj.
Kwarc ok. 59 . ok.52,5
Muskowit - 345 29
Biotyt 2,0 ok. 1
Chloryt 3,5 7
Turmalin 0,5 0,5
Granat — 4
pozostale mineraly 1,0 6,0

* planimetrowano metoda punktows przy zastosowaniu stolika Eltinor zaktadajac linie po-
miarowe pod katem okolo 45° do kierunku ziupkowacenia skaty. Pomiary wykonano mna 500
punktach,

Jak wynika z tabeli 1, badana skata jest lupkiem chlorytowo-muskowi-
towym z granatami. Powstala w wyniku metamorfizmu regionalnego, cha-
rakteryzuje jg bowiem wybitnie zaznaczona kierunkowos$é. Na podstawie
charakterystycznych mineraléw mozna przypuszczat, ze powstata ona
w warunkach facji zielencowej i najbardziej odpowiadajgcych subfacji
kwarcowo-albitowo-almandynowej (wedtug F. Turnera iJ. Verhoo-
gena 1961). Subfacja ta znajduje sie wedlug wspomnianych autoré6w na
pograniczu facji almandynowo-amfibolowe]j, zatem charakteryzuje jg naj-
wyzszy stopien metamorfizmu w obrebie facji zielencowej. Brak plagio-
klazéw powoduje, ze nie jest to utwoér catkiem typowy dla tej facji.

Lupek z granatami utworzony zostat w wyniku proces6w metamorficz-
nych. Granaty nastepnie ulegly czesciowemu rozkladowi przechodzgc
w biotyt, cze$ciowo muskowit. Proces ten wedlug H-.Ramberga (1952)
przebiega w obecnosci K,O i Si0s.

Krzemionka, ktoéra w procesie metamorficznym ulegta przypuszczalnie
uruchomieniu, impregnowala skale, a w nadmiarze gromadzila sie w formy
o ksztaltach zgodnych z foliacjg zyt kwarcowych.

Daleko posuniety proces turmalinizacji przebiegat rowniez w warun-
kach metamorfizmu regionalnego (H. Ramberg, 1952).
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Silnie réwniez zaawansowany proces chlorytyzacji wigzac nalezy
z diaftorezg. Wrostki mineralow nieprzeZroczystych i leukoksenu utwo-
rzyty sie w efekcie procesu chlorytyzacji skaly, ktéremu towarzyszy uwal-
nianie sie zwigzkoéw zelaza i tytanu.

PRZEGLAD SASIEDNICH PUNKTOW Z EGZOTYKAMI

Przy potudniowo-zachednim obrzezeniu centralnej depresji znanych
jest szereg stanowisk egzotykéw w warstwach kroénienskich, z ktérych
dwa w okolicy Baligrodu i w Bukowcu znajdujg si¢ na terytorium Polski.

Stanowisko w okolicy Baligrodu zostato odkryte w latach czterdziestych
przez O. Ganssa (fide A. Slaczka, 1963). Kilkukilometrowej diu-
gosci soczewki utworow fliszowych z egzotykami zostaly tu opisane przez
A.Slaczke, ktory poswiecil im kilka wzmianek w swoich pracach (1956,
1959, 1959a, 1961a), wieksze opracowanie (1963) oraz wspolng prace z T.
Wieserem (1962). Egzotyki wystepuja tutaj w synklinie Roztok Dol-
nych, ktoéra stanowi zapewne poéiocno-zachodnie przedtuzenie synkliny
Brzeznej. Litostratygraficznie znajdujg sie one 200—500 m powyzej naj-
mlodszego zwartego kompleksu piaskowcow z Otrytu, czyli rowniez w sy-
tuacji analogicznej do sytuacji poziomu z Ustrzyk Goérnych. :
~ Odslaniajgcy sie w Riszkanii poziom egzotykowy, opisywany przez
M.Vaceka (1881), K. Wéjcika (1905) oraz W. Rogale i S.Wei-
gnera (1935), powinien wedlug opinii W.W. Danysza (1966) prze-
dtuzaé sie na terytorium Karpat polskich. Trudno jest co prawda sprecyzo-
waé obecnie dokladng pozycje tektoniczna stanowiska w Riszkanii ze
wzgledu na rozbieznosci, jakie istniejg w pogladach na budowe geologiczng
potudniowej czeSci centralnej depresji pomiedzy geologami polskimi
a ukrainskimi (por. np. poglady O.S. Wialowa 1966, 1967). Jest jed-
nak bardzo prawdopodobne, ze znajduje si¢ ono w potudniowo-wschodnim
przedituzeniu synkliny, ktéra lezy bezposrednio na poéinoc od antykliny Po-
lonin, a ktérg w rejonie Ustrzyk Gornych A.K. Tokarski (1970) na-
zywa synkling Terebowca.

Stanowisko w Bukowecu, znaleziono w 1926 r. przez W. Rogale
i wzmiankowane przez wielu autorow — W. Rogale (1932), M. Cin-
zancourt (1933), Z. Opolskiego (1933), S. Kraj ewskiego
(1935, 1952, 1955) oraz O. Ganssa i H. Hiltermanna (1951), zo-
stalo wyczerpujgco opracowane przez A. Slgczke (1961). Znajduje sie
ono w synklinie, stanowigcej zapewne potudniowo-wschodnie przediuzenie
synkliny Krywego. Poziom z egzotykami wystepuje tutaj wéréd grubo-
tawicowych piaskowcow dolnych warstw krosnienskich, ckoto 250 m po-
nizej poziomu lupkéw jasielskich — czyli w pozycji odpowiadajacej
7 grubsza sytuacji stanowiska w Ustrzykach Gornych.

POCHODZENIE EGZOTYKOW I KORELACJA STANOWISK

Akumulacje egzotykéw w Baligrodzie 1 Bukowcu, ktorych pochodzenie
bylo uprzednio bardzo réznie interpretowane, powstaty najprawdopodob-
riej, jak to przekonywajaco udowadnia w swoich pracach A.Slaczka,
w wyniku podmorskich zsuw6w z poinocno-zachodniego przediuzenia ma-
sywu Marmaroskiego lub Rachowskiego. Sg one zapewne zwigzane gene-
tycznie z facjg pilaskeweow z Otrytu (S. Dzulynski, A. Slagczka
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1958). Koncepcja ta zgodna jest z dawniejszym poglagdem L. Horwitza
(1935) o pochodzeniu egzotykow karpackich z zachodniego przedtuzenia
masywu Marmaroskiego.

Poziomy egzotykowe w Baligrodzie, Bukowcu i Ustrzykach Goérnych
znajduja sie w podobnej sytuacji litostratygraficznej i zdajq sie by¢ zwia-
zane z koncowg fazg osadzania sie piaskowcéw z Otrytu. Nie jest wyklu-
czone, ze te odizolowane wystapienia lezg w tym samym poziomie.

Badania petrograficzne skal egzotykowych zdajg sie potwierdza¢ przy-
puszczenie, ze opisywany punkt w Ustrzykach Goérnych nalezy do poziomu
egzotykowego znanego z Baligrodu i Bukowca. fupki chlorytowo-musko-
witowe sg bardzo podobne do opisywanych z Baligrodu przez A.Slacz-
ke i T. Wiesera (1962) zielonych fyllitow z granatami. Przypusz-
czalnie na tym odcinku w obrebie lawicy egzotykowej miato miejsce gro-
madzenie sie jednego tylko typu skal metamorficznych — tupkow z gra-
natami. : '

Gdyby przytoczone wyzej rozwazania okazaly sie stuszne, omawiany
poziom egzotykowy moglby sie sta¢ nowym punktem odniesienia dla usta-
lenia stratygrafii serii menilitowo-krosnienskiej, ktora w rejonie biesz-
czadzkim osiaga przeszlo dwukilometrowa migzszosc.

Autorzy pragng podziekowac¢ prof. dr T. Wiesero wi za dyskusje
i cenne uwagi.

Instytut Mineralogii i Zt6z Surowcow Mineralnych
AGH

Pracownia Geologii Mlodych Struktur
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SUMMARY

A new occurence of exotic blocks in the Krosno Beds was found by
A.K. Tokarski in 1968. K. Mochnacka elaborated the petrograp-
hic description of these blocks.

The exotic blocks occur in a small tributary of the Zakopaniec creek
near the touristic trail from Ustrzyki Gérne to Mt. Tarnica and Mt. Halicz,
(Fig. 1) ¢.250 m above the top of the youngest complex of the Otryt sand-
stone, in the north-eastern limb of a Brzezna syncline (Fig. 2) built of the
middle and upper division of the Lower Krosno Beds, in the stratigraphic
division of K. Z y t k o (1968).

Petrographically, the exotic blocks consist of schist, steelgrey coloured,
with single garnet crystals. Locally, the rock is ,,saturated” with silica,
ard crossed by veins of white quartz, a few cm thick.

Microscopically the rock was determined as chlorite-muscovite schist
with garnets. The mineral composition is presented in Table 1 in the Polish
text. The rock has a granolepidoblastic texture and schistose structure,
and is built of alternating streaks of platy minerals and quartz. Muscovite
is the predominant mica and forms intergrowths with biotite and chlorite.
Inclusions of leucoxene, opaque minerals, apatite and zonal tourmaline as
well as of a mineral resembling epidote, are present. The scattered garnet
grains are intergrown with biotite and chlorite flakes and small aggregates
of sericite.

The described rocks was formed by processes of regional metamorphism,
probably in the greenstone facies. Tentatively it can be assigned to the
quartz-albite-epidote-almandine subfacies, differing however from the
typical development, as plagioclases are absent in the rock. :

Several occurrences of exotic blocks in the Krosno beds are known
along the south-western margin of the Central Synclinorium, and three
of these: at Baligréd (A. Slaczka, 1963, A.Slaczka andT. Wieser,
1962),at Bukowiec (A.Slgczka, 1961) and at Riszkania (W.W.Da-
ny sz, 1966) seem to occur in a similar stratigraphic position. The accumu-
lation of the exotic blocks at these localities as well as at Ustrzyki Gorne,
were formed most probably by submarine slides from the western prolon-
gation of the Maramuresz or Rachow massif (A. Slgczka, 1961, 1963)
and possibly are related with the facies of the Otryt sandstone (S. D z u-
tynski and A. Slaczka, 1958). All these rocks are petrographically
similar. It is possible that they are marking an exotic block zone, which
could be used for stratigraphic correlation of the Krosno Beds in the area
of the Bieszczady range.

translated by R. Unrug
Institute of Mineralogy and Mineral Deposits
Academy of Mining and Metallurgy
Geological Laboratory, Krakéw
Polish Academy od Sciences

OBJASNIENIE TABLICY XXX
EXPLANATION OF PLATE XXX

Tablica — Plate XXX
Fig. 1. Lupek chlorytowo-muskowitowy z granatami. W tle kwarcowym (k) widoczne
sg smugi zbudowane z muskowitu (m), chlorytu (ch) i nieznacznych ilogci biotytu
(b) oraz ziarno turmalinu (t). Pow. ok. 50X, bez analizatora
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Fig. 1. Chlorite-muscovite-garnet schist. Streaks of muscovite (m), chlorite (ch) and
some biotite (b) are seen in a quartz (k) groundmass. A tourmalite (t) grain is
visible. Magnification c. 50X, one nicol

Fig. 2. Lupek chlorytowo-muskowitowy z granatami. Widoczna jest mozaika kwarco-
wo-skaleniowa (k), w ktorej spotyka sie smugi zbudowane z muskowitu, chlorytu
i biotytu. Krysztal turmalinu wykazuje budowe pasowg ’

Pow. ok. 50 X, nikole skrzyzowane

Fig. 2. Chlorite-muscovite-garnet shist. A quartz-feldspar mosaic (k) contains streaks
of muscovite, chlorite and biotite. A tourmaline grain with zonal structure is
visible
Magnification . 50X, crossed niicols

Fig. 3. Lupek chlorytowo-muskowitowy z granatami. Na fot. widoczne sg fragmenty
granatu, do ktérych przylegajg nagromadzenia biotytu ulegajgcego procesom chlo-
rytyzacji oraz blaszki chlorytu
Pow. ok. 120 X, bez analizatora

Fig. 3. Chlorite-muscovite-garnet schist. Fragment of a garnet grain with adjacent
aggragates of biotite, partly chloritized and of chlorite
Magnification ¢. 120 X, one nicol
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