ROCZNIK POLSKIEGO TOWARZYSTWA GEOLOGICZNEGO
ANNALES DE LA SOCIETE GEOLOGIQUE DE POLOGNE

Vol. XLV — 1: 45—61 Krakow, 1975

Wlodzimierz R. KOWALSKI

TEKTONIKA ZACHODNIEGO ZAKONCZENIA ANTYKLINY
CHECINSKIEJ I OTACZAJACYCH JA STRUKTUR
OBRZEZENIA MEZOZOICZNEGO

(Tabl. I—III i 5 fig.)

Tectonics of western end of Checiny anticline and surrounding
structures of Mesozoic margins of the Holy Cross Mts.
(Pl. I—III and 5 Figs.)

Tre§é: W pracy opisano zachodnig cze$¢ antykliny checinskiej nalezgcej do
trzonu paleozoicznego Goér Swietokrzyskich i otaczajace ja fatdy zbudowane z ut-
woréw mezozoicznych. Wskazano na duzg rolg stref dyslokacyjnych w tektonice
tego obszaru, wyjasniajac genezg obserwowanych tu nasunigé w oparciu o bada-
nia modelowe A. R. Sanforda (1959). Glowng role w formowaniu tektoniki po-
krywy mezozoicznej przypisano uskiokom w podiozu i kompresji postmezozoicznej
o kierunku gléwnej osi ENE—WSW.

WSTEP

Stale zainteresowanie wielu geologéw pracujacych w Gorach Swieto-
krzyskich omawianym w tym artykule terenem (por. fig. 1) rozpoczyna
sie w zasadzie od pracy J. Czarnockiego i J. Samsonowicza
(1911), dotyczacej stratygrafii dewonu gory Miedzianki. W nastepnych
latach pojawia sie szereg publikacji J. Lewins kiego (1908, 1912),
J.Czarnockiego (1925, 1926, 1927, 1928, 1929) i B. Kowalczew-
skiego (1926) dotyczacych stratygrafii i tektoniki tych okolic. Réwno-
cze$nie prowadzone byly na gérze Miedziance szczegblowe badania mine-
ralogiczne i ztozowe. Wyniki tych prac przedstawione sg w licznych pu-
blikacjach, ktérych pelna lista podana jest w opracowaniu Z. Rubinow-
skiego (1971).

Po wojnie badania nad budowa geologiczng 1 mineralizacjg na Mie-
dziance kontynuowal Z. Rubinowski (1955, 1958, 1971). Do najnow-
szych prac dotyczacych tektoniki tego obszaru nalezg publikacje E. St u p-
nickiej (1971, 1972) oraz J. Kutka i J. Glazka (1972).

W latach 1970—1971 opracowywalem ten teren w ramach pracy dy-
plomowej pod kierunkiem dra J. Glazka, ktéremu tg drogg dzigkujg
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za opieke naukowsg i cenne dla mnie dyskusje jak réwniez za krytyczne
przejrzenie niniejszego artykulu stanowigcego fragment wykonanego
wowczas opracowania.

Doc. J. Kutkowi i doc. Z. Rubinowskiemuy dziekuje za in-
teresujgce dyskusje naukowe. Doc. J. Kutkowi zawdzieczam réwniez
wskazanie literatury dotyczacej badan modelowych i sugestie zastosowa-
nia przedstawionych tam wynikéw w badaniach terenowych. Dziekuje
réwniez innym moim rozméwcom, a szczegélnie mgrowi T. Zapad$ni-
kowi z ktérymi dyskusje przyczynily sie do sformulowania wnioskéw
zawartych w tej pracy.

Szczegolowymi badaniami objeto stosunkowo niewielki fragment trzo-
nu paleozoicznego i obrzezenia mezozoicznego Gor Swietokrzyskich. Je-
dnakze obszar ten ze wzgledu na wyjatkowo dobre odsloniecie skat pod-
Yfoza, wystepowanie wielu struktur tektonicznych, bardzo duze zaburze-
nia tektoniczne na pograniczu komplekséow skatl paleozoicznych i mezo-
zoicznych oraz skrecanie faldéw mezozoicznych od kierunku réwnolegle-
go do przebiegu struktur trzonu paleozoicznego do kierunkéw prawie po-
tudnikowych umozliwia stosunkowo wnikliwe przesledzenie wspdlzalez-
nosci pomiedzy strukturami réznego wieku i rzedu.

Z gléwnych jednostek tektonicznych trzonu paleozoicznego na zalg-
czonej mapie (fig. 1) widoczna jest zachodnia czes¢ antykliny checin-
skiej i fragment synkliny gatezickiej. Na poélnoc od antykliny checin-
skiej, w rejonie wsi Lesica, znajduje sie niewielki, wyniesiony obszar
wystepowania wapienia muszlowego. Dalej ku poélnocy rozposciera sie
padot strawczynski wypelniony slabo odstonietymi utworami kajpru i re-
tyku.

Na potudnie od antykliny checifiskiej rozcigga sie duzy obszar, na-
zwany przez J. Czarnockiego (1928) depresjg bolmirisko-ostrowsks. De-
presja ta wypelniona jest osadami jury i szczatkowo zachowanymi w bra-
chysynklinie Bolmina (J. Czarno cki, 1926) osadami kredy.

Zachodnia cze$é przedstawionego na mapie terenu obejmuje strefe fal-
déw zbudowanych z utworéw kajpru, keloweju i oksfordu. Oba obszary
rozdziela strefa dyslokacyjna, ktérg biegnie dolina rzeki Lososiny.

‘W zachodniej czesci terenu, poczawszy od pélnocy, widoczne sg na
fig. 1 nastepujgce jednostki tektoniczne: synklina fanislawicka, antykli-
na radomicka, synklina mniniska oraz antyklina lasocinska, ktérej skrzy-
dlo poludniowe jest zarazem czescig synkliny Skérkowa.

ANTYKLINA CHECINSKA

W obrebie antykliny checifiskiej J. Czarnocki (1928) wy-
réznil elewacje i depresje. Na odcinku od Radkowic do wsi Miedzianka
znajduja sie kolejno ku zachodowi: elewacja checinska, depresja poli-
chnianska i elewacja miedziankowska.
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Zachodnie zakonczenie antykliny checinskiej stanowi antyklina za-
jaczkowska (H. Senkowiczowa, 1961). J. Czarnocki (1928) anty-
kline te nazywal antykling radomicks i traktowal jako przediuzenie, hi-
potetycznego na tym terenie, horstu radomickiego. W niniejszej pracy
antyklina zajagczkowska bedzie traktowana jako bezposrednia kontynu-
acja antykliny checinskiej w obrebie utworéw triasu. W tym ujeciu an-
tyklina checinska koriczy sie na linii rzeki Lososiny pomiedzy szosg
Kielce-Malogoszcz a wsig Wesola.

Depresja polichnianska

Na mapie (fig. 1) widoczny jest jedynie niewielki fragment tej czesci
antykliny. Oba skrzydla depresji polichnianskiej zaznaczajg sie¢ w mor-
fologii w postaci wzgdérz utworzonych przez weglanowe skaly dewonu.

Poludniowe, odwrécone skrzydlo antykliny buduja utwory dewonu
érodkowego, retu i wapienia muszlowego (fig. 3a, przekr6j 1). Fakt ten
stwierdzit B. Kowalczewski (1926). Biegi warstw obserwowane
w wapieniu muszlowym na SW stoku goéry Hutki zmieniajg sie na krot-
kim odcinku od 120° do 85° nieco dalej na zachdd, co zdaje sie swiadczy¢
o przesunieciu ku poludniowi bloku polozonego na zachod od dyslokacji
znajdujgcej sie w podlozu doliny rzeki Hutki.

Na gérze Hutce utwory pstrego piaskowca ulegly wyprasowaniu i po-
jawiaja sie na powierzchni w rejonie Polichna na wschodzie i Sowich
Gorek na zachodzie. :

Wzdluz poétnocnego skrzydia depresji polichnianskiej obserwuje sie
szereg uskokéw podluznych towarzyszacych pograniczu antykliny che-
cinskiej i synkliny galezickiej (fig. 3a, przekr. 2 i 4).

Poprzecznie w stosunku do antykliny checinskiej przebiega dolina rze-
ki Hutki. Dolina ta rozwinela sie na jednej z gléwnych transwersalnych
stref dyslokacyjnych i odgranicza w ujeciu J. Czarnockiego (1923)
depresje polichniansks od elewacji miedziankowskiej.

Elewacja miedziankowska

Odcinek antykliny objety ta nazwa jest szczegélnie dobrze odslonie-
ty i rozpoznany wierceniami (Z. Rubinowski — materialy nie pu-
blikowane; R. Patubicki, 1955; M. Strych, 1969) dzieki eksploa-
tacji wapieni i poszukiwaniom rud miedzi. W rejonie Miedzianki wyko-
nywano takze trzykrotnie badania geofizyczne (S. Du da, 1956;
C.Drzewinski, 1956; K. Mizeracka, 1958).

Cechg szczegélnie nasuwajaca sie przy rozpatrywaniu stylu tektonicz-
nego antykliny checinskiej, a zwlaszcza jej czeSci zbudowanej ze skat
paleozoicznych, jest typowa tektonika blokowa. Zafaldowania w skatach
dewonu sa sporadyczne i majg charakter niewielkich wygie¢ warstw przy
duzych uskokach (tabl. 2, fig. 1). Duza zmiennos¢ upadow warstw w po-
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szczegblnych blokach wywoluje wrazenie swoistej ,tektoniki klawiszo-
wej”.

Skrzydlo poludniowe wykazuje znacznie wigkszy stopien komplika-
cji w budowie. Upady warstw sg bardziej strome, dochodzgc czasami do
pionowych i odwréconych.

Na goérze Miedziance i na sasiednich Sowich Gérkach znane jest od
dawna wystepowanie mineraléw miedzi Swiadczacych o bliskoci najwaz-
niejszych w tej strefie dyslokacji (J. Czarno cki, 1929; Z. Rubino-
ws ki, 1971), wzdluz ktérych ulegl zrzuceniu obszar potudniowy. Usko-
ki te stanowily droge migracji roztworow mineralizujgcych wapienie de-
wonskie.

C
aY

-J
/ Crn
C

Fig. 2. Poréwnanie wynikéw badan modelowych z budowa antykliny checifiskiej.

A — model struktury uzyskany przez A. R. Sanforda (1959, fig. 18, nr 12); B —

prawdopodobny model antykliny checinskiej; C — schematyczny przekrdj przez
! antykline checinskg

Fig. 2. Comparison of model studies with the structure of Checiny anticline. A —

structural model given by A. R. Sanford (1959, fig. 18, no. 12); B — proposed

model of Checiny anticline; C — schematic cross-section through Checiny anticline

s!

Strefa dyslokacyjna potudniowego skrzydla antykliny checinskiej by-
ta kilkakrotnie obiektem zainteresowania geologéw. Tlumaczono jg na-
sunieciem z poludnia (J. Czarnockii W. Kuzniar, 1922; J. Czar-
nocki, 1926, 1927a, 1948), nasunieciem z poéinocnego-wschodu (W. J a-
roszewski, 1965) oraz istnieniem uskoku odwréconego zapadajacego
pod katem 60—70°N (E. Stupnicka, 1972).
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Obserwowana sytuacja w wysokim stopniu przypomina wyniki uzy-
skane " eksperymentalnie przez A. R. Sanforda (1959). Badacz ten
modelowal dyslokacje pionowe w skalach osadowych lezgcych na sztyw-
nym podlozu. Przesuwajac pionowo sgsiednie bloki podloza uzyskiwal
struktury podobne stylem tektonicznym do budowy antykliny checin-
skiej (fig. 2). Z modelu tego wynika, ze zaréwno uskoki odwrécone, jak
i nasuniecia mozna wyprowadza¢ z odpowiednio duzych uskokéw pio-
nowych.

Rézny stopien zaburzen skrzydel antykliny checinskiej na badanym
obszarze mozna wyjasni¢ réznicami wielko$ci zrzutow uskokéw na obu
skrzydtach.

Antyklina zajgczkowska

Na zachdéd od géry Miedzianki i Koziego Grzbietu przebiega strefa
duzego uskoku transwersalnego, za ktérym pas wychodni skal paleozoicz-
nych gwaltownie zweza sie znikajac pod utworami pstrego piaskowca
(fig. 3b, przekr. 8). Dalej ku zachodowi struktura ma ksztalt znacznie
bardziej zblizony do form okre§lanych mianem antyklina anizeli w cze$ci
nalezacej do trzonu paleozoicznego, gdzie byl to w zasadzie klasyczny
zrgb tektoniczny. Ksztalt antykliny zajaczkowskiej sugeruje dalsze prze-
dluzanie sie w podlozu — ku zachodowi — zrebu skal paleozoicznych.
Antyklina wyrazona utworami triasu ma bowiem wyraznie splaszczong
czeS¢ osiowg o upadach rzedu 20° i znacznie bardziej strome skrzydla
(upady skrajnie dochodzg do 74°) dodatkowo podkreslone uskokami i flek-
surami (fig. 3b, przekr. 9—11).

Na powierzchniach ulawicenia o wigkszych upadach (50°—70°S) w po-
ludniowym skrzydle (tabl. 1, fig. 1) widoczne sg wyraznie bruzdy zgod-
ne z kierunkiem upadu warstw powstale w wyniku wzajemnego przesu-
wania sie lawic wapieni. Miejscami na tych powierzchniach widoczne sa
takze drobne rysy $lizgowe, ktérych liczniejsze powstanie bylo utrudnio-
ne wystepowaniem cienkich przelawicen ilastych.

Jak wynika z obserwowanych zjawisk, poludniowe skrzydlo antykli-
ny zajgczkowskiej ma charakter fleksury przechodzacej glebiej w uskok.
Jest to przedluzenie tej samej strefy dyslokacyjnej, ktora przebiega po
poludniowych stokach goéry Miedzianki i gory Hutki. W antyklinie za-
jaczkowskiej widocznych jest szereg poprzecznych stref dyslokacyjnych
(tabl. 1, fig. 2).

Charakterystyczny ksztalt antykliny na tym odcinku zaobserwowat
pierwszy B. Kowalczewski (1926), a nastepnie dwukrotnie publiko-
wane byly przekroje przez te czesé struktury (H. Senkowiczowa,
1961; J. KutekiJ. Gtazek, 1972).

W czeSci peryklinalnej pomiedzy goérg Wesolowskg a rzeka Y.ososing
antyklina ma ksztalt ,,faldu” skrzynkowego, nieco asymetrycznego w sto-
sunku do osi calej struktury (fig. 3b, przekr. 11). Odcinek ten stanowi

4 — Rocznik Pol. Tow. Geolog. z. 1
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swoisty ,rygiel” antykliny. Skrzydio potudniowe ma upady pologie (ok.
20°S). Drugie skrzydlo ma upady znacznie bardziej strome dochodzace
do 56°N, o kierunku biegu skreconym przez pobliski uskok przedtuzajacy
sie dalej ku potudniowemu wschodowi wzdluz strefy osiowej antykliny.
Uskok ten umozliwil relaksacje naprezen powstalych w kompetentnych
utworach $rodkowego triasu w wyniku wyginania ich pod wplywem wy-
pietrzajgcego sie zrebu skal paleozoicznych.

Kilkadziesigt metréw od doliny rzeki Lososiny, w poéinocnym skrzy-
dle antykliny znajduje sie duze odstoniecie utworéw Srodkowego triasu
(tabl. 3). Lawice wapienia muszlowego stoja pionowo, lokalnie tworzac
maty fald o przebiegu osi 20°/15°S. Przecina je zespot sko$nych powierzch-
ni niecigglosci przemieszczajacych ku poéinocnemu zachodowi wyzsze czg-
sci lawic w stosunku do nizszych. Powierzchniom tym towarzyszg inne
do nich antytetyczne. Zafaldowanie fawic powstalo przypuszczalnie w wy-
niku dzialania silnych naprezen wynoszacych antykline do goéry przy je-
dnoczesnej kompresji wzdluz osi struktury. Na zaburzenia te zwrocil
uwage juz B. Kowal czewski (1926), a zdjecia faldu zamieszczone
sa w pracach H. Senkowiczowej (1961) i E. Stupnickiej
(1972). '

Na polnoc od Zajaczkowa utwory wapienia muszlowego siegaja do
érodka wsi Lesica tworzac wyniesiony element ograniczony. od péinocne-
go wschodu uskokiem, a na potudniowym zachodzie przechodzacy w sla-
bo wyksztalcong synkline (fig. 3a, przekr. 7). H.-Senkowiczowa
(1961) nazwala wspomniany element antykling Lesicy, a synklinalne wy-
giecie na poludniu synkling Lesicy. , .

" Na pélnoc od oméwionych struktur rozposciera sig rozlegly obszar
wystepowania utworéw kajpru. Mala zmienno$¢ litologiczna i slabe od-
stoniecie tych utworéw uniemozliwiaja przesledzenie na tym terenie
przebiegu jednostek tektonicznych wyréznionych przez H. Senkowi-
czowa (op. cit.) w okolicach Rykoszyna i Piekoszowa.

Depresja bolminsko-ostrowska

Na potudnie od antykliny checinskiej rozposciera sig¢ obszar wystepo-
wania utworéw jury i lokalnie zachowanej kredy. Obszar ten J. Czar-
nocki (1972b) nazwal depresjg bolmirisko-ostrowska. Od poinocy de-
presje ograniczajg uskoki réwnolegle do antykliny checinskiej, a na za-
chodzie strefa dyslokacyjna, wzdluz ktérej przebiega dolina Lososiny.
O zrzuceniu mas mezozoicznych na potudnie od antykliny checinskiej
wzdluz uskokéw podluznych wspominaja liczni badacze (J. Czarnoc ki,
1926, 1928; W. Jaroszewski, 1965; Z. Rubinowski, 1971;
E. Stupnicka, 1971, 1972; J. Kutek i J. Glazek, 1972).

Pélnocny zasieg utwordéw jury wyznacza na tym obszarze wyrazna
kuesta zbudowana ze skal keloweju rozciggajaca sie od doliny rzeki Lo-
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sosiny po wie$ Zacisze. Upady w obrebie warstw budujacych kueste oscy-
luja W granica'ch 20——3;3°S, wzrastajgc jedynie lokalnie w strefie powto-
rzenia utworéw jury na zachodnim koncu wsi Miedzianka do 61°S. Upa-
dy w warstwach jurajskich s wyraznie mniejsze anizeli w skalach pale-
ozoicznych, malejac jeszcze bardziej w miare oddalania sie na poludnie
od strefy dyslokacyjnej. o , . ‘ o
- W poludniowej czedci omawianego terenu, na wschodnim brzegu Lo-
sosiny, znajduje sie Gora Milechowska. Budujace jg u_twoi"y kimerydu
sg silnie zaburzone tektonicznie (upady w granicach 20—90°E), szcze-
golnie w poblizu dyslokacji L.ososiny. Charakterystyczne zagiecie Goéry
Milechowskiej ku pélnocy w stosunku do pasma wzniesien, ktorego jest
ona przedtuzeniem, $wiadczy o nozycowo-przesuwczym charakterze dys-
lokacji, jak réwniez o dzialaniu kompresji w strefie uskoku.

FALDY ZACHODNIEGO OBRZEZENIA MEZOZOICZNEGO

W zachodniej czesci skartowanego terenu (fig. 1) wystepuja faldy zbu-
dowane giéwnie z utworéw kajpru, keloweju i oksfordu. Struktury te be-
da oméwione w kolejnosci ich wystepowania od poéinocnego wschodu ku
poludniowemu zachodowi. ~

Synkllina fanistawicka

W okolicy Fanistawic i Fanislawiczek widoczne jest zakoriczenie syn-
kliny w obrebie wapiennych utworéw jurajskich. Struktura ta przediuza
sie ku pélnocnemu zachodowi w kierunku Eustachowa. Pierwszy wspo-
mina o niej J. Lewinski (1912) uwazajac ja za odpowiednik synkliny
galezickiej. W latach pézniejszych zajmuje sie tym terenem J. Czarn o c-
ki (1925), ktéry nadaje synklinie obecng nazwe. ‘

Na obu skrzydlach synkliny wystepuja odkrywki wapieni dolnego
oksfordu. Pomierzone w nich upady wskazuja na wynurzanie sie osi
struktury w kierunku poludniowo-wschodnim. Na NWW od Fanistawiczek,
w poludniowo-zachodnim skrzydle synkliny odslaniajg sie stojace pionowo
lawice wapieni oksfordu (fig. 3c, przekr. 16). " - '

Antyklina radomicka

Na potudniowy-zachéd od synkliny fanistawickiej rozposciera sie réw-
nolegta do niej antyklina. Strukture te J. Lewinski (1912) uwazal
za przedluzenie antykliny checinskiej. J. Czarnocki (1925) nazywa te
strukture faldem radomickim, a nastepnie wspomina o niej kilkakrotnie
przy omawianiu budowy geologiczne]j tego rejonu (J. Czarn ocki 1927,
1928). | |

W zwigzku z innym obecnie znaczeniem terminu fald, bedzie w tej
pracy uzywane okreslenie antyklina. Nazwa struktury pochodzi od miej-
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scowoéci Radomice polozonej na poludniowym obrzezeniu Goér Swieto-
krzyskich. J. Czarnocki (1925) uwazal cze$¢ antykliny radomickiej
polozona na zachéd od Miedzianki za przedtuzenie hipotetycznego tu hor-
stu radomickiego. Zakladanie istnienia w tym rejonie wspomnianego hor-
stu i nadanie jego nazwy omawianej strukturze jest niestuszne. Ze wzgle-
du na istnienie na poludniowym obrzezeniu mezozoicznym drugiej struk-
tury o iakiej samej nazwie proponuje nazwanie tej struktury antykling
Czartoszowej, od miejscowoséci polozonej w osiowej czeSci tej struktury
nieco dalej w kierunku Lopuszna.

‘Antykline budujg wystepujace w jadrze ilaste i mulowcowe utwory
kajpru oraz zalegajace na skrzydlach wapienie keloweju i oksfordu. War-
stwy oksfordu skrzydla poéinocno-wschodniego posiadaja upady pionowe,
a utwory kajpru zostaly prawdopodobnie fleksuralnie zredukowane. Upa-
dy warstw w skrzydle poludniowo-zachodnim zmieniajg sie w granicach
17—30°S.

Synklina mninska

Poludniowo-zachodnie skrzydio antykliny Czartoszowej jest zarazem
skrzydlem polozonej na potudnie od niej synkliny mninskiej. Nazwe tej
strukturze nadat J. Czarnocki (1925). O upadach w skrzydle p6inocno-
-wschodnim wspomniano w trakcie omawiania s3siedniej struktury.
Skrzydlo potudniowo-zachodnie posiada upady znacznie bardziej strome,
wynoszace 40—73°N (PL 2, fig. 2). Jedynie w kamieniolomie na Debowej
Goérze (na NE od Wrzoséwki) widoczne sg lawice zalegajace w poloze-
niu odwréconym. Powierzchnie ulawicenia ulegly tektonicznemu podkre-
§leniu w wyniku wzajemnego przesuwania sie lfawic. Obserwuje sie¢ tam
takze zespol silnie zaznaczajacych sie pionowych spekan o azymucie 48°.
Wspomniane spgkania powstaly w wyniku procesow dysjunktywnych
w strefie dyslokacyjnej L.ososiny. .

Na obrazie kartograficznym synkliny mninskiej zaznacza sie szereg
uskokéw poprzecznych w stosunku do osi struktury. PéInocno-wschodnie
skrzydlo synkliny jest obciete na pewnym odcinku (Gniezdziska), usko-
kiem podluznym wykrytym juz przez J. Czarnoc kiego (1921, in
Richling-Kondracka, 1937). Uskok ten jest przedituZeniem stre-
fy dyslokacyjnej rozciagajacej sie wzdluz poludniowego skrzydla antykli-
ny checinskiej. Dalszego przebiegu uskoku w kierunku zachodnim nie
udalo sie przesledzié.

W blokach pomiedzy wspomnianymi uskokami poprzecznymi obser-
wuje sie zmiany upadéw warstw (fig. 3c, przekr. 12—15). W jednym
z takich blokéw, w kamieniolomie na Laskowej Gorze istnialo podrzed-
ne zafaldowanie (E. Stupnicka, 1972) o azymucie osi zgodnym z kie-
runkiem biegu warstw w tym rejonie. Rysy tektoniczne na ‘powierzch-
niach lawic w skrzydiach zafaldowanych byly zgodne z kierunkiem upa-
du warstw. | '
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W przebiegu osi synkliny mninskiej widoczna jest zmiana kierunku
od 300° do 320° w czeSci pélnocno-zachodniej.

Przeprowadzone pomiary stylolityzacji w skrzydiach synkliny mnin-
skiej, w rejonie Gniezdzisk (por. fig. 1), pozwolily ustali¢ wzajemny sto-
sunek momentéw powstania powierzchni stylolitowych i faldowania. Za-
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Fig. 4. Stosunek stylolitébw do skrzydel synkliny mninskiej w okolicy Gniezdzisk.
1 — zakres zmienno$ci upadéw powierzchni stylolitowych; 2 — $redni upad po-
wierzchni stylolitowych; 3 — zakres zmienno$ci struktur linijnych na powierzch-

niach stylolitowych; 4 — $rednie nachylenie struktur linijnych

Fig. 4. Relation of stylolites to limbs of Mnin syncline from the Gmniezdziska

area. 1 — range of variation in dip of stylolite surface; 2 — mean dip of stylolite

surface; 3 — range of variation in dip of linear structures on stylolite surfaces;
4 — mean dip of linear structures

lozenie powierzchni stylolitowych miato miejsce przed faldowaniem lub
w jego poczatkowej fazie, jednakze pelne wyksztalcenie elementéow li-
nijnych powierzchni stylolitowych nastapito juz po uformowaniu synkli-
ny. Swiadezy o tym przedstawiony na fig. 4 wzajemny stosunek po-
wierzchni stylolitowych, elementéw linijnych i skrzydel synkliny.

Antyklina lasocinska

Na poludniowy zachéd od oméwionej powyzej synkliny znajduje sie
nastepna antyklina. Odcinek tej struktury od Mieczyna poprzez Pokrow-
sko, Kopanine do Zakrucza nazwal J. Czarnocki (1925) faldem laso-
cinskim. Na zachodnim skrzydle tej struktury, juz poza terenem niniej-
szego opracowania, istnieje drugorzedna antyklina nazwana przez
H.Swidzinskiego (1932) antykling Skérkowa. Przedluzenie antykli-
ny lasociniskiej na pétnocny-zachéd od odcinka ze wspomnianym zafaldo-
waniem nazwal J. Lewinski (1908) antykling zeleznicka.

Potudniowo-zachodnie skrzydlo antykliny lasocinskiej tworzg utwo-
ry jurajskie, budujace pas wzgérz w poblizu stacji PKP Malogoszcz.
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W' skrzydle . tym  nie mozna. wykonaé ' pomiaréw polozenia warstw
ze wzgledu na trudnosé w stW1erdzen1u p0W1erzchn1 uIaW1cen1a w obreble
odslama;:acych SlQ wapieni skahstych

’ WNIO;SKI‘ ’

Charakterystyczng cechg tektoniki oméwionej czeSci antykliny che-
cinskiej sg silne komplikacje wywolane licznymi strefami dyslokacyjnymi.
Skaly paleozoiczne wykazujg zréznicowane polozenia warstw w sasied-
nich blokach tektonicznych; czesto maja strome upady, a w skrajnych
przypadkach odwrécone. W miare oddalania sie od zrebowych struktur
trzonu paleozoicznego zaburzenia szybko wygasaja, a warstwy mezozoiku
przyjmuja upady stosunkowo pologie tworzac szerokopromienne, plaskie
synkliny i antykliny.

Wielko$¢ zaburzen tektonicznych pokrywy mezozoicznej na pograni-
czu poszczego6lnych blokéw podloza jest uzalezniona przede wszystkim od
wielko$ci zrzutéw uskokéw w podlozu, dajac w efekcie wszystkie formy
przejsciowe od stabo zaznaczajacych sie undulaCJl warstw do poteznych
uskokow przechodza,cych W nasuniecia, jak to ma mlerce Wzdluz polud—_
niowego skrzydia antykliny checinskiej i w antykhme Zbrzy. USkOkl od=
wrocone i nasuniecia mogg powstawaé w goérnych czesSciach odpowiednio
duzych dyslokacji pionowych. W zaleznosci od wielkosci zrzutu bedzie
mozna obserwowac¢ uskok pionowy, uskok odwrocony, a. przy zrzutach
rzedu 1,2—1.5 km i wiecej powstang nasumema Wzrasta]ace Wraz ze Wzro-:
stem zrzutu uskoku w podlozu. AR

Przypuszczalnie uskoki zrzucajace poludniowe skrzydlo antykliny majg
s;ii‘tharyézn’y“ zrzut postmezozoiczny w: stosunku do jej centralnej czesei
w granicach 1,0°do 1,5 km, natomiast ‘uskoki w.: polnocnym skrzydle majg
0dpow1ada3acy zrzut rzedu 0,5 km. S

‘Uskokom w zachodniej czesci antykhny ChQClnSkle] poswieca nieco
uwagi w swojej pracy Z. Rubinowski (1971) wyrézniajgc tam: dwa
roznowiekowe systemy dyslokacji i spekan: podiuzne, o kierunku NW-SE
(starsze), oraz poprzeczne, o kierunku NNE—SSW (mlodsze). Autor tej
pracy zgadza sie z Z. Rubinowskim (np. cit) odnosnie do wczeéniej-
szych, gléwnie zapewne waryscyjskich zalozen uskokéw podluznych, na co
bezsprzeczme Wskazu]e analiza mineralizacji - szczelin. Jednakze wy-
da_]e sie memozhwe n1eodnow1en1e sie uskokow podluznych tngcych utwo-
ry paleozmczne w trakcie Wyn0szen1a antykhny checinskiej w stosunku
do mas mezozomznych na poludniu. Wrecz odwrotnie odgrywaly one do-
mlnujaca, role takze podczas ruchow pakredovach a usko[kl poprzeczne’
mialy znaczenie podrzedne. ' ‘
' Obserwowane obecnie’ kontakty tektomczne pomledzy réznymi ogni-
wami stratygraflcznyml (np.: pomiedzy kambrem dolnym a dewonem
srodkowym) oraz zaburzenia w trzonie paleozomznym sg rezultatem na-
lozenia sie ruchéw postmezozomznych o charakterze dyslokacy;]nym i dys-
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lokacyjno-fleksuralnym na deformacje waryscyjskie i starsze. Ruchy te
byly szczegbdlnie nasilone w momentach podwyzszonej aktywnosci tek-
tonicznej skorupy ziemskiej, jednakze w mniejszym stopniu zachodzily
 przez caly czas, takze synsedymentacyjnie, jak to mozZna wnioskowaé
7 niektérych opracowan (np.: W. Bednarczyk, 1971; M. Szulczew-
ski, 1971; J. Kutek i J. Glazek, 1972, str. 621). g

e

, R
Fig. 5. Uskoki w zachodniej cze§ci Gér Swietokrzyskich. 1 — wainirej's%evuskoki;;
2 — giéwne strefy dyslokacyjne

Fig. 5. Faults from the western part of the Holy Cross Mts. 1 — main faults; 2 —
main dislocation zones .

Tektonikg blokowg mozna wytlumaczy¢ zaréwno zaleganie pstre-
go piaskowca na skrasowialych wapieniach dewonu w wielu miejscach
wzdluz calej antykliny checinskiej (por. Z. Rubinowski, 1971, fig. 5),
jak réwniez zmienne niezgodno$ci katowe pomiedzy réznymi ogniwami
stratygraficznymi. Przykladem moze by¢ stosunek permu do karbo-
nu (J. KutekilJ. Glazek, 1972). Jak wynika z szeregu prac sytuacje
takg obserwuje sie nie tylko na obszarze Gor Swietokrzyskich, ale réw-
niez na calym przedgérzu Karpat (P. Karnkowski i P. Gtowac-
ki, 1961; P.KarnkowskiiS.Oltuszyk, 1968; K. Jaworowski,
H.Jurkiewicz i L. Kowalczewski, 1967).

- Na obszarach pozbawionych obechie grubej 'pokrywy skal mezozoicz-
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nych czesto stwierdza sie obecnosé¢é uskokéow o kierunku WNW—ESE.
Zdaniem autora kierunek ten musial odgrywaé¢ wazng role w paleozoiku
i kontynuowal sie dalej ku zachodowi na pogranicze Sudetéw i monokli-
ny przedsudeckiej. Odgrywal on podstawowsg role w permie zaréwno dol-
nym, jak i gébrnym warunkujgc rozklad facji w poludniowej czesci basenu
sedymentacyjnego w Europie (Glennie, 1972; J. Pokorskii R. Wa-
gner, 1972).

Postmezozoiczne wypietrzenie walu srodkowopolskiego spowodowalo
ujawnienie sie w skalach pokrywy mezozoicznej uskokéw o kierunku
NW-—SE, one tez odegraly dominujacg role w deformacjach tektonicznych
z tego okresu. Jednakze w osiowej czesSci walu s$rodkowopolskiego, na
obszarze pozbawionym przez postepujaca erozje grubej pokrywy skal me-
zozoicznych, rozladowanie napie¢ nastgpilo takze w starszych strefach
dyslokacyjnych o kierunku WNW-—ESE.

Nakladajac sie na siebie dwa systemy uskokéw (por. fig. 5) o kierun-
kach WNW—ESE i NW—SE utworzyly w podlozu mozaike blokéow, kt6-
rych wzajemne przemieszczanie si¢ modelowalo pokrywe skal mezozoicz-
nych dajac w efekcie wiele brachyantyklin i brachysynklin o plaskich
czeSciach centralnych i silnie zaburzonych skrzydiach. Plynnosci
deformacji sprzyjalo istnienie miekkich, ilastych komplekséw w star-
szym mezozoiku (J. Czarnocki, 1927a; E. Stupnicka, 1972).

Dodatkowym czynnikiem wplywajacym na formowanie sie faldéw
w skalach mezozoicznych Gor Swietokrzyskich byla kompresja o kierun-
ku zmieniajgcym sie w granicach 40—65° (W. Jaroszewski, 1969, 1972;
J. Wartolowska, 1970, 1972; W. R. Kowalski, 1972)1,

Istnieniem kompresji o takim kierunku mozna wytlumaczy¢ na bada-
nym terenie szereg zjawisk np.: deformacje wapienia muszlowego na za-
chodnim koncu antykliny checinskiej, zaburzenia wapieni jurajskich na
Gorze Milechowskiej, wergencje faldow zachodniego obrzezenia mezozo-
icznego @ér Swietokrzyskich.

Instytut Geologii Podstawowej
Uniwersytetu Warszawskiego
Al. Zwirki i Wigury 93

02-089 Warszawa

WYKAZ LITERATURY
REFERENCES

Bednarczyk W. (1971), Stratigsraphy and paleogeography of the Owrdowvician in
the Holy Cross Mts. Acta geol. pol. 21, 4, pp. 573—616, Warszawa.

Czarnocki J. (1925), Wyniki badan geologicznych dokonanych w r. 1924 na ob-
szarze mezozoicznym zachodniej cze$ci gor Swietokrzyskich (Sur les résultats

1 Kierunki w cytowanych pracach wyznaczono na podstawie orientacji ele-
mentéw linijnych na powierzchniach stylolitowych.



— 57 —

des recherches géologiques sur la terrain mésozoique dans la partie occiden-

tale du Massif de Swiety Krzyz). Posiedz. nauk. PIG, nr 11, pp. 11—14, War-

szawa.

Cczarnocki J. (1926), Wyniki badan geologicznych w poludniowo-zachodni'ej i za-

chodniej cze§ci gér Swietokrzyskich (Résultats des recherches géologiques dans.

la partie sud-ouest et ouest du Massif de Swiety Krzyz). Ibidem, nr 15, pp. 31—

37, Warszawa.

czarnocki J. (1927a), Sprawozdanie z badan, dokonanych w r. 1926, w zwigzku
z og6lnym pogladem na budowe mas mezozoicznych regionu checinskiego (Com-
pte-rendu des recherches exécutée en 1926 et la structure du Mésozoique de la
région de Checiny). Ibidem, nr 17, pp. 4—14, Warszawa.

Czarnocki J. (1927b), Ogbélny rys tektoniki Gér Swietokrzyskich (Apercu géné-
rale sur la tectonique du Massif de Ste Croix). Ibidem, nr 17, pp. 14—18, War-
szawa.

Czarnocki J. (1928), O budowie zachodniej czeSci faldu Checinskiego (Sur la
structure de la partie occidentale de l’anticlinal de Checiny). Ibidem, nr 21, pp.
52—55, Warszawa.

Czarnocki J. (1929), O tektonice okolic Miedzianki w zwigzku ze zlozami mie-
dzi tegoz obszaru (Sur la tectonique des environs de Miedzianka et leurs
gisements de cuivre). Ibidem, nr 24, pp. 29—32, Warszawa.

Czarnocki J. (1938), Ogélna Mapa Geologiczna Polski, arkusz 4 Kielce:
(Carte Géologique Générale de la Pologne, Feuille 4 — Kielce). Panstw. Inst.
Geol., Warszawa.

Czarnocki J, (1948), Przewodnik XX Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicz-
nego w Goérach Swietokrzyskich w 1947 r. (Guide pour XX Réunion de la
Société Géologique de Pologne dans les Montagnes de St. Croix en aout 1947).
Rocz. Pol. Tow. Geol. 17, pp. 237—295, Krakéw.

Czarnocki J, KuZniar Cz. (1922), Budowa plaszczowinowa Gor Swietokrzys-
kich (Les nappes de recouvrement des Montagnes de Sainte-Croix (Swiety
Krzyz). Spraw Panstw. Inst. Geol. 1, pp. 321—335, Warszawa.

Czarnocki J, Samsonowicz J. (1911), O géornym dewonie na Goérze Mie-
dziance (e Dévonien supérieur de Miedzianka dans les montagnes de Kielce—
Sandomierz). Spraw. Tow. Nauk. Warsz., 4, 7, pp. 316—320, Warszawa.

Drzewinski C. (1956), Sprawozdanie z prac geoelektrycznych metods indukcyjng.
Temat: ,,G6ry Swietokrzyskie”. Arch. PPG, nr V-E-102, Warszawa.

Duda S. (1956), Sprawozdanie z prac geofizycznych metoda potencjaléw wlasnych
Ziemi. Temat: ,G6ry Swietokrzyskie”. Arch. PPG, nr V-E-104, Warszawa.
Glennie K. W. (1972), Permian Rotliegendes of northwest Burope interpreted in
light of modern desert sedimentation studies. Buil. Amer. Assoc. Petrol. Geol.,

56, 6, pp. 1048—1071, Tulsa. '

Jaroszewski W. (1965), The contact of Paleozoic and Mesozoic masses in the
region of Checiny (Holy Cross Mts). Bull. Acad. Pol. Sc., Sér. Sc. Géol., Géogr.,
13, 2, pp. 175—180, Warszawa.

Jaroszewski W. (1969), New site of tectonic stylolites. Ibidem, 17, 1, pp. 17—
23, Warszawa.

Jaroszewski W. (1972), Drobnostrukturalne kryteria tektoniki obszaréw nie-
orogenicznych na przykladzie péinocno-wschodniego obrzezenia GOr Swieto-
krzyskich (Mesoscopic structural criteria of tectonics of non-orogenic areas:
an example from the nort-eastern Mesozoic margin of the Swietokrzyskie Moun-
tains). Stud. Geol. Pol. 38, pp. 1—210, Warszawa.

Jaworowski K, Jurkiewicz H, Kowalczewski Z. (1967), Sinian i pa-
leozoik z otworu wiertniczego Jaronowice IG-1 (Sinian and Paleozoic in the
bore hole Jaronowice IG-1). Kwart. geol. 11, 1, pp. 21—38, Warszawa.




— 58 —

Karnkowski P, Gtowacki P. (1961), O budowie geologicznej utworéw pod-
miocenskich przedgérza Karpat (Geological structure of Sub-Miocene sediments
of the Middle Carpathian Foreland). Kwart. geol 5, 2, pp. 372—419, War-

. szawa.

Karnkowski P, Oltuszyk S. (1968), Atlas geolog:uczny Przedgérza Karpat
polskich (Geological atlas of the Polish Carpathian foreland). Inst. Geol., War—
szawa. '

Kowalczewski B. (1926), O wapieniu muszlowym na zboczu potudniowym -g6t:
Swietokrzyskich miedzy rz. %.0énig i Czarng Nida (Sur le Muschelkalk du ver-
sant méridional du Massif de Swiety Krzyz entre la Eo$nia et la Czarna Ni-
da). Spraw. Panstw, Inst. Geol. 3, 3—4, pp. 468—492, Warszawa.

Kowalski W. R. (1972), Budowa geologiczna okolic Zajgczkowa (Géry Swieto=-
krzyskie). Arch. Inst. Geol. Podst. UW (praca magisterska), Warszawa.

Kutek J, Glazek J. (1972), The Holy Cross area, Central Poland in the Al-
pine cycle. Acta geol pol. 22, 4, pp. 603—653, Warszawa.

Lewinski.J. (1908), Kelowej i oksford na zboczu zachodnim Gor: SWthOkI‘ZYS—
kich (Le Callovien et I'Oxfordien sur le versant occidental des montagnes de
Swiety Krzyz). Spraw, TNW, 1, pp. 73—76, Warszawa. :

Lewinski J. (1912), Utwory jurajskie na zachodnim zboczu Gor SWletokrzysklch
(Les dépots jurassiques du versant occidental des mantagnes de Swiety Krzyz)
Spraw. TNW, 5, 2, pp. 501—599, Warszawa. .

M1zeracka K. (1958), Sprawozdanie z prac geoflzycznych meftpda, elektroopo-
rowg. Temat: ,,Gory Sw1etokrzysk1e” Arch. PPG, nr V-E-153, Warszawa.

Patubicki R. (1955), Dokumentacja zloza wapieni Ostré6wka—Gorki Sowie. Arch.
CUQG, Stalinogréd.

Pokorski J, Wagner R. (1972), Stratygrafia i paleogeograﬁa p‘emmu Biul, IG
252, pp. 121—-134 Warszawa.

Rubinowski Z. (1955), Nowe obserwacje okruszcowania na M1edz1ance Swieto-
krzyskleJ Przegl. geol. 6, pp. 299—301, Warszawa.

Rubinowski Z. (1958), Wyniki badan geologicznych w okolicy Miedzianki Swie-
tokrzyskiej (Results of the geological investigations executed in the area of
Miedzianka SW1e,stoﬂcrzyska (Svmety Krzyz Mountains). Biul. 1G 126, pp. 143—
153, Warszawa.

Rubinowski Z. (1971), Rudy metah mezelaznych w Gorach SWIQtOk\I‘ZYSkICh'
i ich pozycja metalogeniczna (The non—ferrous metals ores of the Swietokrzy-
skie Mountains and their metallogenic pos1t1on) Biul. IG 247, pp. 1—166, War~
szawa.

Richling- Kontdracka W (1937), Z morfologu zachodmego obrzezenia Gor
Swietokrzyskich (Contribution a la morfologxe de la bordure occidentale des
montagnes de Sainte-Croix). Wiad. sl. geogr. 3—4, pp. 439—496, Warszawa.

Sanford A. R. (1959), Analytical and expemmental sbudy of simple geolog1c
structures. Bull. Geol. Soc. Amer. 70, pp. 19—51, Socorro.

Senkowiczowa H. (1961), Ret i wapien muszlowy na.zachodnim ob»rzezenlu
Gor Swietokrzyskich (The Roth and Muschelkalk in the western marginal area
of the Swiety Krzyz Mountains). Biul. IG 167, pp. 41———99 Warszawa. _

Senkowiczowa H., Szyperko- S‘lmwczyns_ka A. \(1972), S\t'ratyg‘.rafia
i paleogeografia triasu. Biul. IG 252, pp. 135—151, Warszawa. ‘

Strych M. (1969), Ostréwka- -Olowianka. Dokumentacja zloza wapieni dewonskich
w kat. B. Arch. CUG, Krakow. : .

Stupnicka E. (1971), Tektom.ka utworéw mezozomznych polud:mowego obrzeze-
‘mia- G6r Swietokrzyskich . (Tectomcs of Mesozmc rocks. in the southern border
- of the Holy Cross Mts). Rocz, Pol. Tow Geol. 40, 3—4, pp 393—-410 Krako6w.

Stupnlcka E. (1972), Tektonika: poludmowoqzachodmego obrzezema Gér Swie-




— 59 —

tokrzyskich - (Tectonic of the SW margins of the Holy Cross Mts). Biul. geol.

.UW- 14, pp. 21—114, Warszawa.

Szulczewskl M. (1971), Upper Devonian conodonts stramgraphy a«nld facual

development in- the Holy Cross Mts Acta geol. pol 21 1, pp. 1——-129 War-’

szawa.

Swidzinski H. (1931), Utwory jurajskie miedzy Malogoszczq a Czarna Nidg

v (Dépots jurassiques entre Malogoszcz et la Czarna Nida, versant sud-ouest du
Massif de Ste-Croix). Spraw. PIG 6, 4, pp. 793—849, Warszawa. ,

SW1d21nsk1 H. (1932), Fald Skérkowski (Antlchnal .de Skoérkow). Sp'raw Patnistw.
Inst. Geol. 7, 2, pp. 292—300, Warszawa.

Wartotowska J. (1970), Zdjecie geologiczne okolic Dobromierza kolo Przedbo-

" rza. Arch. Inst. Geol. Podst. UW (praca magisterska), Warszawa.

Wartotowska J. (1972), An example of the processes of tectonic stylolitization.

Bull. Acad. Pol. Sc., Sér. Sc, Terre XX, 3, pp. 197—204, Warszawa.

SUMMARY

The elevation of the Holy Cross Mts (Central Poland) is a net result
of movements uplifting Middle-Polish anticlinorium and meta-Carpathian
zone (Kutek and Glazek 1972). The uplift of this area was accompa-
nied by erosion, which exposed Paleozoic strata of the so-called Paleo-
zoic Core of the mountains. The Paleozoic Core is surrounded by expo-
sures of Mesozoic strata, i. e. the so-called Mesozoic margins of the Holy
Cross Mts. Paleozoic rocks subjected to repeated tectonic movements since
Ordovician to Tertiary times (Kutek and Gtazek 1972, pp. 629—630
and references cited therein) display much stronger tectonic dlsturbances
than the Mesozoic rocks. v

The paper discusses the structure of western part of the Checiny
anticline, belonging to the Paleozoic Core of the Holy Cross Mts, and
neighbouring folds built up of Mesozoic strata. The Checiny anticline
~stretches along SW margin of the Paleozoic Core (see. Fig. 1). The struc-

ture is of the type of horst with limbs delineated by WNW—ESE faults
(Fig. 3a). Summative post-Mesozoic downthrust of the southern limb in
relation to central part of the anticline is,es_timated at 1,0—1,5 km, and
that of the northern limb — at 0,5 km. The southern limb shows stronger
tectonic disturbances that the northern one. The disturbances are expres-
sed by steep and loca]ly even reversed dlps and overthrusts of the De-
vonian on Mesozoic strata. Tectonic deformations at the contact of Paleo—/
zoic and Mesozoic strata were recently discussed by E. Stupnicka
(1972; see also Kutek and Glazek 1972, p. 632, Fig. 14). .

The structure of the Checiny anticline hlghly resembles models (Flg 2)
obtained by A. R. Sanford (1959), who modelled vertical dislocations
in sedimentary rocks overlaying rigid substratum. The models show that
both reversed faults and overthrusts may result from s'ufflclently 1a,rge,
vertical faults. Depending on the magnitude of downthrust, vertical or
reversed faults may originate, and downthrusts_;_,ex_ceedlng ,1 2—f-1 5 km
may lead to overthrusts. Generally, the higher amplitude of _faults the
larger the overthrust. o -




— 60 —

The western end of the Checiny anticline is surrounded by fold struc-
tures (Fig. 3c) built of Mesozoic strata (Stupnicka 1972). Southwards
of the anticline there is a wide depression of the brachysyncline charakter,
with flat central part and ussually steeply sloping limbs. Northwards
there is a large area of relatively flat lying Triassic strata cut by a num-
ber of WNW—ESE oriented faults. The Lososina river walley runs along
dislocation zone of strike-slip character. The Checiny anticline ends at
this line. To the west of the dislocation zone there outcrop Mesozoic
strata involved in a number of small-size synclines and anticlines.

Along the whole Mesozoic margins of the Holy Cross Mts the fold
structures involving Mesozoic strata are short in relation to their width.
Further from horst structures of the Paleozoic Core or from larger dislo-
cation zones the tectonic disturbances fairly rapidly cease and Mesozoic
strata become gently inclined and involved in wide-radius flat synclines
and anticlines.

Two principal directions of dislocations, WNW-ESE and NW—SE, may
by distinguished in the Holy Cross Mts area (Fig. 5). The former is mar-
ked in the areas devoid of thick Mesozoic cover (the Holy Cross Mts and
Carpathian Foreland). The latter (NW—SE) is commonly observed along
the whole Middle-Polish anticlinorium, built of extremely thick Mesozoic
series (Kutek and Gtazek 1972).

Post-Mesozoic uplift of the Middle-Polish anticlinorium resulted in
the appearance of NW—SE oriented faults cutting the Mesozoic cover.
The faults played important role in tectonic development of the area.
However, in axial part of the Paleozoic Core, in areas where initially
thick Mesozoic cover was removed by erosion, the relaxation of stresses
also took place along older, WNW—ESE oriented faults.

The overlapping two systems of faults resulted in formation of a mo-
saic of blocks in the substratum. Translocations of these blocks resulted
in modelling of Mesozoic sedimentary cover, giving rise to numerous
brachysynclines and brachyanticlines with flat central parts and strong-
ly disturbed limbs. The continuous character of deformations of the Me-
sozoic cover was facilitated by the occurrence of soft clay complexes in
the older Paleozoic (Czarnocki 1927a; Stupnicka 1972). The for-
mation of folds involving Mesozoic rocks was also enhanced by com-
pression in the direction varying from 40° to 65° the effects of which are
recorded in a number of places along the margins of the Holy Cross Mts.

The studies carried out in the Gniezdziska area (see Figs 1 and 4)
showed that the compression resulted in formation of stylolite surfaces
already in the early phase of folding. However, stylolite linear elements
were fully developed not before the formation of fold structures.
University of Warsaw
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Al. Zwirki i Wigury 93
02-089 Warszawa
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OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate I

. Wygiecie lawic wapieni triasu $rodkowego ('Warstwy' tukowskie) na potud-

niowych stokach Goéry Wesolowskiej. Fot. dr J.Glazek

. Bend of Muschelkalk limestone layers @ukowa beds); southern slopes of

Wesolowska hill. Photo by dr. J. Gtazek

. Spekania tektoniczne widoczne na powierzchni lawicy wapienia triasu

srodkowego (warstwy lukowskie) na Gorze Modrzewnicy. Fot., dr J. Gta-
zek

. Tectonic fractures seen on the surface of layer of Muschelkalk limestone

(Z.ukowa beds). Photo by dr J. Glaz ek

Tablica — Plate II

. Wygiecie lawic wapieni dewonskich na Go6rze Otawiance. Fot. dr J. G1la-

zek

. Bend of Devonian limestone layers at Olowianka hill. Photo by dr. J.

Gtlazek

. Wapienie oksfordu na poludniowym skrzydle synkliny mninskiej. Widoczne

strome upady i spgkania tektoniczne. Fot. autora -

. Oxfordian limestones from southern limb of Mnin syncline. Note high dips

of layers and numerous tectonic fractures. Photo by the author

Tablica — Plate III

7aburzenia tektoniczne w wapieniach triasu §rodkowego (seria falista) w Ru-
dzie. Fot. mgr T. Zapas$§nik
Tectonic disturbances in Muschelkalk (Wellenkalk) limestones from Ruda.

Photo by T. Zapasénik, M. Sc.
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