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Tre§é. W pracy dokonano przegladu stratygrafii dolnego ordowiku w Gorach
Swietokrzyskich i na obszarze Bialowiezy—Mielnika w NE Polsce. Ustalono, ze
pierwotnie osady tremadoku istnialy na calym obszarze Gor Swietokrzyskich. Faza
sandomierska =zaznaczyla sie w poziomie Dichograptus dolnego arenigu i byla
réwnoezesna fazie starokaledonskiej w pozostalych cze§ciach geosynkliny. Spowo-
dowala ona znaczng erozje osadéw tremadoku i kambru. Sedymentacja wznowila
sie ' w poziomie Didymograptus extensus dolnego arenigu.

STAN ROZPOZNANIA STRATYGRAFII DOLNEGO ORDOWIKU W POLSCE

GORY SWIETOKRZYSKIE

Problem podziatu stratygraficznego dolnego ordowiku w Gorach Swie-
tokrzyskich i charakter jego kontaktu z kambrem jest sprawg ciggle zy-
wa i mie fracacg niczego ze swej aktualnosci. Ustalenia stratygraficzne
dokonane w Gorach Swietokrzyskich byly przez dlugi czas wzorcowe
dla pozostalych obszaréw kraju. W ostatnich latach zaznacza sie pod tym
wzgledem ruch zwrotny w tym sprzezonym zjawisku — ustalenia straty-
graficzne dokonane poza Gorami Swigtokrzyskimi zaczynajg odgrywac
role konfrontacyjng i to zaréwno w probach korelacji ma duza — regio-
nalng skale, jak i korelacjach szczegélowych obejmujacych mate, ale
szczegbdlowo rozdzielone diapazony profilow.

Wyrazem ewolucji w pogladach na stratygrafie dolnego ordowiku
Gor Swietokrzyskich jak i zreszta calego starszego paleozoiku sa klasycz-
ne prace A. Michalskiego (1883), G. Gluricha (1896, 1901), na-
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stepnie liczne i odkryweze prace naszych klasykéw J. Czarnockiego
(1919, 1928a,b, 1939, 1950, 1957), J. Samsonowicza (1916, 1920,
1934, 1952) oraz R. Kozlowskiego (1948), w koncu lawina opraco-
wan powojennych w ogromnej przewadze mlodszego pokolenia geologéw,
sposréd ktorych trzeba wymieni¢ takich jak H. Tomczyk (1957, 1962),
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Fig. 1. Mapka lokalizacji regionow geologicznych; 1 — Goéry Swietokrzyskie; 2 —

obszar Bialowiezy, Mielnika; 3 — platforma prekambryjska; 4 — dyslokacja lyso-

gorska; 5 — sytuacja otworu Dobre 1; K — jednostka kielecka Gor Swietokrzy-
skich; L. — jednostka lysogoérska Gor Swietokrzyskich

Fig. 1. Localization map of geologic regions; 1 — Holy Cross Mts.; 2 — the area

of Biatowieza and Mielnik; 3 — Pre-Cambrian platform; 4 — Rysogéry dislocation;

5 — position of the bore-hole Dobre 1; K — Kielce region of the Holy Cross Mts.;
L — Eysogoéry region of the Holy Cross Mits.

H.Tomczyk i M. Turnau-Morawska (1964, 1967), Z. Kielan
(1956, 1959), W. Bednarczyk (1959, 1964, 1966a, 1966b, 1966¢c;, 1971),
J.Znosko i B. Szymanski (1968), W. Bednarczyk, R. Chle-
bowski, Z. Kowalczewski (1966, 1970), P. Filonowicz (1970).

Badania petrograficzne, ktére niejednokrotnie okazaly sie bardzo po-
mocne przy korelacjach stratygraficznych utworow niezbyt pewnie dato-
wanych faunistycznie, zostaly wykonane gléwnie przez M. Turmnau-
Morawskag (1958, 1960, 1961, 1964) i R. Chlebowskiego:(1971).

Szczegdlowa analiza stratygraficzna, tektoniczma i paleogeograficzna
dolnego paleozoiku Gor Swietokrzyskich dokonywana sukcesywnie od
czasow badan A. Mlichalskfiego i G. Guricha, a w szczegblnosci
przeprowadzona przez J. Czarnockiego pozwolila wyrozni¢ dwa
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gléwne regiony zasadniczo rdznigce sie na przelomie kambiru-ordowiku
konfiguracja dna zbiornika i zwigzanym z tym zréznicowaniem facjalnym
osadow najnizszego ordowiku. -Zdecydowanie odmiennie wyksztalcone sg
utwory dolnego ordowiku w tzw. regionie kieledkim (poludniowym) i re-
gionie lysogorskim (poéinocnym) Gor Swietokrzyskich. .

Region kielecki. W zachodniej czeSoi tego regionu (okolice
Kielc) utwory dolnego ordowiku odslaniaja sie w wielu miejscach: goéra
Bukowka i géra Skata kolo Modjczy, gora Telegraf, Biesak koto Bialogonu,
Zalesie koto Stowika i nieco dalej na S od Kielc w Brzezinach i w Zbrzy.
Wszedzie sa to utwory drobno- lub $rednioklastyczne: mutowce lub pia-
skowce z glaukonitem, w niektorych miejscach podscielone cienks war-
stwg zlepienca (Biesak, Telegraf). W profilach Zbrzy i Biesaka odnoto-
wuje sie w piaszczysto-glaukonitowych utworach wktadki chalcedonitéw,
a w Biesaku wkladke bentonitu o migzszosci okoto 15 ecm. W skiladzie
mineralnym utworéw piaskowcowo-mutowcowych opréocz kwarcu i glau-
konitu oraz spoiwa krzemionkowo-ilastego stwierdza sie domieszki skaleni
i biotytu oraz mineratéw akcesorycznych, a w Zalesiu kolo Slowika po-
nadto w skladzie piaskowcow wystepujg okruchy ciemnych Iupkéw
ilastych.

Na podstawie cech litologicznych, ale przede wszystkim na podstawie
fauny brachiopodowe]j wystepujacej w tych utworach — gléwnie Thysa-
notos (Obolus) siluricus Eichwald, Acrothele ceratopygarum Br o g-
ger, Lingulella i inne W. Bednarczyk wyr6znil dla najnizszego
ordowiku Gor Swietokrzyskich nastepujace poziomy litostratygraficzne:
warstwy zbiluckie reprezentujgce dolny tremadok i warstwy
kozielskie reprezentujace gérny tremadok.

Powyzej tych pozioméw wystepuja w niektérych profilach omawia-
nego regionu piaskowce glaukonitowe lub wapienie zelaziste zaliczane
do tzw. warstw z Bukoéwki dolnego arenigu oraz tzw. piaskowce
ortidowe reprezentujace warstwy dyminskie goérnego arenigu
(gora Bukéwka, géra Telegraf, gora Skata).

Nieco cdmiennie przedstawia sie profil dolnego ordowiku w Brzezi-
nach, gdzie najnizsze partie ordowiku w wyksztalceniu piaszczysto-glau-
konitowym wedlug H. Tomczyka i M. Turnau-Morawskiej
(1964) reprezentowa¢ mialyby pogranicze tremadoku-arenigu, natomiast
wedltug W. Bednarczyka (1966c) nalezg do warstw kozielskich gor-
nego tremadoku.

Powyzej tych utworéw obserwuje sie ciggle przejscie poprzez utwory
mutowcowe do ilowecow dolnego arenigu i do lupkéw flastych z grapto-
litami reprezentujagcymi gérny arenig. Wystepujgce tu graptolity Didymo-
graptus deflexus Elles et Wood, D. extensus Hall i D. hirundo
Salter jednoznacznie wskazujg na arenig reprezentowany przez lokalnie
wydzielone dolne warstwy brzezinskie, ktore ku gérze prze-
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chodza w rowniez graptolitowe gérme warstwy brzezinskie na-
lezace wedtug W. Bednarczyka (1966¢c) do lanwirnu.

W s$rodkowej czesci regionu kieleckiego dobrze poznane zostaly utwo-
ry dolnego ordowiku w rejonie synkliny bardzianskiej: Zalesie Nowe obok
Lagowa, Chojnéw Dol obok Zbilutki, Koziel, Szumsko, Wilcza Goéra, Ma-
liniak, Powalisko.

Na calym tym obszarze dolny ordowik wyksztalcony jest w facji mu-
Towcowo-piaskowcowo-tufitowej z chalcedonitami. Sg to mulowce tufito-
we z glaukonitem oraz chalcedonity z przewarstwieniami czertéow ila-
stych. Utwory te przetawicajg sie wielokrotnie i twiorzg bardzo charakte-
rystyczny, przydatny przy korelacjach litostratygraficznych zespét skalny,
zawierajagcy w sobie wyrazne produkty dziatalnosci wulkanicznej jak
material piroklastyczny, czerty ilaste i chalcedonity (R. Chlebowski,
1971). W wielokrotnie powtarzajacych sie wkladkach chalcedonitowych
znajduje sie bardzo duza ilo§¢ drobnego detrytusu graptolitowego dobrze
zakonserwowanego w zelu krzemionkowym (R. Kozlowski, 1948).

Ten zesp6l skalny podscielony jest wszedzie cienks warstwa zlepiefica,
ktory zlozony jest z obtoczakéw skal kambryjskich tkwiacych w masie
piaszezysto-glaukonitowej. Zlepieniec niezgodnie kontaktuje z utworami
kambru dolnego.

Na podstawie zespolu brachiopodéw: Thysanotos (Obolus) siluricus
Eichwald, Conotreta czarnockii Bednarczyk, Lingulella zejszneri
Bedmnarczyk wystepujacych w mulowcach i piaskowcach W. Be d-
narczyk (1966) zaliczyl pierwotnie utwory te do warstw zbiluckich
i kozielskich tremadoku, a p6zniej zdefiniowal wiek tych utworéw jako
wylacznie gérnotremadocki.

Ponad tymi utworami wystepuja warstwy z Bukdéwki dolnego arenigu
-oraz piaskowce ortidowe warstw dyminskich gérmego arenigu.

We wschodniej czeSci regionu Kkieleckiego utwory dolnego ordowiku
wystepuja w Pulaczowie, Wysoazkach, Miedzygérzu i Lenarczycach.
W Pulaczowie i Wysoczkach caly kompleks utwordéw dolnoordowickich
jest prawie identyczny jak w synklinie bardzianskiej. Sg to piaskowce
tufitowe z glaukonitem, wielokrotnie przelawicane wkladkami chalcedo-
nitéw oraz czertami ilastymi. W Wysoczkach szczegdlnie dobrze wy-
ksztalcone sg chalcedonity zawierajace bardzo duzo dobrze zakonserwo-
wanego detrytusu graptolitowego (R. Kozlowski, 1948). Na podstawie
brachiopodéow wystepujacych w tych osadach, mianowicie Thysanotos
(Obolus) siluricus Eichwald, Lingulella i Acrotreta, W. Bedmnar-
czyk (1964, 1971) zaliczyl poczatkowo te utwory do warstw zbiluckich,
a nastepnie ustalil ich wiek jako gornotremadocki.

W Miedzygorzu (kamieniolom Chelm) dolny ordowik, kontaktujacy
niezgodnie z utworami kambru S$rodkowego, wyksztalcony jest w dolnej
partii odmiennie niz w poprzednich miejscach. Jest to kilkunastometro-
wy kompleks utworéw zlepiencowych (tzw. zlepieniec miedzygorski),
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zhozony z kilku warstw zlepienca przekladanych piaskowcami kwarcowo-
-glaukonitowymi lub piaskowcami kwarcytowymi o spoiwie krzemion-
kowym, zawierajacym takze do$é nieliczne ziarna glaukonitu. W calym
tym kompleksie, zar6wno w zlepiencach jak i w piaskowcach, oprécz in-
nych skladnikéw detrytycznych dos$é¢ licznie wystepuja okruchy Iupkow
ilastych o barwie czarnej, ciemnoszarej i szarozielonkawej z licznymi
blaszikami muskowitu.

Pozycja stratygraficzna tego kompleksu zlepiencowo-piaskowcowego
zostala -ustalona przez W. Bednarczyka (1971) na gérny tremadok
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Fig. 2. Mapka wystepowania utworéw ordowiku w Goérach Swietokrzyskich; 1 —
zarys wychodni paleozoiku; 2 — wychodnie utworéw ordowiku; 3 — dyslokacja 1y-
sogbrska — granica regionu lysogorskiego i kieleckiego Gor Swietokrzyskich; 4 —
ostona mezozoiczna trzonu paleozoicznego Gor Swietokrzyskich; 5 — utwory paleo-
zoiczne Gor Swietokrzyskich; 6 — wazniejsze miejscowo$ci; L. — jednostka tyso-
gorska Gor Swietokrzyskich; K — jednostka kielecka Gor Swietokrzyskich

Fig. 2. Map of Ordovician rocks in the Holy Cross Mts.; 1 — outline of Palaeozoic

outcrops; 2 — outcrops of Ordovician rocks; 3 — Eysogoéry dislocation — the boun-

dary of the Lysogéry and Kielce regions of the Holy Cross Mts.; 4 — Mesozoic

mantle of the Palaecozoic core of the Holy Cross Mits.; 5 — Palaeozoic rocks of the

Holy Cross Mts.; 6 — more important localities; I. — Eysogéry region of the Holy
Cross Mts.; K — Kielce region of the Holy Cross Mts.

na podstawie brachiopodéw — m. in. Thysanotos (Obolus) siluricus (Eich.).

Na utworach tych bezposrednio lezg pliaskowce ortidowe nalezgce do
warstw dyminskich gornego arenigu. W takiej interpretacji stra-
tygraficznej istniataby tu wedlug W. Bednarczyka (1971) luka obej-
mujgca dolny arenig.

W Lenarczycach bezposrednio na utworach kambru Srodkowego wy-
stepuje cienka warstewka zlepienca podstawowego, na ktorym leza pia-
skowce kwarcowe z glaukonitem zawierajace brachiopody — m. in. Thy-
sanotos (Obolus) siluricus Eichwald. Utwory te W. Bednarczyk
(1971) zalicza do tremadoku gérnego. Ponad nimi wystepuja utwory pia-
skowcowe nalezgce do warstw z Bukoéwki dolnego arenigu.
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Region lysogodrski. W regionie lysogorskim istnieje ciggtosc
sedymentacyjna osadow goérnokambryjskich i dolnoordowickich, a: zatem
istnieje miedzy nimi réwniez i zgodnos$¢ strukturalna. :

Cigglo$¢ sedymentacyjna gormego kambru — dolnego ordo'Wﬂku wWy-
razona jest wedlug E. Tomczykowe]j (1968) warstwami lyso-
gorskimi, ktore wyksztalcone sg jako ciemnoszare i czarne - fupki
ilaste z blaszkami muskowitu i z kilkoma cienkimi wkladkami wapieni.
W dolnej czesci tych lupkéow E. Tomczykowa (1968) stwierdzita ty-
powy zespdt Parabolina sp. div., Beltella sp. div., Peltura sp. div., Acero-
care sp. wskazujgcy na najwyzszy kambr gorny, a w gornej czesci tup-
kow ilastych graptolity w rodzaju Dictyonema, ktore okreSlaja przyna-
leznosé wiekowa tych lupkow do dolnego tremadoku. Powyzej ciemnych
hupkow ilastych dolnego tremadoku istnieje duza luka stratygraficzna
obejmujaca gorny tremadok, arenig i lanwirn, a nastepnie wystepuja
osady landeila. Landeil wyksztalcony jest jako wapienie organodetrytycz-
ne lub wapienie z oolitami szamozytowymi, ktére podscielone sg drobno-
ziarnistym zlepiencem zbudowanym z réznych skal weglanowych oraz
ciemnych lupkoéw ilastych, mulowcow, z okruchéw fosforytéow i kwarcu.

Podobna sytuacja notowana jest w profilach Jeleniowa i Brzezinek
regionu lysogorskiego, natomiast w innych miejscach brak jest w ogoble
utworow dolnego ordowiku i osady landeila leza bezposrednio ma réznych
ogniwach kambru.

POLSKA POLNOCNO-WSCHODNIA

Osady ordowiku Polski poéinocno-wschodniej utworzyty sie w tak
gwanym basenie baltyckim (R. Mannil, 1966). S one rozwinigte bez
reszty w facji epikontynentalnej i wchodza w sklad pokrywy osadowe]
starej, prebajkalskiej platformy (J. Znosko, 1965, 1966), ktorg zwycza-
jowo przywykliSmy nazywaé¢ prekambryjska. Pokrywe osadowg tej plat-
formy, ktorej podloze zbudowane jest wylgcznie ze skal glebinowych
i metamorficznych, tworza osady wendu, kambru, ordowiku i syluru
budujace dolne pietro tej pokrywy oraz osady permo-kenozoiczne tworzac
pietro géorne tejze pokrywy. Pomiedzy obu pietrami pokrywy osadowej
zaznacza sie niewielka, ale wyraZzna, regionalna dyskordancja katowa,
podkreslona rozlegla lukg obejmujaca utwory dewonu, karbonu i permu
dolnego.

Wyksztalcenie facjalne dolnego ordowiku tego obszaru, jek tez i jego
stosunek do podscielajgcego kambiru, wreszcie stratygrafia tych utworéw
sg rozpoznane dobrze i- majg o wiele lepsze udokumentowanie fauni-
styczne niz w Gorach ‘Swietokrzyskich; profile sa nie zaburzome, wyka-
zuja niewiele luk, a i to dobrze czytelnych. Z tych tez powodéw wnioski
korelacyijne, jakie wymikaja przy poréwnaniu z ordowikiem Goér Swieto-
krzyskich, maja dla tych ostatnich bardzo istotne znaczenie, szczegdlnie
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jesli sie uwzgledni, ze i w Goérach Swietokrzyskich nalezaloby sie liczyd,
jak na to wskazuja wyniki badan E. Tomczykowej (1968), z regio-
nalng : plerwotnie ciggloscig sedymentacyjna gérnego kambru — dolnego
ondowiku. '

Utwory kambru w obrebie dolnego ogniwa pokrywy osadowej Polski
polnocno-wschodniej wyksztalcone sg jako piaskowce, ktore z ciggloscig
sedymentacyjng przechodzg w piaskowce najnizszego ordowiku. Tremadok
reprezentowany jest przez piaskowce obolusowe dolne i gérne,
Iupki dzielgce oraz lupki dictyonemowe i bryograp-
tusewe tworzgce tzw. warstwy krzyzanskie (J. Znosko,
1964; B. Szymanski, 1966). Arenig reprezentujg glaukonityty, dolo-
mity: i wapienie glaukonitowe; lanwirn wyksztatcony jest jako wapienie
z oolitami zelazistymi, a wyzej lezacy kompleks wapienno marglisty re-
prezentuje landeil-aszgil.

Szczegbdlnie wyraznie zaznaczony jest zgodny stosunek dolnego ordo-
wiku i géornego kambru w rejonie Bialowiezy i Mielnika (B. Szy m an-
ski, 1973). Zaznacza sie tam cigglos¢ sedymentacyjna klastycznie wy-
ksztalconego cyklotemu sedymentacyjnego gornokambryjsko-dolnoordo-
wickiego. Na tupkach ilastych i ilasto-piaszczystych gérnego kambru lezy
zgodnie — z cigglodcig sedymentacyjng — kompleks drobnoziarnistych
piaskowecow obolusowych dolnych i gérnych przedzielonych kompleksem
tupkow i itolupkéow tzw. dzielgcych. Na tym kompleksie utworéw pia-
skowcowo-ilastych lezg ciemnoszare lupki dictyonemowe i bryograptu-
sowe, zawierajgce nagromadzenia graptolitéw i ich detrytusu. W dolnej
czesci tych tupkéw stwierdzono m. in. Dictyonema flabelliforme grapto-
litinum Kierulf wskazujacg na dolny tremadok, w goérnej czeSci natomiast
m. in. Bryograptus ramosus (Br o gger) charakterystyczny dla trema-
doku goérnego (B. Szymanski 1973). Zatem tremadok dolny tego re-
gionu reprezentujg lupki dictyonemowe, piaskowoce obolusowe gorne,
lupki dzielgce i piaskowce obolusowe dolne w cigglosci sedymentacyjne]j
z utworami goérnego kambru, natomiast goérny tremadok reprezentujg
tupki bryograptusowe.

Na lupkach bryograptusowych gornego tremadoku wystepuja zgodnie
katowo glaukonityty, a nastepnie wapienie glaukonitowe i dolomity na-
lezagce do tzw. warstw bialowieskich arenigu (E. Tomczy-
kowa, 1964; J. Znosko, 1964). Tylko lokalnie w niektérych profilach
Bialowiezy zaznacza sie na granicy tremadok-arenig luka roéznej wiel-
kosci spowodowana wtornym brakiem lupkéw dictyonemowych i bryo-
graptusowych. '

Trzeba zaznaczy¢, ze znaczenie tej wtérnej luki jest o wiele wieksze
i jest reprezentatywne nie tylko dla obszaru Bialowiezy—Mielnika, ale
i dla catej polnocnej i pélnocno-wschodniej Polski, dla ktérej generalnie
wielu badaczy przyjmowalo pierwotny brak utworéw goérnego kambru
i tremadoku. Ostatnio Z. Modlinski, B. Szymanski (1972) udo-
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wodnili obecnosé strzepow utworéw tremadockich na obszarze syneklizy
perybaltyckiej, gdzie w sprzyjajagcych okolicznosciach zachowaly sie one
przed wielokrotnymi, péZniejszymi aktami erozyjnymi. Dokumentujg one
tym samym regionalng pierwotnie obecno§é¢ osaddéw tremadoku na calym
obszarze aczkolwiek w odmiennej facji niz ma obszarze Bialowiezy—
Mielnika.

B. Szymanski (1973) generalnie zreszta podkresla, ze brak pew-
nych ogniw dolnego arenigu i gérmego tremadoku na niektérych obsza-
rach Polski poéinocno-wchodniej lub brak w ogdle catego tremadoku na
wielu obszarach starej, prebajkalskiej platformy nalezy tlumaczyé wtor-
nym, erozyjnym zniszczeniem tych utworéw lub, w wielu zapewne przy-
padkach, ciggle jeszeze niedostatecznym rozpoznaniem wiertniczym.

PRAWIDLOWOSC ROZWOJU LITOSTRATYGRAFICZNEGO TREMADOKU
I ARENIGU W ROZNYCH REGIONACH POLSKI
I MOZLIWOSCI KORELACYJNE

Przeglad rozwoju utworéw dolnego ordowiku (tremadoku i arenigu)
jak tez i stosunek tych utworéow do kambru w wielu profilach réznych
regionéw sklania do przeprowadzenia poréwnan i korelacji, zwlaszcza
w Gorach Swietokrzyskich i z kolei tego regionu z innymi. Staje sie to
szozegdlnie aktualne w $Swietle mowych danych litostratygraficznych.

Kluczem do wszelkich rozwazan nad jproblemem stratygrafii dolnego
ordowiku w Gorach Swietokrzyskich jest tzw. zlepieniec miedzygorski,
zaliczony przez W. Bednarczyka (1971) do gérmego tremadoku,
a szczegdlnie jego pozycja w stosunku do znanego aktu diastroficznego,
jaka byla faza sandomierska. Poniewaz bezposrednio ponad tym zlepien-
cem wystepujg piaskowce ortidowe nalezace do warstw dyminskich gér-
nego arenigu, wystepowalaby tu wediug W. Bedmarczyka (1971)
luka stratygraficzna obejmujgca dolny arenig. Rozwoj stosunkéw sedy-
mentacyjnych jak rowniez paleogeograficanych w Garach Swietokrzyskich
przeczy istnieniu luki stratygraficznej miedzy zlepiencem miegdzygdnskim
a piaskowcami ortidowymi, jak réwniez zaprzecza mozliwosd wspolwy-
stepowania w tym samym czasie lupkéw dictyonemowych warstw Iyso-
gorskich z jednej strony a zlepienca miedzygorskiego z drugiej strony.

Uzyskane ostatnio argumenty litologiczne, petrograficzne i bilostraty-
graficzne pozwalajg zupelnie inaczej spojrze¢ na pozycje stratygraficzng
warstw miedzygorskich. Punktem wyjsScia do rozwazan w tej dziedzinie
stalo sie opracowanie petrograficzne utworéw zlepiencowych opubliko-
wane przez M. Turnau-Morawsksg (1960), ktéra miedzy innymi
baczng uwage poswieca fragmentom Iupkow ilastych wysstepujacych
w skladzie zlepienica i towarzyszgcym im piaskowcdéw. Wedtug R. Blas z-
ke (1957) okruchy tych lupkéw ilastych stanowig od 1,3 do 8,6% skladu
zlepiennico6w. Co do pochodzenia okruchéw lupkéw ilastych M. Turna u-
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Morawska (1960) wypowiedziala poglad, ze nalezy przyjaé¢ alterma-
tywnie: 1) albo sg to na witérnym zlozu rozmyte ily kambryjskie, 2) albo
srodformacyjnie przerobione i redeponowane okruchy skal ordowickich.

Tak wyrazony przez M. Turnau-Morawska poglagd spowodo-
wal, ze autorzy ze szczeglélng uwaga zajeli sie wlasnie fragmentami hup-
kow ilastych. Wystepuja one przede wszystkim w najnizszych partiach
Zlepienca jako jeden z jego skladnikéw polimiktycznych, a takze w mniej-
szych ilosciach w skladzie piaskowcoéw kwarcowo-glaukonitowych wspoi-
wystepujacych ze zlepiencami i kilkakrotnie je przewarstwiajgcych. Sg to
okruchy lupkéw ilastych barwy czarnej, ciemnoszarej lub niekiedy czar-
nozielonkawej, ktére charakteryzuje znaczna zawartosé blaszek musko-
witu. Okruchy te z reguly wykazujg wymiary od kilku mm do kilku cm,
sg na 0gdl do$¢ kruche, czasem lekko plastyczne.

Z wielu probek zlepienca wydobyto do§¢ znaczne ilosci oikpuc‘how
lupkéw ilastych i poddano je badaniom w celu wydobycia z nich ewen-
tualnie znajdujacej sie w nich mikrofauny, ktéra by mogla przesgdzié
ich wiek. W reziduum, ktére pozostalo po rozpuszczeniu okruchéw tup-
kow ilastych w kwasie fluorowodorowym, dr H. Szaniawski z Zakladu
Paleozoologii PAN stwierdzil obecno$é¢ bardzo licznych fragmentéw Chiti-
nozoa oraz detrytus graptolitoéw, a wsréd nich fragmenty kolonii z ro-
dzaju Dictyonema oraz sikule. Juz sam fakt wystepowania detrytusu
graptolitowego w tupkach ilastych, w tym fragmentéw kolonii Dictyone-
ma, Swiadczyé moze o wieku tych lupkéw ma ich pierwotnym =ztozu —
podobnie jak detrytus graptolitowy w tupkach dictyonemowych obszaru
Biatowiezy i Mielnika (B. Szymanskli, 1973). Natomiast wystepowa-
nie tych lupkoéw ilastych na wtérnym zlozu, jako materialu zerodowa-
nego a nastepnie redeponowanego w skladzie polimiktycznego zlepienca
migdzygoérskiego przesadza nastepujgce wnioski:

1. okruchy Iupkdéw ilastych nie sg pochodzenia kambryijskiego;

2. majstarszy ich wiek moze by¢ tremadocki;

3. zlepieniec migdzygorski zawierajacy w swym skladzie fragmenty
skal wieku tremadockiego musi by¢ od nich mtodszy.

W uscidleniu tych rozwazan bardzo pomocne okazujg sie stwierdzone
w tupkach liczne Chitiinozoa. Zespdél tych mikroskamienialosci, mimo ze
nie maja one jeszcze $cifle sprecyzowanej wymowy stratygraficznej i nie
mogg okreslaé pozioméw stratygraficznych, to jednak pozwalaja na przy-
blizona orientacje, co bedzie przedmiotem odrebnej publikacji dra
H. Szaniawskiego. Mianowicie ten zesp6l Chitinozoa o do$é szero-
kim zasiggu stratygraficznym nigdzie jeszeze nie zostal stwierdzony po-
nizej arenigu, natomiast w wielu profilach ordowiku réznych rejonéw
Europy byly one notowane zawsze nieco wyzej. Na tej podstawie mozna
z dos¢ duza wiarygodnoscia wypowiedzieé¢ poglad o arenickim wie-
ku zlepienca miedzygdbrskiego. Dokladniej jeszcze wiek tych
utworéw mozna sprecyzowaé biorac pod uwage fakt, iz bezposrednio po-
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nad serig zlepiencowa w Miedzygorzu wystepuja piaskowce ortidowe re-
prezentujace ,,warstwy dyminskie” gérnego arenigu. Trudno wiec do-
patrywaé¢ sie jakiejkolwiek luki stratygraficznej miedzy kompleksem
zlepiencowo-piaskowcowym warstw miedzygdrskich a piaskowcami orti-
dowymi. Istnieje tu natomiast konsekwentna cigglos¢ sedymentacyjna
i stratygraficzna. Ten konsekwentny obraz sklania do wypowiedzenia
pogladu o braku tremadoku w Miedzygorzu i o catkowitej przynalezntosm
utwordéw zlepiencowo-piaskowcowych do nfizszego arenigu.

Poglgd o prawdopodobnej przynaleznosci zlepienca mlexdizygorskdego
do utworéw dolnego arenigu wyrazili juz J. Znosko i B. Szyman-
ski (1968) oraz B. Szymanski (1973). O ile jednak przypuszczenie
takie mozna bylo dotychczas wysnuwaé na podstawie ogdlnych prawidio-
wosci paleogeograficznych 1 poréwnan =z innymi regionami Polski, to
obecnie przypuszczenie to znajduje pelne uzasadnienie w argumentach
litostratygraficznych. Obserwacje petrograficzne prowadza ponadto do
wniosku, ze tzw. zlepieniec miedzygdérski nie jest zlepienncem sensu
stricto, a tym bardziej zlepiencem podstawowym. W istocie jest to kom-
pleks utworéw zlepiencowo-piaskowcowych przewarstwiajacych sie kilka-
krotnie. W jego stropowej partii wystepujg zwiezle piaskowce kwarcowo-
-glaukonitowe z duzg zawarto$cig krzemionki w spoiwie. Bezposrednio
ponad nimi, sedymentacyjnie konsekwentnie, wystepuja piaskowce orti-
dowe warstw dyminskich gérnego arenigu.

W zlepiencu miedzygérskim obserwowaé mozna ponadto inne jeszcze
interesujgce fakty, ktore sta¢ sie mogg bardzo przydatne przy rozwaza-
niach paleogeograficznych i interpretacji korelacyjnej z innymi regio-
nami. Przede wszystkim zwraca uwage zielona barwa tej skaly pocho-
dzaca od rozproszonego glaukonitu w masie wypelniajgcej zlepienca lub
w sktadzie towarzyszgcych im piaskowcow. Hos¢ glaukonitu jest zmienna
w roznych partiach, srednio wystepuje on w ilosciach okolo 5—10%. Za-
uwazalnym skladnikiem sg rowmniez lyszczyki, a zwlaszcza biotyt w formie
blaszek o znacznych rozmiarach, ktéry najczesciej wystepuje w roéznych
stadiach rozkladu — glaukonityzacii.

W skladzie zlepiehca czesto spotykane sg takze nieregularnie skupie-
nia ilaste, wystepujace réwniez w masie wypelniajacej zlepienca. Majg
one barwe szarozielonkaws lub seledynowg. Sg to niewielkie nagroma-
dzenia mineratéw ilastych z grupy montmorillonitu, czasem o wygladzie
#blizonym do seladonitu. Nieregularne skupienia tych mineratéw zawie-
raja w swym skladzie do$¢é znaczne ilosci bardzo drobnego materialu
piroklastycznego, a mianowicie skaleni, kwarcu i biotytu. Material ten
wraz z prawdopodobnie obecnym tu pierwotnie szkliwem wwulkanicznym,
ktore uleglo callkowicie rozkladowi, jest niewatpliwie pochodzenia wulka-

nicznego i jest rozproszony podobnie Ja‘k glaukonit w calej serii zlepien-
cowejj.

Interpretacja tych faktéw odnotowanych w kompleksie zlepiencowym
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z Miedzygérza bedzie o wiele przejrzystsza i oczywista, jezeli bedzie do-
konana na tle przeglagdu utworéw dolnego ordowiku p'oczostalych obsza-
row Gor Swietokrzyskich.

W calym regionie kieleckim, a wiec na obszarze symnkliny bardzian-
skiej, nastepnie w okolicach Kielc oraz na potudniowy zachdd od centrum
regionu kieledkiego — a wiec w okolicach Zbrzy, utwory dolnego ordo-
wiku wszedzie wyksztalcone sg podobnie. Sg to skaly facji tufitowo-
glaukonitowej: piaskowce i mulowece tufitowe z glaukonitem, wielokrot-
nie przetawicane cienkimi wkladkami chalcedonitéw i czertéw ilastych,
a w niektérych miejscach takze z wktadkami bentonitow.

W innych miejscach tego reglionu, mianowicie w Bukoéwce, Mojczy,
Brzezinach najnizszy ordowik wyksztalcony jest jako utwory piaskow:co-
wo-glaukonitowe. Najdalej na poludniowym wschodzie regionu kieleckie-
go w okolicach Miedzygdrza, w obrebie utworéw Srednio- i grubokla-
stycznych, podobnie jak w calym regionie poludniowym, obecne sg wi-
doczne ilosci glaukionitu oraz réwniez material wulkanogeniczny. Pomimo
czesSciowo odmiennego charakteru litologicznego wystepujacych tu utwo-
row stwierdzenie udzialu tych samych skladnikéw mineralnych nie na-
strecza trudnosci.

Jaka moze by¢ interpretacja litostratygraficzna przytoczonych faktow
na tle stosunkow diastroficzno-sedymentologicznych, paleogeograficznych
i tektonicznych na przelomie kambru-ordowiku i w dolnym ordowiku
Gor Swietdkrzyskich ?

Przytoczone fakty uwypuklajg razaca sprzecznos¢ ich wymowy na tle
stosowanej jeszcze dzi§ mylnej stratygrafii opartej na schematach
F.Schmidta i W. W. Lamanskiego, a wywodzacej sie z czasow
badan J. Czarnockiego i J. Samsonowicza w Gorach Swieto-
krzyskich. Badaczom tym nie znane byly takie fakty, jak obecno$é w Ly-
sogorach upkow dictyonemowych i ich cigglo$ci sedymentacyjnej z kam-
brem gornym, co zostalo zaakcentowane wyroznieniem warstw lysogor-
gkich (E. Tomczykowa, 1968; S. Ortowski, 1968). Odkrycie
warstw lysogorskich najwyzszego kambru i tremadoku dictyonemowego,
ro:z'wﬁmie”cyéh w facji czarnych burpikéw ilastych lub Iu:pkéw il»asﬁo—mu?ﬂow—

.....

ucsyrtuowamem w czasie.

Wymowa rupkéw dictyonemowych jest z punktu widzenia paleosedy-
mentacyjnego jednoznaczna. W zbiorniku gémego kambru-tremadoku
trwa schylkowa sedymentacja ilasto-mulowcowa zamykajaca cyklotem
kambryjsko-tremadocki i wskazujaca na catkowicie ustabilizowane wa-
runki sedymentacyjno-erozyjne w makroregionalnym ujeciu. JeSli Iupki
dictyonemowe, znane punktowo, ale na ogromnym obszarze (Gory Swie-
tokrzyskie, obszar Bialowiezy—Mielnika, Bornholm etc.), sg wyrazem
bajor rozdzielonych od siebie obszarami piaszczystej, ale na pewno peli-
tycznej i drobnoziarnistej sedymentaciji, to nic sie nie zmienia w ogélnym

10 — Rocznik Pol. Tow. Geolog. z. 1—2
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pogladzie na 6wczesne warunki paleosedymentacyjne i erozyjne na: od-
legtych obszarach alimentacyjnych.

Dzwigniecie sandomierskie regionu kieleckiego na przelomie kasmﬂoru
i ordowiku i teoretycznie i praktycznie uniemozliwiloby dalszg - sedy-
mentacje warstw lysogérskich tremadoku na obszarze sgsiednim, przez
miedze miejako, a mianowicie w lysogorskim zbiorniku. W efekcie. fazy
sandomierskiej na przelomie kambru-ordowiku tremadok Lysogor po-
winien rozpoczynaé sie zlepiencami albo przynajmniej gruboziarnistym
materiatem. Tymeczasem spokojnie dozywa swego konca wihasnie sedy-
mentacja cyklotemu schytkowego zapowiadajgca, jak kaze regula, roz-
poczecie nowego cy»kﬂotemu w odmiennych warunkach i inaczej wy-
razonego. ‘

Z rozwazan tych jednoznacznie wynika, ze w tremadoku dictyone-
mowym caly obszar Goér Swietokrzyskich byt zalany, i ze faza sando-
mierska nastgpila po tremadoku dictyonemowym. Doskonale dowody
paleontologiczne i litologiczne, ktére konsekwentnie potwierdzaja taki
punkt widzenia, dostarcza kompleks utworéw zlepiencowych z Miedzy-
gorza. W skladzie tych utworéw uczestnicza otoczaki, toczence i okruchy
réznych skal — na ogé! piaskowcowych i mulowcowych, wérod ktérych
tkwia takze duze i male plaskie okruchy czarnych lupkéw z drobmnoziar-
nistym muskowitem. W lupkach tych stwierdzono fragmenty Dictyonema
sp., a cechy litologiczne wskazuja na ludzace podobienstwo do lupkow
dictyonemowych warstw lysogorskich oraz do Iupkow dlc*tyfonemo»wych
obszaru Bialowiezy.

Przyja¢ mozna, ze sa to utwory identyczne, a zatem trzeba po&“bawm
teze, ze zlepieniec miedzygérski zawiera bardzo liczne okruchy czarnych
lupkéw dictyonemowych, ktore byly w tymze samym regionie rozmywane
i redeponowane. Transport, z uwagi na stan zachowania i ostrokrawe-
dzistos¢ okruchéw, nie mogt byé daleki.

Nastepnym bardzo istotnym faktem notowanym od dawna w zlepien-
cu miedzygérskim i umozliwiajacym wyciagniecie nawet daleko idacych
wnioskéw korelacyjnych jest obecno$¢ w nim znacznych ilosci glaukonitu
oraz nowe stwierdzenie dotyczace obecnosci w zlepiencu domieszek mate-
rialu tufogenicznego.

Obecno$é znacznych ilosci glaukonitu autigenicznego obok o\k‘mchow
tupkéw dictyonemowych w skladzie zlepienca miedzygorskiego sugeruje
istnienie logicznej konsekwencji, ktéra powinna by¢ wyrazona w nie na-
ruszonych i zachowanych profilach wystepowaniem skai glaukionitowych
stratygraficznie ponad lupkami dictyonemowymi. Istotnie, w pokrywie
osadowej platformy ma rozlegtych obszarach istnieja skaly przepelnione
glaukonitem (glaukonityty) i chociaz nie wszedzie datowane bezposrednio,
to zawsze wystepujace stratygraficznie wyzej od hupkéw dictyonemowych
oraz zawsze przykryte wapieniami glaukonitowymi lub jego facjalnymi
odpowiednikami o dobrze okreslonej biostratygraficznie pozycji. Znale-
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zione przez Z. Modlinskiego (1968) w glaukonitycie profilu otworu
Dobre 1 graptolity: Didymograptus deflexus Elles et Wood, D. nanus
Lapworth, D. cf. minutus Tornquist, D. cf. extensus Hall,
Clonograptus (= Herrmannograptus) cf. milesi Hall i Tetragraptus
sp. — decyduja ostatecznie i powszechnie o arenickim wieku glaukoni-
tytu. Fakty te obalaja ostatecznie poglady T. N. Alichowe]j (1958,
1960 a,b), J. A. Balaszowej i Z. G. Balaszowa (1959) oraz
W. Bednarczyka (1964, 1966, 1968), ktory podzielal ich poglady,
oraz na nowo postawily problem réwnowiekowosci glaukonitytu areni-
ckiego.

Biorgc pod uwage fakt ogromnego rozprzestrzenienia glaukonitytu
w pokrywie osadowej platformy od Wolynia az po obszar leningradzki
oraz wystepowanie glaukonitowych utworéw réwniez w Skanii, na Born-
holmie, a z drugiej strony skal z glaukonitem w Gorach Swietokrzyskich
nie sposéb uzna¢ diachronizmu tych utworéw (E. Tomczyfkowa
1964), i nie sposéb pogodzi¢ sie z ich niejednakowym wiekiem.

Powszechna obecnosé glaukonitu lub glaukonitytu, czesto prawie che-
micznie czystego, przemawia za jednolitymi i bardzo spokojnymi wa-
runkami sedymentacji chemicznej, ktéra na podobienstwo sedymentacji
salinarnej réwniez musi cechowaé¢ na duzych obszarach jednoczesnosé,
a nie diachronizm. Poglad taki uzupelnia tylko i popiera dodatkowo przy-
toczone powyzej decydujace dane paleontologiczne i litostratygraficzne
i utwierdza o slusznosci przeprowadzonych korelacji stratygraficznych.

Poglad o jednoczesnosci warunkéw sedymentacji chemicznej napro-
wadza nas na pytanie — skad pochodzi tak ogromna ilo§é potasu po-
trzebna do jednoczesnej sedymentacji glaukonitytu albo glaukonitu jako
domieszki o réznej intensywnosci rozproszenia w skatach? W tych roz-
wazaniach pomocne mogg byé wyniki badan R. Chlebowskiego
(1971), ktory dowidd! tufitowego charakteru mulowcéw warstw  zbilu-
ckich, kozielskich i czesciowo warstw z Bukdéwki. Rownie wazne jest
takze stwierdzenie tego autora, ze wulkanogeniczne pochodzenie maja
rowniez chalcedonity i czerty ilaste. Hipoteza, ze zrodlem, ktére moglo
dostarcza¢ materialu piroklastycznego zasobnego w potas, gléwnie oczy-
wiscie biotytu, ktory szybko ulega glaukonityzacji oraz skaleni potaso-
wych i szkliwa, mégl by¢ wulkanizm, narzuca sie samo przez sie. Nale-
zaloby tylko odpowiedzie¢ na pytanie, czy wulkanizm ten byl dostatecz-
nie potezny i obszarowo rozlegly i czy pyly wulkaniczne zawierajgce
mineraly potasozasobne maja potwierdzenie w charakterze skat z tym
wulkanizmem zwigzanych, i wreszcie gdzie sie tego rodzaju kompleksy
skal znajduja.

Juz N. Spjeldnaes (1961) zwrécil uwage na bardzo mtensywmy
i wielokrotnie notowany wulkanizm ordowicki Europy, ale jego dotych-
czasowe naswietlenie nie wyczerpuje jednak sprawy. Dlatego tez trzeba
jeszcze dodatkowo podkresli¢, ze jedli uwzgledni¢ ordowickie andezyty,
1g*
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ryolity, trachity i ich tufy oraz sjenity na obszarze Walii i Szkocji,
przede wszystkim w arenigu i w utworach mlodszego ordowiku, jesli
uwzglednié na tle teorii tektoniki wielkich kier kontynentalnych (plate
tectonics) ogromne kompleksy skal wulkanicznych Appalachow i Nowej
Funlandii wieku ordowickiego, ktére w owiczesnym czasie przyroSniete
byty do kaledonidéw brytyjsko-skandynawskich, to w sumie otrzymamy
obraz przepoteznie wyrazonego magmatyzmu kaledonskiego w tym
i dzialalno$ci ekstruzywnej i efuzywnej. Jej zZrodiem byl zatem wulka-
nizm ogromnych lukéw wysp oceanicznych — geosynklinalnych, ktore
dymiac dostatecznie dtugo i dostatecznie intensywnie mogly dostarczac
pylu (w tym i biotytowego) na dalekie odleglosci — jak wiadomo do
kilku tysiecy km. Pyl wulkaniczny opadal sukcesywnie i w zbiorniku
geosynklinalnym i w dalej polozonych zbiornikach piytkich moérz epi-
kontynentalnych. Uwagledniajgc zréznicowany chemizm tych zbiornikéw
i rézny stosunek pytéw do iloSci wod w zZbiorniku oceanicznym i zbior-
nikach plytkich — epikontynentalnych, mozna sobie réwniez odpowie-
dzie¢ na pytamie, jaka byta dalsza historia tych pyléw. W przypadku
zbiornikéw plytkich moglo dochodzi¢ do powstawania glaukonitytu, na-
tomiast w zbiornikach glebszych powstawal glaukonit o réznym stopniu
jego rozproszenia w tworzacych sie skatach osadowych.

Wulkanizm ten powinien mieé §cisly zwigzek z paroksyzmami tekto-
nicznymi, ktére spowodowaly w kaledonidach europejskich dyskordancje
katowa pomiedzy tremadokiem a arenigiem, co szczegélnie dobrze wy-
razone jest w Walii i Szkocji, a takze doskonale datowane na obszarze
Bialowiezy. W Walii ponadto stwierdzono jednoznacznie w profilach
Girvan, Mona-Anglesey, Snowdon, Caernavon i Bala oraz Arenig, ze:
1) arenig lezy niezgodnie i przekraczajaco na réznych starszych od niego
ogniwach, 2) arenig czesto wyrazony jest albo skatami wulkanicznymi —
aglomeratami i kwasnymi oraz S$redniokwasnymi lawami albo wrecz
zlepiencami.

Stosunki te sa zastanawiajgce przez swojg analogie w poréwnaniu
z tym, co stwierdza sie w Gorach Swietokrzyskich, szczegdlnie jesli
uwglednié pozycje stratygraficzng i role tzw. zlepiennca miedzygorskiego.
Wyplywa z tego nastepny wniosek, ze wszystko, co z tym diastrofizmem
i wulkanizmem jest genetycznie zwigzane, powinno by¢ mlodsze od tre-
madoku. Wnioski biostratygraficzne znajduja pelne potwierdzenie w dia-
strofizmie, wulkanizmie i konsekwencjach paleosedymentacyjnych.

Konsekwencje paleosedymentacyjne znajduja swe odzwierciedlenie
przede wszystkim w bardzo charakterystycznym dla dolnego ordowiku
Swietokrzyskiego typie skat, a mianowicie charakterystycznych chalce-
donitach zawierajacych detrytus dendroidea. Wielokrotnie w literaturze
geologicznej znajdujemy powolywanie sie¢ na stratygraficzne znaczenie
tych dendroidea, zZbadanych i oznaczonych przez R. Kozlowskiego
(1948) jako Dendrograptus, Idiotubus, Acanthograptus, Dictyonema i inne.
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Znaczenie ich jest rzeczywiscie wyjatkowe, jednak w zupelnie innym
sensie, gdy wezmie sie pod uwage fakt, iz dendroidea w chalcedonitach
7z Wysoczek, Zbelutki czy Zalesia wystepuja jako mikrodetrytus. Podob-
nie wiec jak i okruchy czarnych lupkéw dictyonemowych w Zlepiercu
miedzygérskim, dendroidea sa wyplukane przy redepozycji tych lupkow,
a nastepnie uwiezione i dobrze zakonserwowane w zelu krzemionkowym,
tak jak i igty gabek — o czym pisal R. Chlebowski (1971). W tym
sensie dendroidea jako detrytus potwierdzaja dodatkowo pierwotng
obecno$é w regionie kieleckim (sandomierskim) lupkéw dictyonemowych,
ktore ulegly zniszezeniu, a ich okruchy wlaczone zostaly w Zlepieniec
miedzygérski, natomiast wyplukane z nich dendroidea, i przy procesie
tym przeksztalcone w mikrodetrytus, wigczone zostaly w réwnowiekowe
zlepienicowi chalcedonity warstw zbiluckich.

Mamy zatem do czynienia z procesem erozyjno-sedymentacyjnym,

ktéry nastapil w wyniku fazy sandomierskiej po tremadoku dictyone-
- mowym. Jedli uwzgledni¢ uwage H. Tomczyka (1962, s. 28), to trzeba

5' by przyznaé, ze faza sandomierska nastapila po tremadoku bryograptu-
sowym, poniewaz dendroidea z chalcedonitéw pochodzg z poziomu bryo-
graptusowego, a wiec z goérnego tremadoku. Nie powinno to ustalenie
zaskoczy¢é nikogo, poniewaz juz od roku 1968 (J. Znosko, B. Szy-
manski, 1968) wiemy, ze gwaltowna i bardzo intensywna faza sando-
mierska rozegrala sie pomiedzy tremadokiem a arenigiem, a wlasciwie
w poziomie Dichograptus najnizszego arenigu.

W takim ujeciu zdarzen istnieje pelna zbiezno$¢ w rozwoju réznych
regionéw Polski i nie tylko Polski. W Goérach Swietokrzyskich faza san-
domierska musiata sie odbyé po tremadoku bryograptusowym. Byla gwal-
towna i krétkotrwala. W jej wyniku nastgpilo sfaldowanie, czesciowe wy-
pietrzenie, w zwiadku z tym gwaltowna erozja i zmiana profilu wy-
ksztalcenia osadéw, ktéry zaczyna nowy cyklotem chemiczno-weglanowo-
“terrygeniczny. W spagu tego cyklu pojawiaja sie konglomeraty. Towa-
rzyszy tym zdarzeniom réwniez wulkanizm, ktéry w Goérach Swieto-
krzyskich jak i w Skandynawii, Szkocji i Walii, a réwniez i w odszcze-
pionym i odsunietym na druga polkule segmencie kaledomidéw appala-
chijskich, przejawil sie w zwigzku z faza starokaledonska (= milodosar-
dyjska = prearenicka) na przelomie tremadoku i arenigu a dokladnie
w dolnym arenigu. Jak widzimy zatem, fakty paleontologiczne, tekto-
niczne, diastroficzne, wulkaniczne, paleosedymentacyjne 1 erozyjne —
czyli cala skomplikowana historia rozwoju geologicznego Gor Swieto-
krzyskich w tremadoku i arenigu jest logicznie zwigzana i uklada si¢
identycznie jak i w innych czeSciach kaledoniskiej geosynkliny. Przy
uznaniu zlepienica miedzygoérskiego, chalcedonitow i czertéw ilastych
oraz ich wszelkich dotychczasowych odpowiednikéw facjalnych za utwory
nalezace do arenigu — fakty ukladaja sie prawidlowo. Jest miejsce i czas
dla schylkowej ilastej sedymentacji trwajacej az po poziom Bryograptis,
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jest ‘czas i miejsce na faze sandomierska, czesciowe wypietrzenie, .erozje
w poziomie Dichograptus i czas na resedymentacje lupkow tremadockich
i sedymentacje terrygeniczno-wulkanogeniczno-glaukonitowa, ktora roz-
poczela sie gremialnie na ogromnych obszarach zbiornikéw epikontynen-
talnych i geosynklinalnych w poziomie Didymograptus extensus Wyzsze]
azesci dolnego arenigu. :

ROLA STRATYGRAFICZNA
NIEKTORYCH RODZAJOW FAUNY ENDEMICZNEJ

Na tle powyzszych rozwazan i wnioské6w oraz nowych danych paleon-
tologicznych zaczerpnietych z najnowszej literatury nalezy dokonaé stra-
tygraficznego przewartosciowania fauny, ktérej przypisywano znaczenie
przewodnie. Dotyczy to przede wszystkim takich form jak: Thysanotos
siluricus (Eichwald), Acrothele ceratopygarum Brogger, Conotreta
czarnockii Bednarczyk, Lingulella insons Barrande, wystepuja-
cych w warstwach, ktére po przeprowadzonych rozwazaniach nalezy za~-
liczy¢ do arenigu.

Juz wezesniej R. Mdnnil (1963, 1966) wykazal, ze Thysanotos stlu-
ricus (Eichwald) i Acrothele ceratopygarum Brogger wystepuja
réwniez i w arenigu, a gatunek Lingulella insons Barrande stwier-
dzil w poziomie Didymograptus hirundo Salter, czyli w gornym are-
nigu.

P. Filonowicz (1970) znalaz! w kamieniolomie na Bukéwce (an-

tyklina dyminska w regionie kieleckim) w najnizszych stratygraficznie
partiach piaskowcéw glaukonitowych Thysanotos (Obolus) siluricus
(Eichwald) wespél z bardzo rzadko spotykanymi brachiopodami z ro-
dzaju Orthambonites. Poniewaz nie notowano dotychczas wspoiwystepo-
wania tych brachiopodéw nigdzie w warstwach zaliczanych dotychczas
do tremadoku, dochodzi on do wniosku, ze Thysanotos (Obolus) siluricus
(Eichwald) nie musi jednoznacznie przesgdza¢ tremadockiego wieku
osadow.
W innym miejscu, na poludnie od Bialogonu kolo wsi Zalesie, w pias-
kowecach ordowiku zaliczonych przez W. Bednarczyka do ,warstw
dyminskich” gérnego arenigu, P. Filonowicz stwierdzil wystepowa-
nie brachiopodéw z rodzaju Orthambonites, Antigonambonites, Ingua
i Conotreta. Brachiopody z rodzaju Conotreta zostaly znalezione tu po
raz pierwszy w warstwach dyminskich, a wiec wyréznianie na podstawie
tej fauny gérnotremadockiego poziomu stratygraficznego nie jest zbyt
pewne.

Rowniez i poza Goérami Swietokrzyskimi — na obszarze poinocno-
-wschodniej Polski — stwierdzono w glaukonitycie dolnoarenickim Acro-
thele ceratopygarum Brogger, natomiast Lingulella insons Bar-
rand e odnotowana zostala w itowcach poziomu Didymograptus hirundo
gornego arenigu (B. Szymanski, 1973).

.
L
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Podobne zastrzezenia mozna mieé¢ i do innych form, jak Lingulella
zejszneri Bednarczyk, L. sancta-crucensis Bednarczyk i Cono-
treta czarnockii Bednarczyk, ktore staly sie skamienialo§ciami no-
minalnymi pozioméw lub podpozioméw w wyréznianych przez W. Be d-
narczyka. Wszystkie one s3 endemiczne i nie mogg mie¢ decydujagce-
go znaczenia, a zatem musi nastgpi¢ ich stratygraficzne przewartoscio-
wanie.

WNIOSKI KONCOWE

1. Kompleks Zlepienncowy miedzygorski, warstwy miedzygorskie, war-
stwy zbiluckie i kozielskie sg osadami dolnego arenigu.

2. Faza faldowa w kaledonskim systemie geosynklinalnym i faza dia-
stroficzna na obszarze platformy prekambryjskiej czynna byta w gérnej
czesci poziomu Bryograptus gornego tremadoku i w dolnej czesci po-
ziomu Dichograptus dolnego arenigu. Przy takim usytuowaniu w czasie
geologicznym fazy sandomierskiej na obszarze Polski zaznacza sie jej
réwnoczesnosé z fazg starokaledonska w poszezegdlnych segmentach geo-
synkliny kaledonskiej.

3. Z faza sandomiersky zwigzany byl wulkanizm typu ryolitowego.

4. Material tufogeniczny wulkanizmu ryolitowego rozpylany i rozno-
szony ma duze odleglogci byl macierzystym dla wkladek bentonitowych,
tufitow, glaukonitu i glaukonitytu, piaskowcéw i mulowcéw tufogenicz-
nych oraz dla chalcedonitoéw i czertéw ilastych. Utwory te sg réwnowie-
kowe i nalezg do poziomu Didymograptus extensus oraz by¢ moze cze-
Sciowo Dichograptus dolnego arenigu.

9. Liupki dictyonemowe warstw lysogdrskich w Lysogorach swiadczgce
o schylkowym ogniwie cyklotemu sedymentacyjnego oraz obecnos$é okru-
chow lupkéw dictyonemowych w kompleksie zlepiencowym miedzygér-
skim regionu kieleckiego dowodza, ze schylkowa sedymentacja wyrazona
warstwami lysogorskimi musiala obejmowaé pierwotnie znacznie wieksze
obszary. Z paleogeograficznego punktu widzenia nasuwa sie konieczno$é
uznania pierwotnej obecnosci lupkéw dictyonemowych i bryograptuso-
wych w regionie kieledkim. Ich aktualny brak jest zjawiskiem wtérnym
i spowodowany zostal silng dzialalnos$cig erozyjng w wyniku fazy sando-
mierskief.

6. W profilu Miedzygérza istnieje cigglo$¢é sedymentacyjna miedzy
zlepiencem miedzygdérskim a piaskowcami ortidowymi.

Zaktad Nauk Geologicznych PAN Instytut Geochemii
02-089 Warszawa, al. Zwirki ¢ Wigury 93 Mineralogii i Petrografii
Uniwersytetu Warszawskiego
02-089 Warszawa, ul. Zwirki i Wigury 93
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SUMMARY

Abstract. It has been proved that Tremadocian sediments covered primarily
the whole area of the Holy Cross Mts. The Sandomirian revolution occurred in the
Dichograptus zone of the Lower Arenigian and was contemporaneous with the
Early Caledonian revolution in the other parts of the Caledonian geosyncline. The
tectonic movement were followed by considerable erosion of Tremadocian and
Cambrian sediments. Sedimentation started again in the Didymograptus extensus
zone of the Lower Arenigian, beginning with tuffogenic, glauconitic, often con-
glomeratic formations in which redeposited fragments of clay shales with Den-
droidea and Chitinozoa are present.

Stratigraphic subdivisions of the Ordovician rocks established in the
Holy Cross Mts. have been for a long time regarded as standard for the
whole Poland. Recently, stratigraphic sequences established beyond the
limits of the Holy Cross Mts. make it necessary to revise the stratigra-
phy of the mountains themselves.

In the Holy Cross Mts. two regions in which the Palaeozoic sediments
are represented by different facies have been recognized for a long time.
These are: the Kielce and Lysogéry regions. In the latter there is a con-
tinuous sedimentation from the Upper Cambrian to Tremadocian mani-
festing itself in dlay and mudstone sediments of the Upper Cambrian
and Lower Tremadocian age (Lysogory beds). There is, however, a dlear
discordance between the Lower Tremadocian or even Upper, Middle or
Lower Cambrian and the overlying rocks of the Didymogratus extensus
zone (Lower Arenigian). However, in the majority of profiles of this re-
gion rocks not older than of Llandeilian or Caradocian age overlie those
of the Lower Tremadocian or different Cambrian horizons. There is then
a hiatus originally comprising the Bryograptus zone of the Upper Tre-
madocian and the Didymograptus zone of the Lower Arenigian. More
frequently, however, the hiatus is greater due to the subseguent tectonic
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and erosive events, so that it practically also comprises the Llanvirnian,
Llandeilian and sometimes the lower part of the Caradocian.

In the Kielce region, Middle or Lower Cambrian sediments are over-
lain with a great stratigraphic hiatus and angular discordance by con-
glomerates (s. c. Miedzygorze Conglomerate) with an admixture of tuf-
fogenic material and glauconite or else directly by the so-called chailce-
donites or glauconitic clay cherts containing well preserved Bryograptus
detritus (Lower Ordovician). In the Miedzygorze Conglomerate with dis-
tinot volcanogenic habit, fragments of black clay shales of different size
and degree of rounding (sharp-edged fragments included) have been
noted beside various pebbles of pre-Ordovician rocks. The shales reveal
the presence of fragments of the Dictyonema colonies as well as very
numerous Chitinozoa fragments. Towards the top the Lower Ordovician
sediments pass into glauconitic clay-mudstone-sandy tuffogenic rocks
with bentonite intercalations.

The palaeontologic data prove that the conglomerate complex from
Miedzygdrze must be younger in age than the Lower (Dictyonema) Tre-
madocian because it contains fragments of Dictyonema shales. The lack
of Bryograptus microdetritus in clay cherts and glauconitic chalcedonites
that have been also regarded to be of Tremadocian age indicates that
they, too, are younger than the Tremadocian. Furthermore, the fact that
the reworked Bryograptus microdetritus is missing altogether even in the
younger rocks demonstrates that Sandomirian folding occurred in the
Bryograptus zone. In consequence, the sedimentation process was inter-
rupted and erosion of the previously deposited sediments started. This
revolution must have lasted from the close of the Bryograptus zone
throughout the greater part of the Dichograptus zone. This thesis is sup-
ported by the results of investigations carried out on the pre-Cambrian
platform of north-eastern Poland, where there is a continuity of the
Upper Cambrian and dlay-shaly Dictyonema and Bryograptus Trema-
docian. The Bryograptus clay shales are overlain by glauconitite with
cdlear indications of erosion; its palaeontologic stock explicitly assigns its
age to the Didymograptus extensus zone of the Lower Arenigian. Glau-
conitite, in turn, is overlain by glauconitic limestones and dolomites with
the Lower Arenigian index fauna.

Erosion of the Sandomirian revolution, which is very well dated on
the platform, resulted in shearing and destruction of the pre-Arenigian
profile in a various degree. Sometimes glauconitite overlies Tremadocian
sandstones with Obolus, sometimes Upper Cambrian sandstones or even
Lower Cambrian claystones, this stratigraphic sequence being similar to
that inthe Kielce region of the Holy Cross Mts.

Glauconitite owes its origin to volcanic activity that was common on
the turn of the Tremadocian and Arenigian. Glauconitic clay cherts, chal-
cedonites and bentonites have the same genesis. Glauconite of these beds
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originated due to the transformation of volcanic dust rich in biotite and
potassium feldspars.

Most recent stratigraphic studies have demonstrated tha't glauconite
rocks recorded in the Lower Ordovician in the different part of Poland
are coeval and belong entirely to the Lower Arenigian. The hiatus cau-
sed by the Sandomirian revolution is between the Bryograptus zone of
the Upper Tremadocian and the Didymograptus extensus zone of the
Lower Arenigian. Thus, the Sandomirian foldings and diastrophism is
contemporaneous with the Early Caledonian revolution in the other parts
of the Caledoanian geosyncline.

Dictyonema shales of the Lysogory beds appearing in situ in the Ly-
sogoéry region as well as their reworked fragments in the Miedzygorze
Conglomerate of the Kielce region testify to the closing period of the
sedimentation cyclothem and demonstrate that the declining sedimenta-
tion manifested in the Lysogéry beds must have primarily extended over
much vaster territories. From the palaeogeographic point of view it is
necessary to accept the primary presence of Dictyonema shales and of
the Lysogory beds in the Kielce region. Their actual lack is a secondary
feature and is due to a violent though short-lived erosional activity cau-
sed by the Sandomirian revolution.
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