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Tre$§é: W pracy tej przedstawiono na podstawie wiercen rozwoéj utworéw
jurajskich w $rodkowej czeSci Przedgoérza Karpat, w rejonie Dgbrowy Tarnow-
skiej—Szczucina. Utwory jurajskie osiggaja w tym rejonie okolo 1100 m migzszoSci
i sktadajg sie gléwnie z morskich, ptytkowodnych osadéw weglanowych. Rozpoczy-
najg sie one, lokalnie wystepujgcymi, kilkunastometrowej gruboSci klastyéznymi
osadami gérnego batonu. Po krétkotrwalej przerwie przypadajacej na dolny kelo-
wej osadza sie tu gruby kompleks osadéw weglanowych, obejmujacych ciggly profil
od gbérnego keloweju do kimerydu wlgcznie. Osady te zostaly podzielone na cztery
formacje litostratygraficzne. '

WSTEP

Przedstawione w niniejszej pracy wyniki badan dotyczg utwordéw ju-
ry gornej, czeSciowo najwyzszego keloweju, centralnej czesci Przedgorza
Karpat z rejonu Dgbrowy Tarnowskiej—Szczucina (fig. 1).- W rejonie
tym. w ramach prac geologiczno-poszukiwawczych, prowadzonych przez
przemyst naftowy w latach 1958—1965, odwiercono szereg otwordw, kto-
re osiagnely a nawet calkowicie przebily osady jurajskie. W tych otwo-
rach wiertniczych szczegdlnie dobrze rdzeniowane byly osady jurajskie.
Fakt ten zadecydowal o wyborze obszaru Dgbrowy Tarnowskiej—Szczu-
cina do przedstawienia bardziej szczegélowe]j charakterystyki rozwogu
malmu. .

Charakterystyke te oparto na synte21e opisow makroskopowych rdzeni
wszystkich wiercen wykonanych w tym rejonie i na analizie mikrofa-
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cjalnej okolo pieédziesieciu plytek cienkich. Do korelacji warstw juraj-
skich wykorzystano réwniez wykresy profilowania elektrycznego.

Intencjg autorow jest scharakteryzowanie profilu litostratygraficzne-
go jury goérnej tej czeSci Przedgérza Karpat, z podkre§leniem zasadni-
czych i najbardziej typowych utworéw wchodzacych w sktad budowy te-
go podsystemu.

Literatura geologiczna odnoszaca sie wylgcznie do utwordw fjuraj-
skich Przedgérza Karpat jest bardzo uboga. W wiekszoéci sa to prace
przedstawiajace syntetyczny opis calosci utwordw budujacych dany re-
jon, w ktorych obrebie, zazwyczaj w ogélny sposéb, opisywane sg réw-
niez utwory jurajskie. Wymieniamy tylko pewne pozycje, w ktorych row-
noczesnie znalezé mozna szereg innych publikacji odnoszacych sie do te-
go problemu. Sa to przede wszystkim prace Wdowiarza (1954),
Karnkowskiego, Glowackiego (1961), Tokarskiego (1962),
Obuchowicza (1963), Stemulaka, Jawora (1963), Moryca
(1965), Karnkowskiego, Oltuszyk(1968), Jawora (1970) i K o-
narskiego (1974).

Wspomnieé réwniez nalezy, ze pierwsze badania mlkrofaCJaJne utwo-
réow weglanowych jury gornej nma Przedgérzu Karpat prowadzone juz
byly w przemysle naftowym przez Brzezickg i Paduszynskie-
go w 1959 roku. Prace te nie zostaly opublikowane, a wyniki ich wy-
korzystywano do biezacej korelacji warstw, w czynnych naéwezas wier-
ceniach. Z tego czasu réwniez pochodzg punktowe badania petrograficz-
ne utworéw weglanowych jury goérnej ze wschodniej czesci Przedgérza
Karpat prowadzone przez Glowackiego, ktére czesciowo znalazly wyraz
w poézniejszych publikacjach (Karnkowski, Glowacki, 1961; G1o-
wacki, 1963).

W roku 1971 Morycowa wykonala opracowanie mikrofacjalne ut-
woréw weglanowych jury gornej z niektérych wiercen z rejonu Dabro-
wy Tarnowskiej. Wyniki tych badan stanowia cze$¢ znacznie rozszerzonej
i publikowanej obecnie pracy.

Dalszymi pracami odnoszacymi sie do mikrofacji jury goérnej Przed-
gorza Karpat sa publikacje Golonki (1972a, 1973) i Garlickiej
(1974).

Uwzglednione w niniejszej pracy wiercenia wykonane zostaly przez
Gornictwo Naftowe, ktéorego Dyrekeji za umozliwienie opublikowania
tych materialéw autorzy wyrazaja wdzieczno$é i podziekowanie.

Milo nam réwniez zlozy¢ podziekowanie Panom prof. drowi Stanisla-
wowi Dzulynskiemu i doc. drowi hab. Stanistawowi Geroch o-
wi za dyskusje i cenne uwagi oraz mgrowi inz. Ludgierdowi Cim a-
szewskiemu za oznaczenie kilku okazéw makrofauny.

W pracy uwzgledniono réwniez niektére nie publikowane oznaczenia
makrofauny, wykonane przez dra Eugeniusza Panow a.
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KLASYFIKACJA I TERMINOLOGIA MIKROFACJALNA

~ Przy opisie mikroskopowym skal weglanowych zastosowano klasy-
fikacje i terminologie opracowana przez Folka (1959, 1962), nieco uzu-
pelniong terminami z prac I1linga (1954), Leightona i Pendex-
tera (1962) oraz Wolfa (1965). Niektére terminy wprowadzone do li-
teratury polskiej podano zgodnie z Radwanskim (1968) i Kut-
kiem ((1969). '

Przy opisie skladniké6w ziarnistych skal weglanowych, oprécz wymie-
nionych przez Folka: ooidéw, szczatkéw organicznych, peletéw (= pe-
letoidéw) i intraklastéw, w analizowanych osadach wyréiniono ponadto
onkoidy (i inne struktury onkoidowe) oraz grudki sinicowe.

W budowie skal weglanowych oprécz skladnikéw ziarnistych biora
udzial mikrytowa, mikrosparytowa i dolomikrytowa masa podstawowa
oraz sparytowe wzglednie dolosparytowe spoiwo.

. Ponizej przedstawiono przeglad skladnikéw (szkieletowych i nieszkie-
letowych) skal weglanowych, stwierdzonych w badanym materiale.

Szczagtki organiczne zwierzece i ro§linne, zachowane sg
w calosci lub fragmentarycznie (bioklasty), sa redeponowane lub znajduja
si¢ na miejscu; wigksze struktury organiczne, zwierzece lub roslinne,
wystepujace in situ okredlono jako biolityty np. biolityty gabkowe,
koralowcowo-glonowe itp.

Elementy szkieletowe organizméw wykazuja rézny stan zachowania.
W nielicznych przypadkach sg one wyjatkowo dobrze zachowane, cze-
Sciej jednak sa one wtérnie zmienione. Wchodzi tu w gre zaréwno zja-
wisko zastgpienia (np. krzemionki przez kalcyt), polimorficznego prze-
ksztalcenia (aragonitu w kalcyt) i rekrystalizacji (kalcytu w kalcyt). Na
0gol obserwuje sie selektywne niszczenie szczatkéw organicznych.

Radiolarie oraz elementy szkieletowe gabek krzemionkowych sa naj-
czesciej zastagpione przez kalcyt, jednakze czesto w iglach gabek widocz-
ne sg slady po centralnych kanalikach.

Pierwotne, aragonitowe elementy szkieletowe (np. koralowcow, mie-
czakow, glonéw Dasycladaceae) zostaly przeksztalcone w kalcytowe. Naj-
czeSciej pierwotna struktura aragonitowa zostala zupelnie zatarta i za-
stapiona strukturg witérna, zwykle w postaci mozaikowej masy krysta-
licznej, sparytowej. Miejscami, szczegélnie w przypadku niektérych ko-
raloweow, nastapily tego rodzaju przeksztalcenia, ze zachowaly sie §lady
pierwotnej mikrostruktury szkieletu. W takich przypadkach wtérne kry-
sztaly kalcytu imituja dosé¢ SciSle wldknisto-krystaliczng strukture pier-
wotnego aragonitu.

Elementy szkieletowe szkarlupni (jezowcow i liliowcéw), ramieniono-
gow, niektérych mszywiolow (Cyclostomata) wykazuja najlepszy stan za-
chowania. Uzasadnione to jest skladem mineralnym ich szkieletow.
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Wokél zmienionych i zupelnie nierozpoznawalnych szezatkow organi-
cznych, zachowaly sie czesto Slady ich pierwotnych zaryséw. Zaznaczone
sa one cienka powloka mikrytows (,,micritic le'nvelope”’) powstalg przed
zniszezeniem szczatkéw organicznych zazwyczaj w wyniku ‘pr’o\ce_svu' mi-
krytyzacji (Bathurst, 1966). _ '

W wielu przypadkach szczatki organiczne ulegly mniej lub bardziej
zaawansowanej mikrytyzacji. Proces ten wielokrotnie opisywany (m. in.
Dzulynski, 1952; Purdy, 1963; Wolf, 1965; Bathurst, 1966,
1967 a, 1967, 1971; Klement et al, 1967; Kutek, 1969), wigzany jest
z dziatalnoécig onganizméw drazacych, np. sinic, grzybow, gabek rzadziej
glonéw z grupy zielenic (Bathurst 1.c.). Sposdb wypelniania kanali-
kéw wydrazeniowych mikrytem nie jest jeszcze dobrze zbadany. Nie-
ktérzy wiazg go z dzialalnosciag bakterii po obumarciu skalotoczy (vide
Bathurst, 1971), inni uwazaja, ze mikryt moze wytracaé sie w wy-
drazeniach z wody morskiej na drodze chemicznej (Alexan derson,
1972). |

Obecnie proces mikrytyzacji obserwuje sig¢ w érodowiskach pltytkowo-
dnych, tzn. na glebokosciach mniejszych niz 50 m (Nadson, 1927 in
Bathurst, 1967b) w obszarach tropikalnych, subtropikalnych i cieplo-
~umiarkowanych (rejon Morza Srédziemnego).

Onkoidy i inne struktury onkoidowe

W badanych wapieniach onkoidy wystepuja jako mikroonkoidy ($red-
nice ponizej 2 mm), pizoonkoidy (2—10 mm) i bardzo rzadko makroon-
koidy (ponad 1 cm). Jadrami onkoidow sa najczesciej okruchy skalne,
szczatki organiczne oraz grudki. Ksztalty onkoidow sa doéé rozne, zwig-
zane niejednokrotnie z charakterem érodowiska. Sa one okraglawe, elip-
tyczne, wydtuzone i nieregularne. Powloki onkoidéw wykazuja podobng
lub zmienna grubosé i sg regularnie koncentryczne (podobnie jak w przy-
padku powlok ooidéw) lub o przebiegu koncentrycznie-falistym.

Innym typem struktur onkoidowych sa naskorupienia (,,encrusta-
tion” = ,,crust”) lub cienkie powloki (,,circumcrust”) (W olf, 1965; R ad-
wanski, 1968) mikrytu pochodzenia sinicowego, tworzace sie na roz-
‘nych sktadnikach ziarnistych wapieni.

Na uwage zaslugujg rowniez formy zblizone do ,, Tubiphytes” (M a-
slov, 1956; Horowitz, Potter, 1971; Samuel et al., 1972) jak
réwniez do struktur sinicowych opisanych przez Radoiéic (1966, Tabl.
XI, XLVII). Sa to formy nieregularne, czesto mniej lub bardziej cylin-
dryczne (wym. do kilku mm), Zbudowane na ogét z grubych, wielowar-
stwowych powlok mikrytowych (prawdopodobnie pochodzenia sinicowe-
go), w obrebie ktérych obserwuje sie czesto delikatng strukture nitko-
watg i komérkowats (vide Maslov, 1956, texte-fig. 22; Tabl. XXV —
XXVII). Powloki mikrytowe utworzone sg #u wolko! jednej, rzadziej kil-
ku form rurkowatych, wypelnionych sparytem (Tabl. V, fig. 2a, 2b; tabl.
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V1, fig. 2; tabl. VIII, fig. 4). W przekroju podluznym rurki te wykazu-
ja czesto uklad typu segmentowego (Tabl. VII, fig. 2; tabl. VIII, fig. 4).
Wydaje sig, ze w wigkszosci przypadkoéw zostaly tu obrosnigete otwornice
z nadrodziny Lituolacea (Hormosinidae i Lituolidae). i Miliolacea (Nube-
culariidae). :

Ponadto w analizowanych wapieniach spotyka sie mkr‘ustac;e rzadziej
motki girwanellowe.

Onkoidy tworza sie wspolczesnie przy wspdludziale sinic! w bardzo
plytkich, eulitoralnych i sublitoralnych 2, ruchliwych i umiarkowanie
ruchliwych wodach (literatura in Radwanski, 1968; Bathurst,
1971; Millimamn, 1974). Struktury onkoidowe typu naskorupien cha-
rakteryzuja érodowisko bardzo plytkie, spokojne, np. lagunowe (Monty,
1965). Roéwniez Girvanella i ,,Tubiphytes” wigzane sa z wodami bardzo
plytkimi.

Grudki agregacyjne (sinicowe) — (= ,,Grapestones” i ,,Lumps”
Illing, 1954; = , Aggregates” i ,,Cryptocrystalline Lumps”, Milli-
‘mamn, 1974; = grudki i ziarna agregacyjne, Kutek, 1969).

‘Grudki sg to agregaty mulu wapiennego lub réznych skladnikow ziar-
nistych spojonych mikrytem, powstalym na skutek dzialalnosci zyciowe]
organizméw i niekiedy, cze$ciowo, na drodze chemicznej. Badania ostat-
nich lat wykazaly, ze przewazajaca cze$¢ grudek powstala w wyniku
dzialalnosci zyciowej sinic (Wolf, 1965; Monty, 1967; Bathurst,
1971 b).

Grudki tworzg sie wspoélczesnie w wodach plytkich, na ogél spokoj-
nych, zaro6wno w $rodowisku lagunowym, jak i otwartego morza (Illin g,
1954; Purdy, 1963; Bathurst, 1967b; Chevalier et al, 1968).

Peletoidy — gruzetki (= Pellets, Folk 1959; ,,Pelords”, B athurst
1967; ,,Pelletoids”, Millimamn 1974). :

‘Peletoidy s3 czestym skladnikiem badanych wapieni. Wystepuja one
przewaznie w mikrytowym i mikrosparytowym tle. Sa to drobne okra-
glawe, eliptyczne ziarna mikrytu, bez widocznej wewnetrznej tekstury,
zazwycza] dobrze wysortowane. NajczeScie] wystepuja tu peletoidy o wy-
miarach 0,01—0,08, rzadziej do 0,15 mm.

Pochodzenie peletoidow jest do$¢ rézne. Moga to byc drobne agregaty
mulow, grudki fekalne (,,faecal pellets”) réznych organizméw (np. $§lima-
kéw, skorupiakéow, robakow), jak rowniez mogg one by¢ pochodzenia si-
nicowego lub zmienionymi na skutek mikrytyzacji szczatkami organicz-
nymi (Bathurst, 1967a; Friedman, 1973; Milliman, 1974).
Struktura gruzelkowa moze tworzy¢ sie ponadto w wyniku zachodzgcej

1 Uklad chromatyczny sinic (Monty, 1973) umozliwia teoretycznie wystepo-
wanie ich w §rodowisku morskim gle;bszym (do 150 m), zwigzanym Jednak ze
strefafotyczna.

- 2:Strefy glebokoSciowe przyjeto tu zgodnie z Ksigzkiewiczem, 1972
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punktowo rekrystalizacji mikrytu (Folk, 1965; = ,structure grumeleu-
se”, Cayeux, 1935).

Wydaje sie, ze w wiekszosci przypadkéw peletoidy ze skal weglano-
wych Przedgorza Karpat sa pochodzenia sinicowego. Sa one tez zmikryty-
zowanymi ziarnami organicznymi oraz elementami powstalymi w wyniku
czeSciowej rekrystalizacji mikrytu. W niewielu przypadkach stwierdzono
strukture gruzelkéw fekalnych.

Wispdlczesne peletoidy wystepujg glownie w Srodowisku wod spokoj-
nych, w strefie litoralnej. Rzadko odgrywaja one wieksza role w $rodo-
wisku o duzej dynamice wody. Peletoidy ze $rodowiska o wyzszej ruchli-
wosci wody, w odréznieniu od peletoidéw pochodzacych ze $rodowiska
wod spokojnych, odznaczaja sie ogladzonymi powierzchniami (Milli-
man, 1974).

Ooidy — sg dos¢ rzadkimi skfadnikami badanych wapieni. Najczesciej
wystepuja tu ooidy o $rednicach do 2 mm, rzadko wiekszych (pizoidy).
Wystepuja one najczesciej razem z onkoidami i innymi strukturami onko-
idowymi. Stwierdzono ooidy jedno- (,,superficial odlites”, I11in g, 1954;
Carozzi, 1957) i wielopowlokowe. Powloki ooidow wykazujg teksture
radialng i radialno-koncentryczng. W niektérych ooidach sparytowa po-
wloka jest czeSciowo zmikrytyzowana. Pomiedzy sparytowymi powlokami
niektorych ooidéw obserwuje sie cienkie, mniej lub bardziej ciggle po-
wloki mikrytu, mnajprawdopodobniej pochodzenia organicznego (B a-
thurst, 1967a, 1971; Loreawu, 1973, oraz literatura zebrana przez
Kutka,1969i Millim an a, 1974).

Wspblczesne ooidy tworzg sie w rejonach tropikalnych i subtropikal-
nych, w bardzo plytkich (glebokos¢ kilka do kilkunastu metréw) ruchli-
wych wodach, rzadziej w $rodowisku wodd spokojnych, np. w lagunach
(literatura zebrana przez Kutka, 1969; Loreawu, 1973; Millimamna,
1974). Ooidy tworzace sie¢ w wodach spokojnych nalezg ma ogé6l do tzw.
,,00ildow powierzchniowych” lub posiadajg niekompletne powloki.

Intraklasty — (,Intraclasts”, Folk, 1959) — s3g czestymi skladni-
kami, gléwnie wapieni organo- i skalnodetrytycznych. Rozumiemy przez
nie redeponowane okruchy osadow. W pewnych przypadkach trudno od-
rozni¢ intraklasty od niektorych grudek agregacyjnych oraz male mikry-
towe intraklasty od duzych peletoidow. '

B

Mikryt — Nazwe te wprowadzit Folk (1959) dla wapieni, ktorych
wymiary poszczegolnych skladnikéw nie przekraczajag 4 ym. W takim
znaczeniu nazwa ta przyjeta zostala réwniez w tej pracy. Mikryt wy-
stepuje w badanych wapieniach jako jedyny skladnik wapieni lub jako
masa podstawowa roznych wapieni ziarnistych.

s

Sparyt — jest to krystaliczny weglan wapnia o wymiarach krysztal-
kéw, zgodnie z Folkiem (1959), wiekszych od 4 pm. Dla sparytu bardzo
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drobnokrystalicznego (,,microspar”’, Folk, 1959, 1962) o wymiarach krysz-
talkéw od 4—20 ym (5—20 ym wg Chalingera et al, 1967) przyjeto
nazwe mikrosparytu. Mikrosparyt wystepuje prawie zawsze w towa-
rzystwie mikrytu i najprawdopodobniej powstal on w wyniku jego re-
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny rejonu badan. 1 — badany obszar; 2 — granica nasuniegcia
karpackiego; 3 — otwory wiertnicze (objasnienie symboli jak na fig. 5)

Rig. 1. Sketch map of the study area. 1 — investigated area; 2 — Carpathian over-
thrust; 3 — bore-holes (explanation of symbols, see fig. 5)

krystalizacji (neomorfizm agradacyjny; Folk, 1965). Sparyt, o wymia-
rach krysztalkow powyzej 20 um, wystepuje wylacznie jako spoiwo nie-
ktérych wapieni ziarnistych.

Dolomikryt — Wielko§¢ skladnikéw dolomitu jak w przypadku
mikrytu.
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Fig. 2. Korelacja utworéow keloweju gbérnego oraz oksfordu dolnego i Srodkowego,
w wierceniach Dgbrowa Tarnowska 4 i Odmet 1. 1 — wapienie margliste i margle;
2 — wapienie pelityczne; 3 — wapienie skaliste, krzemieniste i z krzemieniami;
4 — wapienie detrytyczne; 5 — wapienie margliste; 6 — wykresy profilowania
elektrycznego; 7 — kolejny numer plytek cienkich; 8 — jednostki litostratygraficzne;
A — formacja, ,,a”, ,b” ... — ogniwa
Fig. 2. Correlation of Upper Callovian and Lower and Middle Oxfordian deposits
in bore-holes Dagbrowa Tarnowska and Odmet 1. 1 — marly limestone and marls;
2 — pelitic limestones; 3 — silicified massive limestones and limestones with flints;
4 — detritic limestones; 5 — marly limestones; 6 — electric logs; 7 — succesive
number of thin sections; 8 — litostratigraphical units; A — formation, ,,a”, ,b”.. —
members

Dolosparyt — Terminu tego uzyto tu dla okres§lenia dolomitu wy-
ksztalconego w postaci masy podstawowej lub spoiwa wyraznie krysta-
licznego o wymiarach poszczegélnych skladnikéw podobnych jak w przy-
padku sparytu.

W wiekszosci przypadkéw masa dolosparytowa jest wynikiem procesu
dolomityzacji wapieni, gléwnie mikrytowych, o czym $wiadczg relikty
pierwotnego osadu.

OGOLNY PROFIL I PRZYJETY PODZIAL
UTWOROW JURY GORNEJ o

Osady gérnojurajskie w rejonie Dgbrowy Tarnowskiej (fig. 1), p»c'),ndob—
nie jak na calym obszarze Przedgoérza Karpat, tworzg sedymentacyjnie
ciggla, przekraczajacg 1100 metréw grubosci pokrywe osadowsg. Dolng ich
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granice stanowi strop piaszczysto-ilastych utworéw doggeru lub w przy-
padku ich braku starsze od jury podloze, gérng granicg natomiast jest
powierzchnia erozyjna jury goérnej. W ujeciu tym do tego zespolu utwo-
row wilaczono réwniez (niestaly zresztg) cienki, co najwyzej kilkumetro-
wy poziom wapieni czerwonych i zielonych, zaliczanych do goérnego
keloweju.

W calosci kompleks utworéw weglanowych obejmuje stratygraficznie
utwory od gornego keloweju do kimerydu wlgcznie.

Podzial stratygraficzny jury goérnej na Przedgérzu Karpat, ze wzgledu
na uboga i malo przewodnia faune, napotyka duze trudnosci. W prak-
tyce (Karnkowski, Glowacki, 1961; Moryec, 1961, 1974; To-
karski, 1962; Glowacki 1963; Obuchowicz, 1963; Stemulak,
Jawor, 1963; Jawor, 1970 i in.) stosowana byla zasada podzialu mal-
mu, wprowadzonego i upowszechnionego w regionie §wietokrzyskim (L e-
winski, 1908, 1912a; Czarnocki, 1926; Swidzinski, 1931, 1932,
1935; Samsonowicz, 1934; Luniewski, 1947; Pozaryski, 1948,
1956 i in.). Podzial ten ze wzgledu na nieliczng, w dodatku nieprzewodnig
faune, oparto na cechach litologicznych skal, nastepstwie warstw i —
w przypadku wiercen — podobienstwach wykresow profilowania elek-
trycznego.

W ten sposéb w grubym zespole utworéw jury goérnej na Przedgédrzu
Karpat wyroézniono ,,oksford”, ,,raurak”, ,,astart” i kimeryd.

Wyroéznione jednostki wydzielone zostaly glownie na podstawie cech
litologicznych, przy czym utwory wystepujace w obrebie danej jednostki
sg czesciowo tylko datowane biochronostratygraficznie. Sg to zatem jed-
nostki litostratygraficzne, o okreslonym wieku osadow, lecz zazwyczaj
o mniej lub bardziej diachronicznym przebiegu granic. W zwigzku z tym,
stosownie do zalecen Komitetu Stratygraficznego Londynskiego Towa-
rzystwa Geologicznego 3 i zgodnie z propozycja terminologiczng wyrazong
w pracy Kutek et al. (1973), autorzy przedstawiajg opis utworow gor-
nojurajskich w ukladzie litostratygraficznym, przy réwnoczesnej kwalifi-
kacji ich pod wzgledem biochronostratygraficznym.

Stosownie do zalecen I Jurajskiego Kolokwium w Polsce (M ali-
nowska, 1964; Passendorfer, 1964) i Jurajskiego Kolockwium
w Luxemburgu z 1967 r. (1971) oraz przyjetego obecnie w Polsce po-
dziatu stratygraficznego (Malinowska, 1966, 1967, 1970, 1971; K u-
tek, 1962, 1965, 1968; Dabrowska, 1970; Dembowska, Mali-
nowska, 1971, 1973; Kutek, Wierzbowski, 1971), wydzielony
na Przedgoérzu Karpat ,,oksford”, odpowiadalby w przyblizeniu dolnemu
i érodkowemu oksfordowi, ,raurak” — dolnej czesci oksfordu gérnego,
a ,astart” — goérnej czesci oksfordu ' gornego. Granice miedzy oksfordem
a kimerydem przyjeto na wkladce 11as*bo_marghste3, pormad ktérg stwier-
dzono Ataxioceras sp.

"~ 8 Literatura w pracy Kutek et al 1973.
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W ogoélnym profilu weglanowych utworéw jury na Przedgérzu Karpat,
mozna wyroézni¢ w sposéb niezupelnie formalny, mnastepujgce jednostki
litostratygraficzne. Sg to, od dolu, formacja wapieni gabkowych, formacja
wapienno-marglista, formacja wapieni koralowcowo-glonowych i formacja
wapienno-dolomityczna, muszlowcowa. Trzy pierwsze formacje odpowia-
daja w przyblizeniu kelowejowi gérnemu — oksfordowi, czwarta —
kimerydowi.

Kelowej gérny — oksford
Formacja wapieni gabkowych (A)

Formacja ta obejmuje lacznie kompleks utworéw zaliczonych do kelo-
weju gornego oraz oksfordu dolnego i $rodkowego (,,oksfordu’), repre-
zentujac najstarsze utwory weglanowej serii jurajskiej na Przedgérzu
Karpat. W obrebie tej formacji (A — na fig. 2) wydzielono cztery ogniwa
litostratygraficzne (,,a”, ,,b”, ,,¢”, ,,d”’), wyréznione na podstawie makro-
i mikroskopowych cech osadéw i wykreséw profilowania elekirycznego.

Najstarszymi utworami wystepujgcymi w najnizszej czesci ogniwa ,,a”
sa wapienie pelityczne, margliste, czerwone i zielone. Szczegbélowy opis
tych warstw oraz ich stosunek do podloza i wyzejleglych utwordéw, zo-
stal juz przedstawiony przez jednego z autoréw (Moryc, 1965). Jest to
poziom 1l—4 metrowej grubosci, niekiedy rozpoczynajacy sie cienkg war-
stwa piaszczysto-zlepienncows (Dgbrowa Tarnowska 4), stanowiaca lokalny
zlepieniec podstawowy. Poziom ten spoczywa bezposrednio na réznych
ogniwach triasu (Moryc, 1971), a miejscami (Tokarski, 1962; Mo-
ry c, 1965) rowniez na starszych ogniwach jury srodkowej.

Analiza mikrofacjalna tych wapieni (na fig. 2, plytka cienka nr 1)
wskazuje, ze jest to biomikryt i biomikrosparyt ggbkowy (Tabl. I, fig. 1),
z licznymi elementami szkieletowych gabek (igly i raksy). W tle mikry-
towym mieco zailonej skaly wystepuja ponadto liczne stomiosferidy
(Tabl. I, fig. 1b; Tabl. II, fig. la), wsérod ktérych wyrézniono Colomi-
sphaera minutissima (Colom), C. pulla (Borza) (Tabl. III, fig. 2a, 2b,
2¢) i C. fibrata (N agy) oraz liczne otwornice, gléwnie z rodzaju Globi-
gerina (Tabl. II, fig. 1b; Tabl. IV, fig. 5a, 5b), rzadziej z rodziny Spirilli-
nidae, Nodosaridae i Miliolidae oraz radiolarie. W wapieniu tym stwier-
dzono réwniez przekroje malzoraczkow, elementy szkieletowe szkarlupni
oraz bardzo rzadko szczatki glonéw Cayeuxia sp. i Globochaete sp. Igly
gabek i radiolarie sg majcze$ciej skalcytyzowane. W tle mikrytowym
obserwuje sie réwniez drobne skupienia chlorytu i krysztatki pirytu.

Problem wieku wapieni marglistych, czerwonych i zielonych, rozpo-
czynajacych weglanowy kompleks osadéw gérnojurajskich, poruszany byl
juz w literaturze wielokrotnie (Karnkowski, Glowacki, 1961;
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Tokarski, 1962; Obuchowicz 1963; Wasniowska, 1963; Mo-
ryc, 1965). Na podstawie cytowanej w tych pracach fauny oraz analogii
do podobnie wyksztatconych utworéw opisywanych z innych rejonow
(Lewinski, 1912; Czarnocki, 1927; Swidzinski, 1931; R 6-
zycki, 1953; Peszat, Moroz-Kopczynska, 1959; Senko-
wicz, 1959; Peszat, 1961, 1964; Malinowska, 1967; Siemigt-
kowska, 1967, 1969; Daniec, 1970; Dayczak-Calikowska,
K opik, 1973), zaliczane sg do keloweju goérnego.

Powyzej wystepuje okolo 30-metrowej migzszoci poziom wapieni
ciemnobrazowych, drobnddetrytycznych lub gruzelkowatych, marglistych
(zwlaszeza w dolnej czesci), z drobnymi plamkami krzemienistymi. W naj-
nizszej czesci tych wapieni w otworze Odmet 1 (fig. 2), zostal znaleziony
Quenstedtoceras lamberti Sow. (Moryec, 1965), datujacy wiek tych
utwor6éw na najnizszy oksford.

Badania mikroskopowe wykonane z tych wapieni (na fig. 2, plytki
cienkie nr 2—4) wskazuja, ze sa to intrabiomikryty, biomikryty i biomi-
krosparyty {(miejscami z licznymi grudkami pochodzenia sinicowego),
z licznymi iglami gabek i radiolariami (Tabl. I, fig. 2), oraz globigerinami
(Tabl. IV, fig. 3a, 3b, 6, 7a, 7h) i stomiosferidami. Z tych ostatnich wy-
stepuja licznie (szczegélnie w dolnej czesci) Colomisphaera fibrata (N a-
gy) (Tabl. III, fig. 1b), C. pulla (Borza) i C. cf. carpathica (Borza)
(Tabl. III, fig. 3a, 3b), rzadziej C. minutissima (Colom) i Stomiosphaera
moluccana W a nn e r. Sporadycznie spotyka sie w tych wapieniach Pitho-
nella ovalis (Kaufmanmn) (Tabl. III, fig. 3¢, 3d). Z otwornic, wsrod
ktérych na podkreslenie zasluguje liczny udzial globigerin (podrodza]
Globuligerine Bignot et Guyader, 1971), wystepuja ponadto spi-
rilliny (Tabl. III, fig. la) oraz inne otwornice z rodziny Nodosaridae
(Tabl. III, fig. lc, 1d), Miliolidae i Textulariidae. Ponadto spotyka sie
w tych wapieniach kolce jezowcow i nieliczne mszywioly. Wystepujace
tu radiolarie i igly gabek sa na ogol skalcytyzowane, sporadycznie krze-
mionkowe. W tle skaly, niekiedy w intraklastach, spotyka sie¢ skupienia,
rzadziej pojedyncze krysztalki pirytu, czeSciowo zwietrzalego.

Masowe wystepowanie w tych wapieniach i nizejleglych wapieniach
czerwonych i zielonych, elementow szkieletowych gabek, stomiosferidow
i globigerin pozwala na wyrdznienie w najnizszej czesci formacji wapieni
gabkowych rejonu Dgbrowy Tarnowskiej — Szczucina, ogniwa ,,a” (fig. 2),
odpowiadajacego wapieniom marglistym, gabkowym, ze stomiosferidami
i globigerinami. Ogniwo to odpowiada wiekowo kelowejowi goérnemu
i najnizszej czesci oksfordu dolnego. Odpowiada ono poziomowi ze stomio-
sferidami, wyrdznionemu przez Garlickga (1974) w dolnej czesci oks-
fordu w zachodniej czeSci Przedgoérza Karpat.

Ponad ogniwem ,a” w rejonie Dabrowy Tarnowskiej — Szczucina
wystepuje 50—70-metrowy poziom wapieni zbitych, typu skalistego, bar-
wy bezowej i brazowej (w dolnej czedci), niekiedy z plamkami i bulami

16 — Rocznik Pol. Tow. Geolog. z. 1—2
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krzemieni. Powyzej, a miejscami czeSciowo juz w obrebie tego poziomu,
wystepuje roznej grubosci (do kilkudziesieciu metréw) kompleks dolo-
mitéw drobnokrystalicznych, kawernistych, stalowoszarych i szarobezo-
wych, zawierajacych mniejsze lub wieksze Zylowe i gniazdowe wtracenia
gipséw i anhydrytéw. Dolomity te o wyraznych znamionach przemian
metasomatycznych powstaly w drodze wtérnej przemiany skal wapien-
nych (Gtowacki, 1963; Kruczek, 1972), a niekiedy nawet nac-
leglych osadéw marglistych dolnej czesci ,rauraku”. Wedlug wspomnia-
nych wyzej autoréw proces dolomityzacji tych osadow wiaze sie ze stre-
fami dyslokacyjnymi i wzdtuz ich przebiegu zjawisko to zaznaczylo sie

najsilniej.
Dolomityzacja nie objela réwnomiernie calego rejonu Dabrowy Tar-
nowskiej—Szczucina. W strefie $rodkowej (Gruszéw 1 — Smegorzow

3a; fig. 5) zaznaczyla sie ona najsilniej, natomiast na zewnatrz od tej
strefy (np. Dabrowa Tarnowska 4, Odmet 1; fig. 2), proces ten praktycz-
nie nie odegral zadnej roli. W takich przypadkach, gdy dolomitéw brak
w profilu ,oksfordu”, wyzsze czesSci tego ,pietra” rozwiniete sa jako
wapienie zbite, bezowe, czesto z plamkami krzemienistymi i z kilku-
centymetrowymi butami brazowych krzemieni. Tego samego typu utwory
wapienne uzupelniaja ku gérze profil ,,oksfordu” w tych rejonach, w kto-
rych zaistnial proces dolomityzacji, ale nie doprowadzil do calkowite]
przemiany tych wapieni.

W pracy niniejszej autorzy nie zajmuja sie badaniami opisanych dolo-
mitéw, ograniczajgc sie do charakterystyki formacji wapiennej na przy-
ktadzie wiercen Dabrowa Tarnowska 4 i Odmet 1.

Ponad ogniwem ,,2° w tych otworach (fig. 2), wystepuje okolo 200-
metrowej miaZszoéci kompleks wapieni bezowych 1 ciemnobezowych,
zbitych, typu skalistego ze stylolitami, miejscami z ciemniejszymi Sladami
sylifikacji, a nawet z mniejszymi lub wiekszymi bulami ciemnobrgzowych
krzemieni. Brak charakterystycznego dla skal dolomitycznych zréznico-
wania wykresow profilowania elekirycznego, potwierdzony niepelnymi
w prawdzie, ale regularnie pobieranymi rdzeniami, §wiadczy, ze W pro-
filu ,,oksfordu” tych dwoch wiercen (zwlaszcza otworu Dabrowa Tarnow-
ska 4) nie wystepuje poziom z wtérnymi dolomitami.

Badania mikroskopowe tych wapieni (fig. 2, plytki cienkie nr 5—09)
wskazuja, ze sa to gléwnie intrapelmikryty, intrapelsparyty z dos¢ licz-

Fig. 3. Korelacja utworé6w dolnej cze$ci oksfordu gornego (,rauraku”) w otworach
Dabrowa Tarnowska 4 i Swarzo6w 4. 1 — wapienie detrytyczne; 2 — wapienie mar-

gliste i margle; 3 — wapienie skaliste, krzemieniste i wapienie z krzemieniami;
4 — wykresy profilowania elektrycznego; 5 — kolejne numery plytek cienkich;
6 — jednostki litostratygraficzne; B — formacja, ,,a”, ,,b” ... — ogniwa

Fig. 3. Correlation of lower part of Upper Oxfordian deposits (,Rauracian”) in
profiles of bore-holes Dabrowa Tarnowska 4 and Swarzéw 4. 1 — detritic limesto-
nes; 2 — marly limestones and marls; 3 — silicified massive limestones and lime-
stones with flints; 4 — electric logs; 5 — succesive number of thin section; 6 — li-
tostratigraphical units; B — formation, ,,a”, ,,b” ... — members

16*
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nymi mikroonkoidami (Tabl. II, fig. 2), biomikryty =z bardzo licznymi
iglami ggbek i radiolariami (Tabl. I, fig. 3; Tabl. II, fig. 3a, 3b, 4), mi-
kryty i pelsparyty z grudkami sinicowymi, formami zblizonymi do Tubi-
phytes i rzadkimi intraklastami (Tabl. V, fig. la, 1b). W wapieniach tych,
oprocz igiel gabek i radiolarii, stwierdzono otwornice z Rotaliidae (Tabl.
IV, fig. 8), Nodosariidae (Tabl. IV, fig. 2) i Spirillinidae, i sporadycznie
globigeriny (Tabl. IV, fig. 1) oraz rzadko Colomisphaera fibrata (Nagy),
C. minutissima (Colom) i Pithonella sp.? (Tabl. III, fig. 4). Ponadto
wystepuja tu elementy szkieletowe szkarlupni (giownie kolce jezowcow),
mszywiolow i koralowcow, oraz przekroje skorup slimakow, malzéw
i malzoraczkéw.

Zespél mikroorganizméw wystepujacych w tych wapieniach jest dos¢
bogaty. Wyjatkiem jest tu cienkie ogniwo ,,c” (fig. 2), Zbudowane z mi-
krytu, prawie zupelnie pozbawionego szczatkéw organicznych. Sporadycz-
nie tylko wystepuja w nim Globochaete sp. (Tabl. IV, fig. 4), stomio-
sferidy, igly gabek i malzoraczki. Ogniwo to zaznacza si¢ rowniez w wy-
kresach profilowania elekirycznego, spadkiem opornosci skal (fig. 2), roz-
dzielajac w ten sposéb ten gruby kompleks na odrebne ogniwa ,b” i A7,

Wiek utworéw kompleksu obejmujgcego ogniwa ,b”, ,c” i ,,d” moze
by¢ ustalony na podstawie analogii do podobnych osadéw, udokumento-
wanych faunistycznie w innych wierceniach. Fauna ta cytowana byla
w wielu publikacjach dotyczacych Przedgorza Karpat, a omawiajacych
m. in. utwory ,,oksfordu” (Karnkowski, Gtltowacki, 1961; To-
karski, 1962; Obuchowicz 1963; Morawska, 1983; W a $-
niowska, 1963; Mory c, 1965).

7 wazniejszych gatunkéw makrofauny znalezionej w tych utworach
nalezy wymieni¢ — Cardioceras cordatum (S ow.), Harpoceras (Campy-
lites) delmontanum Buk., Perisphinctes convolutus Qu., P. aff. biplex
Sow., Belemnopsis canaliculatus (Schloth.), Hibolites hastatus
(Blainv.) i Lacunosella arolica ({Opp.), oraz z mikrofauny — Lenti-
culina polonica (Wiém.), L. calva (Wisn.), L. risti (Wisn), Ophtal-
midium carinatum marginata Kbl et Zwigli i O. birsmenstorfensis
Kibl et Zwigli. Fauna ta niewatpliwie $wiadczy o nizszych ogni-
wach oksfordu, zapewne dolnego (Bielecka, 1960; Bielecka, Dem-
bowska, Malinowskua, 1970; Bielecka et al, 1970; tabl. XIV
in Dembowska, Malinowska, 1973; Malinowska, 1958, 1953,
1965, 1972a, 1972b; Siewniak, 1962; Wierzbowski, 1870). Po-
niewaz fauna ta wystepuje w dolnej i co najwyzej srodkowe] czescei for-
macji wapieni gabkowych (na fig. 2, ogniwo ,,a” i ,b”), nalezy przyjac,
ze na jej cze$é goéorng (ogniwo ,,d” a by¢ moze i ,,c”) przypadalby wiek
oksfordu $rodkowego, tym bandziej ze wystepujace ponad mnimi utwory
nalezs juz do dolnej czesci oksfordu gérnego (,,raurak”).
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Formacja wapienno-marglista (B)

Formacja ta (B na fig. 3) obejmuje utwory margliste i wapienno-
margliste, szare ,,gladkie”, z kilkoma wystepujgcymi wsréd nich wkiad-
kami wapieni bezowych, detrytycznych i organogenicznych (skalistych).
Ten kompleks utworow, o miazszosci rzedu 250—500 m, tworzy bardzo
charakterystyczny i szeroko rozprzestrzeniony sedyment, wyraznie wy-
rézniajacy sie litologicznie (,raurak”), oraz na wykresach profilowania
elektrycznego, jako zesp6l skal o malej opornosci wzgledem wysoko-
opornosciowych osadéw, nizej i wyzejleglych formacji. W podobny sposéb
réwniez wyrézniaja sie¢ wspomniane wyzej wkladki wapieni skalistych,
odznaczajace sie znaczniejszym wzrostem opornosci od ograniczajgcego je
kompleksu marglisto-wapiennego. Ten typ utworéw ,rauraku’ charakte-
rystyczny jest dla $rodkowej czesci Przedgorza Karpat, od najdalszego
- ku wschodowi dzisiejszego ich zasiegu (rejon Rzeszowa) az po okolice
' Brzeska. Dalej ku zachodowi utwory te sa rozwiniete juz w przewadze
w facji skalistej, typowe]j dla rejonu krakowskiego.

Wspomniane wyzej rdznice miazszosci formacji wapienno-marglistej,
wynikaja réwniez ze stopnia dolomityzacji tych skal. Proces dolomity-
zacji bowiem, postepujac w gore profilu, obejmowal czesto oprocz utwo-
réw ,,oksfordu”, réwniez czeSciowo osady ,raurackie”, siegajace nieraz
(Smegorzéw—~Gruszéw) dos¢ wysoko w obreb tych utworow. Polozenie
zatem granicy pomiedzy zdolomityzowana formacja wapieni gabkowych
a zdolomityzowana formacja wapienno-marglistq jest w takich przypad-
kach subiektywne.

W przeciwienstwie do dolnej granicy formacji wapienno-marglistej,
obserwacje poczynione w wielu otworach zdajg sie Swiadczy¢, ze jej gor-
na granica jest bardziej pewnym i w przyblizeniu stalym poziomem,
umozliwiajacym, jako jeden z elementéw, korelacje utworow malmu na
calym omawianym obszarze.

Jak wynika z korelacji (fig. 3), w obrebie tych utworow wyroznia sie
kilka wkladek o wyzszych opornosciach, odpowiadajacych wapieniom
o biohermalnym i biostromalnym charakterze osadu. Wkladki te jako
organogeniczne ogniwa wchodzace w sklad tej formacji oznaczono lite-
rami ,,a”, ,b”, .., I’ i jak wynika z fig. 3, moga by¢ one korelowane
w roznych wierceniach. _

Badania mikroskopowe utworéw marglisto-wapiennych na przykladzie
kilku plytek cienkich (na fig. 3 nr 13, 14, 16, 17, 19) wskazuja, ze sa to
mikryty i mikrosparyty oraz sparyty, czesto zailone, z licznym, roz-
proszonym lub smugowo badZ gniazdowo rozmieszczonym pirytem, rza-
dziej z pojedynczymi krysztalkami dolomitu (Tabl. VIII, fig. la, 1b).
7. mikroorganizméw spotyka sie tu rzadko otwornice, niekiedy wypel-
nione pirytem (Tabl. VIII, fig. 3), pojedyncze igly gabek i kolce jezowcow
oraz miejscami? nitki glonéw (Tabl. V, fig. 3a, 3b).
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Znacznie bogatszym zespolem mikroorganizméw wyrézniajg sie na-

tomiast ogniwa (,,a”, ,,b” ...), zbudowane z wapieni typu skalistego. Sa to
(fig. 3, plytki cienkie nr 10—12, 15, 18) wapienie mikrytowe z elemen-
tami szkieletowymi gabek (Tabl. I, fig. 4; Tabl. VI, fig. la, 1b; Tabl. VII,
fig. la, 1b), niekiedy cze$ciowo zdolomityzowane, z licznymi grudkami
sinicowymi, rzadziej mikroonkoidami, motkami girwanellowymi oraz for-
mami zbliZonymi do Tubiphytes (Tabl. V, fig. la, 2a, 2b; Tabl. VII, fig. 2;
Tabl. VIII, fig. 4), ponadto wapienie pelmikrosparytowe i pelmikrytowe,
lokalnie z gniazdowymi skupieniami sparytu. Idiomorficzne krysztalki
dolomitu rozrzucone sa na ogdl bezladnie, gléwnie w mikrytowym tle
skaly. Ponadto spotyka sie w tych wapieniach mate skupienia zwietrza-
Yego pirytu i zylki sparytu. Intraklasty zbudowane sg z podobnego typu
wapleni jak rowniez z wapieni innych typéw wystepujacych w danym
zespole.
- Wsréd, licznych na ogot, elementow szkieletowych gabek, stanowig-
cych zasadnicze tlo organiczne, wystepujg fragmenty szkieletowe mszy-
wioléw, szkarlupni (Tabl. VII, fig. 1d), w tym sporadycznie fragmenty
Saccocoma (Tabl. VII, fig. 1c) oraz przekroje skorup ramienionogow, mal-
zOw 1 malzoraczkow. W niektérych skorupkach ramienionogéw i malzéow
stwierdzono skupienia wldknistego chalcedonu (Tabl. VII, fig. le, 1f).
Ponadto-wystepuja tu nieliczne otwornice (Nodosariidae, Miliolidae, Spi-
rillinidae, Textulariidae, Globigerinidae), radiolarie, glony inkrustujace
(Girvanella sp.) i fragmenty Codiaceae (Cayeuxia sp.). Sporadycznie spo-
tyka sie tu réowniez Stomiosphaera moluccana Wanner. W najwyzszej
czesci tej formacji (ogniwo »17) wystepuja rowniez kolonie stutbioplawdw
oraz -koralowcéw z rodzaju Complexastraea i Microsolena. Utwory te,
szczegolnie ‘ze wzgledu na pojawiajace sie kolonie koralowcéw oraz wy-
stepujace licznie makroonkoidy, mimo wielu cech wspélnych z utworami
formacji wapienno-marglistej, zwiastuja juz nowe warunki, charaktery-
styczne dla utworéw wyzejleglej formacji wapieni koralowcowo-glono-
wych. Nalezy dodaé, Zze w niektérych otworach wiertniczych (m. in. Swa-
rzéw 4 i 8) na granicy tych dwoéch formacji stwierdzono 10—20-centy-
metrowa warstwe biolitytu koralowcowego. Jest to plerwszy w rozwoju
jury gornej Przedgoérza Karpat tak dobrze rozwiniety poziom z koloniami
koralowcéw, nizej bowiem fauna ta Wystepowala bardzo rzadko, i to
‘w niewielkich ilosciach. -

‘Wymieniony wyzej zespdl organizmow WystepUJacych w formacji
‘wapienno-marglistej oprécz pewnego znaczenia odnosnie do $rodowiska
‘sedymentacy;nego nie ‘przedstavvla w zasadzie znaczenia stratygraficz-
Pewnq warto§é stratygraficzng posiada na’uorm1ast zespol makrofauny
i mlkrofauny wystepujacy w tych i analogicznych utworach, rozpozna-
nych w szeregu wiercen z tego rejonu. Niektére nieliczne skamienialosci
podane juz sg w literaturze (Tokarski, 1962; Morawska, 1963;
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Obuchowicz 1963; Wasdniowska, 1963). Z nich przede wszystkim
nalezaloby wymienié¢: Lacunosella cf. cracoviensis (Q uen), Waldheimia
‘humeralis (R o em.), Monticlarella triloboides (Quen.), Camptonectes cf.
virdunensis Buvianier, Entolium nummularis (Fischer) i Cidaris
cf. florigemma Phill., oraz otwornice: Discorbis speciosus Dain., Coni-
cospirillina trochoides Berth. i Paalzowella turbinelle (Giimb.). Po-
nadto z wazniejszych, a nie publikowanych dotychczas gatunkéw wyste-
pujacych w tych utworach (oznaczenia E. Panowa i autorow) nalezy
wymieni¢: Septaliphoria pinquis var. astieriformis Wién., Entolium
demissum (Phill), Ctenostreon proboscideum (S ow.), Mytilus (Arco-
mytilus) pectinatus S o w., Cidaris cf. coronata Goldf. oraz fragmenty
krynoidéw (Apiocrinus sp., Pentacrinus sp.), gabek (Lithistida), koralow-
c6w  (Microsolenidae, Montlivaltidae, w tym Convexastraea sp.) i in.

Zespol tej fauny jest bardzo typowy dla dolnej czesci gérnego oks-
fordu i nawigzuje do ,rauraku’ m. in. obrzezenia Goér Swietokrzyskich
(Malinowska, 1970, 1972a; tab. 14 in Dem"bo!wska Mallnow-
ska, 1973)

Fo-r*ma.CJa W.apieni koralowcowo-glonowych (C)

Utwory tej formacji (C na fig. 4) sa odpowiednikiem przyjmowanego
dawnie] pietra litostratygraficznego ,,astart”. Jest to zespdl utworsw
wapiennych o sumarycznej miazszoéci 140—170 m, wyraznie réznigcy sie
litologicznie od utworéw nizejleglej formacji wapienno-marglistej. Ro6z-
nice te rejestrujg sie réwniez w wykresach profilowania elektrycznego,
w ktorych skaly tej formacji charakteryzuja wysokie opornosci elektrycz-
ne wzgledem niskoopornosciowych sedymentéw nizejlegltego ,,rauraku’.

W sklad utworéw formacji wapieni koralowcowc-glonowych wchodzg
wapienie pelityczne, organogeniczne, organodetrytyczne, muszlowcowe,
wapienie oolitowe, onkolitowe, pizolitowe, miejscami wapienie dolomi-
tyczne oraz margle i wapienie margliste. Barwa ich jest bezowa, szaro-
bezowa, kremowa, szarokremowa, szara, szarozielonkawa i oliwkowa.
P~oszczeg_61ne‘ typy skal roéznig sie budowg strukturalng oraz iloscig
i w pewnym stopniu jakoscia zespoléw organicznych. W zaleznosci od
przewagi jakiego$ skladnika ziarnistego przybieraja one odpowiedni cha-
rakter, np. wapienia krynoidowego, oolitowego, muszlowcowego itd. Cze-
sto wapienie wystepujace w utworach tej formacji maja charakter gruzlo-
wy lub gruzlowo-zrostkowy, podkre§lony nieregularnymi przerostami lub
przemazami ilastymi lub ilasto-marglistymi. Spotyka sie tu mniekiedy
réwniez powierzchnie rozmycia §wiadczace o redepozycji tych osadow.
Redepozycja ta zreszta widoczna jest réwniez w detrytycznym charak-
terze niektérych wapieni. Réznorodnosé¢ osadéw ,.astartu”, pojawiajacych
sie czesto na przemian w ukladzie pionowym, jest jeszcze dodatkowo
zwiekszona nieregularnymi przeysclarrm czasem W obrebie Srednicy rdze-
nia, jednego typu wapienia w drugi (np. pelitycznego w detrytyczny).
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Swiadezy to o wielkim zréznicowaniu osadéw gérnego malmu, zmienia-
jacych sie w pionie i poziomie nieraz co kilka czy kilkanascie centy-
metréw. Stad tez byloby niemozliwoscia podanie charakterystyki mikro-
facjalnej wszystkich typéw osadow wystepujacych w tej formacji. W po-
dobnym jak dotychczas ukladzie profilowym przedstawiajg autorzy cha-
rakterystyke skal najczesciej wchodzacych w sklad tej formacji.

W obrebie formacji wapieni koralowcowo-glonowych wyrézniono
umownie pie¢ ogniw litostratygraficznych, oznaczonych (fig. 4) literami
»a’, b7, e’ ,d” 1 ,,e.

Najnizej (ogniwo ,,a”’) mozna wyrézni¢ wapienie detrytyczne, peli-
tyczne i wapienie krystaliczne. Pod wzgledem mikrofacjalnym wyro6z-
niajg sie wapienie mikrytowe i pelmikrosparytowe (plytki cienkie nr 20—
23), niekiedy z romboedrycznymi krysztatkami dolomitu (Tabl. X, fig. 2f)
i skalcytyzowanymi iglami ggbek krzemionkowych (Tabl. VIII, fig. 2).
W tle skaly obserwuje sie ponadto drobniutkie skupienia zwietrzalego
pirytu, zylki i gniazda sparytu oraz nieliczne intraklasty, gtdéwnie o struk-
turze pelmikrosparytowej. Wsérod, na ogél rzadkich, szczatkow organicz-
nych oprécz wspomnianych juz igiel gabek wyrézniono kolonie kora-
lowca Muyriophyllia rastellina (M1ich.), do§¢ czeste glony Marinella lu-
geoni Pfender (Tabl. IX, fig. 1; Tabl. X, fig. 1lb, lc, 2e), Cayeuxia
moldavica Frollo (Tabl. X, fig. 2d) i ? Ethelia sp., otwornice z rodziny
Lituolidae, otwornice inkrustujgce (Tabl. X, fig. 2a, 2b, 2c), przekroje
malzoraczkéw, elementy szkieletowe szkarlupni oraz inne problematyczne
mikroorganizmy (Tabl. X, fig. 1a).

Wyzej (ogniwo ,b”) wsréd podobnego makroskopowo zespolu utwo-
réw spotyka sie wkladki wapieni onkolitowych i oolitowych oraz, rzadko,
wktadki margli. Mikrofacjalnie (ptytki cienkie nr 24+—27) wyrodzniajg sie
tu przede wszystkim wapienie mikrytowe, biomikrytowe i onkobiospa-
rytowe.

Wapienie mikrytowe i biomikrytowe, czesciowo zdolomityzowane, za-
wierajg niezbyt liczne radiolarie, elementy szkieletowe gabek, szkartupni,
przekroje malzow, malzoraczkéw, glony Salpingoporella sp., Clypeina sp.
oraz przekrystalizowane kolonie i fragmenty kolonii koralowcow z ro-
dzaju Thamnasteria i Microsolena. |

Wapienie onkobiosparytowe (Tabl. XI, fig. la) zawieraja liczne mikro-
onkoidy i intraklasty. Jadrami onkoidow sa zazwyczaj szczatki organiczne
(Tabl. XI, fig. la—Ile), rzadziej fragmenty skalne. Sposréd licznych i na
0g6l przekrystalizowanych szczatkéw organicznych rozpoznano otwornice,
m. in. Trocholina solecensis Biel. et Poz., T. conica Schlumb. (two-
rzace réwniez jadra onkoidow), fragmenty koralowcéw, mszywiotow,
szkartupni, malzéow i $limakéw oraz glony z grupy zielenic. Intraklasty
zbudowane sa z mikrytu, rzadziej pelmikrosparytu i sparytu. Wystepuja
w nich réwniez otwornice (Trocholina sp.) oraz radiolarie, fragmenty
elementéw szkieletowych koralowcéw, przekroje skorup mieczakéw, kolce
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jezowcow i rzadko Globochaete alpina Lomb. Wystepuja tu takze grudki
mikrytowe, w ktorych obrebie stwierdzono mikroonkoidy. Ponadto w tle
opisanego onkobiosparytu spotyka sie pojedyncze krysztaly lub skupienia
pirytu, czeSciowo zwietrzalego oraz sporadycznie male, ostrokrawedziste
ziarna kwarcu.

Powyzej w profilu wyrézni¢ mozna ogniwo ,C”, W ktorym znacz-
niejszg niz w innej czesci tej formacji role odgrywajg wtracenia ilasto
margliste, szarozielonkawe i zielonkawe a nawet, jak w otworze Swa-
rzéw 4, czerwonawe. To zwiekszenie zailenia w tym poziomie zaznacza
sie réwniez w wykresach profilowania elektrycznego do$¢ znacznym
spadkiem opornosci elektrycznej skal (fig. 4). Dominujacymi jednak
utworami sg tu (plytki cienkie nr 28 i 29) wapienie mikrytowe, bio-
mikrytowe, bio- i pelmikrosparytowe, z otwornicami (Tabl. XVII, fig. 5),
skalcytyzowanymi iglami gabek krzemionkowych (monaksony, tetraksony),
fragmentami elementéw szkieletowych koralowcow, stultbioptawoéw i mszy-
wiolow, przekrojami skorup malzéw, dlimakow oraz glonami {(zielenice)
i strukturami sinicowymi.

W wyzszej czesci tej formacji (ogniwo ,,d” i ,e’) wystepuja wapienie
grubo- i $redniodetrytyczne, organodetrytyczne, wapienie onkolitowe,
oolitowe, wapienie gruzlowe, margliste 1 zailone, rzadziej margle.
W utworach tych wystepuja liczne krynoidy, skorupy i fragmenty skorup
malzéw oraz ramienionogéw, w tym liczne Septaliphoria pinquis Roem.
Pod mikroskopem wapienie te (plytki cienkie nr 30—42) przedstawiajg
sie jako mikryty, pelmikryty, pelmikrosparyty (Tabl. XII, fig. la), bio-
mikryty (Tabl. XV, fig. 2; Tabl. XIII, fig. 2), intrabiomikryty (Tabl. XVI,
fig. 1), biomikrosparyty (Tabl. XVIIL, fig. 1a) i intrabiosparrudyty (Tabl.
XV, fig. 1a, 1b; Tabl. XVI, fig. 2). Wystepujace w tych wapieniach liczne
intraklasty i bioklasty sa na ogol zle wysortowane i slabo obtoczone.
Intraklasty zbudowane sa na og6l z mikrytu, biomikrytu i pelmikrytu
2z radiolariami, iglami gabek i malzoraczkami. Niektére litoklasty i szczat-
ki organiczne pokryte sg czeSciowo lub calkowicie cienks otoczks wapienia
mikrytowego, najprawdopodobniej pochodzenia sinicowego. Czes¢ z mich
tworzy jadra dobrze rozwinietych onkoidéw o trzy- do czterowarstwowe]
powloce. W wapieniach tych spotyka si¢ mniej lub bardziej liczne, czesto
przekrystalizowane szczatki organiczne. Wisréd nich, zwlaszcza w ogniwie
,,d”, wyrozniaja sie elementy szkieletowe koralowcow, m. in. z rodzaju
Stylosmilia, Microsolena (Tabl. XIII, fig. 1, 2; Tabl. XIV, fig. 2) i Isa-
strea, glonéw z rodzaju Solenopora i (?) Ethelia (Tabl. XII, fig. 1b, lc),
oraz glony inkrustujace z Cyanophyta i problematyczne ,,Sections multi-
cellulaires” (Acervulina?) (Tabl. XVII, fig. 1b). W. utworach tych wyste-
puja réwniez elementy szkieletowe gabek (Tabl. XII, fig. 1d; Tabl XVII,
fig. 3a), robaki (Tabl. XII, fig. le, 1f), otwornice z rodziny Miliolidae
(Tabl. XIV, fig. 3b), Nodosariidae (Tabl. XIV, fig. 3c), Spirillinidae (Tabl.
X1V, fig. 1i), z rodzaju Pseudocyclammina i Trocholina (Tabl. XVII,

b4
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fig. 3b), w tym T. solecensis Biel. et Poz (Tabl. XVII, fig. 1a) oraz
mikroorganizmy przypominajace tintinnidy, zaliczane w niniejszej pracy
do grupy incertae sedis (Tabl. XIV, fig. la—ile, 1h, 2). Ponadto w wapie-
niach tych spotyka sie elementy szkieletowe szkarlupni (Tabl. XVII,
fig. 4; Tabl. XVIII, fig. 1d), fragmenty skorup ramieniogéw (Tabl. XVII,
fig. 2¢), malzow (Tabl. XVIII, fig. 1b), slimakow (Tabl. XIV, fig. 1f, 1g;
Tabl. XVIII, fig. 1c) oraz fragmenty mszywiolow i stulbioplawow. Stwier-
dzono tu réwniez kolonie nalezgcg do Chaetetida {Chaetetopsis sp.).
W wapieniach tych obserwuje sie miejscami gniazdowe skupienia pirytu
oraz, rzadko, pojedyncze ostrokrawedziste ziarna kwarcu, te ostatnie
szczegdlnie w najwyzszej czesci tej formacji. =

Wystepujace w tej formacji wapienie zawierajg bogaty zespdl orga-
nizméw. Nie stwierdzono tu wprawdzie fauny amonitowej ulatwiajgce]
dokladne okreslenie wieku tych skal, jednakze wystepujgcy w tych osa-
dach zesp6! organizméw jest bardzo charakterystyczny dla pietra lito-
stratygraficznego ,,astartu”. Wéréd bogatego tla mikro- i -makroorga-
nizmow, czesto pokruszonych i nie odgrywajgcych wiekszej roli straty-
graficznej, na wyréznienie zastugujg liczne (szczegdlnie w dolnej czesci)
glony, gléwnie Marinella lugeoni Pfen der, Cayeuxia moldavica Frol-
1o, Globochaete alpina L omb., Salpingoporella sp. i Solenopora sp. oraz
kolonie koralowcow jak Myriophyllia rastellina (M1ich.), Thamnasteria
sp., Microsolena sp., Stylosmilia sp. i Isastraea sp. Organizmy te wyste-
puja tu czesto w formie biolitytéw glonowych, koralowcowych lub kora-
lowcowo-glonowych. Jednym z nich jest wystepujacy w najnizszej czegdei
tej formacji (fig. 4 C ,,a”’) poziom z Marinella lugeoni Pfender i Myrio-
phyllia rastellina (M ich.). Ponadto istotng role odgrywajg tu dos¢ liczne
otwornice oraz niektéore gatunki makrofauny. Wsréd nich wystepuja
{oznaczone przez E. Panowa, L. Cimaszewskiego i autoréw)
bardzo liczne Septaliphoria pinquis (R oem.), rzadziej Septaliphoria mo-
ravica Uhl.,, S. pinquis var. astieriformis Wisn., Sellithyris subsella
(L e ym.), Zeilleria sp., oraz malze lub fragmenty malzé6w Lopha cf. pulii-
gera (Goldf), Hinnites sp., Liostrea sp., Trichites sp., Slimaki (Nerinea
sp.), fragmenty jezowcéw (kolce Cidaris sp.), liliowcow i gabek.

Z utwordéw tych znane sg rowniez Septaliphoria astieriana (d’O rb.),
Entolium demissum (Phill) i Mytilus (Acromytilus) pectinatus Sow.
(Obuchowicz 1963) oraz charakterystyczna mikrofauna (obserwo-
wana réwniez w plytkach cienkich), wéréd ktorej szczegdlne znaczenie
majg Pseudocyclammina jaccardi (S chrodt.), Conicospirillina basiliensis
Mohl, C. trochoides (Berth.), Trocholina solecensis Biel. et Poz,
T. conica (Schlumb.) i Spirillina orbicule Terg. et Berth. :(M o~
rawska, 1963; Wasniowska, 1963).

Przedstawiony wyzej ubogi jakosciowo ale dos¢ bogaty pod Wzgle;\dem
ilosci osobnikéw zespol organizméw jest bardzo charakterystyczny dla
gornej czesci oksfordu gornego ,astartu” i wykazuje wiele cech wspdl-
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nych z utworami tego wieku z innych rejonéw (Bielecka, 1960; Bie-
lecka, Dembowska, Malinowska, 1970; Karczewski, 1965;
Malinowska, 1970; 1972a, 1972b; Dembowska, Malinowska,
1973, tab. 14; Roniewicz, 1960, 1966 i in.).

Kimeryd

Formacja wapienno-dolomityczna, muszlowcowa (D)

Utwory tej formacji (D na fig. 4) odpowiadajg zespolowi utwordw,
wystepujacych powyzej wyrézniajacego sie (rowniez w wykresach profi-
- lowanlia elekitrycznego) poziomu margli, czesto zapiaszczonych pelitem
kwarcowym i z glaukonitem. Wkladke te réwniez zaliczono do tej for-
macji, przyjmujgc jej spag za granice z formacjg nizejlegla. Poniewaz
ponad ta wkladkg w otworze Swarzéw 8 zostal znaleziony Ataxioceras
sp., wiek tej formacji datowany jest na kimeryd. Migzszos¢ tej formacji
jest bardzo rozna 1 uzalezniona od redukcji erozaneJ Maksymalnie
w tym rejonie wynosi ona okolo 250 m.

Utwory tej formacji sg réwniez, chociaz juz w mniejszym stopniu niz
osady formacji ,astartu”, zréznicowane litologicznie. Wystepuja tu, po-
wtarzajace sie wielokrotnie, rozne utwory weglanowe, przedzielone dosc¢
czestymi wkladkami marglisto-ilastymi. Wkladki te zaznaczaja sie wy-
raznie (szczegdlnie ogniwo ,,b”’) malymi opornosciami elektrycznymi skat
(fig. 4). - :

Ogolny profil utworéw wchodzacych w sklad tej formacji na Przed-
gorzu Karpat przedstawia sie nastepujgco: W najnizszej czesci wystepuje
zazwyczaj 2—5 m wkladka margli szarozielonych, przewaznie lekko za-
piaszezonych, z glaukonitem. Powyzej rozwiniety jest kompleks wapieni
bezowoszarych i rdzawoszarych organodetrytycznych z liczng faung mal-
z6w i krynoidéw oraz z wikltadkami wapieni detrytycznych i oolitowych.
Wyzej charakter oraz sklad wapieni ulega zmianie. Zmniejsza sie zdecy-
dowanie ilosé wapieni detrytyczno-krynoidowych i wapieni organodetry-
tycznych z licznymi okruchami skorup malzéw, zazwyczaj cienkoskoru-
powych, a pojawiaja sie muszlowce zlozone na ogél z nie polamanych
skorup, gtownie ostryg. Réwnocze$nie o!bserwuje sie ogdélny Wzmst mar-
glistoéci i zailenia osadu. :

W najwyzszych partiach kimerydu tego regionu giéwng role odgry-
waja wapienie szare, krystaliczne oraz muszlowce, wapienie i margle
muszlowcowe, szare i oliwkowoszare, z licznymi egzogyrami. Ponadto
wystepuja tu lokalnie dolomity pelityczne i drobnokrystaliczne, jasno-
szare i rdzawozolte, z licznymi koncentrycznymi skupieniami - biatego
gipsu oraz z nie zmienionymi na ogoél i dobrze zachowanymi skorupkami
malzéw (gléwnie egzogyr), rzadziej z oSrodkami tej fauny. Dolomity tego
typu (niekiedy dolomity wapienne) zdarzaja si¢ rowniez w nizszej czesci
kimerydu, bywaja one tu jednak znacznie rzadziej, tworzac co najwyze]

o

o
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cienkie wkladki, a ponadto nie wystepuja w nich wtrgcenia siarczanow.
Ten zespol utworéw wystepuje na ogol na przemian, powtarzajac sie
nieraz kilkakrotnie. :

W najnizszej czeSci tej formacji (ogniwo ,2") wystepuja wapienie
organodetrytyczne, detrytyczne, pelityczne, wapienie krystaliczne, musz-
lowce ostrygowe, zailone (szare, zielone i oliwkowozielone), z licznymi
egzogyrami. Ponadto wystepuja tu wkiadki margli (m. in. wkiadka wy-
stepujaca w najnizszej czeSci tej formacji) 1 dolomitow pelitycznych.
Na wyréznienie zastuguja tu gléwnie muszlowece, dolomity i wapienie
gruboorganodetrytyczne. Pod wzgledem mikrofacjalnym sa to (plytki
cienkie nr 43—46) biomikryty, miejscami biomikrosparyty (Tabl. XIX,
fig. la), intrabiosparrudyty (Tabl. XIX, fig. 2) oraz dolosparyty i biodolo-
sparyty (Tabl. XX, fig. la—ilc), przechodzace miejscami w sparyt silnie
dolomityczny. |

W wapieniach mikrytowych wystepuja bardzo liczne, przekrystalizo-
wane skorupki malzéw cienkoskorupowych i mniej liczne elementy szkie-
letowe szkarlupni (kolce jezowcow, czlony krynoidow). Ponadto stwier-
dzono tu skalcytyzowane iglty gabek krzemionkowych, przekroje Slima-
kow, ramienionogéw, glonéw Salpingoporella sp., i Clypeina sp.

Bardzo liczne sg tu réwniez otwornice (Tabl. XIX, fig. 1b, 1lc, 1d),
szczegolnie z rodzaju Trocholina (Trocholina solecensis Biel. et Poz)
oraz rzadsze juz formy z rodziny Miliolidae 1 Textulariidae.

W sparytowym tle intrabiosparrudytu wystepuja liczne, lekko obto-
czone fragmenty organiczne i skalne. Niektore z nich posiadajg cienka
powloke lub inkrustacje mikrytows (struktury onkoidowe). Szczatki orga-
niczne sg do$é mocno przekrystalizowane. Wsrod nich rozpoznano frag-
menty z faceloidalnej kolonii Stylosmilia cf. michelini Milne-Edw.
et Haime i inne nieoznaczalne fragmenty kolonii koralowcow i stultbio-
plawow. Wystepuja tu ponadto okruchy elementéw szkieletowych szkar-
tupni (kolce jezowcow) i mszywiotow. W wielu szczatkach organicznych
stwierdzono rozproszony, zwietrzaly piryt.

Dolosparyty (miejscami sparyty silnie dolomityczne) posiadaja krysz-
tatki dolomitu na ogol nie przekraczajace 20 um. Wsrod szczgtkow orga-
nicznych wyrézniono okruchy skorup malzow (Liostrea, Trichites), prze-
kroje kolcéw jezowcow i inne elementy szkieletowe szkartupni. Skorupki
malzéw sg dobrze zachowane, bez $ladow zmian epigenetycznych, co
$wiadezy o syngenetycznym pochodzeniu tych dolomitéw. Ponadto
w dolosparytach sporadycznie wystepuja ostrokrawedziste ziarna kwarcu.

W ogniwie ,b” oprécz podobnych utworéow wystepuja ponadto wa-
pienie ciemnoszare, pelityczne, czesto zailone, przepelnione skorupkami
ostryg (muszlowce ostrygowe). W wapieniach tych najczestszymi skamie-
nialoéciami sa Nanogyra nana (Sow.) i Exogyra virgula Defr. Pod
mikroskopem skala ta reprezentuje pelmikrosparyt (Tabl. XX, fig. 2),
miejscami ‘dolomityczny z licznymi krysztalami pirytu. W wapieniu tym
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wystepujg pojedyncze ziarna kwarcu oraz intraklasty podobnego typu
wapieni. Nieliczne szczatki organiczne zlozone sg z malzéw gruboskoru-
powych (Tabl. XX, fig. 3), fragmentéw elementéow szkieletowych szkar-
tupni i stulbioplawéw. Ponadto sporadycznie wystepuja tu otwornice.
Niektore szczatki organiczne posiadajg obwo6dke pirytows.

Wyzej (ogniwo ,,c”’) dominujacymi osadami sg mikryty, mikrosparyty,
pelmikrosparyty dolomityczne i dolosparyty. Wystepuja w nich liczne
ostrygi, rzadziej elementy szkieletowe szkartupni. Niekiedy obserwuje sie
w tych utworach wtracenia pirytu.

W generalnym profilu utwory kimerydu w stosunku do osadéw oks-
fordu cechuje wzrost zailenia i marglistodci osadu, co uwidacznia sie
rowniez w zapisach profilowania elektrycznego (fig. 4). Jedna z takich
wkladek marglisto-ilastych jest, korelujgca sie w wielu otworach, wspom-
niana juz wkladka zawierajgca miejscami pelit kwarcowy i glaukonit, po-
nad ktérg stwierdzono przewodnig i charakterystyczng dla kimerydu
faune. Na wyréznienie zaslugujg tu (oznaczenie E. Panowa, L. Cima-
szewskiego i autoréw) Ataxioceras sp., Terebratula suprajurensis
Etall, T. undosa Schmidt, T. bisuffarcinata Schloth, Epithyris cf.
cincta (Cott.), Epithyris subsella (Leym.), Septaliphoria cf. pinquis
Roem., Exogyra virgula Defr., Nanogyra nana (Sow.) (dwa ostatnie
gatunki bardzo liczne), Hinnites cf. cornueli Lo r., Entolium cf. vitreus
(R oem.), oraz szereg osobnikéw z rodzaju Muytilus, Liostrea, Perna, Tri-
gonia, Pecten, Lopha, Exogyra, Modiola, Astarte, Arca, Gervillia, Trichi-
tes i in. Ponadto wystepuja tu koralowce (Stylosmilia cf. michelini
Mildne-Edw. et Haime), szkarlupnie (szczatki krynoidéw i jezow-
cow), fragmenty stulbioplawow, ggbek i glonéw oraz nieliczne na og6l
otwornice (rozpoznane cze$ciowo réwniez w plytkach cienkich). W ze-
spole otwornic Morawska, 1963; Wasniowska, 1963) oprécz ga-
tunkoéw o szerszym zasiegu stratygraficznym pojawiaja sie gatunki cha-
rakterystyczne dla kimerydu. Sg to: Frankeina kimeridensis Biel. et
P oz, Pseudocyclammina personata T abler, Marginulina striatocostata
(R euss), Trocholina solecensis Biel. et Powz., Lenticulina subalata
(Rewuss), L. brickmani (Miat.), L. varians (Born.) i in.

Zespdl tej makro- i mikrofauny jest typowy dla utworéw kimerydu
i znajduje odpowiedniki w analogicznych utworach z innych rejonéw
Polski (Bielecka, Pozaryski, 1954; Bielecka, Styk, 1966,
1968; Dembowska, Malinowska, 1973; Garbowska, 1970;
Karczewski, 1965; Kutek, 1968, 1969; Malinowska, 1970 i in.
lit. cytowana w tych pracach).

’ , ANALIZA MIAZSZOSCI UTWOROW JURY GORNEJ '

| 'U'tw;ovr"y jury gornej na Przedgérzu Karpat, w zasadzie tworza pokry-
we lezacag prawie poziomo, co najwyzej o upadach warstw okoto kilku
stopni. Stad tez miazszosci tych warstw, otrzymane bezpos$rednio z otwo-




Fig. 5. Mapa migzszoSci utworéw jury goérnej w rejonie Dgbrowy Tarnowskiej—
Szezucina. 1 — kimeryd (podmioceniskie lub podkredowe wychodnie); 2 — goérna
czeS¢ gornego oksfordu (,,astart”); 3 — dolna cze§é goérnego oksfordu (,,raurak”);
4 — izopachyty w metrach; 5 — uskoki; 6 — uskok nasuwawczy; 7 — otwory wier-
tnicze, (a) ktére przewiercily utwory jury goérnej, (b) ktére nie przewiercily utwo-
réw jury goérnej; 8 — linia przekroju geologicznego. Objasnienie symboli wiercen
(réwniez na fig. 1, 6 i 7): S.1 — Solec; S.3 — Solec 3; P.1 — Pawléw 1; 0.2 — Ost-
row 2; 0.4 — Ostrow 4; N.3 — Niwki 3; K.2 — Kozubiec 2; K.3 — Kozubiec 3;
M.1 — Medrzech6w 1; M.g.1 — Medrzechéw Geo. 1; M.2 — Medrzechéw 2; M.3 —
Medrzechéw 3; M.4 — Medrzechow 4; M.5 — Medrzechéw 5; Sw.1 — Swarzéw 1;
Sw.2 — Swarzéw 2; Sw.3 — Swarzow 3; Sw.4 — Swarzow 4, itd.; D.T.1 — Dabro-
wa Tarnowska 1; D.T.2 — Dagbrowa Tarnowska 2, itd.; Sm.l1 — Smegorzéow 1;
Sm.2 — Smegorzéw 2, itd.; Gr.1 — Gruszéw 1; N.D.1 — Nieczajna Dolna 1; N.D.3 —
Nieczajna Dolna 3; R.1 — Radwan 1; R.2 — Radwan 2, itd.; D.B.1 — Dgbrowki
Brenskie 1; G.1 — Grady 1; Od.1 — Odmet 1; Ob.1 — Oblekon 1; Ob.2 — Oblekon 2;
Ob.3 — Oblekon 3; L.1 — Lubasz 1; L.2 — Lubasz 2; Z.1 — Zalesie 1; Za.l — Zabr-
nie 1; D.1 — Dgbrowica 1; D.2 — Dabrowica 2, itd. o

Fig. 5. Map of thickness of Upper Jurassic deposits in the area Dgbrowa Tarnow-

ska—Szczucin. 1 — Kimmeridgian (sub-Miocene or sub-Cretaceous erosional sur-

face); 2 — upper part of Upper Oxfordian (,,Astartian”); 3 — lower part of Upper

Oxfordian (,Rauracian”); 4 — izopachytes (m); 5 — faults; 6 — thrust-fault; 7 —

bore-holes with Upper Jurassic deposits penetrated (a), with Upper Jurassic non

penetrated (b); 8 — cross section lines. Names of bore-holes (also on fig. 1, 6, 7) as
C ' ' in Polish text ' ST
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Fig. 6. Mapa migzszo§ci utworéw kimerydu w rejonie Dabrowy Tarnowskiej—

Szczucina: 1 — linia zasiegu utworéw kimerydu; 2 — uskoki; 3 — uskok nasuwaw-

czy; 4 — otwory wiertnicze, (a) z profilami zalgczonymi w pracy, (b) pozostale;

5 — izopachyty w metrach; 6 — linia przekroju geologicznego. Objasnienie symbo-
o li wiercen jak na fig. 5

Fig. 6. Map of thickness of Kimmeridgian deposits in area of Dabrowa Tarnow-

ska—Szczucin. 1 — area of occurrence of Kimmeridgian deposits; 2 — faults;

3 — thrust-fault; 4 — bore-holes, (a) discussed in text, (b) other bore-holes; 5 —
izopachytes (m); 6 — cross-section lines. Names of bore-holes, see fig. 5

row wiertniczych, mozemy uznaé prakiycznie za migZszosci rzeczywiste.
W zaleznosci od stopnia pojurajskich (a przedmiocenskich) Scie¢ erozyj-
nych utworéw goérnojurajskich, migzszoé¢é ich jest mniejsza w strefach
przebiegu osi wyniesien antyklinalnych i odpowiednio wieksza w partiach
synklinalnych, wypelnionych najmlodszymi utworami kimerydu. Fakt ten
zaznacza si¢ wyraznie na mapie miazszosci caloSci utworéw jury gornej
(fig. 5). W strefach wyniesien, gdzie utwory kimerydu ulegly calkowitej
erozji a na powierzchni podmiocenskiej (lub podkredowej) ukazuja sie
osady ,astartu” (np. Medrzechéw 1 — Dagbrowa Tarnowska 4), calkowita
migzszos¢ jury goérnej oscyluje w poblizu izopachyty 800 m, a w przy-
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Fig. 7. Mapa geologiczna i strukturalna podmiocenskiej powierzchni erozyjnej

w rejonie Dabrowy Tarnowskiej—Szczucina. 1 — kreda goérna; 2 — kimeryd; 3 —

goérna cze§¢ gornego oksfordu (,,astart”); 4 — dolna cze§¢ gbérnego oksfordu (,rau-

rak”); 5 — izobaty; 6 — uskoki; 7 — uskok nasuwawczy; 8 — otwory wiertnicze;
9 — linia przekroju geologicznego; 10 — symbole wiercen jak na fig. 5

Fig. 7. Geological and structural map of sub-Miocene erosional surface in area of
Dabrowa Tarnowska—Szczucin. 1 — Upper Cretaceous; 2 — Kimmeridgian; 3 —
upper part of Upper Oxfordian (,,Astartian”); 4 — lower part of Upper Oxfordian
(,Rauracian”); 5 — isobates; 6 — faults; 7 — thrust-fault; 8 — bore-holes; 9 —
cross-section lines. Names of bore-holes, see fig. 5
padku caltkowitego $ciecia utworéw ,,astartu” i odsloniecia osadéw ,,rau-
raku” (np. w strefie Oblekonn 3 — Zalesie 1), miejscami nawet nie osigga
600 m (Oblekon 3). W strefach synklinalnych natomiast caltkowita miaz-
szo$¢ utworéw jury gornej, stosownie do grubosci osadéw kimerydu, od-
powiednio wzrasta lub maleje (fig. 5). Stad tez w pasie Medrzechéw 3 —
Smegorzéw 6 — Nieczajna Dolna 3, gdzie wystepuje najwieksza miagz-
szo$¢ utworéw kimerydu (fig. 6), przebiega réwniez strefa najwieksze]
migzszoSci osadéw jury gérnej w tym rejonie. W strefie tej bowiem,
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zwlaszcza we wschodniej cze$ci (Nieczajna Dolna 3), migzszo$é kimerydu
przekracza 250 m (fig. 6) i réwnocze$nie catkowita grubos$¢ osadéw goér-
nojurajskich wynosi ponad 1100 m (fig. 5).

TEKTONIKA UTWOROW JURAJSKICH

Podloze miocenu w tym rejonie zbudowane jest z utworéw juraj-
skich i kredowych (fig. 7). Utwory kredowe tworza transgresywna,
w znacznym stopniu zredukowang erozyjnie pokrywe osadowsg. Wyrazna
niezgodnosé ukladu tektonicznego utworéw kredowych §wiadcezy, ze tekto-
niczne formy strukturalne, zarejestrowane w utworach jurajskich, zwia-
zane sg w gléwnej mierze z fazg mlodokimeryjska alpejskiego cyklu dia-
stroficznego. Utwory jurajskie tworzg tu dwie strefy wymniesione, jedna
w formie antykliny Medrzechéw 1 — Swarzéw 3, z utworami gorne]
czesci oksfordu goérnego (,,astartu”) w jadrze (fig. 5,7 i 8), druga w formie
nasunietego elementu strukturalnego (Oblekon 3 — Zalesie 1), z osadami
dolnej czesci oksfordu gérnego (,rauraku”’) w partii szczytowej. Te dwa
elementy strukturalne przedzielone sg wspomniang juz strefa synklinalng
(Medrzechow 3 — Smegorzow 6 — Nieczajna Dolna 3), wypelniong utwo-
rami kimerydu. Réwnoczesnie po obu zewnetrznych stronach tych wy-
niesien wystepujg réwniez utwory kimerydu, stanowigce badZz to nor-
malne skrzydia antyklin, tak jak to ma miejsce np. w przypadku anty-
kliny Medrzechow 1 — Swarzéow 3, badz tez jako utwory bloku zrzuco-
nego (Rataje — Dabrowica), kontaktujagcego z nasunietym elementem
Oblekon 3 — Zalesie 1 (fig. 8). r
Zarysowany w ‘ten sposdb obraz strukturalny jurajskiej powierzchni
ulegl jeszcze dodatkowo pokredowym a przedmiocenskim deformacjom
i erozji. Erozja ta w miejscach, w ktorych dzi§ utwory kredy nie wyste-
puja, spowodowaé musiala dodatkowe $cigcia utworéw jurajskich i roz-
szerzenie stref z wychodniami utworéw starszych od kimerydu. Ostatnie]
tektonice dolnosarmackiej zawdzieczamy ostateczne zdyslokowanie pod-
miocenskiej powierzchni erozyjnej i dzisiejszy jej obraz geologiczno-
-strukturalny (fig. 7). Powstaly woéwczas podiuzne i poprzeczne uskoki
mniej wiecej o kierunkach NW—SE i NE—SW, przy czym niektére
z nich sg zapewne odmlodzonymi uskokami o zalozeniach stanszych.
Utwory jurajskie, jak wspomniano wyzej, wykazuja bardzo male
upady warstw, powodujgce powstanie w zasadzie niewielkich i lagodnie
zondulowanych form antyklinalnych. Wyjatkiem sg tu strefy w poblizu
dyslokacji, zwlaszcza typu kompresyjnego, w ktérych poblizu osady (nie
tylko zresztg jurajskie) wykazujg znaczniejsze upady warstw, osiggajace
nawet kilkadziesiat stopni. Przyktadem tego jest otwor Oblekon 3, w kto-
rym utwory jury gornej (i triasu réwniez) wykazuja upady warstw 40—
45° (fig. 8). Upady te jednak wynikajg z witérnych zaburzen przydysloka-
cyjnych i w takich przypadkach zazwyczaj osadom tym towarzysza liczne
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spekania i szczeliny wypelnione kalcytem, niekiedy pirytem a nawet
gipsem lub siarka.

Analizujac generalny uklad strukburalny podmiocenskiej powierzchni
erozyjnej (fig. 7), obserwujemy stopniowe, blokowe jej obnizanie sie
z péinocy ku poludniowi i poludniowemu-wschodowi. Najwieksze wynie-
sienie powierzchnia ta wykazuje (powyzej poziomu morza) w NW czesci
obszaru (Szczucin—Solec), w $rodkowej czesci osigga od —200 do —500 m
i na poludnie od Dgbrowy Tarnowskiej zanurza sie juz do glebokosci
okolo —900 m.

UWAGI PALEOGEOGRAFICZNE I PALEOEKOLOGICZNE

Pod koniec triasu, podobnie jak na olbszarze calej Polski tak i na
Przedgérzu Karpat, zaznaczyly sie ruchy tektoniczne odpowiadajgce sta-
rokimeryjskiej fazie orogenicznej (Moryc, 1971). Obszar Przedgoérza
Karpat zostal w tym czasie wybitnie podniesiony i w ciagu jury dolnej
byl m. in. jednym z obszaréw alimentacyjnych, dostarczajacych materialu .
do liasowego zbiornika sedymentacyjnego (Unrug, Calikowski,
1960; Unrug, 1962; Dadlez, 1962, 1973). Lad ten, zapewne juz
o Znaczniejszym stopniu erozyjnego zréwnania, zaznaczal sie jeszcze wy-
raznie w ciagu prawie calego doggeru, mimo ze w tym czasie morze $rod-
kowojurajskie panowalo juz w strefie dzisiejszego watu kujawsko-pomor-
skiego i w regionie czestochowskim (Ksiazkiewicz, Samsono-
wicz, Riihle, 1965; Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973).

Dopiero w batonie géornym, na ktéry przypada maksymalny rozwoj
transgresji $rodkowojurajskiej (Znosko, 1959; Dayczak-Cali-
kowska, Kopik, 1973), morze to wkracza réwniez na obszar $rod-
kowej czesci Przedgoérza Karpat. Z tym rozszerzeniem sie morza dogger-
skiego nalezaloby wigzaé wystepowanie w rejonie Dabrowy Tarnowskiej
i Mielca utworéw ilasto-piaszezystych, zaliczanych do batonu wyzszego
(Znosko, 1959; Tokarski, 1962; Moryc, 1965). By¢ moze réwniez
z tego okresu pochodzg utwory, gléwnie piaszczyste, z rejonu Kazimierzy
Wielkiej (Golonka, 1972b). Morze to tworzylo w tej czesci Przedgorza
Karpat najprawdopodobniej szereg mniejszych lub wiekszych zatok,
o czym $wiadczyé moze lokalny charakter wystapien tych utworéw i brak
ich w wielu wierceniach wystepujacych w sasiedztwie.

Regresja przypadajaca w najnizszym keloweju, powodujgca cofniecie
sie morza ze znacznej cze$ci Nizu Polskiego (Dayczak-Calikow-
ska, 1966; Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973), spowodowala
réwniez wycofanie sie morza ze Srodkowej czeSci Przedgérza Karpat
Moryc, 1965). W okresie przerwy trwajacej tu do keloweju wyzszego
(gérnego ?) obszar ten byl nadal wystawiony na dzialalno$¢ erozyjna tak,
ze przed zasadniczg dla regionu Przedgérza Karpat transgresja jurajska,
obszar ten byl juz znacznie zréwnany. Pomimo tego, Ze zrdznicowanie
17e
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morfologiczne powierzchni przedgérnokelowejskiej bylo juz niewielkie,
zaznaczalo sie ono jednak jeszcze miejscami. Wynika to z pewnych réznic
migzszosci utwordéw keloweju gérnego (a nawet ich braku) badz tez z wy-
stepowania niekiedy w najnizszej cze$ci tych utworéw, cienkiej war-
stewki zlepiencéow podstawowych, rozpoczynajacych sedymentacje nowe-
go cyklu osadowego. Te deniwelacje powierzchni w keloweju zaznaczyly
sie takze w innych rejonach, stanowigcych rowniez brzezng strefe dla
wkraczajacego i postepujacego morza s$rodkowojurajskiego. Niekiedy, jak
to mialo miejsce m. in. w rejonie krakowskim, brzeg ten wykazywal
strome klifowe kontury, atakowane przez fale (Dzulynski, 1950;
Alexandrowicz, 1955).

Podobne utwory typu brekeji sedymentacyjnej o ostrokrawedzistym,
stabo obtoczonym materiale, wystepuja rowniez w najnizszej czesci osa-
dow keloweju gérnego w rejonie Dabrowy Tarnowskiej (M oryc, 1965).

Rozszerzenie sie morza goérnokelowejskiego w rejonie Dabrowy Tar-
nowskiej—Szczucina (i réwniez na przewazajgcej czesci obszaru Przed-

gorza Karpat) zaznacza sie sedymentacjg osadéw keloweju gérnego na

utworach réznych pieter a nawet systemow. Podlozem ich sg badz to
osady batonu wyzszego (np. Grady w rej. Dabrowy Tarnowskiej), badz
tez rézne ogniwa triasu, a nawet utwory znacznie starsze, od karbonu
do prekambru wlgcznie (M ory c, 1971).

Zasadniczymi osadami morza keloweju gérnego w rejonie Dabrowy
Tarnowskiej—Szczucina sa wapienie margliste, zielone i czerwone, nieco
-zapiaszczone, z licznymi iglami gabek i organizmami planktonicznymi.
Stosunek iloSciowy i jakosciowy mikroorganizmoéw planktonicznych do
bentonicznych wystepujacych w tych utworach wypada na korzy$é mi-
kroorganizmoéw planktonicznych (globigeriny, radiolarie, stomiosferidy).
Plankton nie dostarcza zbyt wielu danych odnosnie do glebokodei $ro-
dowiska sedymentacyjnego, wskazuje jednak na otwarty charakter morza.
Na uwage zastuguje réwniez fakt, ze globigeriny jurajskie zostaly stwier-
dzone w osadach zar6wno o charakterze glebszym, jak i plytkowodnym
tak w prowincji medyteranskiej, jak i epikontynentalnej (Schreibne-
rowa, 1971).

Wspoélwystepowanie otwornic bentonicznych z rodziny Nodosariidae,
charakteryzujacych facje mérz glebszych (glebszy nerytyk — plytki batial)
(Bielecka, Pozaryski, 1954; Sliter, Baker, 1972), z otworni-
cami z rodziny Spirillinidae i Miliolidae zyjacymi przewaznie w plytszym
$rodowisku (co najwyzej do 100 m) Mwurray, 1973; Sliter, Baker,
1972; Luczkowska, 1974), swiadczyloby o morzu nieglebokim, naj-
prawdopodobniej w strefie glebszego nerytyku. Nie przeczylyby temu
rowniez wystepujace w tych utworach liczne elementy szkieletowe ggbek
krzemionkowych, gdyz w obecnych morzach wystepujg one w strefie za-
rowno litoralnej, jak nerytycznej i batialnej (Berguist, 1968, 1970).
Na tej podstawie mozemy przyjaé, ze osady keloweju gérnego w rejonie
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Dgbrowy Tarnowskiej tworzyly sie w morzu otwartym, spokojnym, nie-
zbyt glebokim, prawdopodobnie w strefie glebszego nerytyku. Nalezy
dodaé¢, ze dla utworéw jurajskiej facji ggbkowej sgsiednich obszaréw,
Dzulynski (1952) i Malinowska (1965) przyjmuja podobng gle-
bokosé morza (glebszy szelf).

Liczny udzial stomiosferidéw w utworach keloweju gérnego w rejonie
Dabrowy Tarnowskiej—Szczucina $wiadczy o duzym juz w tym czasie
wplywie érodowiska medyteranskiego, z ktérym basen srodkowoeuro-
pejski mial bezposrednie polgczenie dwiema mniezaleznymi bramami
(Dayczak-Calikowska, 1966; Dadlez, Kopik, 1972). Polgcze-
nie to akcentuje sie nadal bardzo mocno w najnizszej czesci oksfordu
(ogniwo ,,a”) poprzez wymiane fauny charakterystycznej dla tych pro-
wincji. Na polaczenie to wskazal juz W o6 jcik (1914) analizujac faune
zebrang w Kruhelu Wielkim kolo Przemysla. Jedno z tych polaczen,
w $wietle obserwacji Ksigzkiewicza (1956), przebiegalo prawdopo-
dobnie blizej Kruhela niz Bachowic, o czym §wiadczylby istniejacy
w Kruhelu, a nie dostrzegany w Bachowicach, litologiczny wplyw facji
jury epikontynentalnej. Obszar Przedgérza Karpat, w tym rejon Dagbro-
wy Tarnowskiej—Szczucina, znajdowal sie juz calkowicie w strefie sedy-
mentacji o wylgcznym rozwoju facji przedmurzowej, bez $ladéw facji
typu alpejskiego. Polaczenie z Tetyda tu i na Nizu Polskim zaznaczylo
sie wylacznie migracjg i wymiang fauny.

W oksfordzie dolnym i $rodkowym w rejonie Dabrowy Tarnowskiej
wystepuja gléwnie wapienie pelityczne, gabkowe, w dolnej czesci mieco
margliste, zawierajace organizmy planktoniczne, w gornej (ogniwo »C
i ,,d”), z zanikajacym planktonem, przy réwnoczesnej zmianie osadu ku
gérze na wapienie detrytyczne i wapienie pelityczne z grudkami sinico-
wymi.

Na podstawie charakteru osadéw i zespolu mikroorganizmow wyste-
pujacych w dolnym oksfordzie (ogniwo ,a” i ,,b”) mozemy przyjac, ze
$rodowisko morskie w $rodkowej czeSci Przedgérza Karpat bylo w tym
czasie Zblizone do panujgcego w keloweju gornym.

W oksfordzie $rodkowym (ogniwo ,,¢” i ,,d”) tworzyly sie juz osady
przemawiajace za morzem troche plytszym, na ogél spokojnym, okresami
tylko o nieco wiekszej dynamice wody niz w oksfordzie dolnym. Swiadezy
o tym zubozenie zespotu mikroorganizméw planktonicznych (globigeriny,
stomiosferidy), przewaga organizm6éw bentonicznych (m. in. sporadycznie
koralowce hermatypowe) oraz odgrywajace tu juz wiekszg role sinice,
rzadko zielenice.

W dolnej czeséci oksfordu gornego (,raurak”) typ osadéw zmienia sig
jeszcze znaczniej, przy czym zmiana ta zaznacza sie wyraznie ostrg gra-
nica. Pojawiaja sie rytmicznie utwory marglisto-wapienne, zblizone cha-
rakterem do wapieni plytowych, zawierajace rowniez ostro oddzielajace
sie wkladki wapieni skalistych (organodetrytycznych i organogenicznych).
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Hosé¢ tych wkladek jest rézna, w jednych wierceniach mogg one byé ze
sobg korelowane, w innych niektére zanikajg, przechodzac facjalnie
w ulawicone wapienie pelityczne, wapienie margliste, margle a nawet
w itowce margliste. Swiadczy to o specyficznym typie sedymentacji
w ,rauraku”, ktéry odznacza sie tworzeniem sie na przemian wapieni
skalistych z plytowymi osadami kompleksu marglisto-wapiennego, oraz
przechodzeniem poziomym jednego typu osadu w drugi. Ten biohermalny
i biostromalny charakter wapieni skalistych znany jest z tego okresu
m. in. w jurze krakowsko-czestochowskiej (Dzulynski, 1952; R6zy-
cki, 1953) i z obrzezenia Goér Swietokrzysikch (Swidzinaski, 1931;
Peszat, 1964; Malinowska, 1965).

Plytowe utwory marglisto-wapienne w rejonie Dgbrowy Tarnowskiej,
zawieraja bardzo ubogi zespdl szczgtkéw organicznych, wsréd ktérych
na podkre§lenie zaslugujg dobrze zachowane, niepokruszone malze cien-
koskorupowe, Swiadczace o bardzo spokojnym s$rodowisku sedymenta-
cyjnym. Brak ruchliwosci morza mogl byé spowodowany lokalnymi barie-
rami rozwijajgcych sie wapieni typu skalistego, utrudniajacymi przewie-
trzanie zbiornika i powstawanie $rodowiska typu redukcyjnego, czego
wynikiem sg do$¢ czeste w utworach marglistych wtrgcenia pirytu (P e-
szat, 1962). Réwnoczesnie redukcyjne Srodowisko bylo przyczyna ubo-
giego zycia organicznego. Zanik energii wéd mogl byé spowodowany nie
tylko istnieniem barier, ale réwniez rozlegloscig plycizn (Shaw, 1964;
Kutek, 1969), sprzyjajacych tworzeniu sie plytowego osadu pelitycz-
nego. Utwory te zawierajg bardzo ubogi zespdél organizmédw, nie dajacy
podstaw do wyciggania wnioskéw batymetrycznych. Pewnym wskazni-
kiem plytkosci zbiornika sg nitki glonéw. Rowniez zaznaczajacy sie w ca-
Iym profilu serii marglisto-wapiennej plytowy charakter tych osaddéw,
swiadczy o nieglebokim $rodowisku sedymentacyjnym. Do zblizonych
wnioskow dochodzi rowniez Peszat (1964) oraz Kutek (1969), ktory
ponadto m. in. na tej podstawie podobne osady kimerydu i najwyzszego
oksfordu obrzezenia Goér Swietokrzyskich uwaza za utwory morza plyt-
kiego.

Bardzie] zywy rozwo6j organizmoéw obserwujemy juz w wapieniach
skalistych, stanowigcych wktadki wéréd tej formacji wapienno-marglistej.
Rozwijajg sie tu gléwnie gabki krzemionkowe, rzadziej wapienne, po-
nadto szkarlupnie, mszywicly, malze, ramienionogi i glony. Zespél orga-
nizmow charakteryzuje srodowisko morskie, nie glebokie. Kutek (1969)
dla podobnych wapieni skalistych z obrzezenia Gor Swietokrzyskich, wy-
stepujacych w nizszych partiach oksfordu, przyjmuje glebokos¢é morza
rzedu kilkudziesieciu metréw. Réwniez Gaillard (1971) dla podobnych,
gornooksfordzkich wapieni z gabkami i glonami z francuskich Gor Jura,
przyjmuje plytkie $rodowisko morskie (strefa eufotyczna). Zgodnie z da-
nymi podawanymi za Laubenfelsem (1957) przez Peszata (1. c)
oraz wedlug Berquista (1968, 1970), Heckela (1972) i Milli-
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mana (1974), srodowisko morskie o duzym rozwoju gabek krzemionko-
wych i wapiennych $wiadczy o szelfowym charakterze. Poniewaz wraz
z gabkami wystepuja inne, plycej zZyjace organizmy, miedzy innymi
i glony (zielenice), nalezaloby przyja¢, ze wapienie skaliste ,rauraku”
Przedgérza Karpat, tworzyly sie najprawdopodobniej w strefie plytszego
nerytyku.

Pod koniec dolnej czeéci oksfordu gérnego (ogniwo ,,f’) dochodzi do
znacznego splycenia zbiornika gérnojurajskiego o czym Swiadczg pojawia-
jace sie juz liczne koralowce, stulbioplawy oraz miejscami makroonkoidy.
Znamionuja one juz érodowisko litoralne, wybitnie rozwijajace si¢ w gor-
nej czesci oksfordu gérnego (,,astart”).

W ciggu calego okresu trwajacego od gérnego keloweju do mniej
wiecej korica dolnej czeéci oksfordu goérnego (,,raurak”) panowalo na tym
obszarze morze o glebokosci rzedu od kilkudziesieciu do okolo 200 m.
W tym czasie sumaryczna migzszo§¢ osadéw osiggneta 600—700 m, z cze-
go wiekszosé (300—500 m) przypada na osady dolnej czesci oksfordu
gérnego (,rauraku”). Tak duzg miazszo§¢é tych utworéw mozna wytiu-
maczy¢ jedynie znaczng subsydencjg.

W goérnej czesci oksfordu goérnego (,,astart”) tworza sie wapienie orga-
nogeniczne i organodetrytyczne, wapienie oolitowe, onkolitowe, rzadziej
wapienie margliste i margle.

Gléwnymi wskaznikami batymetrycznymi i warunkow panujacych
w $rodowisku sedymentacyjnym ,astartu”, sa plytkowodne organizmy
kolonijne (koralowce hermatypowe, glony z grupy zielenic i sinice) wraz
z bogata faung towarzyszaca (malze gruboskorupowe, gabki wapienne,
robaki, otwornice bentoniczne) oraz charakter, a szczegélnie sktadniki
ziarniste wapieni (ooidy, onkoidy, grudki sinicowe).Z organizméw kolonij-
nych szczegdlne znaczenie maja koralowce i glony. Koralowce * wystepuja
w postaci pojedynczych, rozproszonych kolonii o pokroju cienkoplytko-
wym, masywnym, faceloidalnym, rzadziej w postaci mniejszych lub
wiekszych skupien kolonii (kep). W miektorych partiach wapieni wyste-
puja one w pozycji przyzyciowej, w innych (organodetrytycznych) jako
jeden ze sktadnikéw ziarnistych wapieni.

Koralowce i glony z grupy zielenic $wiadcza o morzu cieplym, sub-
tropikalnym lub tropikalnym, plytkim (strefa litoralna — plytko nery-
tyczna) (Wells, 1967; Jahnson, 1961; Boney, 1966). Waznymi
wskaznikami glebokosci §wiadezacymi o bardzo ptytkim morzu sa ooidy,
onkoidy, grudki sinicowe oraz zmikrytyzowane szczatki organiczne.

Na podstawie biocenozy i charakteru utworéw goérnej czesci oksfordu
goérnego (,,astart”’) Przedgérza Karpat mozemy przyjac, ze osady te two-
rzyly sie w morzu cieplym (subtropikalnym lub tropikalnym), bardzo
plytkim (strefa litoralna i sublitoralna), przewaznie o wysokie] dynamice

¢ Koralowce beda przedmiotem osobnego opracowania.
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wody (wapienie organodetrytyczne z ooidami), okresowo w $rodowisku
wod spokojnych (wapienie organogeniczne, mikrytowe z grudkami sinico-
wymi, koralowce w pozycji przyzyciowej). Podobne warunki panowaly
na rozleglych obszarach, m. in. w rejonie Gér Swietokrzyskich (Roni e-
wicz, Roniewicz, 1971). Byly to zatem szeroko rozprzestrzenione
plycizny o do$é znacznej subsydencji, wyréwnywanej przez osady na
tyle, ze nie wplynela ona na zmiane glebokoséci morza, a tym samym na
zmiane catosci warunkow sedymentacyjnych.

W najwyzszej czeSci utworéw ,,astartu” obrzezenia Goér Swietokrzy-
skich wystepuja krzemienie w obrebie kompleksu wydzielanego jako wa-
pienie pasiaste, a przyjmowanego dawniej za warstwy graniczne z kime-
rydem. Utwory tego typu nie sa znane na obszarze Przedgérza Karpat.
W utworach jury gérnej Przedgérza Karpat krzemienie wystepuja w wa-
pieniach formacji ggbkowej oksfordu dolnego i Srodkowego oraz lokalnie
W wapieniach kimerydu. Sylifikacja wapieni formacji gabkowej wyste-
puje nieregularnie, w formie czertéw oraz drobnych skupien i bul krze-
mieni. Ponadto wystepujg tu réwniez wapienie plamkowe, w ktérych
czes¢ plamek moze byé zwiagzana z obecnosciag krzemionki (Swidzin-
ski, 1931; Peszat, 1964), a czes¢ moze odpowiadaé tuberolitom (K u-
tek, 1969; Kutek et al, 1973). Analogicznie do przyjmowanych po-
gladéw i wynikéw ostatnich badan (Rajchel, 1971) odnosnie do zja-
wisk sylifikacji w wapieniach jury krakowskiej mnalezaloby przyjaé, ze
przewazajaca czes$¢ krzemieni jest wezesnodiagenetyczna. W utworach
»rauraku” krzemienie nie wystepuja, spotyka sie w nich natomiast im-
pregnacje krzemieniste i chalcedonows sylifikacje szczatkéw organicz-
nych.

Na poczatku kimerydu panujg warunki sedymentacyjne nieco inne
niz w najwyzszej czeSci oksfordu gornego. Wystepuja tu wprawdzie
jeszcze wapienie organodetrytyczne i oolitowe, pojawiaja sie juz jednak
utwory marglisto-ilaste, niekiedy z glaukonitem i kwarcem oraz musz-
lowce. Na poczatku kimerydu Wplyw otwartego morza jest juz wiekszy,
0 czym swiadezy pojawienie sie amonitow, ktérych w utworach gérnego
oksfordu w tym rejonie w ogéle nie stwierdzono. Materiat ilasty, ktory
W astarcie” nie odgrywal wiekszej roli, w kimerydzie jest juz obficiej
dostarczany. Zgodnie z obecnym pogladem (Kutek, 1969; Kute k,
Gtlazek, 1972) o istnieniu w kimerydzie morza na calym obszarze Gor
Swietokrzyskich material ilasty musial by¢ doprowadzony z bardziej od-
leglych obszaréw. Moglo to byé mozliwe dzieki pewnemu obnizeniu sie
wspomnianej plycizny, ulatwiajacemu doplyw nie tylko zreszta materiaiu
ilastego, ale réwniez kwarcu i by¢é moze glaukonitu. Obecnogé glaukonitu
moglaby byé réwniez tlumaczona tworzeniem sie¢ go na miejscu, gdyz
W morzach wspolczesnych powstaje on takze na nieduzych glebokogciach
(Cloud, 1955; Ehlmann et al., 1963; Pratt, 1963; Leclaire, 1964;
Porrenga, 1967, Heckel, 1972), cho¢ wymagatoby to ochlodzenia kli-
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matu. Glaukonit w utworach kimerydu jest jednak bardzo rzadki, w do-
datku nie stwierdzono go tu w formie impregnacji i wypelnien szczatkow
organicznych (w formie tej obserwowany byl przez Pesz ata, 1964
i Kutka, 1969), przemawiajacych za syngenetycznym jego powstaniem
(Bjerkli, Oestmo Saeter, 1973. Wspomniane poglebienie morza
w kimerydzie nie bylo jednak zbyt znaczne, o azym §wiadezy wystepowa-
nie wutworach tego wieku lawic muszlowecowych. Poglebienie to spowodo-
walo w wyzsze] cze$ci kimerydu zmniejszenie ruchliwo$ci wody, wskutek
czego nastapil silniejszy rozwdj pelitycznego materialu oraz muszlowcéw
z dobrze zachowanymi skorupkami. Réwnoczesnie z muszlowcami, zwla-
szcza w wyzsze] czeSci kimerydu, wystepuja lokalnie dolomity pelityczne
i krystaliczne, miejscami z niewielkimi gniazdami siarczanow, Swiadczace
o lokalnych warunkach o charakterze lagunowym. Wspomniane lokalne
zamkniecia lub zwezenia doplywu $wiezych wod otwartego morza wigzg
si¢ z zaznaczajacym sie juz na pograniczu najwyzszego oksfordu i kime-
rydu niepokojem tektonicznym, odpowiadajgcym mlodokimeryjskim ru-
chom orogenicznym. Niepokéj ten powodowal pewne zaburzenia prze-
biegu sedymentacji, wewngatrzlawicowe przerwy, a nawet erozje slabo
skonsolidowanego osadu, powstawanie twardych den, nie doprowadzil
jednak do okresowego wycofania sie morza i ponownej transgresji.
Utwory gérnojurajskie na calym obszarze Przedgérza Karpat leza
w ciagloSci sedymentacyjnej od gérnego keloweju do wystepujacych tu
najmiodszych warstw kimerydu i mnie ma podstaw do przyjmowania
Bukowy, 1957) pod koniec jury wynurzenia i ponownej transgresji,
co dla obszaru krakowskiego wykazali Glazek i Wierzbowski
(1972). Wynurzenie Przedgérza Karpat nastgpilo dopiero-w kimerydzie,
prawdopodobnie gérnym, w ktérym regresja morza spowodowala wyco-
fanie sie jego ku poélnocnemu-zachodowi, do centralnej czesci basenu
jurajskiego (Dabrowska, 1971, 1973; Malinowsk a, 1970).
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SUMMARY

Abstract: This paper deals with the Upper Jurassic sequence of the San-
domierz Basin (central part of the Carpathian Foreland). The sequence, known
from drillings exclusively, attains 1100 m in thickness and consists chiefly of
shallow-water marine carbonates. The Jurassic marine sedimentation began here
during the Bathonian and, except of short break during the Lower Callovian,
continued till the end of Kimmeridgian time. The Upper Jurassic carbonate
sequence is divided into four formations.

This paper is concerned with the Upper Jurassic carbonate rocks in
the central part of the Carpathian Foreland (Southern Poland). The study
area (Fig. 1) is a foreland basin of low relief which is defined geo-
graphically as the Sandomierz Basin. The Jurassic rocks are here burried
by thick Tertiary and Cretaceous sediments and are nowhere exposed
at the surface. Accordingly, all informations concerning the Jurassic of
the study area are based upon investigations of drill cores and electric
logs.

The presence of the Jurassic rocks in the Sandomierz Basin has
already been mentioned by several authors (see references) but no com-
prehensive account of these rocks is available. This paper is primarily
concerned with the Upper Jurassic carbonates and aims to present the
results of lithological, sedimentological and paleoecological investigations.
An attempt is also made to divide the Upper Jurassic carbonates into
formations and to discuss the sedimentary and paleogeographic conditions
attending the deposition of these formations.

To begin our discussion let us recall some major features of the
study area. Like elsewhere in the Carpathian Foreland, the Jurassic
rocks are faulted but, except of broad undulations, they are nearly flat-
-lying and dip gently towards the Carpathians. The Jurassic rocks rest
unconformably upon slightly tilted and eroded Triassic sediments and/or
upon more strongly disturbed Paleozoic rocks. The deposition of the
marine Jurassic sediments began here during the Upper Bathonian and,
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except of temporary break during the Lower Callovian, continued till
the end of Jurassic time. The deposition went on concomittantly with
subsidence so that the Jurassic sequence attains a considerable thickness
of 1100 m (Fig. 5). The Jurassic rocks are separated from the overlying
Cretaceous and Tertiary sediments by ancient erosional surfaces of
regional extent. As already indicated the Jurassic rocks have been
warped into a series of broad folds and planed off before the Cretaceous
and later during Lower Tertiary time. Consequently, the planation sur-
face beneath the Miocene sediments exhibits the Oxfordian rocks on the
top of truncated anticlines and the Kimmeridgian rocks in synclines
(Figs. 7, 8).

We know from drilling that the Jurassic strata slope at very low
angle to the south and south-east. Such gradual dip, although complicated
by faulting, is well displayed in the location of the pre-Miocene planation
surface. While to the morth, in the vicinity of Szczucin—Solec the pla-
nation surface lies approximately at the sea level, it is located 900 m
below that level further south in the vicinity of Dabrowa Tarnowska
(Fig. 7). Beneath the marginal parts of the Carpathian thrusts, the sur-
face in question is already submerged down to a few kilometers. Still
further to the south the Jurassic rocks can no longer be reached by
drilling and disappear for good.

Like elsewhere in the Carpathian Foreland, the Jurassic strata in
the study area are dismembered by numerous dislocations into fault
blocks. The faults trending NW—SE and NE—SW are believed to have
been formed late in Miocene time (during the Lower Sarmatian), but
some of them are reactivated older faults. Associated with these faults
are fractures some of which are filled with calcite, pyrite, gypsum and
even with sulphur. Much of the faults are presumably simple gravity
dislocations. However, drilling records point to the presence of a high-
-angle thrust-fault in the study area (Oblekon—Zalesie). The Jurassic
and earlier strata adjacent to this fault are bent up and show local dips
up to 40°.

The Jurassic sequence in the study area consists of two types of
deposits:

1. Basal clastics i.e., terrigeneous sandy and argilaceous sediments as-
signed to the Bathonian.

2. Carbonate rocks, embracing the remainder of the Upper Callovian
and extending through the Oxfordian and Kimmeridgian.

The thickness of the basal clastics is variable but in general does not
exceed few tens of meters. In places the clastics are missing and it is
the Upper Callovian or even the Lower Oxfordian that rest directly
upon the dissected surface of pre-Jurassic strata.

Of much greater vertical extend is the complex of carbonate rocks
Within this complex four lithostratigraphic units have been differentiated

18 — Rocznik Pol. Tow. Geolog. z. 1—2
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and these are indicated, somewhat informally, as formations ,,A”, ,,B”,
»C”, and ,,D” (Figs. 2—4). In addition each formation has been divided
into members designated by symbols ,,a”, ,b”, ,,¢”’ ... ete. in ascending
order.

The subdivisions are partly based upon lithological properties and
electric logs. Their boundaries are more or less diachronic. Inasmuch as
diagnostic fossils are rare, these boundaries can only partly be fitted
into the conventional time scale. The boundary between the Oxfordian
and Kimmeridgian has been placed at the base of a marly layer above
which the Ataxioceras sp. was found.

Formation A — spongy limestones

The formation ,,A” is comprised of the Upper Callovian, Lower- and
Middle Oxfordian limestones the thickness of which totals about 300 m
(fig. 2). The formation falls into four members: ,a”, ,b”, ,.c” and ,,d”.

The member ,a” includes: 1. red and green limestones that are
assigned to the Upper Callovian and, 2. dark creamy pellitic or marly
limestones, assigned to the lowermost Oxfordian and characterized by
patchy concentrations of silica.

Microscopic examination of limestones belonging to the member ,,a”
indicate that the most common structures are: biomicrite and intra-
biomicrite. In addition the limestones contain abundant spicules of
sponges, radiolarians, globigerins and stomiosphaerids. These latter
include: Colomisphaera fibrata (N agy), C. minutissima (Colom) and
C. pulla (Borza).

Members ,,b”, ,,¢” and ,,d” are comprised of predominantly pellitic
and detrital limestones containing abundant spicules and blue-green
algal Tumps. The limestones constituting these members are also cha-
racterized by patchy concentrations of silica and by siliceous concretions.
Under the microscope, much of the limestones is made up of: intrapel-
micrite, intrapelsparite, micrite, biomicrite and pelmicrosparite.

The formation ,,A” contains abundant macrofossils which include:
Cardioceras cordatum (Sow.), Harpoceras (Campylites) delmontanum
B uk., Perisphinctes convolutus Qu., P. aff. biplex S ow., Belemnopsis
canaliculatus (Schloth.), Hibolites hastatus (Blainv.) and Lacuno-
sella arolica (O p p.).

The microfauna is represented by: Lenticulina polonica (Wisn.),
L. calva (Wisn.), L. risti (Wis$n.), Ophtalmidium carinatum marginata
Kibl et Zwigli and O. birsmenstorfensis Kiibl. et Zwigli.

It should be noted that the formation ,,A” contains locally irregular
bodies of fine-crystalline, greyish dolomites. Associated with these dolo-
mites are scattered occurrences of gypsum and anhydrite. The dolomites
in question are believed to be of secondary, metasomatic origin and are
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held to be associated with fault zones. Vertical extend of the dolomites
is highly variable. In places they are traced from the Lower Oxfordian
to the lowermost parts of the Upper Oxfordian.

Formation B —limestones and marls

The formation ,B” corresponds approximately to the lower part of
the Upper Oxfordian (,Rauracian”) and amounts to 250—500 m in thic-
kness (Fig. 3). The formation consists of two types of limestones. The
first type is comprised of bedded (platy), gray, pellitic limestones, marly
limestones and marls. The second type is represented by massive, creamy,
detritic and organodetritic limestones showing similarity to the so called
,rocky limestones” known from the Jurassic of the Cracow Upland.
Limestones and marls belonging to the first type are almost entirely
devoid of fossils and contain scattered, small accumulations of pyrite.
In contrast, the massive limestones occur as bioherms and biostromes
containing sponges and associated fossils such as: Lacunosella cf. craco-
viensis (Qu en.), Waldheimia humeralis (Roem.), Monticlarella trilo-
boides (Q u e n.), Septaliphoria pinquis var. astieriformis Wisn., Campto-
nectes cf. virdunensis Buvianier, Entolium nummularis (Fischer),
E. demissum (Phill), Ctenostreon proboscideum (Sow.), Cidaris cf.
coronata Goldf., C. cf. florigemma Phill, bryozoans, echinoderms,
ostracods, and corals (in upper part of this formation). The microfaune
is represented by: Discorbis speciosus D ain., Conicospirillina trochoides
Berth. and Paalzowella turbinata (Gimb.). In Fig. 3 — the massive
limestones are indicated by symbols ,,a”, ,,b” .. In thin sections these
limestones show: biomicrite, pelmicrite, pelmicrosparite and intrapelbio-
micrite.

Formation C — coral and algal limestones

Stratigraphically, the formation ,,C” corresponds approximately to
the upper part of the Upper Oxfordian (,,Astartian”). It attains 140.—170 m
in thickness and consists of five members indicated, in ascending order,
as ,a”, ,b”’ .. ,e’ respectively (Fig. 4). These members are comprised
of a variety of creamy limestones including pellitic, oolitic, pizolitic,
oncolitic, organogenic and organodetritic limestones and marls. In ad-
dition, there are limestones containing corals and algae. These latter tend
to occur in the lower part of the formation and include: Marinella
lugeoni Pfender, Cayeuxia moldavice Frollo, Globochaete alpina
Lomb., Salpingoporella sp., Solenopora sp. The corals occur in form
of colonies made up of Muyriophyllia rastellina (M1ich.), Thamnasteria,
Microsolena, Stylosmilia and Isastraea. Stratigraphically, more important
are: Septaliphoria moravica Uhl.,, S. pinquis (Roem.), S. pinquis var.
astieriformis Wisén., Sellithyris subselle (L eym.), Lopha cf. pulligera

18*
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(Goldf.), Entolium demissum (Phill), Muytilus (Acromytilus) pecti-
natus S ow., Pseudocyclammina jaccardi (B erth.), Trocholina solecensis
Biel et Poz, T. conica (Schlumb.) and Spirillina orbicula Terg.
et B erth. Microfacially, the limestones constituting the formation ,,C”
consist chiefly of: biomicrite, pelmicrite, pelmicrosparite, intrabiomicrite,
intrabiosparrudite and oncosparite. It should be added that the formation
discussed contains also dolomitic limestones.

Formation D — limestones, dolomitic limestones,
dolomites and shell-beds

This formation containing three recognizable members ,a”, ,,b” and
»C’ Is of Kimmeridgian age (Fig. 4). It consists chiefly of light-coloured
grey or rusty organodetritic, organogenic limestones, crystalline and pel-
litic limestones, pelitic dolostones, marls and marly clays. The organo-
detritic and organogenic limestones include: crinoidal or coral limestones
and shell-beds (lumachelles) composed chiefly of accumulations of oysters
(predominantly Exogyra). The pellitic dolomites are syngenetic and con-
tain sporadically unaltered organic remains. These dolomites contain also
scattered crystals of gypsum which tend to concentrate in the upper part
of the formation D.

”

In thin sections of carbonates the predominant structures are: bio-
micrite, micrite, pelmicrosparite, biosparite, intrabiosparrudite, oncobio-
sparite, dolomicrite and dolosparite.

The formation D is characterized by abundant fossils. Particularly
common are here: Ataxioceras sp., Terebratula suprajurensis Etall.,
T. undosa Schmidt, T. bisuffercinata Schleth. Epithyris cf. cincta
(Cott), E. subsella (L e ym.), Septaliphoria cf. pinquis R oem., Exogyra
virgula D efr.,, Nanogyra nana (Sow.), Hinnites cf. cornueli Lor., En-
tolium cf. vitrens (R o e m.) and Stylosmilia cf. michelini M. Edw. et H.
In addition there occur microfossils diagnostic of Kimmeridgian age such-
as: Frankeina kimeridensis Biel. et Po z., Pseudocyclamina personata
Tabler, Marginulina striatocostata (Reuss), Trocholina solecensis
Biel et Poz., Lenticulina subalata (R e uss). ,

Of particular importance is the appearance of glauconite and guartz
grains. These latter, together with the increasing amount of argilaceous
sediments testify to the growing influence of land and mark the ap-
proaching end of marine sedimentation.

Basing upon what has been said before we can reconstruct the
changing sedimentary environments in the study area during Jurassic
time. Following the Early Kimmerian tectonic movements, the area of
the present Carpathian foreland was raised above the sea level. What is
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now the Sandomierz Basin acted, for a relatively short time, as source
of clastics deposited further to the west. By late Bathonian time, howe-
ver, the sea entered again the area. The Jurassic marine sediments were
laid down across a considerably peneplained land surface which, however,
still exhibited elevations high enough to account for the observed trans-
gressive overlap. Except of a short regression during Lower Callovian
time, the marine conditions persisted through the remainder of the Ju-
rassic period.

The deposition of marine carbonates was accompanied by slow but
long-continued subsidence. Consequently, the area of the present San-
domierz Basin became the site of almost uninterrupted, shallow marine
sedimentation.

Microfacies types suggest that during Upper Callovian and Lower
Oxfordian time the sedimentary environment was that of a deeper
neritic zone of low energy conditions favouring deposition of pellitic,
spongy limestones. The microorganisms point to a linkage with the
Mediteranean region.

Many of the same conditions hold for the Middle Oxfordian. However,
judging from the character of organic remains (blue-green algae) the
sea became shallower and its bottom more often disturbed by currents
(detrital limestones).

A marked change took place in the lower part of the Upper Oxfordian
(,,Rauracian”). This change is manifested by rhytmic alternation of lime-
stones and marls and by the appearance of massive organodetritic lime-
stones (spongy bioherms and biostromes). The marls are here regarded
as representing shallow but quiet water conditions and the remarkable
scarsity of bottom dwellers in them points to a slightly euxinic environ-
ment. On the other hand, the massive ,rocky” limestones with abundant
sponges, bryozoans and associated fossils testify to oxidizing conditions
and to better connections with the open sea.

A slight lowering of the sea level during the upper part of the Upper
Oxfordian (,,Astartian”) brought the study area into a very shallow
realm. The presence of hermatypic corals, calcareous algae, bryozoans,
oncolites, algal lumps etc. indicates very shallow, warm marine environ-
ment, of predominantly fairly high energy conditions.

Further change occurred during Kimmeridgian time. At first a tem-
porary rise of sea level resulted in the appearance of glauconite and
amonites which are conspicuously absent in the strata directly under-
lying the Kimmeridgian. However, the presence of quartz grains and
the increasing amount of argilaceous sediments mark the rejuvenation
of bordering source lands. The syngenetic dolomites in the upper part
of the Kimmeridgian suggest already shallow, lagoonal environment and
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are obviously heralding the ancomming regression. Indeed at the close
of the Jurassic the sea retreated entirely from the study area, thus
starting a new cycle. The newly emerged land area became exposed to
subaerial erosion processes.

Jagellonian University
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Oil Industry Prospecting Company
,,Geonafta” Krakdw

25, Lubicz Str., 31-503 Krakdéw




— 279 —

OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate I

Fig. 1. biomikryt gabkowy, miejscami biomikrosparyt; liczne elementy szkieletowe
gabek krzemionkowych (igly i raksy) i radiolarie, X 6
Dabrowa Tarnowska 4, gleb. 1489,3—1495,6-V, piytka cienka nr 1, kelowej
gorny (formacja A)

Fig. 1. biomicrite, locally biomicrosparite; numerous skeletal elements of the sili-
ceous sponges (spicules and rhaxes) and radiolarians, X 6
Dabrowa Tarnowska 4, depth 1489,3—1495,6-V, thin section No 1, Upper
Callovian (formation A)

Fig. 2. biomikryt gabkowy, X 6
Dabrowa Tarnowska 4, glgb. 1489,3—1495,6-11-30 cm, plytka cienka nr 2,
oksford dolny (formacja A)

Fig. 2. sponge biomicrite, X 6
Dabrowa Tarnowska 4, depth 1489,3—1495,6-11-30 cm, thin section No 2,
Lower Oxfordian (formation A)

Fig. 3. biomikryt i biomikrosparyt gabkowy. Liczne igly gabek, ponadto peletoidy,
grudki i mikroonkoidy, X 6 )
Dabrowa Tarnowska 4, gleb. 1360,6—1366,6-1, plytka cienka nr 6, oksford
dolny (formacja A)

Fig. 3. sponge biomicrite and biomicrosparite. Numerous sponge spicules, occasion-
ally pelletoids, lumps and microoncolites, X 6
Dabrowa Tarnowska 4, depth 1360,6—1366,6-1, thin section No 6, Lower
Oxfordian (formation A)

Fig. 4. mikryt z iglami gabek, X 6
Dagbrowa Tarnowska 4, gleb. 1170,1—-1175,6-1, pitytka cienka nr 11, dolna
cze$é oksfordu goérnego (,raurak”) (formacja B)

Fig. 4. micrite with sponge spicules, X 6 ,
Dabrowa Tarnowska 4, depth 1170,1—1175,6-1I, thin section No 11, lower part
of Upper Oxfordian (,Rauracian”) (formation B)

Tablica — Plate II

Fig. 1. a — biomikryt ze skalcytyzowanymi igtami gabek, radiolariami i stomio-
sferidami, X 90; b — mikryt ze skalcytyzowanymi iglami ggbek, radiolariami
i Globigerina (Globuligerina) sp., X 90
Dabrowa Tarnowska 4, gleb. 1489,3—1495,6-V, plytka cienka nr 1 (fragmenty
Tabl. I, fig. 1), kelowej gérny (formacja A)

Fig. 1. a — biomicrite with calcified sponge spicules, radiolarians and stomios-
phaerids, X 90; b — micrite with calcified sponge spicules, radiolarians and
Globigerina (Globuligerina) sp., X 90
Dabrowa Tarnowska 4, depth 1489,3—1495,6-V, thin section No 1 (details
of Tabl. I, fig. 1), Upper Callovian (formation A)

Fig. 2. pelsparyt z mikroonkoidem, X 90
Dabrowa Tarnowska 4, gleb. 1437,1—1441,8-1, plytka cienka nr 5, oksford
dolny (formacja A)

Fig. 2. pelsparite with microoncolite, X 90
Dabrowa Tarnowska 4, depth 1437,1—1441,8-1, thin section No 5, Lower
Oxfordian (formation A)
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. 8, b — mikryt z radiolariami i igtami gabek (fragment Tabl. I, fig. 3), X 90

Dabrowa Tarnowska 4, gleb. 1360,6—1366,6-1, ptytka cienka mr 6, oksford dol-
ny (formacja A)

. 8, b — micrite with radiolarians and sponge spicules (detail of Pl. I, fig. 3),

X 90

. mikryt z radiolarig (fragment Tabl. V, fig. 1la), X 90

Dabrowa Tarnowska 4, gleb. 1305,5—1312,3-I, plytka cienka nr 9, oksford
Srodkowy (formacja A)

. micrite with a radfiolarian (detail of Pl. V, fig. 1a), X 90

Dabrowa Tarnowska 4, depth 1305,5—1312,3-I, thin section no 9, Middle Ox-
fordian (formation A)

Tablica — Plate III

. @ — Spirillina sp., X 90; b — Colomisphaera fibrata (Nagy), X:360; ¢, d —

Nodosariidae, X 90

Odmet 1, gleb. 1237,7—1242,9-1V, plytka cienka nr 3, oksford dolny (forma-
cja A)

Odmet 1, depth 1237,7—1242,9-1V, thin section No 3, Lower Oxfordian (for-
mation A) '

. 8, b — Colomisphaera minutissima (Colom), X 360; ¢ — Colomisphaera

pulla (Borza), X 360
Dabrowa Tarnowska 4, gleb. 1489,3—1495,6-V, plytka cienka nr 1 (fragmenty
Tabl. I, fig. 1), kelowej gorny (formacja A)
Dagbrowa Tarnowska 4, depth 1489,3—1495,6-V, thin section No 1 (details
Pl. 1, fig. 1), Upper Callovian (formation A)

. @ — Colomisphaera pulla (Borza), X 360; b — Colomisphaera cf. carpathica

(Borza), X 360; ¢, d — Pithonella ovalis (Kaufmann), X 360

Dgbrowa Tarnowska 4, gleb. 1489,3—1495,6-11, plytka cienka nr 2 (fragmenty
Tabl. I, fig. 2), oksford dolny (formacja A)

Dgbrowa Tarnowska 4, depth 1489,3—1495,6-II, thin section No 2 (details
Pl I, fig. 2), Lower Oxfordian (formation A)

. Pithonella sp. (?), przekréj poprzeczny (transversal section), X 360

Dagbrowa Tarnowska 4, gleb. 1360,6—1366,6-1, ptytka cienka nr 6, oksford dol-
ny (formacja A)

Dagbrowa Tarnowska 4, depth 1360,6—1366-1, thin section No 6, Lower Ox-
fordian (formation A)

Tablica — Plate IV

. Globigerina sp. X 90

Dabrowa Tarnowska 4, gleb. 1305,5—1312,3-1, plytka cienka nr 9, oksford
Srodkowy (formacja A)

Dabrowa Tarnowska 4, depth 1305,5—1312,3-I, thin section No 9, Middle Ox-
fordian (formation A)

. Nodosariidae, X 90

Dagbrowa Tarnowska 4, gleb. 1319,0—1325,5-1, plytka cienka nr 8, oksford
srodkowy (formacja A) ‘
Dabrowa Tarnowska 4, depth 1319,0—1325,5-1, thin section No 8, Middle Ox-
fordian (formacja A)

. a, b — Globigerina sp., X. 90

Odmet 1, gleb. 1237,7—1242,9-IV, piytka cienka nr 3, oksford dolny (forma-
cja A)
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Odmet 1, depth 1237,7—1242,9-1V, thin section No 3, Lower Oxfordian (form-
ation A)

Globochaete sp., X 90

Dabrowa Tarnowska 4, gteb. 1337,4—1338,1-1, plytka cienka nr 7, oksford dol-
ny lub Srodkowy (formacja A)

Dabrowa Tarnowska 4, depth 1337,4—1338,1-1, thin section nr 7, Lower or
Middle Oxfordian (formation A)

a, b — Globigerina sp., X 90

Dagbrowa Tarnowska 4, gieb. 1489,3—1495,6-V, plytka cienka mr 1 (fragmenty
Tabl. I, fig. 1), kelowej gorny (formacja A)

Dabrowa Tarnowska 4, depth 1489,3—1495,6-V, thin section No 1 (details of
Pl. 1, fig. 1), Upper Callovian (formation A)

Globigerina sp., X 90

Dagbrowa Tarnowska 4, gleb. 1489,3—1495,6-11, piytka cienka nr 2 (fragment
Tabl. I, fig. 2), oksford dolny (formaicja A)

Dagbrowa Tarnowska 4, depth 1489,3—1495,6-11, thin section No 2 (detail Pl. I,
fig. 2), Lower Oxfordian (formation A)

a, b — Globigerina sp., X 90; ¢ — ? Globigerina sp., X 90

Dabrowa Tarnowska 4, gleb. 1472,9—1478,5-1, ptytka cienka nr 4, oksford dol-
ny (formacja A)

Dagbrowa Tarnowska 4, depth 1472,9—1478,5-1, thin section No 4, Lower Ox-
fordian (formation A)

Rotalidae, X 90

Dabrowa Tarnowska 4, gh:lb 1437,1—1441,8-1, plytka cienka nr 5, oksford dol-
ny (formacja A)

Dabrowa Tarnowska 4, depth 1437,1—1441,8-1, thin section No 5, Lower Ox-
fordian (formation A)

Tablica — Plate V

a — pelsparyt z intraklastami, mikroonkoidami, formami =zblizonymi do
Tubiphytes (T) oraz grudkami sinicowymi, X 6; b — pelsparyt (fragment
fig 2a), X 60

Dgbrowa Tarnowska 4, gleb. 1305,5—1312,5-1, plytka cienka mr 9, oksford
Srodkowy (formacja A)

a — pelsparite with intraclasts. microoncolites, Tubiphytes-like forms and
blue-green algal lumps, X 6; b — pelsparite (detail fig. 2a), X 60
Dagbrowa Tarnowska 4, depth 1305,6—1312,5-1, thin section No 9, Middle Ox-
fordian (formation A)

a, b — formy zblizone do Tubiphytes (fig. 2 b — fragment Pl. VIII, fig. 4),
X 60

Swarzéw 4, gleb. 1119,8—1127,0-II1, plytka cienka mr 12, dolna cze§é oksfordu
gornego (,,raurak”) (formacja B)

a, b — Tubiphytes-like forms (fig. 2b — detail of P1. VIII, fig. 4), X 60
Swarzéw 4, depth 1119,8—1127,0-II1, thin section No 12, lower part of Upper
Oxfordian (,,Rauracian”) (formation B)

a, b — mikryt z drobnymi krysztatkami dolomitu i ?nitkami glonéw, X 60
Dgbrowa Tarnowska 4, gleb. 991,4—996,7-1, plytka cienka mr 14, dolna czes¢
oksfordu goérnego (,,raurak”) (formacja B)

a, b — micrite with small dolomic crystals and with ?filaments of algae
X 60 :

Dabrowa Tarnowska 4, depth 991,4—996,7-1, thin section No 14, lower part of
Upper Oxfordian (,,Rauracian”) (formation B)
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Tablica — Plate VI

a — biomikryt z iglami i raksami gabek oraz przekrojami skorup malzoéw
i ramienionogdéw, w obrebie ktoérych wystepujg konkrecje chalcedonowe (vide
Tabl. VII, fig. le), X 6; b — biomikryt i biomikrosparyt z igtami i raksami
gabek oraz elementem szkieletowym lilioweca, X 6

Swarzéow 4, gleb. 947,4—953,3-1, plytka cienka nr 15, dolna czes¢ oksfordu
gornego (,,raurak”) (formacja B)

a — biomicrite with sponge spicules. rhaxes and fragments of pelecypod and
brachiopod shells. Shells are impregnated with chalcedony (vide Pl. VII, fig.
le), X 6; b — biomicrite and biomicrosparite with sponge spicules and rha-
xes, and crinoidal trochite, X 6

Swarzow 4, depth 947,4—953,3-1, thin section No 15, lower part of Upper Ox-
fordian (,,Rauracian”) (formation B)

Tablica — Plate VII

a, b — fragmenty szkieletowe gabek wapiennych, X 50; ¢ — element szkie-
letowy planktonicznego liliowca, Saccocoma sp., X 50; d — elementy szkiele-
towe gabek i szkartupni, X 50; e, f — fragment skorupy malza (fig. 1le) i ra-
mienionoga (fig. 1f) z konkrecjami chalcedonu, X 50

Swarzéw 4, gleb. 947,4—953,3-1, plytka cienka nr 15 (fragmenty Tabl. VI,
fig. 1a, 1b), dolna czesé oksfordu gornego (,,raurak”) formacja B)

a, b — skeletal fragments of calcareous sponges, X 50; ¢ — skeletal
fragments of planktonic crinoid, Saccocoma sp., X 50; d — skeletal frag-
ments of echinoderm and sponges, X 50; e, f — fragments of pelecypod (fig.
le) and brachiopod (fig. 1f) shell; shell are impregnated with chalcedony,
X 50

Swarzéw 4, depth 947,4—953,3-1, thin section No 15 (details of Pl. VI, fig. 1a,
1b), lower part of Upper Oxfordian (,,Rauracian”) (formation B)

forma zblizona do Tubiphytes (przekr6j podiuzny) (fragment z Pl. VIII, fig. 4)
X 50

Swarz6w 4, gteb. 1119,8—1127,0-I11, plytka cienka nr 12, dolna czes¢ oksfordu
gornego (,,raurak”) (formacja B)

Tubiphytes-like form (longitudinal section) (detail of Pl. VIII, fig. 4), X 50
Swarz6w 4, depth 1119,8—1127,0-II1, thin section No 12, lower part of Upper
Oxfordian (,,Rauracian”) (formation B)

Tablica — Plate VIII

a — mikrosparyt stabo zdolomityzowany z rozproszonymi krysztatami i sku-
pieniami pirytu, X 6; b — jak wyzej, X 50

Dabrowa Tarnowska 4, gleb. 814,3—817,3-I, piytka cienka nr 17, dolna czesé
oksfordu goérnego (,raurak”) (formacja B)

a — microsparite slightly dolomitized with pyrites, X 50; b — as above, X 50
Dabrowa Tarnowska 4, depth 814,3—817,3-1, thin section No 17, lower part of
Upper Oxfordian (,Rauracian”) (formation B)

Mikrosparyt i pelmikrosparyt lekko dolomityczny z mielicznymi, skalcytyzo-
wanymi iglami gabek, X 6

Swarzéw 4, gleb. 766,7—1773,6-1V, plytka cienka nr 20, goérna cze$é oksfordu
gbérnego (,,astart”) (formacja C)

microsparite and pelmicrosparite slightly dolomitized, with calcified sponge
spicules, X 6
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Swarzéw 4, depth 766,7—773,6-IV, thin section No 20, upper part of Upper
Oxfordian (,,Astartian”) (formation C)

mikryt z krysztalkami dolomitu, pirytu i ze skorupka otwornicy wypelniong
pirytem, X 50

Dabrowa Tarnowska 4, gleb. 773,6—178,3-1, plytka cienka nr 19, dolna czesé
oksfordu goérnego (,,raurak”) (formacja B)

Micrite with dolomite and pyrite crystals. Note foraminifer shell filled with
pyrite, X 50

Dabrowa Tarnowska 4, depth 773,6—778,3-1, thin section No 19, lower part of
Upper Oxfordian (,,Rauracian”) (formation B)

mikryt nieco zdolomityzowany z peletoidami, grudkami sinicowymi, forma-
mi zblizonymi do Tubiphytes (T) oraz intraklastami, X 6

Swarzéw 4, gleb. 1119,8—1127,0-I1I, ptytka cienka nr 12, dolna cze§é¢ oksfordu
gérnego (,,raurak”) (formacja B)

micrite, partially dolomitized with pelletoids, blue-green algal lumps, Tubi-
phytes-like forms (T) and intraclasts, X 6

Swarzéw 4, depth 1119,8—1127,0-III, thin section No 12, lower part of Upper
Oxfordian (,,Rauracian”) (formation B)

Tablica — Plate IX

biomikryt, miejscami pelmikrosparyt, miejscami lekko zdolomityzowany z ko-
lonig koralowca Myriophyllia rastellina (M ich.) i glonami Marinella lugeoni
Pfender (M) oraz przekrojami skorup malzéw, X 6

Swarzéw 4, gleb. 760,6—166,7-1I-70-80 cm plytka cienka nr 21, gérna czeSé
oksfordu goérnego (,,astart”) (formacja C) :
biomicrite in places pelmicrosparite, partially slightly dolomitized with co-
lonial coral Myriophyllia rastellina (Mich.), with algae Marinella lugeoni
Pfender (M) and pelecypod shells, X 6

Swarzéw 4, depth 760,6—766,7-11-70-80 cm, thin section No 21, upper part of
Upper Oxfordian (,, Astartian”) (formation C) ‘

Tablica — Plate X

a — mikroorganizmy (Microorganisms) incertae sedis, X 60; b, ¢ — Marinel-
la luegoni Pfender, X 60

Swarzoéw 4, gleb. 1760,6—766,7-11-70-80 cm, plytka cienka nr 21 (szczegbly
z Tabl. IX, fig. 1), gérna czesc oksfordu goérnego (,,astart”) (formacja C)
Swarzéw 4, depth 760,6—766,7-11-70-80 cm, thin section No 21 (details of Pl
IX, fig. 1), upper part of Upper Oxfordian (,,Astartian”) (formation C)

a, b, ¢ — mikryt z otwornicami inkrustujacymi skorupy matzéw, X 60; d —
Cayeuxia moldavica Frollo, X 60; e — Marinella lugeoni Pfender, X 60;
£ — mikryt czeSciowo zdolomityzowany, X 60

Swarzéw 4, gleb. 760,6—766,7-1-70-80 cm, plytka cienka nr 23, gorna czeSé
oksfordu goérnego (,,astart”) (formacja C)

a, b, ¢ — micrite with foraminifers encrusting pelecypod shells, X 60; d —
Cayeuxia moldavica Frollo, X 60; e — Marinella lugeoni Pfender, X 60;
f — micrite partially dolomitized, X 60

Swarzéw 4, depth 760,6—'"766,7-1-70-80 cm, thin section No 23, upper part of
Upper Oxfordian (,,Astartian”) (formation C)
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Tablica — Plate XI

a — onkobiosparyt. W sparytowym tle wystepujg liczne mikroonkoidy, prze-
krystalizowane szczatki organiczne (niektére z nich z powlokami i naskoru-
pieniami onkoidowymi) oraz znacznie rzadziej, grudki sinicowe, X 6; b —
Trocholina solecensis Biel.,, Poz w mikroonkoidzie, X 50; ¢ — Trocholina
conica Schlumb. w mikroonkoidzie, X 50; d — Trocholina sp. jako jadro
mikroonkoidu, X 50; € — mikro$limak stanowigcy jgdro mikroonkoidu, X 50
Swarzow 3, gleb. 811,3—817,3-11I, plytka cienka nr 24, gérna cze§é oksfordu
gérnego (,;astart”) (formacja C)

a — oncobiosparite. Besides microoncolites and recrystallized skeletal debris
(some with blue-green algal crusts and envelopes) there occur in the sparitic
cement blue-green algal lumps, X 6; b — Trocholina solecensis Biel., Poz.
in microoncolite, X 50; ¢ — Trocholina conica Schlumb. in microoncolite,
X 50; d — Trocholina sp. in microoncolite, X 50; e — microgastropod in mi-
crooncolite, X 50

Swarzéw 3, depth 811,3—817,3-II, thin section No 24, upper part of Upper
Oxfordian (,,Astartian”) (formation C)

Tablica — Plate XII

a — pelmikryt przechodzacy ku dolowi w pelmikrosparyt, X 50; b, ¢ — prze-
kroj poprzeczny (fig. 1b) i podluzny (fig. 1lc) glondéw (?Ethelia sp.) X 50;
d — fragment ggbki wapiennej, X 50; e, f — przekroje przez rurki robakéw,
X 50 :
Swarzéw 4, gleb. 702,1—709,0-1V, plytka cienka nr 30, géorna cze§é oksfordu
gérnego (,,astart”) (formacja C)

a — pelmicrite and pelmicrosparite (at the bottom), X 50; b, ¢ — transverse
section (fig. 1b) and longitudinal one (fig. 1c) of algae (?Ethelia sp.), X 50;
d — fragment of sponge, X 50; e, f — section of worm tubes, X 50
Swarzéw 4, depth 702,1—709,0-IV, thin section No 30, upper part of Upper
Oxfordian (,,Astartian”) (formation C)

przekr6j poprzeczny elementéw szkieletowych koralowca z rodziny Microso-
lenidae (fragment z Tabl. XIII, fig. 2), X 50

Swarzoéw 4, gleb. 702,1—709,0-III, plytka cienka nr 31, gbérna cze§é oksfordu
goérnego (,,astart”) (formacja C)

transverse section of colonial coral of the family Microsolenidae (detail of
Pl. X111, fig. 2), X 50

Swarzéw 4, depth 702,1—709,0-II1, thin section No 31, upper part of Upper
Oxfordian (,,Astartian”) (formation C)

przekrystalizowane szczgtki organiczne z powilokami i naskorupieniem  mi-
krytu; w $rodkowej cze$ci zdjecia widoczne kanaliki po organizmach drgza-
cych, wypelnione mikrytem (fragment szlifu nr 24, Pl. XI, fig. 1la), X 60
Swarzow 3, gleb. 811,3—817,3-1I, piytka cienka nr 24, gérna cze§¢ oksfordu
goérnego (,,astart”) (formacja C)

recristallized organic fragments with micrite envelopes and crust; bores fil-
led with micrite in middle part of photo (detail of thin section No 24, Pl. XI,
fig. 1a), X 60

Swarzow 3, depth 811,3—817,3-1I, thin section No 24, upper part of Upper
Oxfordian (,,Astartian”) (formation C)
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Tablica — Plate XIII

. przekroje fragmentéw kolonii koralowcow z podrzedu Fungiina w mikryto-

wym tle, X 6

» Swarzéw 3, gleb. 765,2-—770,2-1-50-60 cm, plytka cienka nr 32, goérna czesé

oksfordu goérnego (,,astart”) (formacja C)

: sections of colonial corals of the Fungiina in micritic matric, X 6
Swarzéw 3, depth 765,2—1770,2-I-50-60 cm, thin section No 32, upper part of

Upper Oxfordian {(,,Astartian”) (formation C}

. Biomikryt z licznymi przekrystalizowanymi szczgtkami organicznymi, m. in.

z fragmentem koralowca z rodziny Microsolenidae (C), fragmentem kiolonii
mszywiola (Cyclostomata) (B) w obrebie kitorego znajduje sie koralit (C),
z przekrojami rurek robakéw (A), przekrojem kolca jezowca (Es) i glona
z Dasycladaceae (D), X 6

Swarzow 4, gleb. 702,1—709,0-I1I, ptytka cienka 31, gérna czesé gornego oks-
fordu (,,astart”) (formacja C)

. Biomicrite with abundant, recrystallized, organic remains. Fragment of the

colonial coral of the family of Microsolenidae (C), corallite (C) into the bryo-
zoan (Cyclostomata) colony (B), section of a worm tubes (A), an echinoid
spine (Es) and a dasycladacean alga (D), X 6

Swarzow 4, depth 702,1—709,0-III, thin section No 31, upper part of Upper
Oxfordian (,,Astartian’) \(formattitorn C)

Tablica — Plate XIV

..a—e, h — mikroorganizmy incertae sedis (przypominajg tintinnidy), X 230;

f, ¢ — mikroorganizmy inc. sed. (przypominajg paleozoiczne Quasipoliderma
Conil i Lys, 1964), X 230; i — Spirillina sp., X 60

Swarzéw 4, gleb. 677,8—682,2-1I, ptytka cienka nr 35, czesé goérna oksfordu
gornego (,,astart”) (formacja C)

a—e, h — microorganisms incertae sedis (Tintinnidae-like forms), X 230,
f, g — microorganisms inc. sed. (similar to Quasipoliderma of the Palaeozoic
(Conil and Lys, 1964)); X 230; i — Spirillina sp., X 60

Swarzéw 4, depth 677,8—682,2-II, thin seation No 35, upper part of Upper
Oxfordian (,,Astartian”) (formation C)

. Mikroorganizm ,incertae sedis” (przypomina tintinnidy), X:230
Swarzoéw 4, gleb. 677,8—682,2-1, plytka cienka nr 36, gorna cze§é oksfordu

gornego (,,astart”) (formacja C)

. Microorganism ,,incertae sedis” (Tintinnidae-like form), X 230

Swarzéw 4, depth 677,8—682,2-I, thin section No 36, upper part of Upper
Oxfordian (,,Astartian”) (formation C)

. a — Spirillina sp., X 50; b — otwornica z rodziny Miliolidae, X 50; ¢ —

otwornica z rodziny Nodosariidae, X 50
Swarzow 4, gleb. 662,0—667,3-1, plytka cienka nr 40, gorna cze§¢ oksfordu
gérnego (,,astart”) (formacja C)

. a — Spirillina sp., X 50; b — Foraminifera of the Miliolidae, X 50; ¢ — Fo-

raminifera of the Nodosariidae, X 50
Swarzéw 4, depth 662,0—667,3-1, thin seation No 40, upper part of Upper
Oxfordian (,,Astartian”) (formation C)

Tablica — Plate XV

a — intrabiosparrudyt z licznymi trochitami krynoidoéw i innymi przekry-

stalizowanymi szezgtkami organicznymi. Na szczatkach organicznych widocz-

ne powloki i naskorupienia onkoidowe oraz cienkie powloki ooidowe (,,00idy
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powierzchniowe”), X 6; b — widoczne ooidy powierzchniowe (fragment fig
la), X'50

Swarzow 3, gleb. 738,3—743,9-1V, plytka cienka mr 37, goérna cze§é oksfordu
goérnego (,,astant”) (formacja C)

. @ — intrabiosparrudite with numerous crinoidal trochites and other recrys-

tallized organic remains. Oolitic and oncolitic coatings (crusts, envelopes)
around some organic debris, X 6; b — superficial ooids (detail of fig. 1a),
X 50

Swarzéw 3, depth 738,3—743,9-IV, thin section No 37, upper part of Upper
Oxfordian (,,Astartian”) (formation C)

. biomikryt z przekrystalizowanymi szczgtkami organicznymi. Fragment kora-

lowca (C) inkrustowanego przez otwornice (F), przekréj $limaka (G) i mszy-
wiota (B), X 6

Swarzow 4, gleb. 677,8—682,2-1, plytka cienka nr 36, gérna cze§é oksfordu
goérnego (,,astart”) (formacja C)

. Biomicrite with recrystallized organic debmis. Foraminifer (F) incrusting the

coral fragment (C), sections of gastropod shell (G) and bryozoan (B), X 6
Swarzow 4, depth 677,8—682,2-1, thin section No 36, upper part of Upper
Oxfordian (,,Astartian”) (formation C)

Tablica — Plate XVI

. intrabiomikryt z ulamkami skorup malzéw cienko i gruboskorupowych (O),

z elementami szkieletowymi stromatoporéw (S) i szkartupni, X 6
Swarzow 4, gleb. 662,0—667,3-1, plytka cienka nr 40, gérna cze§é¢ oksfordu
gornego (,astart”) (formacja C)

. intrabiomicrite with thin- and thick walled (O) shells of pelecypods, with

skeletal elements of stromatoporids (S) and echinoids, X 6
Swarzow 4, depth 662,0—667,3-1, thin section No 40, upper part of Upper
Oxfordian (,,Astartian”) (formation C)

. intrabiomikryt, miejscami intrabiosparyt; widoczne m. fn.: Lituolidae (Lit)

i fragmenty szkieletowe stromatoporéw (S), koralowca (C) i mszywiola (Cy-
clostomata) (B)

Swarzéw 3, gleb. 722,5—728,3-V, plytka cienka nr 41, gérna cze$é oksfordu
gornego (,,astart”) (formacja C)

. intrabiomicrite, partially intrabiosparite; with Lituolidae (Lit), skeletal

fragments of stromatoporids (S), coral (C) and bryozoan (Cyclostomata) (B)
Swarzow 3, depth 1722,5—728,3-V, thin section No 41, upper part of Upper
Oxfordian (,,Astartian”) (formation C)

Tablica — Plate XVII

. a — Trocholina solecensis Biel et Poz, X 50; b — ,Section multicellulai-

res” (Acervulina ?), X 50
Swarzow 4, gleb. 662,0—667,3-1, plytka cienka nr 40, gbérna cze§é goérnego
oksfordu (,,astart”) (formacja C)

. @ — Trocholina solecensis Biel et Poz, X/ 50; b — ,,Section multicellulai-

res” (Acervulina ?), X 50
Swarzéw 4, depth 662,0—667,3-I, thin section No 40, upper part of Upper
Oxfordian (,,Astartian”) (formation C)

. @ — Trocholina sp. (Trocholina solecensis Biel et P0z.?), X 50; b — mikryt

czeSciowo zdolomityzowany z Planispirillina sp. X 50; ¢ — mikryt z przekro-
jem skorupy ramienionoga, X 50
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Swarzéw 4, gleb. 677,8—682,2-1, plytka cienka nr 36, gorna cze$é oksfordu
gornego (,,astrat”) (formacja C)

a — Trocholina sp. (Trocholina solecensis Biel. et Poz ?), X 50; b — mi-
crite partially dolomitized with Planispirillina sp., X 50; ¢ — micrite with
brachiopod shell, X 50

Swarzow 4, depth 677,8—682,2-I, thin section No 36, upper part of Upper
Oxfordian (,,Astartian”) (formation C)

a — biomikryt ze skalcytyzowanymi iglami ggbek, X 60; b — Trocholina
sp., X 50

Swarzoéw 4, gleb. 677,8—682,2-1I, ptytka cienka nr 35, gérna cze§¢ oksfordu
gornego (,,astart”) (formacja C)

a — biomicrite with calcified sponge spicules, X 50; b — Trocholina
sp., X 50

Swarzéw 4, depth 677,8—682,2-1I, thin section No 35, upper part of Upper
Oxfordian (,,Astartian”) (formation C)

biomikryt z elementami szkieletowymi szkartupni, X 50

Swarzow 4, gleb. 722,5—728,3-V, plytka cienka nr 41, gorna cze$¢ oksfordu
goérnego (,,astart”) (formacja C)

biomicrite with echnoderm skeletal elements, X 50

Swarzéw 4, depth 722,5—728,3-V, thin section No 41, upper part of Upper
Oxfordian (,, Astartian”) (formation C)

Spirillinidae (Planispirillina sp. ?), X 50

Swarzoéw 8, gleb. 861,0—867,4-II, ptytka cienka nr 29, goérna czes¢ oksfordu
gornego (,,astart”) (formacja C)

Spirillinidae (Planispirillina sp. ?), X 50

Swarzéw 8, depth 861,0—867,4-1I, thin section No 29, upper part of Upper
Oxfordian (,,Astartian”) (formation C)

Tablica — Plate XVIII

a — biomikryt i biomikrosparyt malzowy (graby) z licznymi szezgtkami
malzéw, X 6; b — w tle mikrytowym fragment skorupy matza gruboskorupo-
wego (Ostrea sp.), X 50; ¢ — przekr6j przekrystalizowanej muszli §limaka
w pelmikrosparytowym tle, X 50; d — biomikrosparyt (fragment malza, prze-
kréj poprzeczny kolca jezowca), X 50

Smegorzé6w 2, gleb. 639,0—645,8-IV, plytka cienka nr 42, najwyisza cze§é
oksfordu gornego (,astart”) (formacja C)

a — biomicrite and biomikrosparite (lumachelle) with detritus of pelecypod
shells, X 6; b — pelecypod fragment (Ostrea sp.) in micritic matrix, X 50;
¢ — altered shell of a gastropod in pelmicrosparitic matrix, X 50; d — biomi-
crosparite (pelecypod fragment and transverse section of a spine of echino-
derm), X 50

Smegorzow 2, depth 639,0—645,8-1V, thin section No 42, uppermost part of
Upper Oxfordian (,,Astarian”) (formation C)

Tablica — Plate XIX

a — biomikryt malzowy (muszlowiec). Wéréd materialu organogenicznego
przewazaja cienkoskorupowe matze i szczatki szkariupni; niektére z nich
posiadaja powloki i naskorupienia onkoidowe, X 6; b, ¢, d — biomikryt
z Trocholina solecensis Biel. et P oz, elementami szkieletowymi szkartupni
i przekrystalizowanymi szczatkami skorup matzow, X 50
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Swarzéw 8, gleb. 771,2—777,5-V-30-40 cm, plytka cienka nr 45, kimeryd dolny
(formacja D)

.- @ — Pelecypod biomicrite (lumachelle). Chiefly thin-walled shells of Pelecy-

pods and remains of echinoderms; some having micritic coatings and incru-
stations (oncolite structure), X 6; b,c,d — biomicrite with Trocholina sole-
censis Biel and P oz, echinoderm fragments and altered pelecypod debris,
X 50

Swarzow 8, depth 771,2—777,5-V-30-40 cm, thin section No 45, Lower Kimme-
ridgian (formation D)

. intrabiosparyt. W tle sparytowym wystepuja mikroonkoidy oraz przekrystali-

zowane szczatki matzéw z mikrytowymi powltokami, X 50
Swarzéw 10, gleb. 742,1—746,3-IV, plytka cienka nr 43, dolny kimeryd
(formacja D)

. intrabiosparrudite. Microoncolites and altered pelecypod fragments with

micritic coats in sparitic cement, X 50
Swarzow 10, depth 742,1—746,3-1V, thin section No 43, Lower Kimmeridgian
(formation D)

Tablica — Plate XX

. a — biodolosparyt, miejscami sparyt z przekrojami matzéw gruboskorupo-

wych (glownie Ostreidae), X 6; b — jak wyzej, X 50; ¢ — dolosparyt z prze-
krystalizowanym fragmentem szkartupnia, X 50

Swarzoéw 10, gteb. 730,7—737,3-11I, plytka cienka nr 46, kimeryd dolny
(formacja D)

. a — biodolosparite with thick-walled pelecypod shells (chiefly Ostreidae),

X 6; b — as above, X 50; ¢ — dolosparite with altered fragment of echino-
derm, X 50

Swarzow 10, depth 730,7—737,3-111, thin section No 46, Lower Kimmeridgian
(formation D)

. Pelmikrosparyt ze skupieniami pirytu oraz szczatkami malzéw i szkartupni,

X 50
Swarzéw 10, gleb. 695,3—699,5-1, ptytka cienka nr 47, Kimeryd dolny (forma-
cja D)

. pelmicrosparite with pyrite nests and skeletal debris of pelecypods and

a echinoderm, X 50
Swarzow 10, depth 695,3—699,5-1, thin section No 47, Kimeryd dolny (forma-
cja D)

. mikryt i mikrosparyt silnie zdolomityzowany ze szczatkami skorup matzéw,

X 50
Smegorzow 2, gleb. 583,9—590,3-1, ptytka cienka nr 48, kimeryd (formacja D)

. micrite and microsparite dolomitized with fragments of pelecypod shells,

X 50
Smegorzow 2, depth 583,9—590,3-1, thin section No 48, Kimmeridgian (forma-
tion D)




Tabl. I

E. Morycowa, W. Moryc

SRR

B

R

2

1

XLVI z.

t

5

ik Pol. Tow. Geol.

Roczn




E. Morycowa, W. Moryc Tabl. II

Rocznik Pol. Tow. Geol., t. XLVI z. 1—2




E. Morycowa, W. Moryc Tabl. III

T T

Rocznik Pol. Tow. Geol., t. XLVI z. 1—2



I ——

... , . . - : - s i - = e

Tabl. IV

1—2

XLVI z.

t

. Tow. Geol.,

E. Morycowa, W. Moryc
ik Pol

Roczn




E. Morycowa, W. Moryc Tabl. V

Rocznik Pol. Tow. Geol., t. XLVI z. 1—2




Tabl. V1.

E. Morycowa, W. Moryc

R

i

S

o t. XLVI 2z, 1—2

. Tow. Geol

ik Pol

Roczn



E. Morycowa, W. Moryc Tabl. VI1

Rocznik Pol. Tow. Geol., t. XLVI z. 1—2




~E. Morycowa, W. Moryc Tabl. VIII

Rocznik Pol. Tow. Geol., t. XLVI z. 1—2




Tabl. IX

E. Morycowa, W. Moryc

1—2

XLVI z

t

ik Pol. Tow. Geol.,

Roczn




e

G s i GEsmERERETETEsETETTETBTTEEBTTEE

Tabl. X
Rocznik Pol. Tow. Geol., t. XLVI z. 1—2

E. Morycowa, W. Moryc




Tabl. XI

Rocznik Pol. Tow. Geol., t. XLVI z, 1—2

E. Morycowa, W. Moryc

. . ...




Tabl. XII

E. Morycowa, W. Moryc

T —

e

1—2

XLVI z.

i

ik Pol. Tow. Geol.,

Roczn



E. Morycowa, W. Moryc Tabl. XIII

Rocznik Pol. Tow. Geol., t. XLVI z. 1—2




Tabl. XIV

E. Morycowa, W. Moryc

e

Y
P A

XLVI z. 12

, t.

k Pol. Tow. Geol.

i

Roczn




Tabl. XV

E. Morycowa, W. Moryc

el

e

1—2

XLVI z

t

. Tow. Geol.,

ik Pol

Roczn




I .
i~ :
X .
:
&~
o
|
~
N
~
—
~
o
9 =
g 'S
= Y]
= S
> :
N &
m ~
Qo
] A
= S
. Qo
R e




Tabl. XVII

E. Morycowa, W. Moryc

L

Rocznik Pol. Tow. Geol., t. XLVI z. 1—2



E. Morycowa, W. Moryc Tabl. XVIII

§
.
.

i

Rocznik Pol. Tow. Geol., t. XLVI z. 1—2




Tabl. XIX

[A\]

|

|

N

P~

~

-

®

o +~5
N S
S S
= o
= 3
<) =
w —~
2 g
= 5
= =




N ——

E. Morycowa, W. Moryc

Rocznik Pol. Tow. Geol., t. XLVI z. 1—2

Tabl. XX




