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Treéé: Uskok Pomorzan stanowi umowna granice miedzy potudniowa i pol-
nocng czeScig z16z rud Zn Pb w rejonie olkuskim. Strefa uskokowa ma budowe
zlozona, a szczelina uskokowa jest przewaznie wypelniona substancjg ilasta. Prze-
suniecie warstw na uskoku spowodowalo lokalng redukeje hydraulicznie czynnego
przekroju warstwy wodono$nej wapienia muszlowego. Wskutek tego rozwdj leja
depresyjnego kopalfi polozonych na poludnie od uskoku ulegt ograniczeniu. Whbrew
oczekiwaniu uskok gléwny nie byt wodonoény. Natomiast niezwykle wielkie do-
plywy wody wystapily dopiero po wejciu chodnikéw do skrasowanych wapieni
warstw gogolinskich oraz dolomitéw kruszcono$nych.

WSTEP

W 1974 r. zostala przekazana do ruchu nowa kopalnia rud cynkowo-
-olowiowych w rejonie olkuskim. Jest to najbardziej zawodniona kopal-
nia w historii polskiego gérnictwa, a charakter i wielkos¢ doptywow wo-
dy stawiaja ja pod tym wzgledem réwniez w czotéwce kopalh na Swiecie.

Krytycznym momentem w toku budowy kopalni bylo przebicie wy-
robiskami strefy uskokowej, oddzielajacej szyby oraz gléwne drogi tran-
sportowe i-odwodnieniowe kopalni wydrazone w utworach permskich od
zloza rudy zalegajgcego w obrebie serii silnie wodono$nych skal weglano-
wych. W oczekiwaniu duzych trudnoSci wodnych przy przebijaniu tej
strefy pierwszymi wyrobiskami po$wiecono sporo uwagi jej rozpoznaniu
zaré6wno przed, jak i w czasie jej forsowania. Wymieniona strefa usko-
kowa zostala przebita czternastoma wyrobiskami korytarzowymi, w tym
jedenastoma na glebokosci okoto 145 do 140 m, oraz trzema na gleboko-
&ci okolo 100 do 80 m. Dzieki temu nadarzyla sie wyjatkowa sposobno$é
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przesledzenia zmian jej wyksztalcenia na dlugosci okoto 1,6 km, przy
czym najwieksza odleglos¢ miedzy poszczegolnymi punktami przebicia
uskoku wynosila okoto 400 m.

Utrwalenie obserwacji poczynionych przy tej okazji, jako podstawy
studiéw poréwnawczych dla badaczy tektoniki uskokowej, byto jednym
z celow niniejszej pracy.

Drugim celem zasadniczym bylo scharakteryzowanie opisywanej stre-
fy uskokowej pod wzgledem hydrogeologicznym. Charakter uskokow
wplywa bowiem w istotny sposéb na formowanie sie pola hydrodyna-
micznego w skalach zwiezltych pod wplywem drenujgcego dzialania ko-
paln i wielkich uje¢é wodnych. Charakter ten decyduje réwniez o warun-
kach przekraczania uskokéw i stanowi podstawe prognoz hydrogeologicz-
nych dla potrzeb gérnictwa.‘

Zagadnienia te, mimo duzego ich znaczenia, na co zwrocit uwage m.
in. Salski (1974), posiadajg nader skromng literature, poniewaz rzadko
kiedy dysponuje sie odpowiednig liczbg wiarygodnych faktow z powodu
trudnosci prowadzenia badan w warunkach kopalnianych. Wiasne obser-
wacje wspélautoréw niniejszej pracy pozwolily na czeSciowe naswietle-
nie wymienionych kwestii.

POZYCJA USKOKU POMORZAN W OBRAZIE HYDROGEOLOGICZNYM
REJONU I KONCEPCJA JEGO PRZEBICIA

Mineralizacja cynkowo-olowiowa wystepuje w rejonie olkuskim glow-
nie w utworach dolnego wapienia muszlowego, przede wszystkim zas’
jest zwigzana z dolomitami kruszconosnymi. Mieszcza sig¢ one mniej
wiecej w érodku grubej na okolo 100 do 120 m serii wapienno-dolomito-
wej. Jakkolwiek poszczegblne ogniwa tej serii odznaczajg sie rdéznymi
cechami hydrogeologicznymi (Motyka, Wilk, 1976), to jednak w calosci
reprezentuje ona doskonale przepuszczalny i bardzo zasobny horyzont
wodonoény typu szczelinowo-kawernowego. Wodonosna seria weglanowa
triasu jest podscielona nieprzepuszczalnymi osadami dolnej czesci retu
i nizszego pstrego piaskowca. Osady triasowe lezg niezgodnie na paleo-
zoiku: permie, karbonie gornym, a lokalnie nawet na dewonie, W poréw-
naniu z triasem wiekszo$é tych utworéw moze byé¢ traktowana jako nie-
przepuszczalna. W normalnych warunkach pelnego profilu geologicznego
wodonoéna weglanowa seria triasu dolnego i $rodkowego jest nakryta
nieprzepuszczalng serig ilastg kajpru, ta za$ wodono$nymi wapieniami
jury i piaskami czwartorzedu.

Bardzo doniostg role w stosunkach wodnych rejonu olkuskiego odgry-
wa tektonika uskokowa. W jej wyniku caly obszar ulegt podzialowi na
system zrebéw, rowéw i blokéw tektonicznych. W rezultacie wytworzyly
sie bardzo skomplikowane warunki hydrogeologiczne.

W aktualnym obrazie hydrogeologicznym waznym jego elementem
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reg. 1. Schematyczny szkic przebiegu uskoku Pomorzan na tle sytuacji hydrogeo-
logicznej (wg. Z. Wilka i 'W. Zimnego, 1973): 1 — zasigg wychodni stabo przepu-
szezalnych zlepiencéw permskich; 2 — wychodnie triasowego pigtra wodono$nego,
wapien muszlowy i ret; 3 — nieprzepuszczalne utwory kajpru; 4 — wodono$ne
wapienie jury; 5 — schematyczne kontury pogrzebanej doliny wypelnionej piaska-
mi rzecznolodowcowymi; 6 — schematyczny przebieg uskoku gléwnego Pomorzan

Fig. 1. Generalized hydrogeological position of the Pomorzany fault: 1 — contour-

lines of the outcrops of impermeable Permian conglomerate; 2 — outcrops of the

Triassic waterbearing horizon, Muschelkalk and Roethian; 3 — impermeable clayey

Keuper sediments; 4 — Jurassic waterbearing horizon; 5 — contours of buried
valley: filled with fluvioglacial sand; 6 — the Pomorzany fault

jest zrab tektoniczny o kierunku réwnoleznikowym. Od poéinocy jest on
ograniczony dyslokacja, ktéra w lokalnym nazewnictwie (Wilk, Zim-
ny, 1973) nosi miano uskoku gloéwnego Pomorzan. Dyslokacje te mozna
traktowaé jako granice miedzy péinocng i poludniows czescig olkuskiego
rejonu goérnictwa rud (fig. 1).

W pélnocnej czeéci obszaru pokrywa nieprzepuszczalnego kajpru jest
niemal ciagla, co przy naturalnym rezimie hydrogeologicznym powodo-
walo istnienie warunkéw naporowych w cbrebie wodonosnego pietra tria-
sowego. Lokalne okna erozyjne zwigzane sg z dzialalnoScig rzeki, ktora
na pewnym etapie ewolucji sieci hydrograficznej ptynela z péinocy na po-
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tudnie mniej wiecej przez $rodek omawianego obszaru, a ktorej dolina.
jest obecnie pogrzebana pod czwartorzedem. Charakterystyczna cechg
polnocnej czesci olkuskiego rejonu wystepowania rud cynkowo-otowio-
wych jest nagromadzenie ogromnej ilodci piaskéow fluwioglacjalnych,
ktére jest znane pod nazwa Pustyni Bledowskiej.

W potudniowej czesci obszaru wodonosne pietro triasowe jest na og6t
odstoniete, pokrywa nieprzepuszczalna za$ ma znaczenie podrzedne.

Koncepcja udostepnienia zt6z polozonych po poinocne]j stronie uskoku
Pomorzan zwigzana byla z jego przebiciem za pomocg kilku poziomych.
wyrobisk korytarzowych o kierunku potudnikowym, ktére wyszty z pra-
wie niaprzepuszczalny‘ch zlepiencéw permskich wspomnianego poprzed-
nio zrebu tektonicznego i weszly do silnie wodonosnych weglanowych
utworéw triasu. W tej sytuacji zaréwno budowa strefy uskokowej, jak.
i jej warunki hydrogeologiczne nabraty wielkiego znaczenia.

WYKSZTAELCENIE STREFY USKOKU POMORZAN

Na podstawie analizy wiercen z powierzchni i podziemnych oraz prac
kartograficznych w wyrobiskach podziemnych stwierdzono, ze dysloka~
cja gtéwna ma charakter uskoku stromego, zrzutowego, normalnego (J a-
roszewski, 1974). Biorgc pod uwage regionalne nachylenie warstw-
w kierunku NNE oraz fakt, ze powierzchnia uskokowa jest nachylona
ku N, mozna okreéli¢ badang dyslokacje jako uskok podluzny, homote-
tyczny. Ostatnie okreslenie nie posiada wiekszego znaczenia, gdyz ze
wzgledu ma lokalnie niemal plaskie zaleganie warstw przemieszczenie-
uskokowe tylko bardzo nieznacznie zwieksza hipsometryczny efekt ich
nachylenia. Mozna uwaza¢, ze jest to uskok pierwotny, typu kruchego
(Jaroszewski, op. cit.). Zrzut uskoku miesci sie w granicach od oko-

Fig. 2. Schematyczna mapa geologiczna na glebokosci 145 m: 1 — zlepiefice permus
2 — dolomityczno-margliste utwory retu; 3 — wapienie warstw gogolinskich (dol-
ny wapien muszlowy); 4 — dolomity diploporowe (§rodkowy wapien muszlowy);
5 — uskoki stwierdzone w wyrobiskach; 6 — uskoki interpretowane na podstawie
danych z otworéw wiertniczych; 7 — profile geologiczne wzdiuz wyrobisk na gle-
bokosci 140 m; 8 — profile geologiczne wzdiuz wyrobisk na gleboko$ci 145 m;
9 — profile geologiczne wzdluz wyrobisk pochylych (dowierzchnie); 10 — profil
geologiczny wzdtuz wyrobiska na glebokosci 80 m; 11 — linie przekrojow geologi-
cznych; 12 — miejsca duZych wyplywow z podang wydajno$cia w m3/min; 13 —
otwory wiertnicze; 14 — linia intersekeyjna powierzchni normalnego kontaktu
ret-wapien muszlowy

Fig. 2. Schematic geological map at the depth of 145 m: 1 — Permian conglome--
rate; 2 — Roethian dolomitic marls and dolostones; 3 — Lower Muschelkalk, li-
mestone; 4 — Middle Muschelkalk, diplopora dolomite; 5 — faults observed in
mine roads; 6 — faults interpreted from bore-hole data; 7 — lines of geological
profiles along horizontal mine roads (cross headings) at the depth of 140 m; 8 —
the same at he depth of 145 m; 9 — lines of geological profiles along inclined
gangways (dip-headings); 10 — lines of geological profiles along mine roads at.
the depth of 80 m; 11 — cross section lines; 12 — sites of ground water dischar-
ges into mine drives, discharge-rate indicated in m3¥min; 13 — bore-holes; 14 —
intersection contourline of the normal, sedimentary contact between the Roethian
and the Lower Muschelkalk
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fo 60 m w czesci zachodniej i wschodniej przebijanej partii uskoku Po-
morzan do 90 m w centralnej czesci tej partii. Dyslokacji gléwnej towa-
rzyszy na odcinku rozpoznanym wyrobiskami gérniczymi uskok réwno-
legly zrzucajacy i nachylony w kierunku poludniowym, a wiec wsteczny. .
W efekcie mamy zatem do czynienia z lokalnym przyuskokowym rowem
tektonicznym o biegu réwnoleznikowym i szerokosci okoto 200 m. Podlu-
zne dyslokacje tworzace ten réw, gléwna i towarzyszaca, sg przeciete us—
kokiem poprzecznym, ktérego zrzut osigga blisko 20 m (fig. 2). Niestety
dyslokacja ta nie zostala przekroczona zadnym wyrobiskiem goérniczym,
lecz wyinterpretowano jg na podstawie wynikéw wiercen. Jako poziom
odniesienia przyjeto przy tym strop utworéw retu, ktéory na tym obsza-
rze odpowiada najbardziej wymogom stawianym warstwie korelacyjnej
(K. Bogacz, 1967). Granice ret-wapien muszlowy przedstawiono na
przekroju podluznym (fig. 3).

Znaczng réinice polozenia wysokosci tej granicy w rejonie pokaza-
nych na mapie (fig. 2) profilow poprzecznych 7, 8, 9 i 10 w poréwnaniu
z pozostalym obszarem mozna by ewentualnie tlumaczyé¢ lokalnym syn-
klinalnym ulozeniem warstw. Jednakze przy uwzglednieniu dominujgce-
go stylu tektonicznego mezozoiku w catym rejonie krakowsko-§lgskim
(Dzutynski, 1953; Sliwinski, 1964; Bogacz 1967) bardziej
prawdopodobne wydaje sie, ze réznica ta jest spowodowana dyslokacjg
nieciggly. Bieg jej nie zostal stwierdzony, w zwigzku z tym przyjeto dla
niej kierunek néjczeécivej spotykanych uskokéw poprzecznych i spekan.
Wspomniany uskok poprzeczny modyfikuje przebieg dyslokacji podiuz-
nych i wielkosci ich zrzutéow (fig. 2), co wskazuje, ze utworzyt sie poz—
niej od dyslokacji podtuznych.

Na uwage zaslugujg niewielkie formy tektoniczne towarzyszace skrzy-
diu zrzuconemu (fig. 7, profile 8, 9, 10). By¢ moze mamy tutaj do czy-
nienia z zalomami uskokowymi, ktore wedlug Dzulyhnskiego (1953)
wystepuja niemal wszedzie u podnédza wiekszych krawedzi tektonicznych.
na Wyzynie Krakowskiej.

Ogolem skartowano jedenascie wyrobisk poziomych, z czego sze$¢ na
glebokosci 145 m, pie¢ na glebokosci 140 m oraz dwa wyrobiska pochyle
(dowierzchnie). Sytuacje profilow tych wyrobisk zaznaczono na fig. 2.
Przy rekonstrukcji stylu budowy tektonicznej w najblizszym sasiedztwie
uskoku Pomorzan postuzono sie dodatkowo wynikami wiercen w tym re-
jonie.

Przy zblizaniu sie wyrobisk do uskoku Pomorzan w zlepiencach ob-
serwowano wyrazne objawy $wiadczgce o obecnosci tej dyslokacji. Po-
czagtkowo pojawiala sie strefa spekan zabliznionych materialem ilastym,.
ktorej szeroko$¢ wynosita zwykle okolo 30 m. Précz tego w odleglosci
kilkunastu metrow od glownego uskoku barwa zlepiencéw zmieniala sie
z brunatnej na jasnoseledynowsg. Mozna to ewentualnie traktowa¢ jako:
rezultat dzialania wéd krazacych w strefie uskokowej, ktére doprowa-
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dzily do redukcji zwigzkdéw zelaza w zlepiencach przylegajacych do us-
koku. W wyrobiskach przedstawionych ma profilach 4, 11, 12, 13 (fig. 5,
8, 9) nie stwierdzono zmiany barwy zlepiencow. '

W miare zblizania sie do wuskoku gléwnego obserwowano 'wzrost
udzialu materialu ilastego w zlepiencach, a niekiedy dosé¢ regularne wkia-
dki ilaste. W stropowej czeéci wyrobiska przedstawionego na profilu 1
(fig. 4) stwierdzono piaskowce barwyy jasnoseledynowej. Nie mozna wy-
kluczyé, ze byly to utwory nizszego pstrego piaskowca (warstwy ze Swier-
klafica) zrzucone drobnym uskokiem towarzyszacym dyslokacji gtéwnej,
ktérego plaszczyzny nie rozpoznano w trakcie kartowania szybko poste-
pujacych i zabudowanych wyrobisk.

Szczelina uskokowa o szerokosci od kilkunastu (w profilach 1, 2, 10,
11, 12) do kilkudziesieciu centymetréw (w profilach 4, 5, 8 1 9, fig. 5 i 7),

.’77,:

Fig. 4. Profile geologiczne 1 i 2 wzdluz wyrobisk udostepniajacych zloze rudy: 1 —
utwory permskie; a — zlepience, b — piaskowce (nizszy pstry piaskowiec?); 2 —
dolomityczno-margliste utwory retu; 3 — wapienie warstw gogolinskich i olkus-
kich; 4 — dolomity kruszcono$ne; 5 — dolomity diploporowe; 6 — fuga miedzy-
tawicowa na kontakcie ret-wapienie gogolinnskie; 7 — szczelina uskoku gléwnego
‘wypelniona materialem ilastym (nizszy pstry piaskowiec?); 8 — szczeliny i speka-
nia; 9 — kieszen krasowa wypelniona materialem; 10 — nie wypelnione kawerny
krasowe; 11 — miejsca wystgpienia duzych wyplywéw 2z podang wydajnoécig
w m3/min; 12 — mniejsze wyplywy i wycieki; 13 — przebieg uskok6é6w

Fig. 4. Geological profiles 1 and 2 along main drives entering the ore deposit:
1 — Permian, a — conglomerate, b — sandstone (Lower Bunter Sandstone?); 2 —
Roethian, dolomitic marls and dolomite; 3 — Lower Muschelkalk, the Gogolin and
‘Olkusz strata, limestone; 4 — Lower Muschelkalk, diplopora dolomite; 6 — stra-
tification fissure; 7 — main fault fissure filled with clayey material (Lower Bun-
ter Sandstone?); 8 — marginal joints and fissures; 9 — filled karst-bag; 10 —
unfilled karst-cave; 11 — sites of ground-water discharges into mine drives, dis-
charge rate indicated in m3/min; 12 — minor ground water outflows, droppings
and seepage; 13 — fault-lines
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Fig. 5. Objasnienia jak na fig. 4
Fig. 5. Explanations as in Fig. 4

Fig. 6. Obja$nienia jak na fig. 4
Fig. 6. Explanations as in Fig. 4
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Fig. 7. Explanations ag in Fig. 4

byla wypelniona przewaznie ciemnymi itami silnie zlustrowanymi o la-
minacji rownoleglej do Scian uskoku. W materiale wypelniajacym szcze-
line obserwowano rzadko i nieregularnie rozmieszczone -obtoczone okru-
chy skal weglanowych o $rednicy do kilku milimetréw, W profilach 2, 4
i6 (fig. 4, 5 i 6) ity wypelniajgce szczeline od strony kontaktu z utwora-
mi permu miaty barwe wisniowg, ktéra zmieniala sie na prawie czarng
wzdluz ostrej granicy réwnoleglej do powierzchni uskoku. Szczelina us-
kokowa zapadala na pélnoc pod katem mieszczacym sie w granicach 73°
do 83°.

Powierzchnie boczne wiszgcego i zrzuconego skrzydila uskoku grani-
czgce ze sobg wzdtuz szczeliny uskokowej byly w wigkszosci przypadkow
réwnolegle do siebie (profil 1, 2, 91 12).
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Fig. 8. Obja$nienia jak na fig. 4
Fig. 8. Explanations as in Fig. 4
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Fig. 9. Objasnienia jak na fig. 4
Fig. 9. Explanations as in Fig. 4

Z wyjatkiem jednego (profil 8) we wszystkich wyrobiskach wykona-
nych na glebokosciach 140—145 m po przekroczeniu szczeliny uskokowej
obserwowano silnie spekane lawice dolomitéw marglistych retu. Byly
one nachylone przeciwnie do kierunku zapadania powierzchni uskokowej
i regionalnego nachylenia warstw, tylko w profilach 1 i 2 utwory te za-
legaly prawie poziomo. W profilu 8 obserwowano bezposredni kontakt
zlepiencéw permu z silnie spekanymi wapieniami gogolinskimi.

W profilach 3, 4, 6, 8, 9, 10, 111 12w odlegloéci od 3 m (profil 3) do
15 m (profil 8) od gléwnej szczeliny uskokowej pojawila sie szczelina to-
warzyszgca, zapadajgca stromo na potudnie. W profilach 3 i 6 wzdluz
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niej kontaktowaly ze sobg dolomity retu i wapienie gogolinskie ulozone
prawie poziomo. W pozostalych profilach stwierdzono wyrazne przesunie-
cie warstw wzduz tego pekniecia i rézne katly upadu warstw po obu je-
go stronach.

W niektérych wyrobiskach (profile 4, 5, 7, 9 1 13) obserwowano nor-
malny, sedymentacyjny kontakt dolomitéw retu d wapieni warstw gogo-
linskich. Lekko pofalowana granica kontaktu przebiegata wzdluz kilku-
centymetrowej fugi miedzylawicowej wypelnionej ciemnymi, sprasowa-
nymi itami.

Wapienie warstw gogolinskich stwierdzone w poblizu strefy uskoko-
wej byly silnie spekane, lokalnie zwietrzale 1 skrasowane., Posuwajac sie
dalej wyrobiskiem na odcinku okoto 150 m obserwowano kolejne speka-
nia i objawy krasu. Pojedyncze, stabo rozwiniete formy krasowe byly
z reguly wypelnione.

Wyrobiska przedstawione na profilach 1, 2, 11, 12 i 13 po przejsciu
strefy zaburzonych utworéw retu nalezgcych niewgtpliwie do strefy us-
kokowej i po przekroczeniu szczeliny nachylonej stromo ku potudniowi
weszly w nie zaburzone dolomity margliste retu.

Formy krasowe obserwowane w wapieniach gogolinskich byly z re-
guly wypelnione ciemnoszarymi i szarymi ilami z ostrokrawedzistymi
fragmentami wapienia (profile 8 i 9). Ksztalty kawern krasowych byty
nieregularne, a ich rozmiary wahaly sie od kilkudziesieciu centymetréw
do kilku metréw.

Formy krasowe obserwowane w utworach retu sg rozwinigte na ska-
le 0 wiele mniejszg. Ich rozmiary nie przekraczaly 1 m, a kawerny i ja-
my byly zawsze wypelnione.

W profilach 3, 4, 7 i 9 w odlegloéci okolo 200 m od uskoku glowne-
go, wzdtuz ktérego kontaktuja utwory permu i triasu, stwierdzono duzg
forme krasows obcietg od poinocy uskokiem. Powierzchnia uskoku zapa-
da pod katem ©kolo 60° na poludnie. Po przekroczeniu tej strefy wyro-
biska weszly w poziomo ulozone, stabo spekane dolomity margliste retu.

HYDROGEOLOGICZNA ROLA USKOKU POMORZAN W SWIETLE
PRZESEANEK GEOLOGICZNYCH

W wyniku przeprowadzonych badan analogowych (Wilk i in., 1974)
znalazly potwierdzenie wczeéniejsze przypuszczenia o istotnym znacze-
niu uskokéw w formowaniu pola hydrodynamicznego wokot odwadnia-
nych z16z rud. Znajomo$é hydrogeologicznego charakteru poszczegélnych
dyslokacji, ktére moga znalezé sie w zasiegu leja depresji kopaln, ma
podstawowe znaczenie dla podniesienia wiarygodno$ci prognoz hydroge-
ologicznych. W szczegdlnosci “chodzi o wyjaénienie, czy uskoki stanowig
izolujgcy bariere, ktéra dzieli odwadniany gérotwér na hydraulicznie nie-
zalezne struktury. Istnieje szereg obserwacji i innych podstaw do tego,
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Fig. 10. Przekrdj geologiczny przez uskok Pomorzan wzdiuz profilu 3: 1 — zle-
piefice permu; 2 — dolomityczno-margliste utwory retu z utworami nizszego pstre-

go piaskowca w spagu; 3 — walpienie dolnego wapienia muszlowego; 4 — dolo-

mity kruszecono$ne i diploporowe (dolny i $rodkowy wapien muszlowy); 5 — ilaste

osady kajpru; 6 — piaski czwartorzedowe; 7 —spekania strefy uskokowej; 8 —
przekop polowy; 9 — otwory wiertnicze

Fig. 10. Geological section across the Pomorzany fault along profile 3: 1 — Per-

mian, conglomerate; 2 — Roethian dolomitic marls with sediments of the Lower

Bunter Sandstone in the bottom; 3 — Lower Muschelkalk, limestone; 4 — Lower

and Middle Muschelkalk, ore bearing dolomite and diplopora dolomite; 5 — clayey
Keuper sediments; 6 — Quaternary sand; 7 — points and fissures of the fault-zone;
8 — cross-heading (cut-through); 9 — bore-hole

aby uznaé, ze takie sytuacje zdarzajg sie dosé czesto. Przy dostatecznym
zageszezeniu otworéw wstepng ocene hydrogeologicznej roli uskoku mo-
zna uzyskaé, wykonujgc szereg przekrojow poprzecznych przez dysloka-
cje i na tej podstawie konstruujagc mape geologiczng rzutu na plaszczy-
zne pionowg przylegajgcych do siebie skrzydet uskoku.

~ Autorzy sporzadzili takie przekroje przez uskok Pomorzan (fig. 10,
11 1 12) i na ich podstawie opracowali mape rzutu pionowego fragmentu
skrzydla zrzuconego uskoku Pomorzan z matozonym rzutem skrzydla wi-
szgcego (fig. 13 B).

Stopien lokalnej redukcji miazszosci warstwy wodonosnej gornego

i érodkowego wapienia muszlowego, ktéry mnastepuje w wyniku przesu-
niecia sie granicy kajper-wapien muszlowy wzdtuz strefy uskokowej, wy-
razono w postaci odpowiedniego wykresu (fig. 13A). Pokazano na nim,
jaka cze$é migzszosci warstwy wodonoénej pozostala hydraulicznie czyn-
na dla przepltywu wody w kierunku prostopadlym do plaszczyzny usko-
ku. Miarg stopnia redukecji tej migzszosci jest stosunek Mg/My, gdzie
My oznacza wysokos$é hydraulicznie czymnej czeSci triasu, My za$ catko-
witg migzszos¢ wodonognego pietra triasu. Na fig. 13A uwidacznia sig ro-
10 — Rocznik PTG XLVII/3
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wane ulozenie wapieni i dolomitéw wapienia muszlowego w strefie uskoku Pomo-
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Fig. 11, Geological section across the Pomorzany fault along profile 4 (interpreted
inclination of rock beds in the fault zone). Explanations as in Fig. 10
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nia jak na fig. 10

Fig. 12. Geological section across the Pomorzany fault along profile 5: 1 — fault-
surface interpreted from bore-hole data. Other explanations as in Fig. 10
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la uskoku poprzecznego przypuszczalnie mlodszego od uskoku Pomorzan.
W jego sasiedztwie po stronie zachodniej kontakt hydrauliczny pomiedzy
wodonoSnymi utworami triasu obu skrzydel uskoku jest bardzo ograni-
czony. Wysoko§¢ tego kontaktu wynosi okolo 20% migzszo$ci waglano-
wych osadéw triasu (Mg/Mp = 0,2), a lokalnie spada mawet ponizej 10%
(Myg/Mr < 0,1).

W skrzydle wiszagcym poprzecznej dyslokacji wiez hydrauliczna po-
miedzy wodono$nymi utworami triasu jest znacznie lepsza. Wysokos¢
strefy kontaktu siega tutaj okolo 70% migzszo$ci rozpatrywanego pietra
wodonosnego.

Na podstawie opracowanej mapy zrzutu pionowego strefy kontaktow
wzdluz calej dyslokacji mozna bylo wstepnie stwierdzi¢, w jakich rejo-
nach jej izolujacy charakter jest wysoce prawdopodobny, a gdzie nie be-
dzie ona barierg dla rozprzestrzeniania sie leja depresji. Miato to duze
znacznie dla opracowania prognoz wplywu gérnictwa na wody podziem-
ne i ich ujecia.

W nie publikowanym opracowaniu Wilka z zespolem (1973) przed-
stawiono mape powierzchni kontaktu hydraulicznego utworéw wodonos-
nych obu skrzydel uskoku gléwnego Pomorzan na calej jego rozpoznanej
wierceniami dlugos$ci, tj. okoto 10 km, ktérej fragment stanowi fig. 13B.
Z mapy tej wynika, ze w zachodniej czeSci rejonu olkuskiego kontakt
hydrauhczny wodonoénych utworéw triasu poprzez uskok Pomorzan jest
bardziej ograniczony niz w czeéci wschodniej. Ten wypadek potwierdzi-
lo pézniejsze zachowanie sig¢ zwierciadta wody w utworach triasu zrzu-
conego skrzydla uskoku Pomorzan pod wplywem odwadniania przekopu
,D”. Na przekroju hydrogeologicznym (fig .14) przedstawiono uklad
zwierciadla wody w weglanowych utworach triasu wedlug stanu na po-
czatek 1974 r. Widaé ma nim, ze ci$nienie wody w utworach triasu skrzy-
dla wiszacego jest blisko 25 m mizsze od ci$nienia w skrzydle zrzuconym.
Wplyw odwadniania przekopu ,,D” zaznaczyl sie zatem ardzo slabo na
péInoc od uskoku Pomorzan. Przyczyng tego jest fakt, ze hydraulicznie
czynna migzszo$é triasowej warstwy wodonosnej zostata w tym rejonie
zredukowana do okoto 40%.

PRZEJAWY WODNE W REJONIE USKOKU POMORZAN PRZY
PRZEKRACZANIU GO WYROBISKAMI GORNICZYMI

W miare zblizania sie wyrobisk wykonywanych w zlepiencach per-
mu do uskoku Pomorzan obserwowano zmiany jakosci i ilosci doptywa-
jacych woéd. W pierwszym rzedzie zanotowano wyrazny spadek minera-
lizacji wod wyplywajacych z utworéw permu (Witczak i in. 1975).
W odleglosci okolo 100 m od uskoku Pomorzan mineralizacja wod wy-
niosta ponad 2000 mg/l, by rna mniej wiecej 40 m od uskoku spas¢ poni-
ze] 1000 mg/l.
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Fig. 14. Przekrdj hydrogeologiczny przez uskok Pomorzan w rejonie przekopu ,D”:
1 — swobodne zwierciadlo wody; 2 — naporowe zwierciadto wody (powierzchnia
piezometryczna). Pozostate obja$nienia jak na fig. 10

Fig. 14. Hydrogeological section across the Pomorzany fault close to the dip-
-heading ,D”: 1 — free ground-water table; 2 — confined ground-water head
(piezometric surface). Other explanations as in Fig. 10

Spadek mineralizacji wod poprzedzil pojawienie sie licznych wycie-
kéw o przecietnej wydajnosci okoto 50 1/min.
Wbrew oczekiwaniom z samej szczeliny uskokowej nie otrzymano

Fig. 13A. Wykres ilustrujacy redukcje hydraulicznie czynnego przekroju wodo-

no$nego pietra wapienia muszlowego w wyniku przesuniecia warstw na uskoku

Pomorzan: 1 — cze§é wapienia muszlowego czynna hydraulicznie; 2 — cze§é wa-
pienia muszlowego nieczynna hydraulicznie

Fig. 13A. Diagram illustrating the reduction of the hydraulic active portion of the

Triassic waterbearing horizon due to the throw slip of the strata along the Pomo-

rzany fault: 1 — hydraulic active portion of thickness of the Muschelkalk; 2 —

hydraulic passive portion of thickness of the Muschelkalk, sealed by impermeable,
thrown down Keuper sediments

Fig. 13B. Kontakty zréznicowanych pod wzgledem przepuszczalno§ci skat na plasz--

czyznie uskoku Pomorzan: 1 — czwartorzed; 2 — kontakt kajpru skrzydia zrzuco-

nego z wapieniem muszlowym skrzydla wiszgcego; 3 — kontakt wapienia muszlo-

wego skrzydla wiszacego i zrzuconego; 4 — kontakt permu skrzydla wiszacego

z wapieniem muszlowym skrzydia zrzuconego; 5 — kontakt permu skrzydia wiszg-
cego z permem, skrzydia zrzuconego

Fig. 13B. Contacts of permeable and impermeable rocks facing each other along

the Pomorzany fault-plane: 1 — Quaternary, permeable sand; 2 — contact of

the impermeable Kepuer of the downthrown wall of the fault with the water-

bearing Muschelkalk of the downthrown wall; 3 — contact of the Muschelkalk

of both walls of the fault; 4 — contact of the impermeable Permian of the-

upthrown side with the Muschelkalk of the downthrown side of the fault; 5 —
contact of the Permian of both walls of the Pomorzany fault
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wlasciwie zadnych powaznych doptywoéw wody. Przyczyng tego byl opi-
sany wezeéniej fakt wypelnienia szezeliny materialem dlastym. Wyjatko-
wo w jednym z wyrobisk na glebokosci 140 m mnastapil wyplyw wody
z materiatem ilasto-piaszczystym o poczatkowe]j wydajnosci okolo 1,5 m¥/
min (tabl. I). Wedlug badan Pa rachoniaka (1974) materiat wynie-
siony przez wode pochodzit najprawdopodobniej z utworow nizszego
pstrego piaskowca skrzydia wiszacego. Godny odnotowania jest fakt, ze
wyptyw pochodzit z wapieni gogolinskich.

W trakcie drazenia wyrobisk w utworach retu w zrzuconym skrzydle
uskoku Pomorzan nie obserwowano wiekszych wyplywoéw wody, mimo
iz gorotwor byl silnie spekany i zawilgocony. Duze wylewy wod, tzn.
o wydajnoéci powyzej 10 m?*min nastapity dopiero po wejsciu wyrobisk
w wapienie gogolinskie (tabl. II). ,

Obserwowano przy tym wyrazng przewage wyptywow z kawern kra-
sowych w ociosach wyrobisk (tabl. III). Byly to zatem wyplywy typu
1—3 wedtug klasyfikacji Wilka i in. (1971) W przypadku jednego Wy-
robiska otrzymano duzy sumaryczny wypltyw z systemu szczelin w stro-
pie wyrobiska.

Bardzo interesujaco przedstawiajg sie charakterystyki czasowych
zmian wydajnosci tych wylewow (fig. 15). W wyrobiskach wykonywa-
nych ma glebokosci 140 m obserwowano z reguly poczatkowo wyrazny
wzrost wydajnosci od 50 do 60% poczatkowego wydatku (wyjatek stano-
wi wylew nr 7 przedstawiony na tig. 19).

Maksimum wydajnosci wylewow obserwowano po uplywie 1 — 2 ty-
godni, po czym wydatek wypltywéw malal. Wzrost wydajnosci nalezy
przypuszczalnie wigza¢ z p@szerzeniem sig kanaléw i szezelin krasowych
na skutek wynoszenia materiatu skalnego wypelniajacego te pustki. Po
otwarciu wyrobiskiem systemu krasowego powstawaly znacznie wieksze
gradienty hydrauliczne niz naturalne, co z kolei bylo przyczyna intensy-
fikacji procesu sufozji i usuwania drobnego materiatu skalnego z pustek
krasowych i szezelin. Dowodem stusznodci takiej interpretacji moze by¢
przyklad wylewu nr 1, ktory pojawil sie okolo 12 m tha péinoc od szcze-
liny walnej dyslokacji (profil 10). Poczatkowa wydajnoéé wylewu wyno-
sila okolo 4 m3/min. Wyplywajaca z kawerny 0 $rednicy okolo 30 cm
woda wynosila material ilasty i drobny rumosz skalny, powigkszajae uj-
écie kanatu krasowego. W ciggu dwoch tygodni wydajnosé wylewu Wzro-
sta do blisko 30 m3/min. Nastgpnie w ciggu niemal roku wydajnosé wy-
ptywu zmniejszyla sie do okoto 4 m3/min. Graficzne charakterystyki
zmiany wydajnoSci wyplywow tego rodzaju sa uderzajaco podobne do
opisywanych przez Wilka (1965) zmian dopltywow podczas naglych wy-
lewéw w kopalniach wegla wschodniej czesci Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego.

W niektérych wyrobiskach natrafiono na otwarte kanaty krasowe.
Obserwowano woéwczas nagle, gwaltowne wylewy o bardzo duzej po-
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czatkowej wydajnosci (fig. 15) wylew nr 4, 6, 7 siegajacej ponad 60 m?¥
min. Zwykle wydajnos¢ tych wyptywow doé¢ szybko malala. Jedynie w
wypadku wylewu nr 7 poczatkowa wlydajno$¢ ponad 50 m3¥min utrzy-
mala sie przez niemal 3 miesigce. Po tym czasie wode przejelo sgsiednie
wyrobisko i wydajnoé¢ wylewu gwaltownie zmalala.

Obserwowany spadek wydajnosci wylewow moze mieé dwojakie przy-
czyny. Po pierwsze wigze sie to ze sczerpywaniem wody z zasoboéw sta-
tycznych systeméw kanaléw krasowych i szczelin. Po wtére charaktery-
styki czasowe poszczegblnych wylewow sa znieksztalcone przejmowa-
niem wody przez sgsiednie wyrobiska.

Wsréd obserwowanych wylewéw wody z weglanowych skat triaso-
wych w zrzuconym skrzydle uskoku Pomorzan mozna zatem wydzieli¢
dwie grupy: a) z poczatkowym wzrostem wydatku w czasie, b) z pocza-
tkowg duzg wydajnoscig i do§é szybkim jej spadkiem. Pierwsza grupa
wylewéw pochodzi przypuszczalnie z cze$ciowo uszezelnionych i zasypa-
nych systeméw krasowych i szczelin, druga za§ z otwartych lub w nie-
wielkim stopniu wypelnionych kanaléw krasowych.

Zbigniew Wilk, Andrzej F. Adamczyk, Jacek Motyka
Akademia Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie,
30-059 Krakow, al. Mickiewicza 30
Jézef Biernacki
Kombinat Gérniczo-Hutniczy ,Bolestaw” w Bukownie k. Olkusza,
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SUMMARY

Abstract. The Pomorzany fault creates a border between the southern por-
tion of the Zn Pb ore deposit of the Olkusz region which has been mined since
centuries, and the northern one beeing developed at the present time. The fault
was cut through by means of 14 cross-headings which were driven primarily in
the Permian, then after crossing the fault they entered the waterbearing Muschel-
kalk. On the basis of the geological survey of the mine headings it has been found
that the structure of the fault zone is complicated. The fault plane is accompa-
nied by secondary tectonic structures, shifting of strata, joints and fissures. The
main fault fissure is filled with compressed clay. The downthrown of impermeable
Keuper sediments caused local reduction of the hydraulic active cross-section of
the waterbearing Muschelkalk. Resulting of the screening effect the cone of de-
pression produced by the existing mines situated southwards of the Pomorzany
fault was limited in its extension possibility towards the north. Extraordinary
great discharges of groundwater into mine roads were encountered only after the
headings entered the karstified carbonate sediments of the Lower Muschelkalk.

The Pomorzany faulf creates a border between the southern portion
of the ZnPb ore deposit of the Olkusz region and the northern one. The
southern portion has been mined since centuries whereas the northern
one was discovered only several years ago, and the deposit is beeing de-
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veloped at the present time. The new deposit was opened by means of
underground headings (trough-cuts) which were driven from the existing
mines northwards primarily in the impermeable Permian, then they cross-
ed the fault zone and entered the waterbearing Muschelkalk, in which
the ores occur. The 11 mine cross-headings and gangways were geologi-
cally surveyed, thus supplying the needed information. One of purposes
of this investigation was the hydrogeological characteristics of the fault
zone. Special interest was paid to the problem whether it is waterbearing
or impermeable, thus creating an insulating screen.

On the base of surface and underground drillings, as well as geolo-
gical survey of the mine workings was found that the Pomorzany dislo-
cation can be classified as longitudinal, similarly inclined, homotetic, dip-
slip normal fault of brittle type. The fault zone throw measures from 60
to 80 meters.

The structure of the fault zone is complicated. The main fault plane
is accompanied by a marginal parallell fault iniclined and throwing south-
wards. Both mentioned longitudinal dislocations create a local graben
about 200 m wide. They are cut with a transversal fault throwing down
about 20 m.

While approaching the Pomorzany fault several signs of its presence
could be observed. First a ca 30 m wide zone of joints and fissures in
Permian conglomerate was encountered. In a distance of 20 to 10 meters
from the fault plane the colour of the conglomerate changed from red-
dish-brown to greyey-green. The width of the main fault fissure varied
from several cm to a few dem. The fissure was filled with dark tight-
ly pressed, clayey material characterized by polished surfaces and la-
mination parallel to the fault sides. In the clayey material fragments of
carbonate rocks could be observed. In the profiles 2, 4 and 6 (Fig- 4, 5
and 6) the fissure filling clays were of intensive cherry-like red colour at
the upthrown side which changed to black at the downthrown one.

The surfaces of both sides of the fault mostly were even and parallel
to each other. After crossing the main fault fissure several other margi-
nal joints, fissures and shiftings of strata were observed.

The limestones of the Lower Muschelkalk in the downthrown side
are intensively karstified, the diameter of some caves reaching up to few
meters. In one case a cave cut by a fault was found. ‘

The main fault fissure was dry and while driving the headings through
the disturbed brittle zone composed of Roethian dolomitic marls ne-
gligeable groundwater discharges were observed. Only after headings-
faces reached the karstified limestones of the Lower Muschelkalk enor-
mous water discharges and inrushes appeared (PL IV).

It was found that as a result of throw-down of the Keuper clay the
Pomorzany fault locally reduces the horizontal water transmissivity of
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the Triasic waterbearing horizon diminishing its hydraulic active thick-
ness even to 10% of the primary one. Resulting of this screening effect
the cone of depression produced by drainage activity of the existing
mines situated southwards of the Pomorzany fault was limited in its
extension possibilities towards the north. This information was essential
for hydrogeological prognoses both from the point of view of the mining
industry as well as the local water supply plants.

OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate I
Wyp}yw wody z materiatem ilasto-piaszczystym (szczelina wuskoku Pomorzan,.
g;fxﬂagzwater outflow with clay and sand (from the main fault fissure, profile 8y
Tablica — Plate II
Wyplyw wody z kawerny w Wapien:iawcil gogolinskich (profil 10)

Ground-water outflow from a cave in the Gogolin-beds (Lower Muschelkalk,
profile 10)

Tablica — Plate III

Przyklad kawerny krasowej w ociosie wyrobiska
An example of a karstic cave encountered in a cross-heading wall

Tablica — Plate IV

Wyplyw o wydajnoSci okoto 50 m3/min z kanatu krasowego w siropie wyrobiska
Ground-water inrush from a karstic channel encountered in the voof of a mine
drive. Discharge rate about 50 m3/min.
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