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Abstract Based on Foraminifera the paper presents the main microbiostra-
tigraphical characters of Cretaceous deposits of the Curbicortical Flysch Nappe.
Long distance correlative planktonic and agglutinated foraminiferal zones and lo-
cal benthonic foraminiferal zones are distinguished.

Dans le présent ouvrage on tente de caractériser au point de vue bio-
stratigraphique, basé sur foraminiféres, les dépdts crétacés de la plus
grande partie de la Nappe du flysch curbicortical (Carpates Orientales):
du secteur septentrional (vallée de la Moldova — vallée du Bicaz), du
secteur central (vallée du Trotus — wvallée du Cagin), de la creg'lon de
Cernatu-Dalnic et la région de Teliu-Borosneu 2 (afin d’éviter toute ‘con-
fusion, sur les planches les données sont présentées par régions).

Les secteurs septentrional et central, et la région de Cernatu-Dalnic
ont été investigués par nous au point de vue m1cropa1eontolog1que entre
1961—1975; quant a région de Teliu-Borogneu nous rapportons a la mi-
crobiostratigraphie établie par T. Neagu, 1970. . i

1 Institut de Géologie et Géophysique, rue Caransebes 1, Bucarest, Roumanie.
2 A notre avis, la région de Cernatu-Dalnic et la région de Teliu-Borosneu re-
viennent & la zone de sédimentation de Bobu qui est une zone de sédimentation plus
interne, méridionale, de la Nappe du flysch curbicortical, Dans la’ reglon de 'Cer-
natu-Dalnic s’amorce la faille qui de]mmxte vers I'Est les depots de la zone de ‘sodi-
‘mentation de Bobu. B Lo LT et Ny
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Fig. 1. Esquisse pour emplacement des régions étudiées dans la Nappe du flysch cur-
bicortical. : «
CM — zone crystaline mesozoique; Ce — Nappe de Ceahliu; B —zone de sedimen-
tation Bobu; C — Nappe du flysch curbicortical; M — Nappe de Macla; A — Nap-
pe d’Audia; T — Nappe de Tarcau; CMA — Unité des plis marginaux; 1 — Secteur
septentrional; 2 — Secteur centfral; 3 — Région de Cernatu-Dalnic, Région de Teliu-
‘ -Borogsneu

Fig. 1. Szkic rozmieszczenia badanych obszaréw plaszczowiny fliszu skorupowego.

€M — strefa krystaliniku mezozoicznego; Ce — plaszczowina Ceahliu; B — strefa

sedymentacji Bobu; C — plaszczowina fliszu skorupowego; M — plaszczowina Macla;

A — plaszczowina Audia; T — plaszczowina Tarciu; CMa — jednostka fatdéw brze-

znych; 1 — strefa pénocna; 2 — strefa srodkowa; 3 — obszar Cernatu-Dalnic, ob-
szar Teliu-Borosneu

APERCU HISTORIQUE

'_ Apres '1;95,0 les travaux sur la strat:igraphdé et la tectonique de la
zone interne du flysch des Carpates Orientales se multipliérent sensible-
ment, C'est a cette époque que l'on a séparé et caractérisé la Nappe in-
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terne inférieure (M. G. Filipescu, 1955), ou la Nappe est-interne (I. Bancila,
1955, 1958) connue a présent aussi sous le nom de Nappe du flysch curbi-
cortical (I. Dumitrescu et al., 1958, 1962) ou Nappe de Teleajen (Gr. Po-
pescu, 1958). Les travaux de cette époque apportérent également des
données minutieuses d’ordre stratigraphique tels ceux des Gr. Alexan-
drescu (1966, 1971), L. Atanasiu, M. Siandulescu (1958)* (l’astérisque
renvoie aux Rapports des Archives de I'Inst. de Géol. Géophys., Buca-
rest), M. Sandulescu (1962) *, L. Contescu (1969), M. G. Filipescu et al.
(1961, 1963), M. G. Filipescu, Jana Sandulescu (1963), J. Gherman,
M. Solcan (1959) *, C. Graf (1970), I. Marinescu (1962a, b), V. Nicolaescu
et. al. (1965, 1968), K. Muntz (1958) *, M. Sandulescu, Jana Sindulescu
(1965), M. Stefanescu et al. (1963 *, 1964 *), Ci dessus nous n’avons cité
que les travaux qui traitent des secteurs dont nous présentons la micro-
biostratigraphie.

Cette période est également importante pour les nombreuses études
micropaléontologiques qui ont fourni tout d’abord des éléments pour
dater les entités lithologiques et ensuite des éléments pour la microbio-
stratigraphie du Crétacé de cette zone de sédimentation. A la premiére
catégorie de travaux reviennent ceux de: M. G. Filipescu, T. Neagu
(1956), M. G. Filipescu et al. (1957), T. Neagu (1958), Gr. Alexandrescu,
Elena Bratu (1965), M. G. Filipescu, Jana Sandulescu (1963). A la premieére
et a la seconde catégorie de travaux reviennent ceux de T. Neagu (1970,
pour la région de Teliu-Borosneu) et nos propres études (pour le secteur
septentrional et central de la Nappe du flysch curbicortical, Jana Séndu-
lescu 1965 *, 1966 *, 1967a*, 1967b, 1968 *, Jana Sindulescu in Gr. Ale-
xandrescu et al. 1971 *, Jana Sandulescu in M. S&ndulescu et al. 1972 %,
1973 *, Jana Ion in M. Sdndulescu et al. 1974 *), Gr. Alexandrescu et Jana
Tom, 1977 :

Les études microfauniques effectuées ces derniéres amnées ont porté
3 une plus fidéle image sur la stratigraphie des dépdts de la Nappe du
flysch curbicortical. Elle est consignée dans les travaux de: Gr. Alexan-
drescu et al. (1971 *), M. Sandulescu et al. (1972* 1973%*, 1974 *), Gr.
Alexandrescu et Jana Ion (1977).

LITHOSTRATIGRAPHIE

- L’établissement de proche en proche, par région, de 1’dge des diffé-
rentes entités lithologiques de la Nappe du flysch curbicortical a révélé
leur caractére hétérochrone. Ainsi I’idée de l'existence, dans cette mappe,
de gquelques entités lithologiques hétérochrones, avancée au début pour
quelques secteurs restreints ou seulement pour certaines séparations
lithostratigraphiques (M. Sindulescu, Jana Sandulescu fide Gh. Murge-
anu et al., 1961; Jana S#ndulescu, 1965, 1967 *), a été démontrée comme
une caractéristique générale de ces dépdts (les planches III et IT autant
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les autres planches qm accompagneht notre ouvrage révélent ce ca-
ractére).

‘Presentées dans une maniére trés sommaire, les subdivisions 11tho—
stratigraphiques des dépoéts de la Nappe du ﬂysch curblcnorﬁlcal sont les
su1vamt«es, ’

-~ Couches de Plaiesu, Hautemwen—Barremxen 1nfer1eur (epalsses de
tout au plus de 500 m), schistes moirs argileux ou siltiques 3 intercala-
tions de gres calcaires et rares marno-calcaires sidéritiques (elles n’affleur-
ent que dans le front de la mappe et seulement dans les secteurs septen—
tmon;al et central).

" -.— Couches de Toroclej, Barrémien-Albien inférieur (e«pajlsses de: 300

a 1000 m). Sont représentées par un flysch schisteux & intercalations de
schwte.s noirs. Elles affleurent toujours dams la région frontale de la
nappe; leur disparition au sud, dans le secteur meridional, est mise sur
le compte de la lamination teactfomque et leur substitution par le ﬂchh
schlsteux inférieur. "

- — Complexe schisteux inférieur (épaisses de 800 a 450 m), A1b1en
inférieur (secteur septentrional et secteur central) ou Aptien supérieur-
-Albien moyen et partiellement Albien supérieur (secteur meridional, In-
torsura Buzaului). II comporte des grés (calcaires ou argileux a structure
curbicorticale) en alternance avec des marnes et des argiles sombres
schisteuses montrant des intercalations de marno-calcaires pélo- ou sphé-
rosidéritiques et de grés en bancs épais; vers la partie terminale se trou-
ve des bréches sédimentaires (dans la : regmon de CematuADalmc et da[ns
al vallée du Buzau). :

- — Greés de Cotumba (épaisses de 400 a 1700 m), Albien moyen—Vra-
conien (secteur septentrional) ou Albien moyen-le début de I’Albien su-
périeur (secteur central, région Cernatu-Dalnic); grés de Sita (épaisse
de 800 m), Albien supérieur-Vraconien inférieur (secteur meridional-In-
torsura Buzdului). Ce flysch gréseux est constitué de séquences trés
épaisses, formées de grés fins ou grossiers, faiblement conglomératiques
et de minces et rares séquences de flysch schisteux-gréseux. -

— Complexe schisteux-gréseux supérieur a pélosidérites (épaisses de
500 & 1000 m), Albien supérieur-Vraconien inférieur (secteur septentrio-
nal, région de Cernatu-Dalnic) ou Albien supérieur-Turonien (secteur
central). Il est constitué par un flysch schisteux-gréseux a gres curbicor-
ticaux, marnes et argiles sombres, marnocalcaires pélo et sphérosidéri-
tiqgues en abondance, intercalations plus épaisses de gres et partlcuhere—
ment argiles rouges (dans le secteur central).

— Couches a Aucellines (épaisses 100 a 250 m). Elles représentent le
lithofaciés qui se développe dans la partie plus interne des secteurs sep-
tentrional, ol revient au Vraconien supérieur-Cénomanien, et meridional
(A Cernatu-Dalnic et Telieu-Borosneu) ol revient au Vraconien supérieur.
I’élément caractéristique de ces couches sont les séquences de mar-




— 267 —

nes et argiles, sombres, siltiques, dépourvues de stratifications, asso-
ciées moins ou plus avec d’argiles et marnes sombres stratifiées .a inter-
calations de gres, souvent convolutes, et de marnocalcaires grzs-blan-
chatres. » : :

— Argiles rouges et bariolées (épaisses de 200 m), qui sont 4siépa:rée.s
en tant qu’entités lithostratigraphiques d’dge turomien (dams le secteur
septentrional), sénonien inférieur (dans le secteur central), ou cénoma-
nien (dans la région de Cemmatu-Dalnic et la région de Teliu-Borosneu
du secteur meridional).

— Couches de Dobirldu (épaisses de 200 m), ’Dur:ome«n—partne basale
du Coniacien. Elles sont représentées par des marnes sableuses, sombres
(a: intercalations ou en alternance avec des gres micacés), par des marno-
-calcaires sidéritiques et par des schistes argileux rouges et verts.

— Couches de Dalnic-Saciova 3 (épaisses de 350 & 400 m), Sénonien
inférieur. Elles apparaissent seulement dans les régions internes-méridio-
nales (Cernatu-Dalnic et Teliu-Borosneu) et sont représentées par une
succession qui a la partie inférieure est prédominante marneuse-sableu-
se, sombre a intercalations de greés, et & la partie supérieur est prédo-
minante gréseuse, contenant des grés et des microconglomérats en abon-
dance, et quelques bréches sédimentaires. v

— Couches de Radicinosu-Ulves ¢ (épaisses de 450 3 500 m), Campa-
nien inférieur. Elles apparaissent dans les régions méridionales (Cerna-
tu-Dalnic et Teliu-Borosneu) et sont constituées par des alternances de
marnes sombres et de gres. Seule leur partie inférieure pnesente des in-
tercalations d’argiles rouges et tuffites bentonitisés. »

— Couches de Madédras? (épaisses de 100 m), Campanien supérieur-
-Maestrichtien. Ces couches apparaissent dans les 'régions internes-
-meridionales (Cernatu-Dalnic et Teliu-Borosneu) et comportent des
marnes sombres, sableuses, a des intercalations de marno-calcaires griot-
tes et rouges, et des marno-calcaires en lentilles; s’achévent par des mar-
nes sableuses a rares intercalations de greés.

Dans le secteur septentrional (la Vallée de la Moldova) le . Sénonien
inférieur est répresenté par des dépdts (épaisses de 50 m) marno-gré-
Seux.

QUELQUES REMARQUES GENERALES SUR LE CONTENUE EN
FORAMINIFERES ET SUR LES ZONES DE FORAMINIFERES

Essayant de faire quelques appréciations générales sur le contenue
en foraminiféres des dépdts de la Nappe du flysch curbicortical, on re-

8 Nom introduit par Jana Ion et T. Neagu fide M. Sandulescu et al. 1974, op.
cité.

4 Cf. note 3.

5 Cf. note 3.
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marque tlout d’abord que dans lintervalle barrémien-albien, quand se
développe le flysch marno-gréseux, les foraminiféres agglutinants sont
prédominants, voir exclusifs. L’association de foraminiféres est mixte
3 partir de I’Albien supérieur et tout spécialement du Cénomenien dés
que s'installent les faciés a séquences pélagiques. A certains moments,
quand le faciés est trés varié en sens horizontal, apparaissent plusieurs
types d’associations qui se substituent.

La plupart des zones a foraminiféres que mous avons essayé d’établir
sont des ,,Partial range zones”. En outre, nous nous avons servi de
,,Concurrent range zones”, ,Interval zones” et ,,Acme zones”.

Les plus nombreuses zones séparées sont celles & foraminiferes agglu-
tinants et sont corrélables avec les zomes d’agglutinants de la Nappe
d’Audia (Jana Sindulescu in M. Sandulescu et al., 1973%; Jana Ion in
M. Sandulescu et al., 1974 *; Jana Ion, 1975), de la Nappe de Tarcdu et
de 1'Unité des plis marginaux (Jana Sindulescu, 1973; Jana lon-Séndu-
lescu, -1975; Jana Ion, 1976) des Carpates Orientales de la Roumanie.
Elles correspondent 4 quelques-unes dels zones connues dans les Car-
pates de la Pologne et d’Ukraine. Par exemple: la zone & Haplophragmoi-
des -gigas minor, H. concavus et Plectorecurvoides alternans correspond
3 la zone & H. gigas minor, P. alternans (avec ou sans Hippocrepina depres-
sa) d’Albien des Carpates de la Pologne (dansla Série Sous-Silesienne, S.
Geroch et al., 1967); la zone a Uvigerinammina jankoi correspond a la meé-
me zone du Turonien des Carpates d’Ukraine (N. Maslakova, 1965) ou
a la zone U. jankoi, Ammobaculites problematicus (avec ou sans Trita-
xia gaultina) du Turonien des Carpates de la Pologne (S. Geroch et al.
1967). Nous rappelerons aussi que l’association d’agglutinants du Barre-
mien-Aptien et semblable avec lassociation qui est connue, pour le
méme intervalle, dans les Carpates de la Pologne (S. Geroch et al. 1967);
aussi bien que dans le Vraconien de la Nappe du flysch curbicortical,
dans un faciés des Carpates de la Tchécoslovaquie, se trouvent, entre
des dépodts d’dge albien et les autres d’dge cénomanien, des dépots avec
la zone & Psammosphaera (E. Hanzlikova, 1966).

Excepté la zone ,grandes Rosalines plates” qui constitue une zone
trés largement répandue, les autres zones de foraminiféres planctoniques
n'existent que dans certaines régions de la Nappe du flysch curbicorti-
cal, mais elles sont trés caractéristiques et corrélables avec les zones
typiques du domaine mésogéen. Nous rappelerons seulement les zones
classiques ou les zomes type & la quelle se reféerent les zones de forami-
niféres planctoniques que nous les avons mis en évidence: la zone a Ro-
talipora brotzeni correspond 3 la zone R. brotzeni séparée par R. Leh-
mann, 1965; la zone & Rotalipora cushmani et R. reicheli correspond a la
zone avec le méme nom établi par Van Hinte, 1965; la zone a ,grandes
Globigerines seules”, correspond & la zone avec le méme nom établi
par J. Sigal, 1955; la zone & Praeglobotruncana helvetica correspond & la
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zone ,,Globotruncana helvetica seule” établie par J. Sigal, 1955, ou & la
zone ,,Globotruncana helvetica” établie par F. Dalbiez, 1955; la- zone
,,grandes Rosalines plites” correspond & la zone établie par J. Sigal 1955,
emend. 1967; la zone Globotruncana bulloides correspond a la zone éta-
blie par E. A. Pessagno jr., 1967. o

Les zones a foraminiféres benthiques calcaires sont des zones locales;
il faut relever en ce qui concerne la zone & Pleurostomella obtusa que
I'apparition dans 1’Albien supérieur s. str. de l'espéce P. obtusa et .des
autres espéces de pleurostomelles est bien connue dans diverses régions
du domaine mésogéen, par exemple dans la Crimée (T. N. Gorbachik,
1971).

MICROBIOSTRATIGRAPHIE

Barrémien-Aptien

Le Barrémien et la plus grande parti¢ de I’Aptien se caractérisent
dans (les couches de Toroclej) par la zone a Reophax minutus, Haplo-
phragmoides kirki, Trochammina vocontiana, Verneuilinoides - subfilifor-
mis. La derniére espéce disparait vers la limite supérieure de la zone
et les autres ont le début dans le Barremien. . , Lo

A partir des foraminiféres agglutinants dont nous disposons nous ne
saurions tracer la limite du Barrémien/Aptien. Nous ne saurions encore
caractériser la limite de Hauterivien/Barrémien faute de microfaune dans
les dépots présumeés hauteriviens (Couches de Plaiesu). Seule la présence
de Vespéce Trochammina neocomiane & la partie inférieure de la zone
trahit le Barnémien inférieur. ' o

Vers la partie terminale de I’Aptien, ’espéce V. subfiliformis disparait
et, avec fréquence, font leur apparition: Hippocrepina depressa, Pseudo-
bolivina variabilis, Haplophragmoides chapmani et nombre d’autres ‘Tex-
tulariidae. Les mouvelles espéces comstituent une association caractéri-
stique pour 1’Aptien terminale, '3 titre de zone. Cette zone surabonde
en espéces de Trochammina que nous n’avons pas encore dans le reste de
I’Aptien ou dans le Barrémien (T. umiatensis, T. subinflata, T.. depressa,
T. ribstonensis) et elle comporte également nombre d’espéces connues
dans I’Aptien inférieur ou dans le Barrémien., La limite supérieure de
cette zone coincide avec la limite de I’Aptien/Albien. : '

Albien

La limite de l’Aptien/AH;ieﬁ est marquée 'par P’apparition des é‘sipéces
Haplophragmoides gigas minor, Plecterocurvoides alternans, Recurvoides
imperfectus, Glomospira irregularis. Il v a quelques coupes (du secteur
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central ‘et de la région de Cermatu-Dalnic) ou le début de ’Albien est
marqué aussi par l'apparition des espéces Glomospira gaultina, Hyper-
ammina gaultina, Ammobaculites fontinensis, Haplophragmoides nonioni-
noides. : : .

Vu la microfaune identifié jusqu’a I’heure actuelle dans les dépéts
de la:Nappe du flysch curbicortical il est bien difficile de caractériser
la limite de 1’Albien s. str./Vraconien. Nous ne disposons d’aucun élé-
ment consacré a la microbiostratigraphie, et tant que repére classique,
pour marquelr le début du Vraconien. Afin de tracer cette limite, dans
notre cas, le seul critére est ’apparition de I'espéce du Crétacé supérieur
Quadrimorphina allomorphinoides et la disparition de 1'espéce H. concavus
(dans le secteur central, dans le complexe schisteux-gréseux supérieur
a pélosidérites et argiles rouges comportant des Inoceramus concentricus
et Aucellina gryphaeoides).

L’Albien s. str. ainsi délimité et représenté par un flysch schisteux-
-gréseux (complexe schisteux inférieur a Douvilleiceras sp. D. Patru-
lius et al. 1965, D. monile, I. Béncild, 1965; complexe schisteux-gréseux
supérieur a pélosidérites comportant Puzosia mayoriana et Neohibolites
minimus, M. G. Filipescu et Jama Sandulescu, 1963) ou par un flysch
gréseux (grés de Cotumba a Neohibolites minimus, K. Muntz, 1958, et
Puzosia sp., I. Bancila, 1958) est ordinaireément caractérisé (Jana Sandu-
lescu, 1967—1970, Jama Ion, 1976, Jana Ion in M. Sindulescu et al.,
1974,*) par'la zone a H. concavus H. gigas minor, P. alternans. Cette
zone comporte les espéces susmentionnées ainsi que nombre, d’autres
especes agglutinantes rencontrées dans les étages sous-jacents (voir les
planches).. : } o :

Dans quelques secteurs (le secteur central et la région de Cernatu-
-Dalnic)-ott & la partie terminale de 1’Albien s. str. (dans le complexe
schisteux-gréseux supérieur 4 pélosidérites, a Puzosiec mayoriana et Neo-
hibolites minimus) apparait I’espéce Pleurostomella obtusa, accompagnée
ou non -d’Ammobaculites aglutinans, on a pu séparer dans I’Albien s. str.
deux 'parties A caractéres biostratigraphiques distincts: la partie infé-
rieure et moyenne, caractérisée par l’association qui se trouve ordinaire-
ment dans la zone & H. concavus, H. gigas minor, P. alternans; la partie
supérieure caractérisée par la zone & Pleurostomella. obtusa qui compor-
te la plupart des espéces de la zone inférieure. Faute d’éléements mi-
crofauniques suffisants (tenant surtout compte que la plupart de T'Al-
bien apparailt sous lithofaciés gréseux) mous ne saurions établir la va-
leur chronostratigraphique de la limite d’entre ces deux zones. Compte
tenu des éléments dont nous disposons, nous considérons que la zone
P. obtusa caractérise I’Albien supérieur s. str.
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Vraconien

Le Vraconien supérieur est nettement séparé au point de vue litho-
logique et macrofaunique étant représenté par un paquet (épais de
100—250 m) de marnes et d’'argiles sombres (présentant ou non de stra-
tification, présentant ou non des grés et des marno-calcaires) compor-
tant la faune de la zone Dispar (couches a Aucellines de la région de
Teliu, & A. quirini, A. gryphaeoides, Parahibolites tourtiae, M. G. Fili-
pescu et al.,, 1963; couches & Aucellines du secteur septentrional a Sto-
liczkaia motha, Scaphites hugardianus, Lechites gaudini, Aucellina gry-
phaeoides, etc., Gr. Alexandrescu, 1966; ,horizon sombre a marno-cal-
caires et grés” de la région de Cernatu-Dalnic, a Stoliczkaia mnotha,
M. G. Filipescu et Jana Sandulescu 1963; et & Stoliczkaia dispar, Aniso-
ceras perarmatum, Scaphites aequalis, Hamites simplex, V. Nicolaescu et
G. Gaitd, 1965). Par contre, le Vraconien inférieur ne saurait étre diffé-
rencié au point de vue lithologique et macrofaunique de IAlbien s. str.

~ Au point de vue microfaunigue on dispose de quelques éléments pour
séparer la Vraconien de I’Albien s. str. autant que du Cénomanien et
de différencier le Vraconien inférieur du Vraconien supgrieur.

N Nous admettons que la limite de Albien s. str./Vraconien est mar-
quée par la disparition de I'espéce H. concavus et I’ apparition de l’espe-
ce Q. allomorphinoides. La limite du Vraconien/Cénomanien est net-
tement marquée par l'explosion de l'espéce Tritaxia gaultina dans les
couches (argiles bariolées de Cernatu-Dalnic, Jana Sindulescu *, Jana Ion,
1976) qui reposent sur les couches du Vraconien supérieur comportant
la faune de la zone Dispar. Il y a des régions (dans le secteur central)
ou cette limite est également marquée par l'apparition d’espéce Rota-
lipora brotzeni (Jana Séndulescu in M. Sandulescu et al. 1973 * Jana Ion
1976).

Fréquemment, 1’association de foraminiféres du Vraconien ne compor-
te que des agglutinants et elle a éte englobée dans la zone & H. gigas
minor, P. alternans, qui se suit dans Cénomanien. Cette association pré-
sente les caractéres suivants: persistent presque toutes les espéces ayant
débuté dans I’Albien notamment H. gigas minor, P. alternans, R. imper-
fectus Glomospira irregularis; ne comtient pas les espéces H. concavus
et H. chapmani qui s’éteignent a la limite de I’ Albien/Vraconien. Rare-
ment, (dans la région du Cernatu-Dalnic) I’association du Vraconien con-
tient aussi des foraminiféres calcaires et dans ce cas nous avons re-
marqu-é les distinctions au point de vue microfaunique entre ces deux
parties du Vraconien (Jana Séndulescu, 1968 *): le Vraconien inférieur
caractérisé par la zone Q. allomorphinoides qui comporte aussi les espé-
ces Hedbergella infracretacea, P. dalternans, G. irregularis., H. gigas mi-
nor, R. imperfectus autant que bon nombre d’autres agglutinantes com-
munes dans le Crétacé inférieur; le Vraconien supérieur {comportant Sto-
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liczkaia dispar, S. notha, Anisoceras perarmatum, Scaphites aequalis, Ha-
mites simplex) caractérisé par surabondance des espéces de Psammo-
sphaera (Acme-zone a Psammosphaera), H. gigas minor, P. alternans,
R. imperfectus et nombre d’espéces agglutinantes communes dans le Cré-
tacé inférieur. |

Cénomanien

Fréquent le Cénomanien en faciés de flysch ne comporte que des
foraminiféres agglutineaux (dans le complexe schisteux-gréseux a pé-
losidérites et argiles rouges, & Inoceramus tenuis, Neitheia quinque-
costata, M. Séndulescu, Jana Sindulescu, 1965, dans le secteur central)
et il est carctérisé ordinairement par la zone a H. gigas minor et P. al-
ternans qui a débuté dans le Vraconien inférieur. Quand il est en fa-
cies de flysch & des épisodes pelaglqvues plus frequentes, il renferme plus
de foraminiféres, plus variés, et il est caractérisé par l’apparition des
espéces Tritaxia gaultina carinata, Gyroidinoides mauretanicus, Rotali-
pora brotzeni, R. reicheli, R. deeckei, R. turonica et par I’explosion de
I'espéce Tritaxia gaultina. Le début de la sous-espéce T. gaulting cari-
nata se trouve dans la zone a R. reicheli et R. cushmani. Les foramini-
féres planctoniques mis en évidence dans quelques secteurs ont permis
la séparation du Cénomanien inférieur représenté par la zone a Rotali-
pora brotzeni (dans le complexe schisteux-gréseux supérieur a pelos1de—
rltes et argiles rouges du secteur central, Jana Ion in M. Sandulescu et
al. 1974 * Jana Ion 1976) et du Cénomanien moyen et supérieur repre—
senté par la zone a4 R. reicheli et R. cushmani (dans les argiles rouges
de la région de Teliu-Borosneu, T. Neagu, 1970; dans les marnes sombres
du secteur septentrional, Gr. Alexandrescu et _Jaha Ion, 1977).

Turonien

La limite 1nfer1eure du Turonien est marquée quel que soit le litho-
faciés, par l'apparition de I'espéce Uvigerinamming jankoi dans les cou-
ches qui comportent (& Teliu-Borogneu, T.Neagu, 1970) Inoceramus_la-
biatus. Localement, cette limite est également marquée par I’apparition
de V’espéce Allomorphina cretacea (& Teliu-Borosneu, T. Neagu, 1970) ou
le passage du Cénomanien au Turonien est -borné par l’apparition de
Passociation. & Praeglobotruncana biconvexa biconvexa, et P. turonica
(dans les marnes sombres du secteur septentrional, Gr. Alexandrescu
et Jana Ion, 1977). Nous ne saurions caractériser la limite du Turonien/
/Coniacien. 11 y a des secteurs (région de Teliu-Borosneu, T. Neagu, 1970;
région. de Cernatu-Dalnic, Jana Séndulescu 1965—1968 *, Jana Ion in
M. Sindulescu et al. 1974 *, Jana Ion 1976) ou le Turonien supérieur et
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Quadrimorphina allomorphinoides

zones de foraminiferes
T
.Grandes Rosalines plates |
Uvigerinammina yankoi
Tritaxia gaultina
Pleurostomella obtusa
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Coniacien basal comportent une microfaune identique qui appartient
a la zone ,,Grandes Rosalines plates”.

Fréquents les contenus en foraminiféres du Turonien ne comportent
que des agglutinants, dont U. jankoi qui caractérise la zone du Turo-
nien a large distribution horizontale. Il y a lieu de remarquer que tout
comme dans le flysch externe des Carpates Orientales (Jana Sindu-
lescu, 1973; Jana Ion Sidndulescu, 1975) ou dans le flysch des Carpates
de la Pologne (S. Geroch, 1966), dans le Turonien de la Nappe du flysch
curbicortical, dans la zone & U. jankoi s’éteignent les espéces Gaudryina
filiformis, G. oblonga, Pseudobolivina variabilis. |

Les foraminiféres benthiques calcaires sont assez fréquents quelque-
fois et dans ce cas le Turonien se caractérise par la zone 4 Allomorphina
cretacea (dans la région de Teliu-Borosneu, T. Neagu 1970), ou, le Tu-
ronien supérieur, par l’association a Stensioina praeexsculpte (Jana Sén-
dulescu in M. Sdndulescu et al. 1973*, Gr. Alexandrescu et Jana Ion
1977, dans le secteur septentrional). |

Bien que les foraminiféres planctoniques soient représentés par un
nombre réduit d’espéces et de genres, et qu’ils soient peu fréquents, ils
sont permis de reconmaitre dams certaines régions les subdivisions: le
passage du Cénomanien au Turonien (dans les marnes sombres du secteur
septentrional, Gr. Alexandrescu et Jana Ion, 1977) marqué par une as-
sociation (zone ,,grandes Globigerines seules”) ou débutent Praeglobo-
truncana biconvexa biconvexa, P. turonica, et comporte aussi Whitei-
nella inornata, Rotalipora cushmani, R. turonica, R. ‘deeckei, R. globo-
truncanoides, R. reicheli, Praeglobotruncana oraviensis trigona, etc.; le
Turonien inférieur et moyen (dans les argiles bariolées du secteur sep-
tentrional, Jana Sindulescu in M. Sindulescu et al. 1973 *, Gr. Alexan-
drescu et Jana Ion 1977) caractérisé par la zone a Praeglobotruncana
helvetica qui renferme' les espéces R. reicheli, R. micheli, R. deecket,
R. globotruncanoides, Marginotruncana sigali, Praeglobotruncana imbri-
cata, P. turonica, U. jankoi, P. alternans, et autres agglutinants; le Turo-
nien supérieur et le début du Coniacien caractérisé par la zone a ,,Grandes
Rosalines plates” (dans les couches de Dobirldu de la région de Cernatu-
-Dalnic, la zone Globotruncana ex gr. lapparenti, Jana Sandulescu 1968 *;
dans le région de Teliu-Borosneu, la sous-zone a globotruncanidés bica-
rénés, T. Neagu 1970) qui comporte constamment les especes Margino-
truncana pseudolinneiana, M. marginata, M. coronata, M. angusticarinata,
U. jankoi, P. alternans, Trochammina umiatensis, Kalamopsis grzybowskii,
G. irregularis, Ammobaculites problematicus, et locallement (dans la ré-
gion de Teliu-Borosneu) des espéces benthiques calcaires dont les plus
fréquentes sont Pleurostomella subnodosa, Allomorphina cretacea, Q. al-
lomorphinoides, Gavelinelle ammoncides, Globorotalites multiseptus, des
espéces de Dentalina, Lagena, Ellipsoidella, etc.

9 — Rocznik PTG XLVIIL2
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Sénonien inférieur

Comme il a été déja signalé, nous me disposons d'aucun élément
microfaunique pour tracer la limite du Turonien/Coniacien. Quant a la
limite du Sénonien inférieur/Sénonien supéri¢ur les données microfau-
niques font également défaut car la ou apparait le Campanien (couches
de Rédacinosu-Ulves, dans les régions de Teliu-Borosneu et de Cer-
natu-Dalnic) et comporte des foraminiféres il repose sur des dépbts sous
lithofaciés gréseux. En ce cas, la seule espéce index qu1 borne la part1e
inférieure du Campanien est Goesella carpathica.

Jusqu’a présent le Sénonien inférieur peut étre caracterlse par la
partie terminale de la zone & ,grandes Rosalines plates” (dans les cou-
ches de Dalnic-Saciova de la région de Cernatu-Dalnic, Jana Sandulescu
1968, Jana Ion 1976, et de la région de Teliu-Borosneu, T. Neagu, 1970),
par I'association & Globotruncana thalmanni, G. bollii, G. flexuosa (dans
les dép6ts marno-gréseux sombres du secteur septentrional, Gr. Alexan-
drescu et Jana Ion, 1977), et par une association ‘appartient a la zone
Globotruncana bulloides (dans les couches de Dalnic-Saciova a Cernatu-
-Dalnic et dams les argiles bariolées du secteur central, Jana Ion 1976).

Les foraminiféres de la zone ,grandes Rosalines plates” ont été de;]a
signalés lors de la description du Turonien supérieur.

Les associations santoniennes attribuées a la zone G. bulloides com-
portent Globotruncana lapparenti, G. fornicata, Marginotruncana coro-
nata, M. pseudolmnezana M. marginata, M. sigali, Praeglobotruncana
imbricata, P. stephani, Hedbergella paradubia, et des agglutinants (voir
les planches). B

L’association santonienne a Globotruncana thalmanni” G. bollii,
G. flexuosa, comporte aussi Marginotruncana sigali, Stensioina emscheri-
ca, Gavelinella thalmanni, P. alternans, Dorothia bulletta, D. concinna,
D. conulus Haplophragmozdes kirki.

Sénonien supérieur

Le Sénonien supérieur (connu seulement dans la région de Teliu-
-Borosneu, T. Neagu 1970, et la région de Cernatu-Dalnic, Jana Ion
1975 6) revét un faciés marno-gréseux avec des foraminiféres plancrto—
niques et benthiques mais sans plusieurs espéces index.

Le Campanien inférieur (dans les couches de’ Radacmosu—Ulves) est
marqué par le début de l'espéce Goesella carpathica et par la disparition
de Tespéce U. jankoi; ensuite apparaissent Globotruncana. elevata (dans
la région de Cernatu-Dalnic) et Pyramidina szajnochae avec Globotrun-
cana arca (dans les couches & Belemnitella ex gr. mucronata, Inocera-
mus balticus, I. regularis, dans la région de Teliu-Borogneu).

6 La carte 1:50.000 Saint George, Inst. de Géol. et Géophys. Bucarest.
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b

Le Maestrichtien est marqué par lassociation & Racemiguembelina
fructicosa, Planoguembelina glabrata, Matanzia varians (dans la région
de Cernatu-Dalnic et région de Teliu-Borosneu), ensuite par l’appari-
tion des espéces Abathomphalus intermedius et A. mayaroensis (dans la
région de Teliu-Borosneu).

L’intervalle du Campanien inférieur est caractérisé (dans la région
de Teliu-Borosneu, T. Neagu 1970 emend. Jana Ion 1975; dans la région
de Cernatu-Dalnic, Jana Ion 1975*) par la zone & Goesella carpathica.
La présence des quelques associations plus variées de foraminiféres ont
permis (dans la région de Teliu-Borosneu) la séparation, dans le Campa-
nien inférieur, de la sous-zone a Goesella cdrpathicq, sans Pyramidinag
szajnochae et de la sous-zone & P. szajnochae (T. Neagu, 1970).

L’intervalle, compris entre la zone a G. carpathica et l’association
a Racemiguembelina fructicosa, a été caractérisé (dans la région du Teliu-
-Borosneu) par ,,Interval-zone” Globotruncana arca.

Manuscrit re¢: janvier 1976,
accepté: septembre 1977
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STRESZCZENIE

Biostratygrafia osadéw kredowych plaszczowiny fliszu skorupowego
Karpat wschodnich Rumumnii (fig. 1) zostala oparta na faunie otwornico-
wej (pl. I—V). Wyrézniono szereg jednostek biostratygraficznych, ktére
w wigkszosSci sg poziomami ScieSnionymi, rzadziej poziomami wspdlwy-
stepowania lub rozkwitu 1.

Wigkszos¢ poziomdéw wyznaczono z pomocg otwornic aglutynujacych.
Poziomy te majg swoje odpowiedniki w obrebie serii osadowych innych
tektonicznych jednostek w Karpatach polskich, stowackich i ukrainskich.
Kredowe poziomy otwornic planktonicznych charakterystyczne dla ob-
szaru srodziemnomorskiego stwierdzono tylko w niektorych miejscach;
wyjgtkiem jest szeroko rozprzestrzeniony poziom ,,Grandes Rosalines
plates”. Poziomy wyznaczone z pomocg bentomcznych otwornic wapien-
nych majg znaczenie lokalne.

Barem i wiekszg czes¢ aptu obejmuje poziom, ktorego dolng gra-
nice wyznacza pojawienie sie Reophax minutus, Haplophragmoides kir-
ki, Trochammina vocontiana, a granice go'rfna} wygasanie Verneuilinoides
subfiliformis.

! Nazwy polskie zgodnie z publikacjg ,,Zasady polskiej klasyfikacji, terminolo-
gii 1 nomenklatury stratygraficznej” Birkenmajer red. Wyd. Geol. Warszawa 1975.
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W wyzszej czedci aptu (przypuszczalnie Clansayes) wystepuje poziom
z licznymi Textularidae z udzialem Hippocrepina depressa, Pseudoboli-
vina variabilis i Haplophragmoides chapmani. -

Granica aptu/albu wyraznie zaznacza sie pojawieniem sie Haplo-
phragmoides gigas minor, Plectorecurvoides alternans, Recurvoides im-
perfectus (w osadach z Douvilleiceras sp., D. monile), a niekiedy dolg-
czajg si¢ Glomospira gaultina, Hyperamming gaultina, Ammobaculztes
fontinensis i Haplophragmoides nonioninoides. ‘

W albie s. str. (z Douvilleiceras monile, Puzosia mayoriana, Neohibo-
lites minimus) wystepuje poziom z Haplophragmoides concavus, H. gigas
minor, Plectorecurvoides alternans. Lokalnie mozna wyrézni¢ w gornym
albie poziom z Pleurostomella obtusa. ;

Granice albu/wrakonu wyznacza pojawienie sie Quadrzmorphma ai-
lomorphinoides i wygasanie Haplophragmoides concavus. Na granicy
wrakonu i cenomanu rozpoczyna sig liczne wystepowanie Tritaxia goul-
tina i pojawiaja sie Rotalipora brotzeni oraz Gyroidinoides mauretanicus.

Na wrakon i cenoman przypada poziom z'Haplophragmoides gigas
minor i Plectorecurvoides alternans. W dolnym wrakonie (Inoceramus
concentricus, Aucellina grypheoides) mozna wyrézni¢ poziom z Quadrz-
morphma allomorphinoides, a w gérnym wrakonie z fauna poziomu (Sto—
liczkaia dispar) poziom z licznymi okazami Psammosphaera.

Cenoman zawiera aglutynujgce otwornice poziomu H. gigas minor
i P. alternans, a mozna tez wyrdznié poziom z Tritaxia gaultina w war-
stwach z Neohibolites ultimus. Otwornice planktoniczne wyznaczaja ce-
noman dolny (poziom z Rotalipora brotzeni) i cenoman srodkowo—gorny
(poziom z Rotalipora reicheli i R. cushmani).

Dolng granice turonu wyznacza czesto pojawienie sie Uvigerinammi-
na jankoi (w osadach z Inoceramus labiatus), a miejscami pojawienie sie
Allomorphina cretacea. Przejscie od cenomanu do turonu c~harakteryzu3e
niekiedy zesp6l z Praeglobotruncana biconvexa biconvexa i P. turonica.
Czesto osady turonu zawieraja tylko otwormice aglutynujace z Uvigeri-
nammina jenkoi.

Lokalnie mozna w turonie wyrdznié poziom z Allomorphina cretaced,
a w turonie gérnym — najnizszym koniaku poziom ze Stensioina prae—
exculpta.

Otwornice planktoniczne umozhwm;la wyznaczenie turonu dolnego—-
srodkowego (poziom z Praeglobotruncana helvetica) i turonu gérnego —
najnizszego koniaku (poziom ,,Grandes Rosalines plates” — Margmo—
truncana pseudolinneana, M. marginata, M. coronata, M. angustzcam-
nata). :
Osady dolnego senonu zawierajg tylko zespol przypisywany do po-
ziomu Globotruncana bulloides lub zespél z Globotruncana thalmanni,
G. bollii, G. flexuosa (santon). _

Brak jest danych mikropaleontologicznych pozwalajacych wyznaczyc

s
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granice senonu dolnego i goérnego. Kampan dolny odznacza sie pozio-
mem z Goesella carpathica, w ktorym najpierw pojawia sie G. carpathi-
ca i wygasa U. jankoi a nastepnie dolaczajg sie Globotruncana elevata
i Pyramidina szajnochae oraz Globotruncana arca (w warstwach z Be-
lemmitella ex gr. mucronata, Inoceramus balticus i 1. regularis).

Kampan gérny odznacza sie zespolem z Globotruncana arca (liczne),
Osangularia florealis i in. W osadach mastrychtu znajduje sie zespol
z Racemiguembelina fructicose i Matanzia varians, a nastepnie pojawiajg
sie Abathomphalus intermedius i A. mayaroensis.
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