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BUDOWA GEOLOGICZNA POLNOCNYCH STOKOW
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(10 fig.)

Geology of northern slopes of the Beskid Saqdecki Mountains
between the Dunajec and the Poprad rivers (Magura nappe,
Carpathians Poland)

(10 Figs.)

Streszczenie. W obrebie plaszczowiny magurskiej miedzy Dunajcem i Po-
pradem wydzielono dwie strefy facjalne: krynickg i sgdeckg. W wydzielonych
strefach ustalono stratygrafie osaddéw paleogenskich (paleocen-gérny eocen) i sko-
relowano ze sobg poszczegblne, nieformalne jednostki litostratygraficzne. Przeana-
lizowano zmiennos$¢ facjalng osadow plaszczowiny magurskiej w przekroju Dunaj-
ca. Opisano tektonike obszaru i zaleznosci strukturalne miedzy wydzielonymi stre-
fami. '

WSTEP

Opisywany obszar usytuowany jest na pélnocnych stokach Beskidu
Sgdeckiego, przechodzacych w poludniowe obrzezenie Kotliny Sadeckiej
(fig. 1). Od zachodu wyznaczaja go miejscowosci Wietrznica w dolinie
Dunajca oraz Kamienica w dolinie Kamienicy, od pélnocy Zagorzyn —
Czarny Potok i Stary Sacz, od wschodu dolina Popradu miedzy Starym
Sgczem i Rytrem.

Prace geologiczne, bedace kontynuacjg wezeéniejszych badan auto-
ra (Oszczypko, 1973a), zapoczatkowane zostaly w okolicach Jazowska,
Yacka i Brzyny w roku 1971. Przeprowadzono tutaj szczegétowe kar-
towanie geologiczne (w skali 1:5000), dla projektowanej elektrowni
szczytowo-pompowej ,,Sobel”. Oprécz zdjecia geologicznego wykonano
liczne szurfy i szybiki, a ostatnio takze wiercenia. W rejonie Jazowska
i kigcka prowadzone byly juz wecze$niej badania geologiczne dla celow
budownictwa hydrotechnicznego (Guzik, 1942, Gucik, 1963). '

Obszar badan usytuowany jest w poludniowo-wschodniej czeéci pla-
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szczowiny magurskiej. Obejmuje on dwie strefy facjalne tej plaszczo-
winy, strefe sgdecksg oraz krynickg (Oszczypko, 1973a), a w szczegolnosei

potudniowg czes¢ strefy sadeckiej i poinocng-brzezng czese strefy kry- -

nickiej. Szczegblowy charakter prac umozliwit dokladniejsze rozpozio-
mowanie plaszczowiny magurskiej takze w obszarze objetym poprzed-
nim opracowaniem (Oszczypko, 1973a). Przy ustalaniu stratygrafii obsza-
ru wylonil sie problem formalnych jednostek lito-stratygraficznych
(Birkenmajer, 1975). Z uwagi na to, iz prace nad stratygrafig formalng
zostaly niedawno zapoczatkowane, autor zachowal dotychczasowe, po-
wszechnie uiywane, nieformalne nazwy wydzielen. Ponadto autor wy-
chodzil z zalozenia, ze dla wydzielen wystepujgcych w calej plaszczo-
winie nowe jednostki litostratygraficzne winny by¢é wprowadzane
z uwzglednieniem wszystkich stref facjalnych, a nie tylko ich fragmen-
tow. (

ZaproponoWane w pracy nowe jednostki litostratygraficzne stanowi¢
moga podstawe do dyskusji nad stratygrafia formalng. Wiekszo$é tych
wydzielen ma charakter ogniw. Problem stanowi¢ mogg jedynie warstwy
z Zarzecza. W zaleznoSci od punktu widzenia stanowi¢ one moga badz
odpowiednik ,formacji” beloweskiej z zewnetrznych stref facjalnych,
badz tez najwyzsze ogniwo ,formacji ropianieckiej”.

Praca miniejsza byla mozliwa dzieki badaniom mikropaleontologicz-
nym wykonanym przez: Doc. mgr J. Blaicher, Dr J. Morgiel, Mgr
inz. E. Malata oraz Mgr M. Smagowicz. Ponadto badania geochemiczne
wykonane zostaly przez Doc. dr hab. I. Gucwe i Mgr A. Pelczar. Wszy-
stkim wymienionym Paniom skladam serdeczne podziekowania. Ponadto
dziekuje bardzo Doc. dr hab. A. Slgczce oraz Dcfc. dr K. Zytce za prze-
gladniecie rekopisu pracy i zyczliwe uwagi.

“«—

Fig. 1. Polozenie terenu badan: A-1 — péinocny brzeg Karpat fliszowych, 2 — po6i-

nocny brzeg plaszczowiny magurskiej, 3 — pieninski pas skaltkowy; B — Szkic
tektoniczny plaszczowiny magurskiej na poludnie od Nowego Sacza: 4 — neogen
Kotliny Sadeckiej, 5 — warstwy ropianieckie (inoceramowe), 6 — 1lupki pstre

z Cyclammina amplectens Grzybowski, 7 — poélnocny brzeg strefy sadeckiej, 8 —
polnocny brzeg strefy krynickiej, 9 — wazniejsze uskoki poprzeczne, 10 — a — osie
siodel o pionowej plaszczyinie osiowej, b — osie siodel o plaszczyinie pochylonej
na N, ¢ — osie siodel na plaszczyZnie pochylonej na S, 11 — a — osie lekéw
o pionowe] plaszczyZnie osiowej, b — osie lgeké6w o plaszezyinie osiowej pochy-
lonej na N, ¢ — osie lekéw o plaszczyinie osiowej pochylonej na S, 12 — ziusko-
wania, 13 — stanowiska z egzotykami (Oszczypko, 1975a), 14 — linie przekrojow

Fig. 1. Localization map: A-1 — northern border of Flysch Carpathians, 2 —
northern border of Magura nappe, 3 — Pieniny Klippen-Belt, B — tectonic
sketch of Magura nappe, S of Nowy Sacz: 4 — Sacz Depression Neogene, 5 — Ro-
pianka Beds (Inoceramian), 6 — Variegated shales with Cyclammina amplectens
Grzybowski, 7 — northern border of the Sacz zone, 8 — northern border of the
Krynica zone, 9 — more important transversal faults, 10 — a — anticline axes
with a vertical axial plane, b — anticline axes with an axial plane inclined to
the north, ¢ — anticline axes with an axial plane inclined to the south, 11 —
a — syncline axes with a vertical axial plane, b — syncline axes with an axial
plane inclined to the north, ¢ — syncline axes with an axial plane inclined to
the south, 12 — wscales, 13 — sites with exotics (Oszczypko, 1975a), 14 — cross-
section lines
6*
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Stratygrafia

Strefa sgdecka

W opisywanej czeséci strefy sgdeckiej najstarszymi utworami ukazu-
Jacymi sig na powierzchni terenu sg tupki pstre. Utwory starsze od tup-
koéw pstrych znane sa z rejonu Szczawy (Chrzgstowski, 1971) oraz na
NW od Starego Sgcza (Oszczypko, 1973a).

Lupki pstre. ‘

Lupki pstre stwierdzono w miejscowosci Czarny Potok na NE od
Lacka, na potudniowym skrzydle zluskowanego siodla (fig. 2). Wychod-
nie tupkéw pstrych biegng dalej w kierunku péinocno-zachodnim, uka-
zujgc sig w potoku Zbludza na N od Kamienicy (Bogacz, Weclawik,
1964). W wyzszej czeSci profilu smugi lupkéw wisniowych wystepuja
wséréd warstw typu beloweskiego, natomiast nizsza cze$é profilu zdomi-
nowana jest przez lupki wisniowoczerwone. Migzszos¢ lupkéw pstrych
w Czarnym Potoku wynosi 50—75 m, a w niedalekiej Zbludzy okoto
40 m. Przez analogie do sgsiednich obszaréw wiek lupkéw pstrych przy-
jg¢ mozna na paleocen? — dolny eocen.

Warstwy beloweskie.

Ponad lupkami pstrymi odstaniajg si¢ warstwy beloweskie. Sg to
piaskowce cienkolawicowe (10—15 cm) niebieskoszare, wapniste z licz-
- nymi bioglifami na dolnej powierzchni ulawicenia. Piaskowce odznacza-
ja sie réwnolegly laminacjg oraz warstwowaniem przekagtnym, rzadziej
konwolutnym. Piaskowce przekladajg sie rytmicznie z mutowcami i lup-
kami ilastymi. Zabarwienie mutowcow i tupkéw ilastych jest zmienne
od niebieskoszarego poprzez zielonkawe do z6ltego wlgcznie. Mulowce
sg czesto wapniste, tupki ilaste rzadziej. W rejonie Czarnego Potoka
migzszo$¢ warstw beloweskich wynosi 250 m (fig. 3) i jest analogiczna
jak w potudniowej czesci strefy sgdeckiej na E od Popradu (Oszczypko,

P

Fig. 2. Mapa geologiczna obszaru miedzy Kamienica i Golkowicami. Strefa sa-
decka: 1 — tupki pstre, 2 — warstwy beloweskie, 3 — dolne warstwy Iackie,
4 — gorne warstwy lackie, 5 — warstwy z Maszkowic, 6 — warstwy z Jazowska,
a — lupki pstre z Cyclammina amplectens Grzybowski, strefa krynicka: 7 — war-

stwy ropianieckie (inoceramowe), 8 — warstwy z Zarzecza, § — warstwy z Piw-
nicznej, 10 — warstwy z Kowanca, a — lupki pstre z Cyclammina amplectens
Grzybowski, 11 — warstwy magurskie, 12 — czwartorzed — osady akumulacji

rzecznej, 13 — nasuniecie, 14 — wazniejsze dyslokacje poprzeczne, 15 — linie prze-
krojow, 16 — wiercenia

Fig. 2. Geological map of the area between Kamienica and Goltkowice. The Sacz
zone: 1 — Variegated Shales, 2 — Beloveza Beds, 3 — Lower Lacko Beds, 4 —
Upper kacko Beds, 5 — Maszkowice Beds, 6 — Jazowsko Beds, a — variegated
shales with Cyclammina amplectens Grzybowski; the Krynica zone: 7 — Ropianka
Beds (Inoceramian), 8 — Zarzecze Beds, 9 — Piwniczna Beds, 10 — Kowaniec

Beds, a — Variegated Shales with Cyclammina amplectens Grzybowski, 11 — Ma-’

gura Beds, 12 — Quaternary — alluvial deposits, 13 — overthrust, 14 — more
important transversal dislocations, 15 — cross-section lines, 16 — bore-holes
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Fig. 3. Profile‘ litOstratﬂyg.‘r‘a;fibzne strefy 'sadeckiej. a — lupki psti“e,‘b' — piaskow-
ce cienkotawicowe, .lupki ilaste, ¢ — piaskowce grubolawicowe, margle, d — pias~

kowce cienkolawicowe, tupki ilaste, margle, e — piaskowce grubotawicowe z frag-

mentami lupkow, f — tupki zielone, g — osuwiska poamorskie, h — konkrecje

manganowe, i — Cyelammina amplectens Grzybowski, 1 — lupki pstre, 2 — war-

stwy beloweskie, 3 — warstwy tackie dolne, 4 — warstwy lackie géorne, 5 — war-
stwy z Maszkmvmc 6 — warstWy z Jazowska

Flg 3 thhostratygraphlc profiles of the Sacz zone: a — Variegated Shales-

b —- fine-bedded sandstones,  argillaceous shales, ¢ — thick-bedded sandstones

marls, d — fine-bedded sandstones argillaceous nshales marls,” e — thick- bedded'

sandstones with shale fragments, f — green ‘'shales, g — swbmarme slides, h —

manganese nodules, i — -Cyclammina amplectens Grzybowski; 1 — Variegabed

Shales 2 — Beloveza Beds, 3 — Lower Ytacko Beds, 4 — Upper Lacko Beds,
. "5 — Maszkowice Beds, 6 — Jafzcstko Beds

e
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1973a). W najnizszej czesci warstw beloweskich spotyka sig pojedyncze
lawice piaskowcéw grubotawicowych (70—80 cm).

Dla warstw beloweskich przyjeto wiek dolnoeocenski, udokumentowany
mikropaleontologicznie w rejonie Kotliny sadeckiej (Oszczypko, 1973a).

Warstwy lagckie.

W opisywanym obszarze zaznacza sie dwudzielno$é¢ warstw Igckich, zna-
na takze w innych czeSciach strefy sadeckiej (Ksigzkiewicz, 1966; We-
clawik, 1969a, 1969b; Oszczypko, 1973a). W ogniwie dolnym kilkumetro-
we pakiety margli lackich wystepujg wsrod piaskowcow cienkolawico-
wych i lupkéw typu warstw beloweskich. Sporadycznie marglom towa-
rzysza piaskowce grubolawicowe, glaukonitowe. W rejonie f.gcka migz-
szo$¢ tego ogniwa wynosi okolo 200—250 m.

Wyzszg czesé opisywanych warstw charakteryzuje wystepowanie
margli lackich wéréd grubotawicowych piaskowcow. Najczesciej margle
tworza pojedyncze lawice o migzszoSci od 1 m do 3 m, rzadziej grube -
kilkunastometrowe pakiety (wyjgtkowo 25 m), z cienkimi przelawice-
niami piaskowcéw. Margle najczesciej sg niebieskoszare rzadziej ciemno-
szare, pokrywajgce sig¢ bialym nalotem. Rozpadaja sie¢ na ostro krawe-
dzisty rumosz o przelamie muszlowym. Piaskowce towarzyszgce mar-
glom tworzg lawice o grubosci od 50 cm do 1,5 wyjatkowo do 2,5 m.
Sg to piaskowce frakcjonalne warstwowane z licznymi mechanoglifami
w spagu, przechodzgce w stropie w margle. W najwyzszej czeSci se-
kwensu spotyka sie czasami kilkucentymetrowe warstewki lup-
kow ilastych. W rejonie Liacka migzszo$é ogniwa goérnych warstw lgckich
wynosi okoto 500—550 m. W obszarze tym warstwy lackie prawdopodob-
nie nalezg do dolnego?—srodkowego eocenu.

Warstwy z Maszkowic.

Ponad warstwami lgckimi wystepujg piaskowce grubotawicowe typu
magurskiego (Ksigzkiewicz, 1962), pozbawione margli Igckich. Odstonig-
cia tych piaskowcow usytuowane sg miedzy Jazowskiem i khackiem
(fig. 2). Nazwa warstw zaproponowana przez autora pochodzi od miej-
scowosci Maszkowice, gdzie w porzuconym kamieniolomie znajduje sig
najwieksza odkrywka tych warstw. Odslaniajgce sie tutaj osady odzna-
czajg sie zdecydowang przewaga piaskowcéw i mutowcéw nad lupkami
ilastymi. W odstonieciu tym ponad 50% lawic piaskowcowych ma gru-
bo$¢ wiekszg od 50 cm, a maksymalna migzszo$é lawic dochodzita do
250 em (Ksigzkiewicz, 1962). Sporadycznie trafiajg sie tutaj cienkie la-
wice (5—15 cm) otulone lupkami ilastymi. Piaskowce majg spoiwo
wapienne przechodzgce w stropie w silnie muskowitowe mutowce. Prze-
tawicenia ilaste utworzone sg z zielonkawych tupkéw ilastych, ktorych
grubosé najczesciej wynosi kilka ecm, wyjatkowo 50 cm.

W opisywanym odstonieciu Ksigzkiewicz (1962) stwierdzil liczne zyi—
ki gipséw. Geneze tych gipséw wigze on ze splywami podmorskimi po-
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chodzagcymi z osadéw lagunowych wystepujgcych wzdluz kordyliery
ograniczajgcej basen magurski od péinocy. Autigeniczne gipsy opisane
zostaly ostatnio z glebokowodnych, plejstocenskich osadéw wyniesienia
Rio Grande (Briskin, Schreiber, 1978). Gipsy te wytracily sie w wyniku
mieszania sie cieptych wdéd oceanicznych z chlodnymi wodami przyno-
szonymi przez antarktyczne prady denne. W przypadku gipséw z Masz-
kowic nie mozna wykluczy¢ ich epigenetycznego pochodzenia, poprzez
utlenienie siarczkéw zelaza. Za ostatnig mozliwoscia przemawia znaczne
nagromadzenie pirytu w mulowcach towarzyszgcych piaskowcom grubo-
lawicowym.

" Dobrze odstoniety jest prawy brzeg Dunajca. Ponadto autor dyspono-
wal rdzeniami wiertniczymi z otworu K-3, o glebokosci 100 m (fig. 2).
Piaskowce z omawianych warstw cechuje jasnoszare zabarwienie, nie-
kiedy ﬁylko niebieskoszare oraz znaczna kruchos$é w poréwnaniu z typo-
wym1 piaskowcami magurskimi. Oprécz warstwowania frakcjonalnego
i réwnoleglej laminacji w nielicznych wypadkach obserwuje sie takze
warstwowanie  konwolutne i wyjatkowo tylko przekgtne. Mutowcowy
czlon sekwensu ma najczesciej ciemnoszare a nawet czarne zabarwienie
i przepelniony jest detrytusem weglowym, pirytem oraz muskowitem.
Lawice piaskowcow poprzegradzane sg czasami kilku- i kilkunastocen-
tymetrowymi warstewkami zielonawoseledynowych lupkéw. Zaréw-
no w odstonieciach, jak i w rdzeniach wiertniczych stwierdzo-
no wystepowanie licznych fragmentéw lupkéw i mulowecow w piaskow-
cach. Wielko$¢ tych fragmentéw wynosi od okoto 1 ecm do 15 cm. Frag-
menty te utworzone sg z mulowcéw i lupkoéw ilastych analogicznych
do tych, jakie wystepujg w osadzie. Fragmenty mulowcéw czesto po-
kryte sg nalotem jarozytowym oraz otoczkami tlenkéw zelaza, co wska-
zuje na obecno$¢ w ciemnych tupkach podwyzszonych koncentracji siar-
czkéw zelaza. Tego rodzaju fragmenty wystepuja w 26% lawic piaskow-
cow.

Pod wzgledem petrograficznym sg to piaskowce szarogtazowe o spoi-

wie weglanowym tyou porowego. Material detrytyczny piaskowcow
tworzg:
1) kwarce o $ciemnianiu falistym i mozaikowym, 2) skalenie, w tym
kwasne plagioklazy, 3) skaly metamorficzne (kwarcyty, tupki kwarcowo-
-tyszezykowe oraz granitognejsy, 4) skaly glebinowe (granity muskowi-
towo-biotytowe), 5) skaly osadowe (dolomity, wapienie, mulowce i itow-
ce). Wielko$é ziarn nie przekracza 2,5 mm.

Probki z wiercenia K-3 oraz z odslonie¢ naturalnych zawieraly naj-
czeSciej ubogie zespoly mikrofauny srodkowo-eocenskiej. Najbogatszg
mikrofaune stwierdzono w szarozielonkawych mutowcach muskowito-
wych (+HCL), z wiercenia K-3, z glebokosci 58—59 m (oznaczenie J. Mor-
giel): Rhabdammina div. sp. Dendrophrya excelsa Grzybowski, Saccam-
mina placenta (Grzybowski), Psammosphaera placenta sp., Ammodiscus




— 301 —

siliceus (Terquem), Glomospira charoides (Jones et Parker). G. gordialis
(Jones et Parker), G. irregularis (Grzybowski), Haplophragmoides wal-
teri (Grzybowski), H. suborbicularis (Grzybowski), Recurvoides deflexi-
formis (Noth), Trochamminoides coronatus (Brady), Trochammina . globi-
geriniformis (Jones et Parker), Cyclammina amplectens Grzybowski —
masowo, Eggerella palmerae (Cola) oraz zeby ryb. Pojedyncze otwornice
z Cyclamming amplectens Grzybowski, notowano takze z wiekszych frag-
mentéw lupkéw tkwigcych w piaskowcach.

Piaskowce z fragmentami lupkéw znane sa autorowi z poludniowej
czesci strefy sadeckiej, poczawszy od okolic Kamienicy na zachodzie po
Krynice na wschodzie. Ten typ piaskowcéw. opisywany byt takze przez
Weclawika (1969a) z okolic Tylicza oraz Bogacza i Wectawika (Unrug,
Red. 1969) z doliny Kamienicy. W strefie krynickiej analogiczne pias-
kowce obserwowano w warstwach z Piwnicznej (Ostrowicka, 1969,
1979) w Lomnicy i Mniszku oraz z odstoniecia przy kaplicy Sw. Kin-
gi w Kroscienku, gdzie wystepuja razem z marglami lackimi. W rejo-
nie f.gcka migzszoé¢ ogniwa z Maszkowic dochodzi do 200 m.

Warstwy z Jazowska (warstwy hieroglifowe) 1.

Jest to nowe wydzielenie zaproponowane przez autora.

Ponad warstwami z Maszkowic, lub bezposrednio na gérnych war-
stwach fgckich (fig. 2, 3) leza zielonkawooliwkowe tupki ilaste z nalo-
tami manganowymi, rzadziej tupki margliste zawierajace wkladki pias-
kowecow cienkolawicowych, silnie muskowitowych. Najczeéciej piaskow-
ce s3 drobnoziarniste, niebieskoszare, o spoiwie wapnistym. Spotyka sie
rowniez piaskowce cienkolawicowe drobno- i $rednioziarniste z porwa-
kami lupkow. Sa to piaskowce o spoiwie krzemionkowo-illitowym, nie-
kiedy glaukonityczne. Migzszos¢ lupkéw zielonych jest zréznicowana
i wynosi od okolo 2,5—4 m, w odslonigciach na prawym brzegu Du-
najca miedzy Maszkowicami i Lackiem (fig. 3) do okolo 50 m przy dro-
dze migdzy Golkowicami i Kadcza. kupki zielone przykryte sg przez
“lupki czerwone. Dobrze odstoniety profil tych osadéw znajduje sie
w polnej drodze w jpoblizu przysiétka Turchatéwka kolo Jazowska.

Najnizszg cze$¢ profilu tworzy wystepujaca w jadrze siodla (fig. 3)
2 m warstwa ciemnowi$niowych tupkéw (HCL). Wyzej lezacy 10 m pa-
kiet nalezy do zielonkawooliwkowych lupkéw ilastych, lupkéw margli-
stych i laminowanych margli mulastych. W lupkach wystepuja piaskow-
ce cienkolawicowe oraz pojedyncze grubsze lawice (do 1 m) o barwie
jasnoszarej. Frakcjonalne warstwowanie piaskowcéw zastepowane jest
w stropie przez réwnolegly laminacje, ktorej towarzysza znaczne ilosci
muskowitu w mulowcach. Wyzej w profilu ponownie wystepuje kilku-
metrowa warstwa lupkéw wisniowoczerwonych, przykryta w stropie

! W nawiasie podano tradycyjne, nieformalne nazwy wydzielen.
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piaskowcami grubolawicowymi. Migzszos¢ lupkéw pstrych wynosi od
okolo 1—2 m do 25—40 m (Gotkowice—Jazowsko, fig. 3).

Z tupkéw pstrych pobrano liczne probki zawierajace na ogét ubogie
zespoly otwornic. W kilkunastu préobkach stwierdzono liczniejszg mikro-
faune. W najnizszej czesci tupkow pstrych z Jazowska wystepowaly nie-
zbyt liczne zespoly otwornicowe zawierajace miedzy innymi glomospiry.
Lezgce wyzej zielone tupki margliste zawieraly pojedyncze okazy Glo-
bigerina sp. oraz 1 okaz Globorotalia sp. aff. lensiformis Subbotina.
Obserwacjz te mogg dowodzié, iz ta cze$¢ lupkéw pstrych moze byt
starszg od mikrofauny z Cyclammina amplectens Grzybowski.

W wyzszej cze$ci tupkéw pstrych zaréwno w Jazowsku, jak i w po-
zostalych lokalizacjach wystepowala Cyclammina aplectens Grzybowski.
Frekwencja tej formy w poszczegdlnych prébkach byla bardzo zréznico-
wana i wynosita od pojedynczych okazéw do masowej obecnosci (po-
nad ‘50 okazow). Najmlodszg mikrofaune, reprezentujgca wyzsza czes¢
eccenu srodkowego, stwierdzono w lupkach pstrych z Czernca (ozna-
czenie J. Morgiel): Rhabdammina div. sp. Saccammina placenta (Grzy-
bowski), Ammediscus latus (Grzybowski), A. siliceus (Terquem), A. te-
nuissimus (Grzybowski), Glomospira charoides (Jones et Parker), G. gor-
dialis (Jones et Parker), G. irregularis (Grzybowski), Recurvoides div.
sp. Thalmannammina subturbinata (Grzybowski), Reophax sp., Trocham-
minoides coronatus (Brady), T. irregularis White, Cyclammina amplec-
tens Grzybowski (liczna), Spiroplectammina spectabilis (Grzybowski)
oraz zeby ryb. . , '

Zarowno w Kadezy, jak i w Jazowsku ponad lupkami pstrymi leza
piaskowce grubolawicowe z fragmentami tupkoéow (Oszczypko, 1975a).
Migzszo$¢ tych piaskowcow wynosi okoto 50 m. W Kadczy w spagu
tego kompleksu wystepuje 2 metrowa lawica jasnoszarych, kruchych,
grubolawicowych piaskowcéw, zawierajgcych liczne fragmenty zielonka-
wooliwkowych lupkéw. Piaskowce te przypominajg silnie rozdrobnione
lawice osuwiskowe. Piaskowce poprzedzielane sg kilkudziesigciocenty-
metrowymi warstwami brunatnych mutowcéw muskowitowych, zielon-
kawooliwkowych lupkéw marglistych oraz kilkucentymetrowymi war-
stewkami margli. Mulowce przepelnione sg zweglonym detrytusem ro-
$linnym oraz zawierajg drobne krysztalki gipsu. Wyzej zalegaja piaskowce
grubolawicowe (0,7—2,0 m), frakcjonalnie warstwowane. Spagowa czgs¢
lawicy czesto ma charakter zlepiencowy (otoczaki kwarcu do 5—6 mm),
stropowa natomiast mutowcowaty ze znaczng zawartoscig muskowitu. Spoi-
WO piask'owcvéw jest Wleam»Ofwe, a zabarwienie niebieskoszare. Na powierz-
chniach spagowych lawic wystepuja liczne mechanoglify oraz widoczne sa
inicjalne formy osuwisk podmorskich. Piaskowce przelawicajg sie z po-
przednio opiSatnymi zielonawymi lupkami oraz brunatnymi mulowca-
mi. W kompleksie piaskowcow grubotawicowych mikrofauny nie stwier-
dzono poza pojedynczym. okazem Chilostomella tennuis (Bornemman)
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oraz Cibicides sp. W jednej z probek wystepowal nannoplankton z Chias-
molithus oamaruensis (Deflandre) i Cyclococolithus retimlatus Garner,
Smith, wskazujgcy wedlg M. Smagowicz na nizszg cze$¢ goérnego eoce-
nu. W Golkowicach i Jazowsku ponad piaskowcami grubolawicowymi
lezg zielonkawoniebieskawe tupki ilaste i piaskowce cienkolawicowe, za-
wierajgce czasami smugi lupkéw wisniowych. W Czerncu w tego typu
csadach stwierdzono goérnoeocenski nannoplankton z Lanternithus mi-
nutus Stradner (oznaczenie M. Smagowicz).
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Fig. 4. Nasuniecie warstw z Jazowska na warstwy z Maszkowic w Lacku-Zawo-
dziu. Warstwy z Maszkowic: 1 — piaskowce grubolawicowe z fragmentami tup-
kéw, 2 — 1lupki zielone, warstwy z Jazowska: 3 — piaskowce cienkolawicowe,
4 — lupki czerwone z Cyclammina amplectens Grzybowski, 5 — konkrecje man-
ganowe, 6 — brekcja tektoniczna — pokrus$zone piaskowce ze strzatka kalcytowas,
7 — gliny zwietrzelinowe z rumoszem piaskowcdéw, 8 — nasuniecie, 9 — polozenie
hierogliféow, 10 — kierunek zapadania warstw (kat zapadania warstw)

Fig. 4. The overthrust of the Jazowsko Beds -on the Maszkowice Beds at Eacko-
-Zawodzie. Maszkowice Beds: 1 —  thick-bedded sandstones with shale fragment,
2 — green shales; Jazowsko Beds: 3 — fine-bedded sandstones, 4 — red shales
with Cyclammina amplectens Grzybowski, 5 — manganese nodules, 6 — tectonic
breccia — crushed sandstones with calcite veinlets, 7 — weathering cover (re-
sidual clays with sandstone waste material), 8 — overthrust, 9 — position of
' S hiroglyphs, 106 — direction and angle of dip o

-




— 304 —

Zaréwno w Gotkowicach, Jazowsku, Maszkowicach, jak i Czerncu
na warstwy z Jazowska nasuniete sg starsze utwory jednostki krynic-
kiej. W Czerncu oraz w Lhagcku-Zawodziu (fig. 3, 4) wystepuje poziom
konkrecji manganowych. Srednica tych konkrecji dochodzi do 10—
15 ecm. Stwierdzono, ze zawartosé Mn w lupkach czerwonych wynosi do
3183 g/t (oznaczenie I. Guewy i A. Pelczar). W tupkach zielonych za-
warto$¢ tego pierwiastka jest nizsza i waha sie od 100 g/t do 1462 g/t.
Zawartos¢ Mn w konkrecjach byla bardzo wysoka i osiggata 10%. Ru-
dom Mn towarzysza niekiedy drobne krysztalki siarczkéw miedzi. Kon-
centracje Cu w lupkach czerwonych (695—1820 g/t) i zielonych (179—
1850 g/t) byly zblizone.

Warstwy z Jazowska odpowiadajg zapewne warstwom hieroglifowym
z poOlnocnej czesci strefy sadeckiej (Biegonice), wystepujacym w stropie
warstw lgckich (Oszczypko, 1973a). Interesujgcy problem stanowig gru-
bolawicowe piaskowce w warstwach z Jazowska. Ich wystepowanie
zwigzane moze byé¢ zaréwno z koncem sedymentacji warstw z Maszko-
wic, jak i z poczatkiem sedymentacji warstw magurskich. Tego typu
piaskowce magurskie (z fragmentami lupkéw) opisane zostaly przez
Wectawika (1969b) z Tylicza.

Strefa krynicka

Warstwy ropianieckie (warstwy inoceramowe)

W brzeznej czesci strefy krynickiej warstwy ropianieckie (inocera-
mowe) zostaly dotychczas udokumentowane tylko w rejonie Zyczanowa
koto Rytra (Oszczypko, 1973a) oraz w dolinie Dunajca koto kacka (Osz-
czypko, 1975b). Wystepujace tutaj osady reprezentujg najwyzszg — pa-
leocenska czes¢ warstw ropianieckich. Z okolic Wierchomli i Lomnicy
w dolinie Popradu znane sg warstwy ropianieckie (inoceramowe) wie-
ku senonskiego opisane przez Ostrowicka (1968).

W rejonie Zyczanowa koto Rytra Oszczypko (1973a) wyrdznit w ob-
rebie warstw ropianieckich (inoceramowych) trzy kompleksy. Najniz-
szy kompleks ze smuga lupkéw pstrych w spagu, to typowo wyksztai-
cone warstwy ropianieckie. Sg to piaskowce drobnoziarniste, wapniste,
konwolutnie warstwowane (skorupowe) o grubosci lawic 50—60 cm, od-
znaczajace sie ciemnoszarg barwg. Grubsze lawice piaskowcéw poprze-
dzielane 1,0—1,5 pakietami ciemnoszarych lupkéw i cienkotawicowych
piaskowcow. Warstwy te pociete sg gestg siecig spekan, zabliznionych
kalcytem. Migzszo$¢ opisanego kompleksu wynosi 150 m.

W stropie warstw ropianieckich (fig. 5) wystepuje kompleks grubo-
lawicowych piaskowcéw i zlepiencéw o migzszosci 80 m (ogniwo pias-
koweéw i zlepiencéw z Zyczanowa). Zaréwno zlepience, jak i piaskowce
grubotawicowe majg barwe niebieskoszara, a wietrzejac przyjmujg za-
barwienie szarozélte. Spoiwo piaskowcow i zlepiencéw jest wapienne.
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Maksymalna $rednica otoczakéw w zlepiencach dochodzi do 5 cm, naj-
czesciej jednak wynosi okolo 5 mm. W otoczakach przewazajg mleczne
kwarce, ponadto obserwuje sig tupki lyszezykowe i chlorytowe, a takze
kremowe wapienie i margle. W ogniwie tym wystepuja pakiety warstw
ropianieckich. Zaréwno w warstwach ropianieckich, jak i w ogniwie
z Zyczanowa najmlodsze elementy mikrofauny wskazuja na paleocen
(Oszezypko, 1973a). W stropie piaskowcow i zlepiencéw z Zyczanowa
umownie przyjeto gérng granice warstw — ropianieckich (inoceramo-
wych).

Wystepujace ponad tym kompleksem osady paleocenskie, zaliczane
dawniej do warstw ropianieckich (Oszczypko, 1973a), autor sklonny jest
obecnie uzna¢ za najnizszg cze$é warstw zarzeckich.

W dolinie Dunajca warstwy ropianieckie (inoceramowe) wystepujg
na niewielkiej przestrzeni miedzy Jazowskiem i kLgckiem (fig. 2).

‘W prawobocznym doplywie Dunajca koto Maszkowic odstaniajg sie
warstwy ropianieckie, piaskowce cienko i $redniotawicowe, skorupowe,
niebieskoszare, ze strzatkg kalcytows, przekladajgce sie z ciemnonie-
bieskimi lupkami. Kilkaset metrow na W od tego miejsca w niszy osu-
wiska wystepujg zaré6wno warstwy ropianieckie, jak i wyzej lezace pias-
kowce i zlepiennce. W warstwach ropianieckich stwierdzono tutaj paleo-
censka mikrofaune (oznaczenie J. Morgiel): zawierajacg miedzy innymi:
Rzehakina fissistomata (Grzybowski), Rzehakina epigona (Rzehak), Ma-
tanzia varians (Glaessner).

Warstwy z Zarzecza (warstwy hieroglifowe)

Warstwy te wyréznil autor (Oszezypko, 1975b). Przejscie piaskow-
cow i zlepiencoéw z Zyczanowa w warstwy z Zarzecza obserwowaé moz-
na w doskonale odslonietym prawym brzegu Dunajca miedzy hackiem-
-Zawodziem i Zarzeczem (fig. 2). Poczatek profilu $ledzié mozna w Lgc-
ku na przeprawie. Idge w gére Dunajca na kilkudziesieciometrowym od-
cinku widoczne sg piaskowce grubolawicowe, zlepiencowate. Szczegdlnie
charakterystyczna jest ostatnia lawica o migzszo$ci 5 m. Sg to niebies-
koszare piaskowce z soczewka drobnych zlepiencéw, o migzszosei do
1 m. Spoiwo piaskowcédw i zlepiencéw jest wapniste. W obrebie lawicy
zaznacza si¢ dwukrotne warstwowanie frakcjonalne. fawica ta stanowi
strop ogniwa z.Zyczanowa. Ponad piaskowcami grubolawicowymi lezy
flisz cienkolawicowy, charakterystyczny dla warstw z Zarzecza. Naj-
nizszy czes¢ warstw stanowiag piaskowce cienko i $redniotawicowe, nie-
bieskoszare, zlewne, wapniste, przekladajgce sie z szarymi i ciemno-
szarymi tupkami i mutowcami marglistymi.

W piaskowcach o grubo$ci lawic 40—60 cm obserwuje sie nastep-
stwa warstwowan: frakcjonalne — réwnolegta laminacja — przekgtne
lub frakcjonalne — réwnolegle — konwolutne. Piaskowce $redniotawi-
cowe przewarstwiajg si¢ z pakietami cienkolawicowych piaskowcow
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i lupkéw o migzszosci okolo 1 m. W pakietach takich spotyka sie na-
stepujace sekwensy: piaskowiec cienkolawicowy (5—10 cm), niebiesko-
szary, szary lupek mulasty (**HCI), lub grubolupigce sie mulowce (15—
17 c¢m) oraz 2—3 cm warstewka zielonkawoszarych tupkéw (THCI).
W wyzszej czeSci profilu piaskowce $redniotawicowe zanikaja i domi-
nuje osad lupkowo-piaskowcowy. Tego typu osady majg migzszo$é oko-
1o 100 m. :

Kilkadziesigt metréw powyzej ujscia niewielkiego, prawobocznego
doplywu Dunajca w zabarwieniu fliszu drobnorytmicznego nastepuje
istotna zmiana. Szare i niebieskoszare barwy lupkéw i mulowcow sa
zastepowane przez zielonkawooliwkowe. Piaskowce nadal sg cienkotawi-
cowe, drobnoziarniste o spoiwie weglanowym. Wietrzejgc pokrywajg sie
charakterystycznym pomaranczowym nalotem. Warstwowanie piaskow-
c6éw’ jest najczesciej rownolegle i przekgtne, rzadko konwolutne. Rupki

sg mulaste, grubotupigce sie i silnie margliste, dzigki czemu upodabnia-.

ja sig do migkkich margli. Zabarwienie margli jest przewaznie zielon-
kawe, jasnobezowe, wyjgtkowo tylko niebieskoszare. Migzszo§é lawic
marglistych jest niewielka, nie przekraczajgca 20 cm. W najwyzszej cze-
sci sekwensu wystepujg niekiedy kilkucentymetrowe warstewki popie-
latych lupkéw marglistych. Tego typu osady charakterystyczne dla
wyzsze] czesci warstw z Zarzecza obserwujemy na kilkusetmetrowym
odcinku, idgc w gore rzeki. W tej czeSci profilu wystepuja kilkudzie-
sigciometrowe pakiety bardzo drobnorytmicznego fliszu, w ktérym
grubo$¢ rytmu nie przekracza 10 cm, oraz pakiety z piaskowcami cien-
ko- i $rednio-lawicowymi, w ktérych grubos¢ rytmoéw osigga 50—
100 cm. Strop warstw opisywanych odslania sie w potoku wyplywajg-
cym na taras Dunajca, okolo 500 m na E od wsi Zarzecze. W dolnym
biegu tego potoku ponad fliszem drobnorytmicznym pojawiajg sie pias-
kowce grubolawicowe typu magurskiego -oraz zlepience, kruche, prze-
petnione drobnymi otoczakami mlecznych kwarcéw. Utwory te stano-
wig spag warstw z Piwnicznej.

Tak zdefiniowane warstwy z Zarzecza osiggajg w dolinie Dunajca
miedzy Zabrzeza i Jazowskiem migzszo$é 300—350 m (fig. 5). W war-

Fig. 5. Profile litostratygraficzne strefy krynickiej. a — tupki pstre, b — pias-
kowce cienkolawicowe, tupki ilaste, ¢ — piaskowce $rednio- i grubolawicowe,
d — piaskowce grubolawicowe, e — piaskowce grubotawicowe i zlepience, f —
piaskowce z fragmentami lupkéw, g — zwirowce ilaste, h — margle, i — osu-
wiska podmorskie, j — Cyclammina amplectens Grzybowski; 1 — warstwy ro-
pianieckie (inoceramowe), 2 — piaskowce grubolawicowe i zlepience, 3 — warstwy
z Zarzecza, 4 — warstwy z Piwnicznej, 5 — warstwy z Kowanca, 6 — warstwy
magurskie

Fig. 5. Lithostratigraphic profiles of the Krynica zone. a — Variegated Shales,
b — fine-bedded sandstones, argillaceous- shales, ¢ — middle- and thick-bedded
sandstones, d — thick-bedded sandstones, e — thick-bedded sandstones and con-

glomerates, f — sandstones with shale fragments, g — pebble mudstones, h —
marls, i — submarine slides, j — Cyclammina amplectens Grzybowski. 1 — Ro-
pianka Beds (Inoceramian), 2 — thick-bedded sandstones and conglomerates,

3 — Zarzecze Beds, 4 — Piwniczna Beds, 5 — Kowaniec Beds, 6 — Magura Beds

i
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stwach z Zarzecza mikrofauna jest bardzo uboga i malo charaktery-
styczna. W najnizszej czesci profilu, bezposrednio ponad ogniwem z Zy-
czanowa, stwierdzono ubogi paleocensko-dolnoeocenski zespdt otwornic
(oznaczenie E. Malaty) z Globigerina velascoensis Cushman, Globigerina
triloculinoides Plummer, Globorotalia cf. marginodentata Subbotina.
Kilka metréow powyzej tej probki udokumentowany zostal zespét dol-
noeocenski (oznaczenie J. Morgiel) zawierajgcy miedzy innymi bardzo
liczne Glomospira charoides (Jones et Parker), G. gordialis (Jones et
Parker). Recurvoides div. sp. oraz Dendrophrya cf. excelsa Grzybowski.

W srodkowej czesci profilu stwierdzono ponadto liczny nannoplank-
ton z Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, Discolithina pulcheroides
(Sulliwan), Discoaster binodosus Martini i Ericsonia muiri (Black) Roth.
Zespol ten wedlug M. Smagowicz pochodzi z pogramicza dolnego i $rod-
kowego eocenu. Miedzy Gotkowicami i Kadczg w warstwach zarzeckich
stwierdzono dolnoeocenski nannoplankton z Marthasterites tribrachiatus
(Bramlette et Riedel). Warstwy z Zarzecza o migzszo$ci okolo 300 m
wystepuja takze w dolinie Popradu. Najnizsza ich cze$¢ zaliczana byla
do najwyzszego kompleksu warstw inoceramowych, a wyzsza do warstw
hieroglifowych (Oszezypko, 1973a).

Warstwy z Piwniczne]j

Ponad warstwami z Zarzecza wystepujg piaskowce grubolawicowe
1 zlepience (Oszczypko, 1975a), ktére obecnie uwazam za warstwy z Piw-
nicznej. Ich wychodnie wyraznie zaznaczajg sie w rzezbie terenu, two-
rzac prog morfologiczny. Mozna go doskonale s$ledzi¢ na potudniowym
zboczu doliny Dunajca miedzy Jazowskiem i Zabrzeza (fig. 2).

Opisywane warstwy utworzone sg z piaskowcéw grubotawicowych,
zlepiencéw, zwirowcéw ilastych oraz niezbyt licznych przelawicen tup-
kowo-piaskowych typu warstw zarzeckich. Sg to piaskowce szarogtazowe
utworzone z ziarn kwarcu, skaleni oraz okruchow litoklastycznych.
Spoiwo piaskowcoéw jest weglanowe. Piaskowce majg niebieskoszare za-
barwienie, a po zwietrzeniu kremowozdlte. Piaskowce wystepuja naj-
czesciej w lawicach 2—3 m, frakcjonalnie warstwowanych. Piaskowce
przekladajg sie z cienkimi lawicami mulowecoéw, silnie muskowitowych
i zawierajgcych zweglony detrytus roslinny z pirytem: Zlepience naj-
czesciej tworzg spagows cze$¢ grubych lawic piaskowcowych, rzadziej
samodzielne lawice. Srednica otoczakéw najczesciej jest mniejsza od
1.cm. Przewazajg wsrod nich drobne otoczaki mlecznych kwarcéw,
a w dalszej kolejnosci gnejsy kwarcytowe, lupki lyszczykowe i granity
dwumikowe. Zaréwno piaskowce grubolawicowe, jak i zlepience odzna-
czaja sie¢ wiekszg kruchoscig i podatnoscia na wietrzenie od wyzej le-
zacych piaskowcoéw magurskich.

Innym charakterystycznym elementem opisywanych warstw sa zwi-
rowce ilaste. Sa one utworzone z otoczakéw egzotykowych spojonych
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masg piaszczysto-mulasta. Wielkosé otoczakdéw -jest bardzo zréinicowana
i wynosi od kilku mm do 40 cm. Wsrdéd otoczakéw o Srednicy wigkszej
od 10 mm zdecydowanie przewazaja otoczaki dyskoidalne (wedlug Zing-
ga), w dalszej kolejnosci plasujg sie otoczaki sferyczne i elipsoidalne.
Najslabiej reprezentowane sg otoczaki wrzecionowate. NajczeSciej wy-
stepujg otoczaki mlecznych kwarcow zylowych, a w dalszej kolejnoSci
skal krystalicznych, skal weglanowych oraz piaskowcow {(Oszczypko,
1975a). Ze skal magmowych stwierdzono granity typu alaskitowego,
granodioryty oraz granity pegmatytowe. Skaly metamorficzne reprezen-
towane byly miedzy innymi przez granitognejsy biotytowe, gnejsy bio-
tytowo-plagioklazowe i oligoklazowe, rézne odmiany gnejséw kwarcy-
towych oraz tupki tyszczykowe. Bardzo czesto wystepuja w materiale
egzotykowym dolomity i wapienie. Na podkreslenie zastluguja rézne od-
miany wapieni organogenicznych i organodetrytycznych: radiolaryty,
wapienie globochetowe i wapienie kalpionellowe (tyton-berias), wapienie
radiolariowe i radiolariowo-nannokonusowe (walanzyn-hoteryw), wapie-
nie typu urgonskiego, wapienie spikulowe oraz wapienie litotamniowe
z koralowcami (paleocen). Ponadto w egzotykach wystepujg rézne od-
miany piaskowcéw i mulowcéw fliszowych. Zwirowce ilaste zaburzone
sa czesto osuwiskami podmorskimi, obejmujgcymi niekiedy kilka lawic.
Miazszosé lawic zwirowcéw ilastych wynosi od 1 m do 5 m. Trafiajg
sie takze grube kilkudziesigciometrowe ciala osuwiskowe utworzone ze
zwiroweow ilastych z egzotykami. Stwierdzono to na péinoc od Rytra
(okoto 1 km na N od zamku) nad prawym brzegiem Popradu.

Opisane przez autora stanowiska z egzotykami w Przysietnicy, Za-
rzeczu, Zilotnem, Kadczy oraz Piwnicznej-Mniszku zwigzane sg ze stro-
powa czeScia omawianych warstw. Poczgtkowo autor uwazal (Oszczyp-
ko, 1975a), iz stanowisko w Kadczy usytuowane jest najnizej w profilu
stratygraficznym. Poglad taki wynikal z blednej interpretacji pozycji
lupkoéw pstrych w Kadczy, ktére uznawano za najstarsze ogniwo strefy
krynickiej. Z badan za$ przedstawionych w niniejszej pracy wynika, iz
lupki te nalezg do strefy sadeckiej i stanowig mnadklad warstw
Iackich. .

Zwirowce ilaste latwo ulegaja dezintegracji, zamieniajgc sie w zwi-
rek. Wystepujgce w omawianych warstwach pakiety fliszu drobnoryt-
micznego spotyka sie stosunkowo rzadko, a ich migzszo$¢ wynosi od
1—2 m do 10—15 m. Na potudnie od Starego Sgcza w strefie tych
warstw znane sg pakiety margli Iackich (Oszczypko, 1973a).

W dolinie Dunajca migzszo$¢ omawianych warstw wynosi okoto
2000 m. W kierunku poludniowym migzszo§¢ ta wzrasta i w rejonie
Piwnicznej wynosi co najmniej 500 m (fig. 5).

W opisanych warstwach nie stwierdzono mikrofauny o przewodnim
charakterze. Bioragc pod uwage wiek podscielajgcych i przykrywajacych
je -osadéw -mozna zaliczy¢ omawiane warstwy do dolnego-Srodkowego
7 — Rocznik PTG XLIX/3—4
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eocenu. Opisane warstwy z uwagi na pozycje stratygraficzng odpowia-
daja piaskowcom z Piwnicznej (Ostrowicka, 1966, 1979), oraz warstwom
przejsciowym (Oszczypko, 1973).

Warstwy z Kowanca (warstwy hieroglifowe)

Warstwy te wyroznit Watycha (1976), a ostatnio nowa ich definicje
podal Cieszkowski (1979). W opisywanym obszarze ponad warstwa-
mi z Piwnicznej lezy flisz cienkolawicowy o migzszosci od 80 do 150 m,
podscielajagcy warstwy magurskie. Utwory te dawniej zaliczano do
warstw hieroglifowych (Oszczypko, 1975a, 1975b), a obecnie autor za-
licza je do warstw z Kowanca. Sg to piaskowce cienkotawicowe (do
10 cm), niebieskoszare lub zielonawe, wapniste. Powierzchnia spagowa
lawicy ostro oddziela sie od nizej lezacych osadéw, natomiast w stropie
piaskowce stopniowo przechodza w mutowce i tupki ilaste. W piaskow-
cach spotyka sie warstwowanie frakCJonalne przekatne a takze réwno-
legla laminacje. Piaskowce rytmicznie przekladajg sie z zielonkawymi,
wapnistymi tupkami i mulowcami. W zielonkawych lupkach wystepuja
miejscami cienkie warstewki (1—2 c¢m) rud manganowych. W opisywa-
nym ogniwie wystgpujg niekiedy wkiadki tupkow pstrych Stwierdzono
je w rejonie Zarzecza, Jazowska oraz w Moszczenicy na S od Starego
Sgcza (Oszezypko, 1973a, 1975b). W tej ostatniej miejscowosci stwierdzo-
nych zostalo kilka wkladek tupkéw wisniowych, a najgrubsza z nich
ma migzszos¢ 2 m. Opisywane ogniwo zaznacza sie wyrazinym obmze—
niem w rzezbie terenu.

Zaréwno w upkach zielonych, jak i czerwonych wystepowala fauna
w bardzo malej ilosci. W Zarzeczu w lupkach wisniowych pojawil sie
zespol z licznymi glomospirami. Podobng mikrofaune stwierdzono
w probkach pobranych przez autora w Piwnicznej-Mniszku oraz
w Moszczenicy. Najbogatszy zesp6ét udokumentowano w lupkach wisnio-
wych w Moszczenicy (oznaczenie J. Morgiel). W prébce tej masowo wy-
stepowata Cyclammina amplectens Grzybowski oraz Rhabdammina sp.,
Trochamminoides div. sp., Recurvoides div. sp. Zespdt ten jest charak-
terystyczny dla srodkowego eocenu. Mozna go pordéwna¢ z mikrofaung
tupkéw pstrych z Cyclammina amplectens Grzybowski opisang przez
H. Ostrowicky (1966) z Piwnicznej-Mniszka. Lupki pstre wystepuja tu-
taj ponad piaskowcami z Piwnicznej, wsrod grubolawicowych piaskow-
cow z licznymi fragmentami tupkow.

Analogiczny zesp6l jak z Moszczenicy opisata Bystricka et al. (1970)
z lupkéw pstrych w warstwach strihowskich, jednostki kochanowickiej
(krynickiej). Zesp6l ten reprezentuje wyzsza czes¢ Srodkowego eocenu.
Za wiekiem tym przemawia¢ moze takze obecno$¢ Chilostomella tenuis
Bornemann stwierdzona w lupkach zielonych w Brzynie.

Warstwy magurskie
Najmlodsze ogniwo w strefie krynickiej stanowig warstwy magur-
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skie, dominujgce przestrzennie w opisywanym obszarze (fig. 2) i two-
rzgce najwyzsze wyniesienie ‘morfologiczne. Gltéwnym- skladnikiem tych
warstw sg piaskowce grubolawicowe. Najczesciej spotykana grubosé la-
wic wynosi 1—2 m, mniej liczne sg tawice o grubosci do 5 m oraz la-
wice o grubosci 0,5—1,0 m. Piaskowce sg barwy niebieskoszarej, sza-
roz0lto wietrzejagce. W skladzie petrograficznym przewaza kware,
a w dalszej kolejnosci skalenie oraz ziarna litoklastyczne. Spoiwo pias-
kowcow jest wapienno-ilaste, lub wapienne. Sklad petrograficzny zle-
piencow egzotykowych ze spggowej czesci warstw magurskich w Tylma-
nowej przedstawiony zostal przez Oszczypke (1975a). '

W warstwach magurskich przewaza warstwowanie frakcjonalne, rza-
dziej warstwowanie frakcjonalne wielokrotne. Grubsze ziarna lub drob-
ne otoczaki dbserwuje sie w spagowej czesci tawicy, w stropowej nato-
miast piaskowce czesto s3 mulowcowate. Cechg charakterystyczng pias-
kowcoéw jest znaczna zawarto$¢ muskowitu oraz niewielka biotytu. Ea-
wice piaskowcow poprzedzielane sg warstewkami niebieskoszarych mu-
toweow lub lupkéw mulastych. Mulowce czesto przepelnione sg zwe-
glonym detrytusem ro$linnym z pirytem i drobnym pylem muskowito-
wym. Wietrzejac przyjmuja rdzawozoétta barwe. W najwyzszej czeéci
sekwensu pojawiaja sie tupki ilaste. Oprécz cienkich warstewek ilasto-
-mutowcowych spotyka sie réowniez 1—2 m wkladki fliszu drobnoryt-
micznego. W dolnej czesci warstw magurskich wkladki tego typu spo-
tyka sie czesciej, a ich migzszo$é moze dochodzi¢ do 5 m. Spagowa
cze$¢ warstw magurskich obserwowa¢ mozna w doskonalych odstonie-
ciach na prawym brzegu Dunajca w Zabrzezy kolo szkoty oraz w Ja-
zowsku, powyzej mostu. W tej ostatniej lokalizacji stwierdzono ponad-
to kilka cienkich (0,5—1,0 m) lawic margli typu lackiego. W dolnej
czeSci warstw magurskich w Jazowsku, Zabrzezy i Tylmanowej (Ksigz-
kiewicz, 1958) czesto spotyka sie osuwiska podmorskie. Na dolnych po-
wierzchniach awic powszechne sg hlemghfy pradowe i wleczeniowe.
Bioglify nalezg do rzadko$ci z wyjatkiem Spiroraphe Fuchs. Migzszo$é
warstw magurskich w brzeznej czesci strefy krynickiej nie przekracza
400 m. Mikrofauna w warstwach magurskich nie zostala stwierdzona.
Orientacyjnie wiek tych warstw mozna okreéli¢é na $rodkowy-gérny
eocen.

KORELACJA OSADOW ORAZ UWAGI O SRObOWISKU SEDYMENTACYJNYM

Korelacje paleogenskich osadow strefy sgdeckiej i krynickiej przed-
stawiono na fig. 3, 5. W obu strefach za poziom ‘porownawczy przyjeto
tupki pstre z Cyclammina amplectens Grzybowski.

Z przeprowadzonych poréwnan wynika, iz lupkom pstrym, war-
stwom beloweskim oraz dolnym warstwom Igckim w strefie sgdeckiej
odpowiadaja warstwy z Zarzecza w strefie krynickiej. Odpowiednikiem
™
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gornych warstw .lgckich i warstw z Maszkowic sg warstwy z Piwnicz-
nej. Warstwy z Kowanca i Jazowska odpowiadajg sobie wiekowo i wy-
kazujg daleko idace podobienstwo w rozwoju litologicznym. Z korelacji
wynika, iz w opisywanej czesci strefy sadeckiej brak jest litostratygra-
ficznego odpowiednika warstw magurskich ze strefy krynickiej.
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Fig. 6. Schemat rozwoju litofacjalnego serii magurskiej w rejonie Kotliny Sadec-
kiej (Oszczypko, 1973a, zmodyfikowane i uproszczone) 1 — flisz cienko- i $rednio-
lawicowy (warstwy ropianieckie), 2 — tupki pstre, 3 — flisz cienkolawicowy (war-
stwy z Zarzecza, warstwy beloweskie, warstwy hieroglifowe i warstwy podmagur-
skie), 4 — margle lackie, 5 — ltupki zielone i flisz cienkolawicowy, 6 — flisz
piaszczysty — piaskowce magurskie, 7 — margle globigerynowe, 8 — flisz piasz-
czysty — piaskowce glaukonitowe, 9 — flisz cienkotawicowy (warstwy malcowskie)

Fig. 6. Lithostratigraphic relation in the Magura series of the Sacz Depression

(according to Oszczypko, 1973a; altered and simplified). 1 — fine- and middle-

-bedded flysch (Ropianka Beds), 2 — Variegated Shales, 3 — fine-bedded flysch

(Zarzecze Beds, Beloveza Beds, Hieroglyphic Beds and Sub-Magura Beds), 4 —

t.acko Marls, 5 — green shales and fine-bedded flysch, 6 — sandy flysch — Ma-

gura Sandstone, 7 — globigerina marls, 8 — sandy flysch — glauconitic sand-
stones, 9 — fine-bedded flysch (Malcov Beds)

Zmienno$¢ facjalng osaddéw plaszczowiny magurskiej na potudniku
Nowego Sacza przedstawiono na fig. 6. Na schemacie tym wuwidacz-
niajg sie zasadnicze formacje litostratygraficzne. Ich granice najczesciej
sg diachroniczne. .

W paleocenie we wszystkich strefach dominuje facja warstw ropia-
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nieckich. Kolejng bardzo charakterystyczng litofacje stanowig *lupki
pstre. Spag tej litofacji w zasadzie jest izochroniczny, strop wybitnie
diachroniczny. W poélnocnej cze$ci basenu magurskiego litofacja ta do-
minowala prawie przez caly eocen, natomiast w strefie krynickiej tupki
pstre wystepujg sporadycznie w paleocenie i §rodkowym eocenie. Ponad
lupkami pstrymi, a w strefie krynickiej ponad litofacjg ropianiecky lezy
szeroko pojeta litofacja beloweska (warstwy zarzeckie, warstwy belo-
weskie, dolne warstwy lgckie, warstwy hieroglifowe oraz warstwy pod-
magurskie). Sedymentacja tej litofacji rozpoczyna sie w paleocenie
w strefie krynickiej i konezy sie w gérnym eocenie w strefie gorlickiej.

Kolejng wyzej lezgcg litofacje tworza piaskowce magurskie. Ich se-
dymentacja najwcze$niej, bo juz w paleocenie, rozpoczela sie w strefie
krynickiej. Litcfacja jest dwudzielna. Nizszg jej cze$¢ tworza warstwy
z Piwnicznej, gorne warstwy lgckie, warstwy z Maszkowic oraz praw-
dopodobnie warstwy magurskie w strefie Zabelcze-Trzetrzewina, Nizsze
ogniwa tej formacji przykryte sg tupkami pstrymi z Cyclammina am-
rlectens Grzybowski (warstwy z Jazowska i Kowanca). W strefie kry-
nickiej ponad lupkami pstrymi wystepujg warstwy magurskie, zastgpo-
wane by¢é moze w strefie sadeckiej przez tupki zielone i piaskowce cien-
kolawicowe. Ta ostatnia litofacja prawdopodobnie dominowala w gor-
nym eocenie strefy gorlickiej. Najmlodsze osady w basenie magurskim
tworzy litofacja malcowska oraz litofacja piaskowcéw magurskich, glau-
- konitowych. Litofacje te podscielone sg przez margle globigerinowe,
uwazane najczesciej za osad izochroniczny (Sikora, 1970).

Na podstawie rozwoju i zr6znicowania facjalnego osadéw (fig. 6)
mozna wnioskowaé o warunkach sedymentacyjnych i paleogeograficznych
w basenie magurskim. Zasadnicze zmiany w paleogeografii i warunkach
sedymentacji nastagpily przy koncu paleocenu. Zmiany te prawdopodob-
nie spowodowane zostaly ruchami laramijskimi. W wyniku tych ru-
chow cze$¢ pieninskiego pasa skalkowego przeksztalcona zostala w wy-
nurzone pasmo oddzielajgce basen magurski od bruzdy wewnetrzno-pie-
ninskiej (Samuel et al., 1972). W pasmie tym istniaty depresje poprzecz-
ne umozliwiajgce transgresje z basenu magurskiego. Poczatek trans-
gresji mial miejsce w montcie. Réwnoczesnie nastepuje przebudowa ba-
senu magurskiego, ktérej towarzyszg zmiany litofacjalne. Po dotych-
czasowej jednolitej sedymentacji warstw ropianieckich nastgpito w eo-
cenie wyrazne jej zroznicowanie, dajgce podstawe do wydzielenia zna-
nych stref facjalnych. Poczawszy od wyzszego paleocenu obszar zrodio-
wy zaczyna intensywnie wplywac¢ na sedymentacje w basenie magur-
skim. Zmienno$¢ facjalng osadéw basenu magurskiego tlumaczyé¢ moz-
na przy pomocy znanych modeli sedymentacji fliszowej (Stanley, Bou-
ma, 1964; Walker, 1978). Przyjmujgc ten model sedymentacji mozna
przypuszczaé, ze osady paleogenskie powstawaly w warunkach glebo-
kowodnych, u podnéza sklonu oraz na réwni basenowej. U podndza
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sktonu usypywane byly stozki zasilane przez podmorskie keniony i ka-
naly. Wraz ze wzrostem odleglosci i spadkiem gestosci pradu zawiesi-
nowego (Middleton, Hampton, 1976), kolejno osadzaly sie zwirowce ila-
ste, zlepience, zlepiencowate piaskowce, masywne piaskowce i typowe
turbidyty. Najblizej kanalu zasilajgcego usytuowana byta potudniowa
czgs¢ strefy krynickiej. W czasie eocenu zasieg stozka stopniowo prze-
mieszczal si¢ na péinoc. W zwigzku z powyzszym w $rodkowej i péd*-
nocnej czgsci basenu magurskiego ponad osadami réwni basenowej (tup-
ki pstre), leza utwory stozka dolnego!, warstwy beloweskie i hierogli-
fowe, przykryte z kolei utworami stozka $rodkowego i nadstozka (war-
stwy magurskie). Nieco inng sytuacje notuje sie¢ w poludniowej czesci
strefy krynickiej. Ponad typowymi turbidytami nalezacymi prawdo-
podobnie do stozka dolnego (warstwy ropianieckie) pojawiajg sie tutaj
osady stozka $rodkowego i goérnego (warstwy z Piwnicznej). Za osad
kanaléw stozka gérnego uznaé¢ mozna zwirowce ilaste z egzotykami oraz
ciala osuwiskowe, spotykane w gornej czeSci warstw z Piwnicznej.

W rozkladzie facji basenu magurskiego specyficzng role odgrywaja
margle Igckie, znane gléwnie ze strefy sadeckiej. Sedymentacja tych
margli nalozona jest na sedymentacje dwoch réznych litofacji, to jest
beloweskiej i magurskiej (fig. 6). Na tej podstawie mozna przypuszczaé,
iz material margli Igckich pochodzil z innego zrédia, byé moze zwigza-
nego z jakimé wyniesieniem w obrebie réwni basenowej (abisalnej?).

Przedstawiony schemat sedymentacji utrzymywat sie prawie przez
caly eocen. W wyzszym goérnym eocenie warunki sedymentacji ulegly
istotnej zmianie, na skutek poglebienia basenu (?) oraz stabszej dostawy
materiatu terrygenicznego z obszaru zasilania. Warunki te utrzymywaly
si¢ rowniez na przetomie eocenu i oligocenu, kiedy to powstawaly war-
stwy malcowskie. Wéréd kierunkéw transportu dominuje zdecydowanie
kierunek z SE, wyjatkowo tylko z NE. Zgodnie z dotychczasowymi po-
gladami (Ksigzkiewicz ‘(Red.), 1962; Oszezypko 1973a, 1975a) przyjmuje
sig, iz material ten pochodzit z poludniowo-wschodniego obrzezenia ba-
senu magurskiego. Budowe hipotetycznego obszaru zasilania oraz jego
pewne podobiefistwo z masywem marmaroskim oméwil autor (Oszczyp-
ko, 1975a, w druku). Jedynie w warstwach z Maszkowic oraz w war-
stwach z Jazowska wyraznie zaznacza sie wplyw zrédia usytuowanego
na NE. Nalezy takze bra¢ pod uwage mozliwos¢, iz ta cze$é strefy sa-
deckiej, w ktérej wystepuja warstwy z Maszkowic i Jazowska, mogla
ulec rotacji w czasie ruchéw fatdowych (Tokarski, 1977).

W czasie paleogenu diugo$¢ basenu magurskiego wynositla okolo
600 km, natomiast szerokos¢ prawdopodobnie nie przekraczala 50—100
km. W zwigzku z tym rodzi si¢ pytanie, jak sie majg wspolczesne stozki
podmorskie do wielko$ci basenu magurskiego. Wedlug Normarka (1978)

! Model stozka oraz terminologia wedlug Walkera (1978).
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wielkosé zlokalizowanych wzdluz zachodniego wybrzeza Ameryki Po6l-
nocnej stozkéw wynosi od okoto 10 X 10 km (Navy Fan) do 220 X 340 km
(Monterey Fan). Z poréwnania wynika, ze basen magurski byl dwukrot-
nie dluzszy oraz co najmniej dwukrotnie wezszy od stozka Monterey.
Oczywiscie znane sg stozki zaréwno dluzsze, jak i szersze od basenu
magurskiego (stozek Amazonki). Wychodzae z powyzszych analogii moz-
na by przypuszczaé, iz paleogenskie osady basenu magurskiego naleza-
ty co najmniej do dwdch, czesciowo nalozonych na siebie stozkow.

TEKTONIKA

Tektonika strefy sadeckiej na poludniowym obrzezeniu Kotliny Sa-
deckiej omowiona zostala szerzej w pracy autora (Oszczypko, 1973a).
W opisywanym obszarze nie obserwuje si¢ wigkszych zmian struktural-
nych w poréwnaniu z bardziej péinocng czescig tej strefy. Na podkre-
slenie zasluguja opisywane juz uprzednio calkowite redukcje poéinoc-
nych skrzydet siodel. Ma to miejsce miedzy innymi w siodle Czarnego
Potoku (fig. 7), ktérego jadro utworzone jest z tupkéw pstrych. W le-
kach natomiast obserwuje sie silng redukcje skrzydel potudniowych.
W najbardziej poludniowych lekach strefy sadeckiej, przy kontakcie ze
strefg krynicky obserwuje sie silne wtérne przefaldowanie warstw 1ac-
kich i mlodszych ogniw. Widoczne to jest zaréwno w synklinie kacka,
jak i na wschéd od Popradu, w poblizu Woli Kroguleckiej i Zyczanowa.

W miedzyrzeczu Dunajca i Popradu przestrzennie dominuje strefa
krynicka. Brzezny element jednostki krynickiej biegnie od Kamienicy
poprzez Czerniec, Zarzecze, Jazowsko-Golkowice, rejon Starego Sacza
w kierunku Woli Kroguleckiej i Zyczanowa w dolinie Popradu (fig. 1B).
Na odcinku Kamienica-Maszkowice element brzezny jest niekiedy ztu-
skowanym siodlem, natomiast dalej na wschod jest to siodlo ze znaczng
redukejg skrzydia poinocnego. Najstarszymi utworami elementu brzez-
nego s3 warstwy ropianieckie (fig. 7). Na poludnie od sioda brzeznego
biegnie synklina Zabrzezy-Brzyny-Moszczenicy, ze stromo ustawiong
plaszczyzng osiowg. Jest to synklina o szerokosci nie przekraczajace]
3—4 km z wtoérnie przefaldowanym skrzydlem poludniowym (fig. 7, 8).
Opisane siodlo brzezne oraz l¢k Zabrzezy-Brzyny Tokarski (1975) nazy-
wa elementem Brzyny-Sobla. Wedlug tego autora o$ struktur B w tym
elemencie zapada w kierunku zachodnim pod katem 8°.

Kolejny bardziej wewnetrzny element strukturalny stanowi siodlo
Wietrznicy-Obidzy-Moszczenicy. Szerokos¢ jego jest niewielka, nie prze-
kraczajgca 500 m. W jadrze ukazujg sie warstwy z Kowanca lub war-
stwy z Piwnicznej. Plaszczyzna osiowa jest ma ogét pochylona ku N.
Na potudnie od tego siodla usytuowany jest wtornie przefaldowany lek
Sobla Tylmanowskiego-Gabonia-Przysietnicy (fig. 7, 9).

Na wschod od Popradu waznym elementem strukturalnym jest sio-
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dlo Zyczanowa, z warstwami ropianieckimi w jadrze, oraz przylegajacy
od poludnia tek Makowicy (fig. 10).

W obrebie E czesci plaszczowiny magurskiej wyodrebniono naj-
wezesniej jednostki strukturalne nizszego rzedu — strefe sadecky i kry-

S T R E F A K RY N I C KA STREFA SADECKA
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Fig. 8. Przekrdj geologiczny C—D. Strefa sadecka: 1 — Goérne warstwy lackie,

2 — warstwy z Maszkowic, warstwy z Jazowska: 3 — tupki pstre, 4 — tupki

zielone, strefa krynicka: 5 — warstwy ropianieckie, 6 — warstwy 2z’ Zarzecza,

7 — warstwy z Piwnicznej, 8 — warstwy z Kowanca, a — tupki pstre (wedlug

Guzika, 1942), 9 — warstwy magurskie, 10 — Czwartorzed: a — osady akumulacji

rzecznej, b — koluwia osuwisk, 11 — polozenie hieroglifow, 12 — wigksze dys-
lokacje, 13 — dyslokacja krynicka

Fig. 8. Geological cross-section C—D. The Sacz zone: 1 — Upper Lacko Beds,

2 — Maszkowice Beds, Jazowsko Beds: 3 — Variegated Shales, 4 — green shales;

the Krynica zone: 5 — Ropianka Beds, 6 — Zarzecze Beds, 7 — Piwniczna Beds,

8 — Kowaniec Beds, a — Variegated Shales (according to Guzik, 1942), 9 — Ma-

gura Beds, 10 — Quaternary: a — alluvial deposits, b — slumps, 11 — position
of hieroglyphs, 12 — bigger dislocations, 13 — Krynica dislocation

nickg (Nowak, 1924, Guzik, 1942, Swidzinski, 1953, 1972, Oszczypko,
1973a, 1975b). Mimo wieloletnich badan charakter dyslokacji podiuz-
nej, rozdzielajgcej te jednostki nie zostal blizej zdefiniowany. Studia
nad stosunkiem strefy krynickiej do sadeckiej najwcze$niej podjeto
w okolicach Krynicy, bowiem w strefie kontaktu tych jednostek odkry-
to wody mineralne typu Zubera (Nowak, 1924). Badania te rozszerzyt
i poglebil Swidzinski (1972).

W interpretacji tego autora z piaskowcami magurskimi i marglami
tackimi — Gory Parkowej (jednostka sgdecka) kontaktuja od poludnia,
wzdluz wstecznie nachylonej dyslokacji krynickiej, tupki pstre oraz
warstwy beloweskie jednostki krynickiej. Lupki pstre uznane zostaly
tutaj za najstarsze utwory strefy krynickiej. Ten ostatni poglad jest
czesciowo podwazony w odnosnikach do tej pracy.
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Opisujac stosunek jednostki krynickiej do sadeckiej, miedzy Popra-
dem i Dunajcem autor: (Oszezypko, 1973a) uznal réwniez hupki pstre za
najstarszy element strefy krynickiej. '

H 6
S N
STREFA KRYNICKA | STREFA SADECKA
_ . ! ;
RYTRO ZYCZANOW | POPOWICE
750 © |
|

Fig. 10. Przekr6j geologiczny G—H. Objasnienia jak ma fig. 7
Fig. 10. Geological cross-section G—H. Explanations as in Fig. 7

Odmienng interpretacje przedstawit Wectawik (1969a, 1969b), wy-
rézniajac strefe tylicka, czyli przejsciows pomiedzy sadecks i krynicka.
Dolne warstwy lackie przykryte sg tutaj przez fupki pstre z Cyclammi-
na amplectens Grzybowski oraz wyzej lezace warstwy hieroglifowe
i magurskie.

Powyzsze interpretacje wymagaja obecnie modyfikacji i uzupelnie-
nia, wynikajacych z faktu, iz lupki pstre z Cyclammina amplectens
Grzybowski oraz czes¢ towarzyszacego im fliszu drobnorytmicznego sta-
nowig najmilodsze ogniwo strefy sgdeckiej, a nie najstarsze strefy kry-
nickiej, jak dotychczas przyjmowali — Swidzinski (1972) i autor (Osz-
czypko, 1973a). W zwiazku z powyzszym usytuowanie dyslokacji krynic-
kiej ulegnie przesunieciu o kilkaset metréw na poludnie.

Lupki pstre z Cyclammina amplectens Grzybowski (ogniwo z Jazow-
ska) najczesciej sg tektonicznie zluznione w stosunku do starszych ogniw
strefy sgdeckiej (fig. 4). W zwigzku z tym lupki pstre kontaktowaé mogg
zaréwno z gérnymi warstwami lgckimi (fig. 2), jak i z warstwami z Masz-
kowic. Ponadto bieg tupkéw pstrych czesto wykazuje wyrazne skrecenie
w stosunku do rozcigghosci warstw Iackich. W pewnych przypadkach
(fig. 4) obserwuje sie silniejsze sfaldowanie tupkow pstrych w stosunku
ao starszych utworéw. Przedstawione kontakty rupkéw pstrych z nizej
lezgcymi utworami spowodowane zostaly zapewne réznicami w podat-
nosci tych utworéw na deformacje tektoniczne (Wectawik, 1969b).

W obszarze miedzy Kamienicg a Rytrem réznowiekowe osady jed-
nostki krynickiej (od warstw ropianieckich po warstwy z Piwnicznej
wlacznie) kontaktuja od poludnia z utworami jednostki sadeckiej (fig. 7,




e

— 320 —

9, 10). Najmlodszymi utworami jednostki sadeckiej sg najczeSciej tupki
pstre z Cyclammina amplectens Grzybowski, a niekiedy takze mlodsze
od nich osady ogniwa z Jazowska. Charakterystyczng cechg jest tutaj
brak warstw magurskich ss, to jest odpowiednika warstw magurskich
strefy krynickiej. Podobnie jest w Krynicy (Swidzinski, 1972), gdzie

warstwy magurskie ss nigdzie nie ukazujg sie na powierzchni. Malo

prawdopodobne jest, by warstwami tymi byly tak zwane piaskowce
,,Zuberowskie”, nawiercone na koncowych glebokosciach we wszystkich
gtebokich wierceniach (Zuber I, II, III, IV). Rozwiazanie tego proble-
mu ma istotne znaczenie dla ustalenia czasu, kiedy nastgpilo tektonicz-
ne zblizenie omawianych jednostek. Mozna przypuszczaé, iz ruchy te
odbyly sie w gornym eocenie (faza staropirenejska, Zytko, 1977), przed
sedymentacjg warstw malcowskich.

Miedzy Dunajcem i Popradem podiuzna dyslokacja rozdzielajaca
opisywane jednostki jest stroma, czesto wstecznie (ku S) przechylona
(fig. 8, 9). W rejonie Maszkowic i kacka (fig. 7) obserwuje. sig¢ nato-
miast strome, ku N pochylone nasuniecia (fig. 7). Te ostatnig interpre-
tacje potwierdzajg mezostrukturalne badania Tokarskiego (1977). Z kon-
taktem jednostki krynickiej wigza sie wsteczne odwrécenia warstw, zna-
ne z poludniowej czesci strefy sadeckiej (Nowak, 1924, Swidzinski, 1972;
Oszczypko, 1973a). Wsteczne odwrdcenie warstw oraz najczesciej wstecz-
ne nachylenie dyslokacji krynickiej sugeruja poludniowg wergencje ru-
chéw zblizajaeych te jednostki. Wedlug Neméoka (1978) pdinocna czesc
sednostki sadeckiej (bystrzyckiej) miala wergencje péinocng, poludnio-
wa cze$¢ — wergencje poludniowa, natomiast jednostka krynicka (czer-
howska) tylko wergencje poludniowa.

Zaréwno w jednostce sgdeckiej, jak i krynickiej obserwuje sie¢ cze-
sto silng redukcje potudniowych skrzydet synklin (fig. 1B, 7, 8, 9)
a w jednostce sgdeckiej niekiedy takze calkowita redukcje poinocnych
skrzydel antyklin (zluskowanie, fig. 7). Wspomniane redukcje migzszo-
$ci w synklinach Zytko (1978) wigze z inicjalnymi faldowaniami w gor-
nym eocenie (babiogérski etap kompresji). Opisane zjawisko wynika¢
moze takze z nieréwnomiernego, pierwotnego rozkiladu migzszosci, wy-
wolanego depozycja stozkéw zasilanych z potudnia. W nastepstwie tego
podczas faldowan przeguby synklinalne mogly powstawaé¢ w miejscach
0 najmniejszej migzszosci osadéw gruboklastycznych.

W badanym obszarze istnieje szereg dyslokacji poprzecznych o kie-
runku zblizonym do potudnikowego. Ich usytuowanie wyznaczono
w oparciu o analize intersekcyjna, przebieg osi faldéw oraz zmiany bie-
gu warstw w strefach uskokowych. W ten sposéb wyznaczono raczej
strefy dyslokacyjne, a nie poszczegélne uskoki. Ranga wyznaczonych
uskokow jest rozna, czesé z nich zaznacza sie tylko w obrebie jednych
warstw, inne przecinaja kilka ogniw, jeszcze inne przecinajg zardéwno
jednostke sadecka, jak i krynicka. Jeden z takich uskokéw biegnie od

o
AR



— 321 —

Czarnego Potoku w kierunku na Brzyne. Waina strefa dyslokacyjna
biegnie doling Popradu, przesuwa ona o 3 km na N kontakt strefy sa-
deckiej i krynickiej, z rejonu Woli Kroguleckiej w rejon Starego Sa-
cza (Oszezypko, 1973b).

W rejonie Zabrzezy (fig. 2) i Czernca stwierdzono kilka uskokéw
poprzecznych, trudno jednak zdecydowaé, ktéry z nich stanowié¢ méglby
przedtuzenie wielkiego uskoku poprzecznego doliny Dunajca (Bogacz,
Weclawik, 1962). Tym bardziej ze uskoki te jakby zanikaly ku S. Pro-
blem ten dyskutowany byl juz przez Tokarskiego (1975). Oprécz dyslo-

‘kacji poprzecznych przebieg dolin rzecznych uwarunkowany zostal tak-

ze dyslokacjami podtuznymi. Swiadezy o tym gwaltowna zmiana biegu
Dunajeca w Czerncu, z poludnikowego na réwnoleznikowy, pokrywaja-
cy si¢ z przebiegiem kontaktu strefy sgdeckiej i krynickiej.

Problem dyslokacji poprzecznych w Karpatach wymaga dalszych
badan. Interesujacy przyczynek do tych rozwazan stanowi praca Nem-
¢oka (1978). Autor ten uwaza, iz sigmoidalne skrecenia biegu warstw
spowodowane zostaly ruchami blokéw glebokiego podloza, wcze$niejszy-
mi od ruchéw nasuwczych w Karpatach.

Maszynopis nadestano I.1979
przyjeto 1. 1979
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SUMMARY

The Beskid Sadecki Mts. are situated in the southern part of the
Polish Flysch Carpathians (Fig. 1A). The area under description con-
stitutes their northern section, placed between the Dunajec and the
Poprad rivers. The Beskid Sgdecki Mts are built up of deposits of the
Magura nappe the highest (southernmost) unit of the Flysch Carpathians.
A few facial zones can be distinguished within this unit. They are,
coming from the south, the Krynica, Sgcz, Gorlice and Harklowa zones.
The purpose of the present paper was to discuss the stratigraphy and
tectonics of the Sgcz and Krynica zones (Fig. 1 B).

The earliest deposits of the Sagcz zone are the Variegated Shales
(Paleocene — Lower Eocene) whose thickness amounts to ca. 40 m.
Successive deposits are the Beloveza Beds (Lower Eocene), composed
of fine-bedded flysch ca. 250 m thick. These beds are overlain by
(dichous) kacko Beds (Lower — Middle Eocene?) characterized by the
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occurrence of a few metres thick sets of the kLacko Marls (Fig. 3). Later
in succession there are the Maszkowice Beds (Middle Eocene), repre-
sented by thick-bedded muscovite sandstones. The sandstones often con-
tain shale fragments and gypsum veins (Ksigzkiewicz, 1962). The latest
deposits of the Sgcz Zone are the Jazowsko Beds (Middle — Upper
Eocene). They are represented by fine-bedded flysch with intercalations
of variegated shales and thick-bedded sandstones with shale fragments
(Fig. 3). In the variegated shales there occurs a horizon of manganese
nodules.

The earliest deposits of the Krynica zome are the Ropianka (Ino-
ceramian) Beds, characteristic of Senonian — Paleocene (Fig. 1B, 2).
They are represented by fine- and middle4bedded flysch with a layer
of variegated shales at the bottom. At the top of these beds there lies
a complex of thick-bedded sandstones and conglomerates. The overlying
Zarzecze Beds belong to Paleocene — Lower Eocene. They are composed
of fine-bedded flysch. The lower part of these beds was formerly in-
cluded with the Inoceramian Beds (Oszczypko, 1973a).

A successive overlying lithostratigraphic unit is known under the
name of Piwniczna Beds (Ostrowicka, 1966). It is built up of thick-
-bedded sandstones and conglomerates with scarce shaly-sandy inter-
calations. The beds under description are characterized by the presence
of pebble mudstones, often disturbed by submarine slides. The age of
the deposits described above was estimated approximally as Lower —
Middle Eocene.

The Piwniczna Beds are overlain by the Kowaniec Beds. The latter
are composed of fine-bedded flysch, formerly known as the Hierogly-
phic Beds (Oszczypko, 1975a). In shales there occur here and there thin
layers (1—2 cm) of oxidized manganese ores. At Moszczenica, south
of Nowy Sgcz, these beds include intercalations of cherry-red shales
containing a Middle Eocene microfauna.

The latest unit of the Beskid Sgdecki Mts. are the Magura Beds.
Their main component are thick-bedded sandstones (1—2 m); their age
was attributed approximately to Middle-Upper Eocene.

The present paper correlated Paleogene lithostratigraphic units of
the Sgcz and Krynica facial zones (Fig. 3, 5) and discussed their facial
changeability at the meridian of Nowy Sacz (Fig. 6). Comparative stu-
dies indicate that the majority of the distinguished lithostratigraphic
units have diachronic boundaries. The Variegated Shales, Beloveza Beds
and Lower kacko Beds of the Sgcz zone can be correlated with the
Zarzecze Beds of the Krynica zone. On the other hand, the Upper
Lacko Beds are equivalent to the Piwniczna Beds. The Jazowsko and
Kowaniec Beds correspond to each other. In the described area of the
Sacz zone there is no lithostratigraphic equivalent of the Magura Beds
of the Krynica zone. The above findings indicate that basic changes in
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paleogeography and sedimentation conditions took place at the end of
Paleocene and were effected by the Laramide orogeny. These move-
ments resulted in activation of an alimentary region situated on the SE
margin of the Magura Basin. The facial changeability discussed above
is well accounted for by flysch sedimentation models, presented by
Stanley et Bouma (1964) and Walker (1978). The accepted model sug-
gests that Paleocene deposits were formed under deep-sea conditions
at the slope foot and on the basin plain. The material was supplied by
canyons and channels forming submarine fans. An increase in the
distance from the alimentary region and a decrease in the density of
slurry currents accompanied a successive sedimentation of pebble mud-
stones, conglomerates, sandy conglomerates, massive sandstones and ty-
pical turbidites (Middleton, Hampton, 1976). The southern part of the
Krynica zone was situated nearest to the main channel. During Eocene
the fan was gradually shifted to the north. In Paleocene the lenght of
the Magura Basin amounted to ca. 600 km, while its width did not
exceed 50—100 km. A comparison with recent submarine fans (Nor-
mark, 1978) indicates that the Magura Basin was twice as long and at
least twice narrower than the Monterey Fan.On the bases of the above
analogies it may be assumed that the Magura Basin was alimented by
at least two fans.

The distinguished facial zones constitute, at the same time, subordi-
nate tectonic units (Nowak, 1924; Swidzinski, 1963). Between the Du-
najec and Poprad rivers, the longitudinal Krynica dislocation separat-
ing these zones (Fig. 7, 8, 9, 10) is steep, often reversed (towards the
south). The reversed position of beds, observed in the southern part
of the Sgcz zone, as well as the usually reversed position of the Kry-
nica dislocation may corroborate the opinion that at an early stage of
orogenic evolution of this part of the Magura nappe the folding stress
was directed towards the south (see Nemcok, 1978). These movements
were likely to take place in Late Eocene, prior to sedimentation of the
Malcow Beds (Old Pyrenean phase; Zytko, 1977). Both in the Sgcz and
Krynica zones a pronounced reduction of southern limba of synclines
was observed. It the area under description a number of transversal
dislocations were found to run approximately in the S—N direction
(Fig. 1B, 2). It is not unlikely that those dislocations resulted from
movements of the deep substratum, before the overthrust of Carpathian
nappes (Neméok, 1978).
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