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Abstract: The paper deals with the results of mineralogical study of minerali-

. zation phenomena in Palaeozoic rocks in the region of Myszk6w, in the NE margin of

the Upper Silesian Coal Basin. Ore mineralization belongs to various stages of the
diastrophic evolution of Palaeozoic deposits. Pyritic and magnetite-epidote assemblages
are connected with regional metamorphism whilst the magnetite-galena-sphalerite one
is confined to the formation of skarns. The most intensely developed is hydrothermal
stage of mineralization. The examination of spatial distribution of paragenetic assem-

. blages allowed to establish the primary horizontal zonality of Cu-Mo mineralization.

. This zonality is fairly consistent with the model elaborated for the porph{rry copper
' formation.
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Tres$¢: Przejawy mineralizacji kruszcowej w paleozoiku okolic Myszkowa (NE
obrzezenie Gornoslagskiego Zagiebia Weglowego) majg charakter wieloetapowy i sta-
dialny. Wyrézniono etapy: metamorfizmu regionalnego, skarnowy i hydrotermalny. Po-
magmowa mineralizacja hydrotermalna nalezy do cyklu waryscyjskiego. Jej wczesne
stadia sg reprezentowane przez mineralizacje miedziowo-molibdenowsg, natomiast stadia
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pézne przez mineralizacje barytowo-fluorytowa i weglanowg z galena i sfalerytem.
Stwierdzono pierwotng, poziomg strefowo$¢ okruszcowania i przeobrazen hydrotermal-
nych skal. Jest to strefowos¢ charakterystyczna dla formacji '"porphyry copper depo-
sits'". . '

WSTEP

Obszar badan, obejmujacy okolo 8 km?2, jest poloziony pomiedzy
Myszkowem a Mrzygtodem w poéinocno-wschodnim obrzezeniu Gorno-
$laskiego Zaglebia Weglowego (fig. 1). Geologia okolic Mrzygtodu jest
znana z wielu publikacji traktujacych o przejawach okruszcowania pa-
leozoiku (Ekiert 1957, 1971, Piekarski 1971, Bana$, Paulo, Piekarski 1972,
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny obszaru badan.
1 — NE obrzezenie Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego, 2 — Goérnoslaskie Zagtebie
Weglowe, 3 — badany rejon, 4 — punkty stwierdzenia mineralizacji miedziowo-molibde-
' nowej w paleozoiku.

Fig. 1. General sketch of the area studied. ‘
1 — NE margin of the Upper Silesian Coal Basin, 2 — Upper Silesian Coal Basin, 3 —
the area studied, 4 — established points of occurrence of Cu Mo mineralization in Pa-
leozoic deposits.
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Gorecka 1972, Banas, Piekarski 1978). Prace te dotyczyly przede wszyst-
kim charakterystyki mineralogicznej okruszcowania i jego sytuacji ge-
ologicznej. ‘

Problem stadialnosci i strefowosci mineralizacji kruszcowej wystepu-

jacej w paleozoiku okolic Myszkowa, nie byl jeszcze do tej pory pod-
noszony w literaturze, co wiazato sie z pewng fragmentarycznoscig do-
tychczasowych badan. Podstawa do wysunigcia takiej tezy sg wyniki
16 otwordow wiertniczych, wykonanych tu w latach 1972—1978, przez
Oddziat Gornoslaski IG w Sosnowcu. Wiercenia te dostarczyly nowych
danych o okruszcowaniu paleozoiku w tym rejonie, a zwlaszcza o prze-
jawach mineralizacji miedziowo-molibdenowej, bedacej przedmiotem
opracowania. Mineralizacja ta zdaniem autorki nalezy do formacji por-
firowych z16z miedzi i molibdenu (Slésarz 1975).

Praca jest oparta na szczegélowych studiach makrotekstur minerali-
zacji kruszcowej prowadzonych podczas profilowania 6700 m rdzeni pa-
leozoicznych oraz na obserwacjach mikroskopowych ponad 900 probek.

- Wykorzystano tu réwniez wyniki badan termometrycznych inkluzji
obecnych w kwarcu zylowym kilku generacji. Badania te zostaly wyko-

nane przez dra k. Karwowskiego, za co autorka wyraza podziekowanie.

PROFIL GEOLOGICZNY PALEOZOIKU OKOLIC MYSZKOWA

Pod wzgledem strukturalnym obszar badan stanowi.fragment wa-
ryscyjskiej antykliny Mrzygtodu-Myszkowa, ktorej przebieg, z NW ku
SE, wyznaczyt Bukowy (1964). Antyklina ta skryta jest pod utworami
triasu, majacymi tu migzszo$¢ od 150 do 180 m. Trias stanowigcy pietro

‘pokrywowe, jest wyksztalcony w- facjach epikontynentalnych i lezy .

w NE obrzezeniu Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego na réznych ogni-

wach paleozoiku: na dewonie i utworach staropaleozoicznych, ktore zda-

niem Bukowego (1964, 1972) budujg antykliny i na karbonie dolnym,
wystepujacym w synklinach, |

Rozwo0j orogeniczny tego obszaru w paleozoiku przyjmuje wielu ba-
daczy. Istniejace roznice zdan dotycza przede wszystkim wieku zasadni-
czej przebudowy i konsolidacji podtoza orogenu (Znosko 1963, 1970,
Ekiert 1971).

Dokladne poznanie budowy geologicznej i tektonicznej, ktora jest tu
bardzo skomplikowana, utrudnia brak szczegolowych ustalen stratygra-
ficznych, spowodowany tym, ze skaly staropaleozoiczne na og6t nie po-
siadaja zachowanych szczatkow organicznych i ulegly wielu przeobra-
zeniom. , : ' _

Utwory staropaleozoiczne stwierdzono pod triasem we wszystkich
analizowanych profilach wiercen. Przebadano je w profilu pionowym

|
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przecietnie na przestrzeni 950 m — do koncowej glebokosci wiercen
 okoto 700 m. Sa to utwory sfaldowane, stromo ustawione od 50 do 80°.
Rozpoznano wigc zaledwie stropowa czes¢ paleozoiku.

Najstarsze, udokumentowane faunistycznie, s w profilu Myszkowa
osady ordowiku (Piekarski, Siewniak-Witruk 1978) poznane w otworze
A-4 (fig. 2). Sa to czerwonoszare i zielonkawe wapienie przeobrazone
w skarny epidotowo-piroksenowe i zsylifikowane. Nizej wystepuja szare
wapienie krystaliczne lub detrytyczne z wkladkami fosforytéow. Pod se-
rig weglanowg, ktéra ma tu miazszo$¢ okolo 50 m, stwierdzono serie
zmetamorfizowanych skat ilasto-mutowcowych z wkladkami szarogtazow
i zlepiencéw polimiktycznych. W profilu tego wiercenia, powyzej utwo-
row weglanowych, wystepuja osady ilasto-piaszczyste z lidytami, ktore
autorzy zaliczyli do syluru dolnego. : “

Utwory syluru gérnego (ludlow dolny), datowane faunistycznie po-
znano w okolicy Mrzygtodu (Siedlecki 1962, Ekiert 1971). Sa to ciemno-
szare i czarne osady ilasto-mulowcowe i szarogtazowe.

Skaty staropaleozoiczne nawiercone w okolicy Myszkowa zostaly
przeobrazone w metapelity, metaaleuryty i metaszaroglazy, czesto sfyl--
lityzowane podczas stabego i w réznym stopniu wyrazonego metamor-
fizmu regionalnego facji zielencowej. Miejscami na zmiany wywolane
metamorfizmem regionalnym naktadaja sie objawy metamorfizmu kon-
taktowego i dynamicznego, powodujace zatarcie reliktowych struktur
i tekstur tych skal. Podobne zjawiska stwierdza sie i w innych profilach
paleozoiku NE obrzezenia GZW. W okolicy Pilicy, tak rozwiniety poli-
geniczny metamorfizm nazwano metamorfizmem orogenicznym (Bukowy,
Slosarz 1975). , : :

~ Skladem mineralnym skaty metamorficzne w profilu Myszkowa odpo-
~wiadaja najczesciej fyllitom serycytowo-chlorytowym i chlorytowo -mu-
skowitowo-albitowym (Ekiert 1971, kydka 1973, Ryka 1978, Heflik et al.
1975, Truszel, Wolanowska 1977).

Skaly omawianego profilu ulegty znacznemu i réznorodnemu stekto-
nizowaniu. Stwierdza sie oznaki ztupkowacenia, ktorego kierunki ciqsto
pokrywaja sie z teksturami sedymentacyjnymi skal oraz objawy budi-
nazu, ptygmatytowych tekstur niektérych zyl, mylonityzacji, kataklazy,
a takze spekan wielu generacji, przewaznie calkowicie zablizﬁionych
i objawow zbrekcjowania. Zachodzily tu wiec deformacje tektoniczne
zwigzane i z procesem faldowania i z metamorfizmem dyslokacyjnym.

Zmienione w procesie metamorfizmu regionalnego skaty staropaleo-
zoiczne noszg tu rowniez $Slady przeobrazen takich jak: sylifikacja, chlo-
rytyzacja, -epidotyzacja, serycytyzacja, karbonatyzacja, spotykanych
powszechnie i wyrazonych w postaci zyt oraz przemian metasomatycz-
nych. Lokdlnie wystepuje tez biotytyzacja, feldspatyzaqa (albityzacja
i potasowa metasomatoza) oraz aktynolityzacja. Niektoére z tych przemian
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wykazujg przestrzenny zwigzek z przejawami magmowyml a wiele
z nich ma charakter zmian okotorudnych.

W utworach staropaleozoicznych okolic Mrzygtodu nawiercono dia--
bazy, albitofiry i mlodsze od nich porfiry dacytowe i ortoklazowe (Wie-
ser 1957, Ekiert 1971, Juskowiak, Pendias, Ryka 1978).

W rejonie Myszkowa, w opracowywanych profilach wiercen, stwier-
dza sie rowniez diabazy oraz liczne dajki porfirow dacytowych, ryoda-
cytowych, ryolitowych, a takze mikrogranity i mikrogranodioryt (Heflik
et al. 1975, Mikrut 1977). Miazszosci pozorne tych zyt wahaja sie od kil-
kudziesigciu centymetrow do kilkuset metrow. Najwigksze odcinki por--
firbw dacytowych, znajdujacych sie bezposrednio pod triasem, napotka-
no w otworach Pz-5 (154 m) i A-3 (213 m). Formy wystepowania grani-
toidow nie poznano, gdyz nie zostaty one przewiercone. Przypuszczalnie

- nalezy sig tu giebiej spodziewaé¢ wiekszego ciata intruzywnego, tak jak

to przypuszczali Wieser (1957) i Znosko (1964).

Kontakty skat wulkanicznych z otaczajagcymi majg przewaznie cha-
rakter tektoniczny. Czeste jest wystepowanie ksenolitoéw skal metamoz-
ficznych w porfirach, a w kilku profilach wiercen (A-1, Pz-5, A-3), napot-
kano kilkumetrowej migzszosci strefy skat typu brekcji intruzywnej.

‘"W sklad tej brekcji wchodza fragmenty skal otaczajacych, zmetamorfi-

zowanych regionalnie i dynamicznie oraz okruchy porfiro6w mikrograni-
towych, tkwigce w masie podstawowej o skladzie mineralnym i struktu-
rze porfiru (PL I, fig. 1). Kontury okruchéw skat sg ostrokrawedziste lub
zatarte metasomatycznie. Rozny Jest tez udzial spoiwa w stosunku do
okruchow.

W bezposrednim kontakcie z granitoidami i wulkanltann nawiercony-
mi w rejonie Myszkowa, wystepuja przeobrazenia termiczne. Analiza
przestrzennego rozmieszczenia stref tych przeobrazen wykazuje, ze naj-
bardziej powszechne jest wystepowanie lupkéw plamistych, ktore nie-
kiedy zawierajg andaluzyt (Heflik et al. 1975) oraz kordieryt. Towarzysza
one porfirom. Bardziej ograniczony przestrzennie i migzszosciowo zasieg
majq przeobrazenia typu hornfelsow, tupkéw biotytowych, amfibolo-
wych, serycytowych z kordierytem i adinoli, wedlug oznaczen Mochnac--
kiej (ref. wygtl. 16 VI 1977) oraz Truszel i Wolanowskiej (1977). Przemia~
ny takie wystepujg tylko w profilach wiercen z granitoidami i w ich bez-
posrednim otoczeniu. Podobnie przeobrazone skaly — hornfelsy tremo-
litowo-chlorytowe i lupk} plamiste — zostaly opisane przez Lydke (1973).
z kontaktu z mikrogranitami w okolicy Mrzygtodu. O przeobrazeniach
typu adinoli i desmozytow z tego samego rejonu wspomina rowniez Ryka
(1978). (

Skaty magmowe w omawianym profilu ulegly przeobrazeniom takim
jak: potasowa metasomatoza, sylifikacja, serycytyzacja, chlorytyzacja,
propilityzacja chlorytowo- epldotowa karbonatyzacja i argilizacja (Hef-
lik et al. 1975, Mikrut 1977).
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Z opisanymi przeobrazonymi hydrotermalnie skatami magmowymi
typu porfiréw ryodacytowych i granitoidow, wigze sie przestrzennie wy-
stepowanie okruszcowania miedziowo-molibdenowego.

Roéznorodnos¢ objawoéw dzialalnosci magmowej w omawianym rejo-
nie swiadczy o wykorzystywaniu przez nig diugo czynnej regionalnej
strefy tektonicznej. Swiadczy o tym réwniez zylowa forma wystepowa-
nia wulkanitéw oraz obecnos$¢ brekcji intruzywnych.

Okruszcowane porfiry ryodacytowe i granitoidy charakteryzujq sie
stosunkowo slabym stektonizowaniem — sg tylko zbrekcjowane i speka-
ne — podczas gdy skalty otaczajace wykazujg oznaki budinazu, zlupko-
wacenia, mylonityzacji i kataklazy. Wszystko to wskazuje na mlodszy
od starszego paleozoiku wiek kwasnego magmatyzmu. O jego zwigzku
z cyklem waryscyjskim mogg $wiadczy¢ réowniez datowania radiome-
tryczne metodg K/Ar, wskazujgce na wiek okoto 300 miln lat (Gérecka
1972), a takze stwierdzanie zy! podobnych skat w utworach dewonu i kar-
bonu dolnego na obszarze NE obrzezenia Gornoslqsklego Zagtebia We-
glowego.

PRZEJAWY OKRUSZCOWANIA

Przejawy mineralizacji kruszcowej w profilu paleozoiku omawianego
rejonu towarzysza w roznym natezeniu wszystkim przemianom epigene-
tycznym, ktéorym skaly paleozoiczne w ciggu swojej historii geologicz-
nego rozwoju ulegaly. Wiazg sie one z metamorfizmem regionalnym,
dyslckacyjnym, termicznym i hydrotermalnym.

Stwierdzono tu dos¢ liczng asocjacje mineralow kruszcowych: tlenki
tytanu (anataz i rutyl), magnetyt, hematyt (spekularyt), ilmenit, szelit,
pirotyn, piryt, markasyt, chalkopiryt, bornit, kubanit, chalkozyn, digenit,
molibdenit, sfaleryt, galena, tetraedryt, tenantyt, bizmutyn, bizmut ro-
dzimy, aikinit, emplektyt, galenobizmutyn, cosalit, kowelin, anglezyt.
Ilosciowo najwieksze znaczenie majg (wymienione w kolejnosci czestos-
ci wystepowania): piryt, chalkopiryt, magnetyt, sfaleryt, molibdenit
i bornit oraz galena. Do zespolu mineratéw towarzyszgcych nalezg: kwarc,
chalcedon, skalenie (ortoklaz, adular), biotyt, chloryt, muskowit, epidot,
_aktynolit, riebeckit, kalcyt, dolomit, ankeryt fluoryt, baryt, celestyn,
gips, kaolinit, dickit i zeolity.

Mineraly te tworza kilka zespolow paragenetycznych, cechujgcych
- sie odmiennymi teksturami, strukturami oraz stosunkiem do skat otacza-
jacych. Na podstawie obserwacji mega i mikroskopowych wydzielono
kilka najbardziej charakterystycznych zespolow nalezacych do réznych
etapow i stadiow mineralizacji (tab. 1). Zespoly te uszeregowano w ko-
lejnosci przypuszczalnego nastepstwa wiekowego i nadano im nazwe od
typomorficznych mineratow.
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Sq to zespoly nastgpujace: pirytowy (I), magnetytowy z epidotem (II),
magnetytowy z galeng i sfalerytem (III), kwarcowo-skaleniowy (IV),
kwarcowo-molibdenitowy (V), kwarcowo-magnetytowy z bornitem (VI),
skaleniowy z molibdenitem (VII), polimetaliczny z molibdenitem (VIII),
barytowo-weglanowy z fluorytem (IX) weglanowy z galena i sfalery-
tem (X).

Niektore z mineratow wystepuja w kilku g'eneracjach‘. Czeste jest tez

zjawisko rekurencji. Glowny mineral kruszcowy asocjacji — piryt —
jest obecny we wszystkich etapach i stadiach mineralizacji.

Rozprzestrzenienie tych zespotéow w profilu paleozoiku Myszkowa |

przedstawia sie nastepujaco. Zespoty od pierwszego do trzeciego wyste-
puija tylko w. skatach metamorficznych. Pozostale spotyka sig Zarowno
w skalach metamorficznych, jak i magmowych.

Wymienione zespoly paragenetyczne majg tez rozne cechy ilosciowe.
Wiekszos¢ z nich ma znaczenie tylko mineralogiczne. Zastuguja one
jednak na uwage, gdyz pozwalaja pozna¢ catoksztalt procesO6w minera-
lizacyjnych w paleozoiku tego obszaru oraz zwigzek tych procesow z dia-
strofizmem. W wyniku takiej analizy mozna tez umiejscowi¢ w czasie
najbogatsze, poznane w profilu Myszkowa okruszcowame miedziowo-
-molibdenowe.

- Etap metamorfizmu regionalnego zaznaczyl sig tu obecnosc1q blastezy
i nieznacznym stopniem przekrystalizowania mineralow skatotwoérczych
i niewielkich ilosci siarczkéw, glownie pirytu (I zespdi). Mineral ten wy-
stepuje w postaci tekstur rozproszonych i warstwowych, czasem konkre-
cyjnych, ktére wskazuja na jego synsedymentacyjne pochodzenie. Sto-
pien przekrystalizowania pirytu odpowiada stabemu stopniowi metamor-
fizmu regionalnego w zakresie facji zielencowej. Interesujace jest tu
wspolwystepowanie obok siebie idioblastow pirytu i form przypomina-
jacych okruszcowane bakterie. W zespole tym spotyka sie tez w sladach

chalkopiryt, a sporadycznie zrosty sfalerytu, galeny i bornitu. Wielkos¢ -

tych skupien jest rzedu setnych czesci mm. Siarczki te wystepuja takze
w postaci rozproszonych ziarn, z tym ze widoczne jest ich podporzadko-
wanie kierunkowym teksturom skaty. Niezaleznie od skupien siarczkow
wystepuja: anataz, tytanit i rzadszy od nich rutyl, tworza one mikrolity
skoncentrowane w smugi wyraznie zwigzane z mineratami skalotworczy-
mi, z ktorych rozpadu pochodza. Sporadycznie spotyka sie tez grafit,
zwlaszcza w aleurytowej domieszce fyllitow. .

Niewielkie sa tez wtérne koncentracje mineratow kruszqowyCh (piry-
tu i chalkopirytu), ktore powstaly w wyniku procesé6w mobilizacji tak
charakterystycznych dla metamorfizmu regionalnego. Koncentracje te

* Odrebno$¢ generacji poszczegolnych mineralow ]est stwierdzana na podstawie
tekstur przecinania, réznic w zmlanach okotorudnych i badan termometrycznych kwar-
cu zylowego.

18 Rocznik PTG




— 274 —

wigzg sie zwykle z zylami kwarcowo-chlorytowymi lub kwarcowo-ska-
leniowymi z chlorytem, ktore czesto cechujg sie ptygmatytowym zafal-
dowaniem (PL I, fig. 2).

Drobne koncentracje pirytu spotykane sg rowniez w stromych zyl-
kach kwarcowych, wypelniajgcych szczeliny kliwazu.

Przypuszczalnie do etapu metamorficznego nalezy takze zaliczy¢ $la-
dowe okruszcowanie magnetytem (II zespol). Magnetyt tworzy tu impre-
gnacje w metasomatycznych skupieniach skaleni, epidotu i chlorytu,
ktorych soczewkowe formy by¢ moze nalezy wigza¢ z procesami budi-
nazu (PL I, fig. 3). Magnetyt wystgpuje w ziarnach izometrycznych,
z ktorych najwieksze osiggajg kilka milimetréw. Minerat ten zrasta sie
z ilmenitem. Sporadycznie spotyka sie chalkopiryt i piryt. Pirotyn wy-
stepuje zas tylko w postaci wrostkbw w pirycie. Proces tak wyrazonej
epidotyzacji skat metamorficznych jest dos¢ rozpdwszechniony W pro-
filu paleozoiku Myszkowa,

Bardziej ograniczony zasieg maja inne, strefowo rozwiniete metaso-
matyczne przeobrazenia skat mefamdrficznych, takie jak: aktynolityza-
cja (Piekarski, Truszel, Wolanowska 1980). W tak przeobrazonych ska-
lach wystepuje roéwniez sladowe okruszcowanie magnetytem, hematy-
tem, pirytem, pirotynem, chalkopirytem i markasytem. Tekstury minera-
1ow kruszcowych sa zylowo-impregnacyjne i szlirowe.

Przeobrazenia te sa jeszcze slabo zbadane. Nie jest znany ich stosunek
do magmatyzmu. Nalezy tu przypomnie¢, ze w niektérych profilach
wiercen hornfelsy amfibolowe wystepuja jako przeobrazenia kontaktowe.
Przypuszczalnie przémiany tego typu, wraz z charakterystyczng minera-
lizacjg magnetytowo-siarczkowa, nalezy uwaza¢ za skarny rozwinigte
w skatach krzemianowych., ' L

Podobng, pod wzgledem asocjacji i tekstur, mineralizacje kruszcowa
napotkano w zmarmuryzowanych i oskarnowanych skalach weglano-
wych ordowiku (otwér A-4), Oprocz magnetytu, pirytu, pirotynu i chal-
kopirytu stwierdzono tu takze sfaleryt i galeng. Mineralizacje t¢ wydzie-
lono w odrebny zespét paragenetyczny (III) i zaliczono jg do etapu
skarnowego.

Etap hydrotermalny mineralizacji kruszcowej w paleozoiku okolic
Myszkowa jest reprezentowany przez kilka zespoléw paragenetycznych,
z ktérych czes$¢ przynajmniej jest wyraznie zwigzana ze zréznicowanymi
w czasie deformacjami tektonicznymi, a wiec ma charakter odrebnych
stadiow mineralizacji. Najczesciej wyraza sie to przecinaniem sie zyl

- Przypuszczalnie najstarsze jest tu stadium kwarcowo-skaleniowe
(IV zespél), reprezentowane przez zyly pegmatytoidowe. Ich pozycja
w stosunku do innych zespoléw paragenetycznych nie jest jednoznacz-
nie stwierdzona. Przewaznie spotyka sie je w skatach metamorficznych,
'gdzie wérdéd innych mineratéw zylowych wyrodzniaja sie one najwieksza
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grubosciag. Przekracza ona niekiedy 50 cm. Zyly tworzg system rozgate-

ziony, majg liczne apofizy, a czasem wystepuja zgrubienia gniazdowe.
Glownym mineratem zespotu jest kwarc tworzacy zbitg mase (Pl I, fig. 4).

Poza nim do skladnik6w zyl naleza: skalenie, muskowit, chloryt, epidot,

amfibole, kalcyt oraz sladowe ilosci siarczkéw: pirytu, chalkopirytu, sfa-

lerytu, galeny i mineratéw bizmutu.

Geneza tych utwor6w nie jest znana. Przypuszczalnie nie sg to jednak
utwory eksudacyjne, zwigzane z metamorfizmem regionalnym. Przecinajg
one bowiem skaly juz sfaldowane i same nie wykazujg tekstur ptygma-
tytowych, tak jak opisane wyzej zyly kwarcowo-chlorytowe. Teksturg
przypominajy one pegmatyty. Struktura ich i sklad mineralny natomiast
nie odpowiada typowym pegmatytom. Takze badania termometryczne
inkluzji obecnych w kwarcu wskazuja na znacznie nizszy zakres tempe-
ratury jego krystalizacji (365 do 250°C), ktora zachodzila w warunkach
hydrotermalnych,. ‘ | :

Kolejne stadia mineralizacji kruszcowej (od V do VIII zespotlu), sa
reprezentowane przez mineralizacje miedziowo-molibdenowsa., Jest to
mineralizacja najintensywniej rozwinieta i stosunkowo najlepiej pozna-
na. Molibdenit wystgpuje tu w kilku zespotach paragenetycznych, odpo-
wiadajgcych stadiom lub fazom mineralizacji.

Za najstarszy uwaza sie zesp6t kwarcowo-molibdenitowy (V), spoty-
kany w granitoidach. Reprezentujg go zyly kwarcu bezbarwnego, poéi-
- przezroczystego, o grubosci od 0,5 do 4 cm. Molibdenit tworzy w nich
przewaznie monomineralne skupienia w srodkowej czesci zyty (PL 1II,
fig. 1). Z innych mineral6w sporadycznie wystepuja chalkopiryt, sfaleryt,
- piryt i muskowit. Siarczki na ogét nie tworza zrostow z molibdenitem.
Na pozycje wiekowg zyl kwarcowo-molibdenitowych, starszga od porfi-
row ryodacytowych i ich przypuszczalny zwigzek z granitoidami, moze
wskazywaé¢ wystepowanie fragmentéw tych zyt w brekcjach tektonicz-
nych pochodzenia intruzywnego (Pl. II, fig. 2). Brekcje te prawdopodob-
nie sa zwiazane z etapem iniekcji porfirow. - -

Nastepne stadium stanowi zesp6! kwarcowo-magnetytowy z bornitem
(VI). Poza tym w zespole wystepuja: molibdenit i chalkopiryt, piryt, sfa-
~ leryt, galena, kubanit, hematyt (spekularyt i martyt) oraz szelit i ilmenit
tylko sporadycznie. Zespo6t ten stwierdzono zar6wno w skalach metamor-
ficznych, jak i w porfirach ryodacytowych. Rézne sg w nich tylko formy
okruszcowania.

W porfirach przewaza okruszcowanie typu impregnacji i gniazdo-
wych skupien. Charakterystyczne sg tez zyly metasomatyczne oraz tek-
stury pseudobrekcjowe (Pl II, fig. 3). Okruszcowanie objelo skaly zse-
rycytyzowane, ‘ -

W skatach metamorficznych mineralizacja tym zespolem naklada sie
na przeobrazenia termiczne tych skat, wyrazone powstaniem hornfelsé6w

18+
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biotytowych i amfibolowych. Wystepuje ona w postaci siatki cienkich,
czasem widocznych tylko pod mikroskopem, zylek o nieostrych kontu-
rach, ktore przenikajg calg skale. Spotyka sie tez zyly kwarcowe o gru-
bosci od 1 do 3 cm. Zylom towarzyszy impregnacja mineratami kruszco-
wymi zespotu. System ten tworzy w badanych profilach wiercen typowe
sztokwerkowe okruszcowanie. . V

Zespol qpisyWany wystepuje rowniez w brekc jach intruzywnych jako
cienkie zylki i drobnokrystaliczne impregnacje masy spoiwa.

'~ Magnetyt, gl()wny minerat kruszcowy zespotu, tworzy agregaty poli-
krystaliczne lub pojedyncze, izometryczne ziarna. Wystepuje tez w zro-
stach z chalkopirytem i bornitem. Czesto zawiera mikrolity chalkopirytu
i pirytu. Bornit tworzy obwodki lub zytki w chalkopirycie. Spotyka sig
tez wzajemne przerosty bornitu z chalkopirytem, sfalerytem i galena.
Molibdenit wystepuje w polikrystalicznych skupieniach snopowych lub
jako pojedyncze blaszki o wielkoéciach od setnych do dziesiatych czes-
ci mm. Piryt spotyka sie¢ w tym zespole tylko sporadycznie. Chalkopiryt
tworzy tez samodzielne, nieprawidtowe ziarna. Sfaleryt jest cdmiang nie
wykazujgca refleksow wewnetrznych.

Jest to wysokotemperaturowe stadium mineralizacji. Swiadczy o tym
sama parageneza, obecnos¢ procesu martytyzacji magnetytu, a takze ba-
dania temperatur homogenizacji inkluzji obecnychl w kwarcu zylowym
tego zespotu. Badania te wykazaly, ze krystalizacja kwarcu rozpoczeta
sie na pograniczu fazy pneumatolitycznej i hydrotermalnej (420—430°C).

" Kolejny zesp6l paragenetyczny (VII) — jest reprezentowany przez
- zyly kwarcowo-skaleniowe z serycytem, molibdenitem, chalkopirytem
i pirytem. Zyly te spotyka sie w porfirach i w skatach metamorficznych.
Charakterystyczne dla nich jest wystepowanie metasomatycznéj aureoli
skaleniowej wokot szczeliny (Pl II, fig. 4). Przeobrazenia skal-typu me-
tasomatozy skaleniowej, rozwiniete strefowo wokoé1 szczelin majg wiec
znaczenie zmian okotorudnych. . N

Kwarc, gtowny minerat zespolu, tworzy zyty o grubosci od 2 do 8 mm.
Molibdenit tworzy w kwarcu polikrystaliczne skupienia samodzielne lub
zrasta sie z chalkopirytem i pirytem. Niekiedy obserwuje sie przyktady
przecinania przez te zyly systemow sztokwerkowych, co $wiadczy o ich
poOzniejszym powstaniu. Takze badania termometryczne kwarcu tej pa-
ragenezy wskazuja na nizsze od poprzedniej temperatury krystalizacji
(285—310°C). ' | |

Nastepny zesp6! paragenetyczny: polimetaliczny z molibdenitem
(VIII), wiaze sig rowniez przestrzennie z Wystepowaniem skat zmienio-
nych w procesie metasomatozy skaleniowej. Podkresli¢ tu jednak nalezy,
ze okruszcowanie w formie zy}, impregnacji i tekstur pseudobrekcjo-
wych naklada sie na skale zmieniong w catej swej masie. Podkresli¢c tu
nalezy, iz przeobrazenia tego typu inaczej sie zaznaczyly w porfirach,
a inaczej w skalach otaczajgcych. W przypadku skat metamorficznych
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~ pierwotne tekstury skal ulegly calkowitemu zatarciu (Pl II, fig. J),
a w skatach wulkanicznych widoczna jest jeszcze struktura porfirowa.
Sq to skaly szarorézowe, skladajgce sig z kwarcu, ortoklazu i mikroklinu.
Skalenie ulegly czesciowej serycytyzacji. Migzszosci metasomatytow
skaleniowych osiagaja niekiedy kilkanascie metrow. |

Jest to najbogatsza pod wzgledem mineralogicznym parageneza. Gto-
wnym mineralem zespolu jest piryt. Poza nim czesty jest udzial chalko-
pirytu, sfalerytu, galeny. Rzadziej wystgpuje molibdenit, a w ilosciach
~ ¢ladowych mineraty bizmutowe: gtéwnie bizmutyn, emplektyt, aikinit.
Pozostale mineraly jak: Bi rodzimy, kubanit, tetraedryt, tenantyt, spoty-
kane sg przede wszystkim w postaci wrostko6w w mineratach gléwnych.
' Mineralami towarzyszacymi sa kwarc i weglany. Charakterystyczne jest
tez wspolwystepowanie z siarczkami rutylu i w $ladach hematytu. Dla
tego zespolu jest tez znamienna obecno$¢ srodmineralizacyjnych defor-
macji tektonicznych, wyrazajacych sie silng kataklaza pirytu. W szcze-
linki kataklastyczne tego mineratu wnikajg: chalkopiryt, sfaleryt i gale-
na. Sfaleryt zwykle zawiera eksolucyjne wrostki chalkopirytu. Molibde- '
nit stwierdzony w tym zespole jest odmiang wybitnie drobnokrystaliczna.
Wielkosci jego ziarn wahaja sig od tysiecznych do setnych czesci mm.
Czasem sg to tez wielkosci submikroskopowe. Minerat ten jest w takie]
postaci rozproszony w kwarcu i w weglanach (rzadziej), co powoduje
ich czarne zabarwienie.

Zespot ten powstai w warunkach szybkiego spadku temperatur w wa-
runkach przypow1erzchmowych Swiadcza o tym tekstury zyl (brekcjo-
we) oraz struktury rozpadu roztworéw statych. Dokumentum to rowniez
wyniki badan termometrycznych kwarcu (298—275°C).

W profilu paleozoiku okolic Myszkowa spotyka sig¢ jeszcze inne for-
my wystepowania molibdenitu, ktérych pozycja w stosunku do opisywa-
nych zespolow nie jest jednoznacznie ustalona. Sa to rzadko spotykane,
masywne skupienia tego mineratu, o grubosci kilku cm lub czesciowe
zabliznienia szczelin. Obydwie formy spotykano tylko w granitoidach.

Na mmerahzaCJQ miedziowo-molibdenowqa naklada sie w niektérych
profilach wiercen stadium zy} barytowo-weglanowych z fluoryterh — IX
zespot paragenetyczny. Wystepuja one zarowno w skatach metamorficz-
nych, jak i magmowych. Przewaznie s to zZyly o budowie krustyfika-
cyjnej lub krystaliczne spoiwo brekcji tektonicznych. Spotyka sie tez
skupienia druzowe, zwlaszcza barytu i anglezytu, czasem kwarcu. Angle-
..zyt jest tu mineralem hipogenicznym. Fluoryt wystepuje w postaci dro-
bnokrystalicznych skupien, zwykle w zewnetrznej czesci zyl, a takze
w postaci metasomatycznych przepojen okruchow skat w brekcjach.
_O paragenezie barytowo-fluorytowej z rejonu Mrzygtodu wspomina row-
niez Lydka (1973). W omawianym zespole spotyka sie sporadycznie ce-
lestyn. Mineratami kruszcowymi zespolu sa: markasyt, piryt, sfaleryt,
galena i chalkopiryt. Sfaleryt, w odréznieniu od poprzednio opisanych
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generacji, zwykle cechuje si¢ obecno$ciag masowych refleksé6w wewnetrz-
nych od czerwono-brunatnych do biatych. Inkluzje chalkopirytowe w tym
minerale wystepuja rzadko. Chalkopiryt zrasta sie z markasytem i ga-
leng. Markasyt tworzy samodzielne, czesto zaokraglone ziarna i na ogot
przewaza nad pirytem, '

Tekstury tego zespotu, jego skiad mineralny, a takze badania termo-
metryczne wskazuja na powstanie tej mineralizacji w warunkach przy-
powierzchniowych, w niskich temperaturach.

Przypuszczalnie jeszcze mlodszy od opisanego jest zesp6t weglano-
wy z galeng i sfalerytem (X). Spotyka sie go jako system rozgatezionych
cienkich zyl Tng one wszystkie inne utwory zylowe. Dla weglanow,
przewaznie kalcytu i dolomitu, charakterystyczne sg tekstury pasmowe,
krustyfikacyjne i druzowe. Mineraly kruszcowe: piryt, sfaleryt, galena,
chalkopiryt i markasyt sa obecne w iloéciach sladowych, jako drobno-
krystaliczne skupienia, zwykle w srodkowej czesci zyty. _

Od mineralizacji kruszcowej znanej z triasu omawiany zesp6! rézni
sig stala obecnoscig kwarcu, sporadyczng chalkopirytu i markasytu oraz
“catkowitym brakiem tekstur skorupowych. Podkresli¢ tu réwniez nalezy,
ze zyly te nie przechodza w zadnym z badanych profili wiercen do nad-
legtych utworéw triasu. Przypuszczalnie mogg one zamyka¢ dlugotrwaty
etap dzialalnosci hydrotermalnej w paleozoiku i wigzaé sie z kolejnymi
przeobrazeniami hydrotermalnymi tu zaznaczonymi, przede wszystkim
z powszechnie wystepujaca karbonatyzacija.

Na zakonczenie krotkiej charakterystyki najbardziej typowych zespo-
16w paragenetycznych stwierdzonych w profilu paleozoiku rejonu Mysz-
kowa, nalezy podkresli¢c wystepowanie wielu jeszcze innych utworéow
zytowych tak w skalach metamorficznych, jak i magmowych, z ktéorymi
jednak na og6t nie wiaze sie okruszcowanie. Nalezg tu zyiki kwarcowe,
biotytowe, albitowe, chalcedonowe, weglanowe z zeolitami, powleczenia
kaolinitowe i kalcytowe otwartych spekan i inne, Na wyroznienie zastu-
' guja poza tym przejawy mineralizacji kruszcowej zwiazane przestrzen-
nie z propilityzacja skat wulkanicznych. Sg to zylowe i impregnacyjne
skupienia pirytu, chalkopirytu, sfalerytu i galeny, ktére towarzyszg zy-
tom kwarcowo-epidotowo-chlorytowym z kalcytem i dolomitem.

Ilosciowo najwigksze rozprzestrzenienie ma w badanych utworach
mineralizacja miedZiowo-molibdenowa,1 z tym ze najbogatsze koncentra-
cje metali wiazg sie z zespolami: kwarcowo-magnetytowo-bornitowym
(VD) i polimetalicznym z molibdenitem (VIII). W strefach najintensyw-
niej okruszcowanych tymi zespolami, zawartoé¢ molibdenu waha sie od
0,01 do 0,95%0, a miedzi od 0,06 do 3,53%.

Mineralizacja miedziowo-molibdenowa, nalezaca do etapu hydroter-
malnego, ma charakter stadialny i pulsacyjny. Molibdenit pojawia sie
kilkakrotnie w réinych‘ paragenezach. Mineralizacja ta wykorzystuje
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wielokrotne deformacje tektoniczne, ktére nastapity po sfaldowaniu skat
staropaleozoicznych. Swiadcza o tym tekstury zyl oraz brak. poza kata-
\klaza‘ pirytu, oznak stektonizowania mineratéw kruszcowych, co mOZe
wskazywac jedynie na obecnos¢ srodmineralizacyjnych zaburzen. Jest
to okruszcowanie pometamorficzne i pomagmowe, a towarzyszyly mu
lub go poprzedzily przeobrazenia hydrotermalne skat otaczajgcych.
‘Wczesne stadia mineralizacji miedziowo-molibdenowej zachodzily nie
tylko na drodze wypelnienia pustych przestrzeni, ale i metasomatozy.
Proces ten odbywatl sie na znacznych giebokosciach i w zakresie tempe-
ratur od kata do epi, w ztozonych warunkach fizyko-chemicznych.

Pozne stadia etapu hydrotermalnego (tab. 1), byly zwiazane z defor-
macjami tektonicznymi zachodzgcymi w warunkach przypowierzchnio-
wych, w nizszych temperaturach i ci$nieniach. Dokumentujg to prosty
sklad mineralny oraz tekstury zespolow kruszcowych., Okruszcowanie
nie objeto jednak utworéw mezozoicznych. Nalezy wiec do tego samego
cyklu co mineralizacja miedziowo-molibdenowa, ktoérej wiek mozna
uwaza¢ za gornokarbonski., Cykl ten przypuszczalnie zakonczyl sig
w permie. W badanym profilu nie stwierdzono dotad stref wietrzenia
i cementacji. '

STREFOWOSC MINERALIZACJI MIEDZIOWO-MOLIBDENOWEJ
W REJONIE MYSZKOWA

Analiza przestrzennego rozmieszczenia opisanych wyzej zespolow
paragenetycznych pozwolila na okreslenie pierwotnej strefowosci pozio-
mej mineralizacji miedziowo-molibdenowej (fig. 2). I tak w centralnej
czesci pola rozpoznanego dotychczasowymi badaniami wiertniczymi,
a wiec w otworach: Pz-1, Pz-5, A-1, A-3 — wystepuje najwieksza ilosc
zespoléw paragenetycznych, w ktérych jest obecny molibdenit. Sg to
nastepujace zespoly: kwarcowo-molibdenitowy (V), kwarcowo-magnety-
towy z bornitem (VI), skaleniowy z molibdenitem (VII) i polimetaliczny
-z molibdenitem (VIII). Jest to wiec strefa gldwnego okruszcowania mo-
libdenowego. W polu tej strefy znajduje sie tez zesp6! mineralny pozna-
ny w profilu wiercenia P-1 (Bana$, Paulo, Piekarski 1972). Ku peryfe-
rycznym czesciom pola zarowno w kierunku SW, jak i NE, obserwuje
sie zmniejszanie sie ilosci zespoldw paragenetycznych i jednoczesnie na-
stepuje zmiana zaznaczona pojawianiem sie zespolow coraz to mtodszych.
Ze strefa tg pokrywa sie czesciowo strefa mineralizacji miedziowej, ktéra
ma jednak znacznie wiekszy zasieg. Rozpoznano jag bowiem takze w wier-
ceniach: Pz-6, Pz-2 i Pz-3. Najbardziej zewnetrzne czesci pola w rejonie -
Myszkowa zajmuje mineralizacja cynkowo-olowiowa. Zwraca uwage
wyrazna koncentrycznos¢ strefowosci. '

Podobna strefowos¢ zaznacza sie rowniez w odlegtosci okolo 4 ki na
wschéd od Myszkowa (fig. 2). Mala ilo$¢ badan (tylko dwa wiercenia:
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Fig. 2. Szkic wystepowania wazniejszych zespolow paragenetycznych, przeobrazen ska¥
oraz strefowosci mineralizacji Mo-Cu w rejonie Myszkowa. '
1 — skarny, 2 — K-metasomatoza, 3 — serycytyzacja, 4 — propilityzacja, § — zespo¥
kwarcowo-molibdenitowy, 6 — zesp6l kwarcowo-magnetytowy z bornitem, 7 — zespol
skaleniowy z molibdenitem, 8 — zesp6t polimetaliczny z molibdenitem, 9 — zespo6t ba-
rytowo-weglanowy z fluorytem, 10 — zespot weglanowy z galena i sfalerytem, 11 —
kontur gléwnej mineralizacji Mo, 12 — kontur mineralizacji Mo-Cu, 13 — kontur mine-
ralizacji Zn-Pb, 14 — anomalie magnetyczne dodatnie, 15 — anomalie grawimetryczne
ujemne.

Fig. 2. Sketch showing the occurrence of main paragenetic assemblages, alteration of
_ rocks and zonality of Mo-Cu mineralization in the region of Myszkow.
1 — skarns, 2 — K-metasomatism, 3 — sericitization, 4 — propylitization, § — quartz--
-molibdenite assemblage, 6 — bornite-bearing quartz-magnetite assemblage, 7 — feldspar-
-molibdenite assemblage, 8 — molibdenite-bearing polimetallic assemblage, 9 — fluorite-
-bearing barite-carbonate assemblage, 10 — carbonate assemblage with 'galena and spha-
lerite, 11 — contour of the main Mo mineralization, 12 — contour of Mo-Cu mineraliza-
tion, 13 — contour of Zn-Pb mineralization, 14 — positive magnetic anomalies, 15 —
o negative gravimetric anomalies.

Pz-8 i Pz-9), pozwala ja j'edyriie zasygnalizowa¢. Na podstawie analogii
do profilu Myszkowa, mozna sig jednak spodziewac intensywniejszej
mineralizacji molibdenowej w kierunku na E lub NE od otworu wiertni-
czego Pz-9. o

- Wszystkie wymienione wyzej strefy okruszcowania zachodzg na sie-
hie czeiciowo w profilu pionowym, tek ze o strefowosci pionowej na
podstawie dotychczasowych badan nie mozna mowic.
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W profilu paleozoiku Myszkowa obserwuje sie takze strefowos¢ hy-
drotermalnych przeobrazen skal, ktére wspolwystepuja z mineralizacjs
miedziowo-molibdenowa. I tak w centralnej czesci pola gtéwnego okrusz-
cowania molibdenowego, wystepuja objawy biotytyzacji i potasowej
feldspatyzacji (fig. 2). Rozleglejsze rozprzestrzenienie ma strefa serycy-
tyzacji. Najdalszy przestrzenny zasieg wykazuje strefa propilityzaciji,
' ktéra pokrywa sie z przejawami mineralizacji galena i sfalerytem, star-
szymi od okruszcowania cynkowo-olowiowego obecnego w utworach
triasu. ‘

‘Strefowos¢ mineralizacji miedziowo-molibdenowej i przeobrazen hy-
drotermalnych skal paleozoicznych stwierdzona w profilu Myszkowa
wykazuje duzg zbieznos¢ ze schematem Lowella i Guilberta (1970), usta-
lonym dla porfirowych z16z miedzi i molibdenu. Schemat ten zostal po-
twierdzony w wielu zlozach z réznych stref orogenicznych s$wiata
(Geoffroy, Wignall 1972). | %

Mineralizacja kruszcowa poznana w paleozoiku Myszkowa, takze:
pod wzgledem paragkjenezy mineralnej, tekstur mineratéw kruszcowych,
stadialnosci, a nawet kolejnosci poszczegélnych stadiow (Pokalow 1972}
oraz przestrzennego zwiazku z przejawami magmatyzmu kwasnego i po-
sredniego i ze strefami przeobrazen hydrotermalnych skal (zwlaszcza
metasomatozy potasowej), wykazuje duze podobienstwo do formaciji
porfirowych zi6z miedzi i molibdenu. Podobienstwo do tej formacji sy-
gnalizowala juz Goérecka (1972) dla mineralizacji kruszcowej stwierdzo-
nej w paleozoiku okolic Mrzygtodu, gléwnie na podstawie zwigzku opi-
sywanej przez siebie mineralizacji z magmatyzmem i okreslonymi prze-
obrazeniami hydrotermalnymi. ,

Ztoza tej formaciji kruszé“owej, wigzgc si¢ z intruzywnymi skatami
magmowymi, cechujg sie czesto koncentrycznymi lub elipsoidalnymi
ksztalttami. Forma ciala kruszcowego jest tu bowiem kontrolowana:
ksztaltem intruzji. W profilu Myszkowa stwierdzono réwniez koncen-
trycznos¢ i wyrazne wydtuzenie elipsoidalne w kierunku NW—SE (fig. 2).
‘Uklad ten jest zgodny z azymutem struktury tektonicznej Myszkowa
1 przypuszczalnie moze odpowiada¢ utozeniu intruzji. Nalezy tu zwroécic
uwage na zaskakujgcg zbieznosé przebiegu dodatnich anomalii magne-
- tycznych i ujemnych grawimetrycznych oraz wykazanej strefowosci
kruszcowej w omawianym obszarze (fig. 2). Wedlug przedstawionego
ostatnio . podsumowania badan geofizycznych na obszarze poéinocno-
-wschodniego obrzezenia Zagtebia Weglowego (Kurbiel 1978), anomalie:
te moga odzwierciedla¢ kwasne cialo magmowe w podlozu mezozoiku.
W rejonie Myszkowa nawiercono przypuszczalnie poziom subwulkanicz-
ny intruzji. Ksztalt tego ciala moga takze wyznacza¢ przeobrazenia skar-
nowe, ktére stwierdzono tak w obrebie sfyllityzowanej serii ilasto-sza-
rogtazowej starszego paleozoiku, jak i w skatach weglanowych ordowiku..
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Przeobrazenia takie obserwuje sig bowiem w profilach wiercen zlokali-
zowanych na zewnatrz pola gléwnej mineralizacji miedziowo-molibde-
nowej, w otworach: Pz-7, A-2, A-3 i A-4 (fig. 2).

WNIOSKI KONCOWE

Dotychczasowe wyniki badan geélogicznych i mineralogicznych
.okruszcowania paleozoiku Myszkowa, pomimo wielu jeszcze zagadnien
otwartych, pozwalaja juz na wykazanie pewnych prawidtowosci meta-
logenicznych o znaczeniu regionalnym.,

Przejawy mineralizacji kruszcowej tu wystepujace sa zwigzane z roz-
nymi etapami rozwoju diastroficznego paleozoiku, z tym ze najintensyw-
niejsze wsrdd poznanych dotad — przejawy okruszcowania miedziowo-
-molibdenowego — nalezg do cyklu waryscyjskiego. Wskazywac na to
moze $cisty przestrzenny i bliski czasowy zwigzek ich z przejawami ma-
gmatyzmu kwasnego i posredniego waryscyjskiego oraz naktadanie sie
mineralizacji tego typu na przeobrazenia zwigzane z metamorfizmem
regionalnym kaledonskim, dynamometamorfizmem nieustalonego wieku
i metamorfizmem termicznym i metasomatycznym, wywolanym oddzia-
lywaniem intruzywnych skal magmowych waryscyjskich.

W analogicznej sytuacji geologicznej wystepuja przejawy minerali-
zacji miedziowo-molibdenowej, zaliczane roéwniez do formacji porfiro-
wych zt6z, napotkane w okolicy Pilicy (Bukowy, Slésarz 1975, Haran-
czyk 1978) oraz w okolicy Krakowa (Slésarz 1975, Haranczyk 1978).
Punkty stwierdzen tego typu mineralizacjj kruszcowej lokujg sie wzdiuz
.catej strefy wschodniego obrzezenia Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowe-
go (fig. 1). Obszar ten nalezy wigc uzna¢ za perspektywiczny dla wyste-
powania zt6z tej formacji kruszcowej.

Na perspektywicznos¢ tego obszaru, poza przestankami bezposredni-
mi, moze wskazywac takze wazny dla metalogenezy obrzezenia czyn-
mnik strukturalny, ktéry przypuszczalnie kontroluje okruszcowanie. Jest
to bowiem strefa kontaktu dwoch réznych jednostek tektonicznych —
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego zawierajacego w podiozu sztywny
masyw krystaliczny (Bukowy 1972) i jego obrzezenia — obszaru kra-
kowsko-lublinieckiego — uformowanego podczas orogenezy kaledonskiej
i waryscyjskiej. Wyrazem aktywnosci tej strefy moze by¢ wielofazowy
‘magmatyzm i dlugotrwaly proces mineralizacji kruszcowej hydroter-
malnej.

Stwierdzona w profilu paleozoiku okolic Myszkowa strefowos¢
‘okruszcowania miedziowo-molibdenowego, moze mie¢ znaczenie prak-
tyczne. Na jej bowiem podstawie mozna wstepnie okresli¢ forme i roz-
‘miary ciala kruszcowego. Przypuszczalnie nalezy sie takze liczy¢ z mo-
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zliwoscig wystepowania kilku takich stref kruszconoénych w paleozoiku
obszaru krakowsko-lublinieckiego. Sg to rejony: Myszkowa, Zawiercia,
Pilicy i Krakowa (okolice Bebta). Mineralizacja kruszcowa w tych rejo-
nach moze by¢ kontrolowana nie rozpoznanymi jeszcze wiertniczo in-
truzjami waryscyjskich skat magmowych. Kolejnym waznym czynnikiem
w wybranych czterech rejonach jest korzystny staby stopien $ciecia ero-
zyjnego tych domniemanych masywéw oraz stosunkowo nieznacznej
migzszosci nadktad skal mezo- i kenozoicznych (od kilkudziesieciu do
300 metrow).
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SUMMARY

’

The paper deals with the results of mineralogical study of mineraliza-
tion phenomena in Paleczoic rocks penetrated by 16 boreholes in the
~ region of Myszkéw, in NE margin of the Upper Silesian Coal Basin
(Fig. 1). /
Structurally this area represents a fragment of the Variscan Mrzy-
gtod anticline (Bukowy 1964) composed of folded Early Paleozoic rocks,
discordantly covered by Triassic rocks, ca 180 m thick.
" The oldest, paleontologically documented are Ordovician clay-aleu-
ritic, arenaceous, conglomeratic and carbonate deposits (Piekarski, Siew-
niak-Witruk 1978) and Upper Silurian clay-sandy series (Siedlecki 1962,
Ekiert 1971). All these rocks are slightly metamorphosed under condi-
tions of greenschist facies and show symptoms of phyllitization, boudi-
nage, ptygmatitic structures, mylonitization, cataclasis, brecciation and
jointing of several generations.. Mineralization phenomena are ofen
~connected with these joints. |
Lower Paleozoic rocks of the Myszkéw area are intruded by nume-
Tous apophyses of diabases, porphyries, microgranodiorites and micro-
granites. Moreover, the occurrence of intrusive breccias are observed.
Contact metamorphic phenomena in exocontacts of acid igneous rocks °
are manifested by spotty shales, hornfelses, adinoles, biotite- amphlbole
schists and epidote-pyroxene skarns.
' Igneous and surrounding rocks are hydrothermally altered. Usually

we observe potassic feldspathization, silification, sericitization, chloriti-
zation, propilitization and carbonatization. Magmatic rocks show no
tectonization phenomena which could be connected with fold deforma-
~ tions. Radiometric determinations indicate the relation of microgranitic,
rhyodacitic and rhyolitic magmatism with the Variscan cycle. Copper-
-molybdenum mineralization is connected spatially just with these rocks.

Ore mineralization phenomena, observed in the Myszkoéw profile,
belong to different stages of diastrophic evolution of Paleozoic deposits.
Pyrytic (I) and magnetite-epidote (II) assemblages are connected with
regional metamorphism, whilst that magnetite-galena-sphalerite one
(IIT) — with the formation of skarns. The most intensely developed is
hydrothermal stage of mineralization. It is represented by pegmatoid
quartz-feldspar veins (IV) and by successive assemblages V to VIII —
various stages .of Cu-Mo mineralization. The highest concentrations of
metals were found to occur in quartz-magnetite-bornite (VI) and moly-
bdenite-bearing polymetallic (VIII) associations. The content of Mo in
the most mineralized zones amounts to 0.01—0.95 wt.%o, whilst that of
Cu from 0.06 to 3.53 wt.%. Hydrothermal stage is termined by barite-
-carbonate-fluorite (IX) and carbonate-galena-sphalerite (X) assemblages.
Hydrothermal mineralization is post-metamorphic and post-magmatic. It
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was preceded or accompanied by hydrothermal alteration of surrounding
rocks.

Examination of spatial distribution of paragenetic assemblages allow-
ed to establish the primary horizontal zonality of Cu-Mo mineralization
(Fig. 2). In central part of the field there occurs a zone of main Mo mi-
neralization. Further outwards this zone successively follow copper and
zinc-lead mineralizations, whereby the latter is older from that known
in the Triassic deposits of this region. Similar zonality is characteristic
of hydrothermal alteration of rocks (Fig. 2). .

The zonality of mineralization and alteration of Paleozoic rocks
encountered in the Myszkéw profile are fairly consistent with the model
elaborated for Cu-Mo deposits belonging to the porphyry-copper forma-
tion (Lowell, Guilbert 1970) and have practical importance. We observe
a distinct concentric zonality which is probably conditioned by the shape
of magmatic intrusion, not yet completely recognized by borings. Its
ellipsoidal shape and supposed NW—SE elongation is concordant with
the main tectonic direction of the Myszkéw structure. This shape also
results from local gravimetric and magnetic anomalies, overlapping with
distribution of the zonality of ore mineralization (Fig. 2).

OBJASNIENIA PLANSZ — EXPLANATION OF PLATES
Piansza — Plate I

Fig. 1. Brekcja intruzywna. Widoczne ostrokrawedziste fragmenty uzylonych skalt meta-
.morficznych i nieostre kontury skal granitoidowych. Spoiwo o strukturze porfirowej.
Otwor wiertniczy A-1, gt 561,1 m. Powierzchnia polerowana.

Fig. 1. Intrusive breccia. Sharp-edged fragments of veined metamorphic rocks and faint
contours that of granitoids are visible. Cement is porphyric in structure. Borehole A-1,
depth 561.1 m. Polished surface.

Fig. 2. Zyly kwarcowe z chlorytem, ptygmatytowo zafaldowane. Otwoér wiertniczy Pz-3,
gt. 595,0 m. Powierzchnia naturalna.
Fig. 2. Chlorite-bearing quartz veins showing ptygmatitic folding. Borehole Pz-3, depth
-595.0 m. Natural surface. o

Fig. 3. Impregnacja magnetytowa (ciemnoszare, plamiste skupienia) w skale zepidotyzo- .
wanej (jasnoszare fragmenty). OII zesp6l paragenetyczny. Otwoér wiertniczy Pz-3, gl
498,2 m. Powierzchnia polerowana.

Fig. 3. Magnetite impregnations (dark-grey spotty concentrations) in epidotized rock
(light-grey fragments). Paragenetic assemblage II. Borehole Pz-3, depth 498.2 m. Poli-

shed surface. .

Fig. 4. Zyla kwarcowo-skaleniowa, jasny kwarc, ciemniejsze skupienia — skalenie, czar-
ne — siarczki. IV zesp6t paragenetyczny. Otwoér wiertniczy Pz-3, gt 474,0 m. Powierz-
chnia polerowana.\

Fig. 4. Quartz feldspatic vein, light — quartz, darker aggregates — feldspars, black —
sulphides. Paragenetic assemblage IV, Borehole Pz-3, depth 474.0 m. Polished surface
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Plansza — Plate II

Fig. 1. Zyla kwarcowo-molibdenitowa (barwa czarna) w mikrogranicie. V zesp6! para-
genetyczny. Otwoér wiertniczy Pz-5, gt. 680,0 m. Powierzchnia polerowana.
Fig. 1. Quartz-molybdenite (black) vein in microgranite, Paragenetic assemblage V. Bore-
hole Pz-5, depth 680.0 m. Polished surface.

Fig. 2. Brekcja intruzywna zawierajaca okruch zyly kwarcowo-molibdenitowej (V ze-
spol) — obrysowany fragment. Otwor wiertniczy A-1, gt 567,0 m. Powierzchnia pole-
rowana. ;
Fig. 2. Intrusive breccia containing a fragment of quartz-molybdenite vein (assemblage-
V). Borehole A-1, depth 567.0 m. Polished surface.

Fig. 3. Impregnacyjno-szlirowe okruszcowanie magnetytowe w porfirze dacytowym.

VI zespol paragenetyczny. Otwoér wiertniczy Pz-1, gt. 252,1 m. Powierzchnia polerowana.

Fig. 3. Magnetite mineralization in dacitic porphyry, impregnationschlieren in type. Para-
genetic assemblage VI. Borehole Pz-1, depth 252.1 m. Polished surface.

Fig. 4. Zyla kwarcowo-skaleniowa z molibdenitem — VII zespo6t paragenetyczny. Wi-
doczna aureola metasomatyczna wokoét zyly w porfirze. Otwér wiertniczy Pz-5, gt
212,5 m. Powierzchnia naturalna.

Fig. 4. Molybdenite-bearing quartz-feldspatic vein. Paragenetic assemblage VII. Meta-
somatic aureole around the vein within porphyric rocks is visible. Borehole Pz-5, depth
212.5 m. Natural surface.

Fig. 5. Metasomatyt skaleniowy z impregnacyjng i pseudobrekcjowag mineralizacjg poli-
metaliczng (czarne punkty i smugi). VIII zesp6l paragenetyczny. Otwoér wiertniczy Pz-5,
gl 383,2 m. Powierzchnia polerowana.

Fig. §. Feldspatic metasomatite with polymetallic mineralization of impregnation. and
pseudobrecciated type (black points and stripes). Borehole Pz-5, depth 383.2 m. Polisheni
surface.
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