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Tre$¢: Ze znanych dotychezas jako prawie niezawierajace otwornic warstw menilitowych polskich
Karpat zewngtrznych oznaczono ponad 100 gatunkéw otwornic bentonicznych i 31 gatunkéw otwornic
planktonicznych. Gatunki bentoniczne wskazuja na stabo utlenione $rodowisko przydenne oraz na gle-
bokos¢ akumulacji badanych utworéw w obrebie gornego batialu. Gatunki planktoniczne wskazuja,
ze warstwy menilitowe reprezentuja glownie wczesny oligocen (rupel).

WSTEP

Warstwy menilitowe, ktoérych otwornice stanowily przedmiot badan paleontolo-
gicznych, wyréznil po raz pierwszy Glocker w roku 1843 na Morawach i okreélit
je jako ,,skaly z menilitem” (Swidzinski, 1947). Od utworéw otaczajacych réznity
si¢ one kilkoma cechami: ciemng barwa, wysoka bitumicznoscia, wystepowaniem
wkladek skat krzemionkowych oraz powszechna obecnoscig elementdéw szkieleto-
wych ryb. W miare postgpu badan paleontologicznych okazalo sig, ze czas powsta-
nia tych utworéw przypada na przelom eocenu i oligocenu.

Wykazujace powyzsze cechy warstwy menilitowe wystepuja w calych Karpa-
tach zewnetrznych (Bieda et al., 1963; Wialow et al., 1981; Roth, 1981; Roth,
Hanzlikové, 1982). Ich facjalne odpowiedniki, rézniace sie na og6t brakiem lub
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mniejszym udzialem skat krzemionkowych, znane sa w calym pasmie Alpidow od
Prowansji po Morze Aralskie (Baldi, 1980; Roth, Hanzlikova, 1982). Pojawienie
si¢ tej facji ciemnych, bitumicznych tupkéw z licznymi szczatkami ryb w basenach
lancucha alpejskiego w okresie trwania pirenejskiej fazy ruchow gérotworczych
uwazane jest za rezultat zamykania si¢ potnocnej, alpejskiej odnogi Tetydy (Roth,
1981). Na obszarze polskich Karpat zewnetrznych warstwy menilitowe rozpoczynaja
ostatni etap sedymentacji fliszowej w geosynklinie. Ich utwory sa szeroko rozprze-
strzenione w jednostce skolskiej, podslaskiej, $laskiej i dukielskiej. Mniejszy obszar
zajmuja w tusce przedmagurskiej i w najbardziej potudniowej czesci jednostki ma-
gurskiej. Stanowia one takze wigksza cze§¢ utwordéw jednostki grybowskiej wystepu-
jacej w oknach tektonicznych w obrebie jednostki magurskie;.

O ile spag warstw menilitowych, jak to wynika z danych paleontologicznych,
jest izochroniczny, to strop jest zmienny w czasie (Koszarski, Zytko, 1961; Gucwa,
Slaczka, 1980). Najwczesniej ustala sedymentacja w basenach poludniowych
(np. dukielskim), najp6zniej w basenach péotnocnych (np. skolskim). Seria przej$cio-
wa laczy utwory warstw menilitowych z lezacymi wyzej warstwami kro$nienskimi.

Gléwnym typem osadu, ktory tworzy warstwy menilitowe sa ciemno- lub jasno-
brunatne tupki ilaste (Bieda et al., 1963; Gucwa, Slaczka, 1980). Wsréd wchodza-
cych w ich sklad mineratdw ilastych dominuje illit przy mniejszym udziale montmo-
rylonitu i podrzednym kaolinitu (Gucwa, Slaczka, 1980). Charakterystyczna jest
wysoka zawarto$é bituminéw, pirytu i tzw. elementéw §ladowych, wsréd ktorych
duzy udzial maja pierwiastki biofilne: wanad, molibden i miedz (Gucwa, 1973;
Gucwa, Wieser, 1980).

Obecne opracowanie pos$wigcone jest maltym otwornicom wystepujacym w
warstwach menilitowych, ktére pod tym wzgledem byty dotychczas malo poznane
na terenie Polski (Geroch et al., 1967). W wyniku systematycznych, wieloletnich
badan stwierdzono w tych warstwach ponad 100 gatunké6w otwornic bentonicznych
i 31 gatunkéw otwornic planktonicznych. Wyniki wczesniejszych badan nad otwor-
nicami warstw menilitowych z jednostek : dukielskiej, grybowskiej i skolskiej przed-
stawiono juz w kilku opracowaniach (Olszewska, 1980, 1981, 1983a). Nowe dane
sprawily, ze zdecydowano si¢ na podsumowanie dotychczasowego stanu znajomosci
otwornic warstw menilitowych z catego obszaru polskiej czgsci Karpat zewnetrznych.

Przedstawiane wyniki oparto na opracowaniu okoto 1000 probek z 55 profili
pochodzacych ze wszystkich jednostek tektonicznych Karpat (fig. 1). Wiele ga-
tunkoéw charakterystycznych postuzyto do okre$lenia wieku warstw menilitowych
oraz do odtworzenia niektOorych cech §rodowiska podczas osadzania si¢ tych utwo-
row.

W czesci paleontologicznej opisano wigkszo$¢ wystepujacych gatunké6w otwor-
nic, na podstawie ktorych interpretowano wiek i warunki Srodowiska. Zly stan
zachowania uniemozliwit zilustrowanie wszystkich opisanych gatunkow.

Podzigkowania: opracowanie obecne nie byloby mozliwe bez zyczliwej pomocy wielu Ko-
legéw i Kolezanek. Autorka spelnia mily obowiazek ztozenia podzigkowan za udostgpnienie materiatow
do badan i dyskusj¢ zagadnieri geologicznych: dr M. Badkowej, doc. dr. hab. N. Oszczypce, doc. dr.
hab. K. Zytce, dr. S. Gucikowi, mgr. J. Skulichowi, mgr. A. Wéjcikowi (OKIG), prof. dr. A. Slaczce,
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dr. M. Cieszkowskiemu, dr. S. Leszczynskiemu, dr. M. Wendorffowi, mgr. M. Michalikowi (UJ), dr.
inz. G. Haczewskiemu (PAN), prof. dr. J. Kotlarczykowi (AGH); za informacje i dyskusje zagadnien
geochemicznych prof. dr T. Wieserowi i doc. dr hab. Gucwie (OKIG); za dyskusj¢ zagadnien paleontolo-
gicznych — dr J. Morgielowej (OKIG).

Dokumentacja fotograficzna otwornic jest zastuga Pandéw: K. Kujawskiego (IG Warszawa) i W.
Burzynskiego (OKIG). Rysunki wykonata Pani M. Czajkowska (OKIG).

CHARAKTERYSTYKA OTWORNIC WARSTW MENILITOWYCH
POLSKICH KARPAT ZEWNETRZNYCH

Charakterystyke otwornic wystgpujacych w warstwach menilitowych poszcze-
gbélnych jednostek tektonicznych polskich Karpat zewnetrznych przedstawiono
w nawigzaniu do schematu litostratygraficznego (fig. 2) opracowanego przez Ko-
szarskiego i Zytke (1961) z uwzglednieniem prac: Bieda et al. (1963), A. Slaczka
(1971), Gucik (1981).

JEDNOSTKA SKOLSKA

Z jednostki skolskiej opracowano 10 profili powierzchniowych i 1 otwor ba-
dawczy (fig. 1). Opracowany material obejmowatl caly profil pionowy warstw
menilitowych tej jednostki od lupkdéw podrogowcowych po utwory przejsciowe
do warstw kros$nienskich.

Podrogowcowe lupki menilitowe

Dominujacym utworem podrogowcowych lupkéw menilitowych w jednostce
skolskiej sa czarne lub ciemnobrunatne tlupki, niekiedy margliste (Gucik, 1981).
Lupkom tym towarzysza czesto mutowce, margle i piaskowce wskazujac na turbi-
dytowe pochodzenie czesci utworéw (Slaczka, Unrug, 1966). W niektérych pro-
filach tupki z serii piaskowcowo-lupkowych maja barwy jasne: zielonkawe i kremo-
we sugerujac lepsze lokalne natlenienie wod dennych basenu.

Otwornice stwierdzono w obu typach tupkéw i w mutowcach. Sposob ich wy-
stepowania oraz sklad gatunkowy zespolow wykazywaly duza zalezno§¢ od lito-
logicznych cech skal.

Czarne, ilaste tupki zawieraty ubogie zespoty otwornic o skorupkach krzemion-
kowych i wapiennych, z przewaga tych ostatnich. Charakterystyczna jest takze
pirytyzacja czeSci okazOw otwornic, wystgpowanie spirytyzowanych okrzemek,
elementow gabek i elementow szkieletowych ryb. W omawianych utworach stwier-
dzono nastepujace gatunki bentoniczne: Glomospira gordialis (Jones et Parker),
Bolivina mississippiensis Cushman, Bolivina microlancetiformis Subbotina, Cibi-
cides ambhisylensis (Andreae), Cibicides lopjanicus Mjatliuk, Globocassidulina
globosa (Hantken), Trifarina tenuistriata (Reuss). Z otwornic planktonicznych
stwierdzono liczne: Globigerina officinalis Subbotina, Globigerina praebulloides
Blow oraz Globigerina angustiumbilicata Bolli, Globigerina karpatica Mjatliuk,
Globigerina droogeri Mjatliuk, Turborotalia liverovskae (Bykova), Globanomalina
micra (Cole).
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Jasne, zielonkawe tupki zawieraly wylacznie otwornice o skorupkach krze-
mionkowych: Hyperammina cf. elongata Brady, Glomospira charoides (Jones et
Parker), Glomospira gordialis (Jones et Parker).

W mulowcach liczniej wystepuja otwornice bentoniczne, wsrdd ktoérych ozna-
czono: Bolivina microlancetiformis Subbotina, Bolivina crenulata Cushman, Boli-
vina fastigia Cushman, Bolivina melettica (Andreae), Lagena acuticosta Reuss,
Globocassidulina globosa (Hantken), Trifarina tenuistriata (Reuss), Cibicides amphi-
sylensis (Andreae), Cibicides lopjanicus Mjatliuk, Discorbis uhligi (Grzybowski),
Gyroidina soldanii (Orbigny), Melonis affinis (Reuss), Svratkina perlata (Andreae),
Reussella oberburgensis (Freyer), Rosalina humilis Le Calvez, Asterigerina falci-
locularis (Subbotina), Virgulopsis pupoides (Nyird) Epistominella stellata (Da-
bagyan), Pullenia bulloides (Orbigny) Cassidulina margareta Karrer.

Otwornice planktoniczne sa reprezentowane przez niewielka ilos¢ okazow i ga-
tunkow: Globigerina officinalis Subbotina, Globigerina leroyi Blow et Banner,
Globigerina angiporoides Hornibrook, Chiloguembelina gracillima (Andreae), Tur-
borotalia liverovskae (Bykova), Turborotalia denseconnexa (Subbotina), Globo-
rotaloides suteri Bolli. Otwornicom towarzysza matzoraczki oraz elementy szkiele-
towe gabek i ryb.

Poziom rogowcow

W probkach pochodzacych z poziomu rogowcow wystepujacych w dolnej czg$ci
warstw menilitowych jednostki skolskiej nie stwierdzono otwornic.

Warstwy menilitowe pomiedzy poziomem rogowcow a wapieniem jasielskim

Wedtug Gucika (1981) warstwy menilitowe jednostki skolskiej powyzej poziomu
rogowcow wykazuja duza zmienno$¢ litofacjalng zarowno w kierunku N—S, jak
W —E. Zmienno$é ta widoczna jest rOwniez w opracowanych profilach, chociaz
wszystkie grupuja sie w centralnej cze$ci jednostki w strefie wystgpowania piaskow-
cow kliwskich. Zielone, bezwapniste tupki (Krepak, Huta Brzuska) znajdujace si¢
miedzy poziomem rogowcOw a piaskowcami kliwskimi zawieraly wytacznie otwor-
nice o skorupkach krzemionkowych. Stwierdzono: Hyperammina cf. elongata
Brady, Glomospira charoides (Jones et Parker), Glomospira gordialis (Jones et Parker).

Bedace w tej samej pozycji czarne bezwapniste tupki (Mrzygtod, Brzegi Dolne)
zawieraly zespoly otwornic o skorupkach krzemionkowych i wapiennych, z prze-
waga gatunkéw planktonicznych. Stwierdzono: Glomospora gordialis (Jones et
Parker), Bolivina melettica (Andreae), Bolivina mississippiensis Cushman, Episto-
minella stellata (Dabagian), Globigerina officinalis Subbotina, Globigerina praebul-
loides Blow, Turborotalia liverovskae (Bykova), Chiloguembelina cubensis (Palmer).

Mutowce i tupki mulowcowe zawieraly liczniejsze w okazy zespoly otwornic,
przede wszystkim z wigksza liczba gatunkéw bentonicznych: Bolivina elongata
Hantken, Bolivina crenulata Cushman, Cibicides amphisylensis (Andreae), Cibicides
lopjanicus Mjatliuk, Discorbis discoides (Orbigny), Discorbis uhligi (Grzybowski),
Rosalina humilis Le Calvez, Asterigerina falcilocularis Subbotina, Trifarina tenui-
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striata (Reuss), Reussella oberburgensis (Freyer), Uvigerinella majcopica Kraeva,
Protelphidium graniferum Terquem, Anomalina affinis (Hantken), Virgulopsis
pupoides (Nyird), Buliminella cf. apiculata Chapman, Escornebovina leganyii (Ke-
nawy et Nyir0), Melonis affinis (Reuss).

Z otwornic planktonicznych stwierdzono: Globigerina officinalis Subbotina,
Globigerina praebulloides Blow, Turborotalia nana (Bolli), Turborotalia brevispira
(Subbotina), Turborotalia denseconnexa (Subbotina), Chiloguembelina gracillima
(Andreae).

Otwornice wyzszej czgéci omawianego odcinka profilu warstw menilitowych
(tj. w poblizu wapienia jasielskiego) zbadano w profilach Mrzygtéd i Brzegi Dolne.
Mutowcowy charakter utworéw odzwierciedlil si¢ w specyficznym skladzie gatun-
kowym zespolow bogatych w formy ptytkowodne, takie same jak podane wyze;.
Jednakze zesp6t otwornic bentonicznych z tej czgéci profilu warstw menilitowych
wzbogaca si¢ 0 gatunek Caucasina shishkinskayae (Samoilova). Wirdéd otwornic
planktonicznych obserwowano wzrost iloéci okazoéw Turborotalia brevispira (Sub-
botina).

SR
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Warstwy menilitowe pomiedzy wapieniem jasielskim
a warstwami krosnienskimi
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W tej czesci profilu warstw menilitowych jednostki skolskiej wystepuja czarne,
bezwapniste tupki ilaste lub wapniste, brunatne tupki mulowcowe. Na znacznej
czgSci obszaru badan lupki te przedzielaly piaskowce kliwskie; lokalnie spotykano
przelawicenia rogowcow. W brzeinych tuskach jednostki skolskiej wyrdznia sig
facje warstw lopianieckich (Kotlarczyk, 1979; Gucik, 1981), ktéra tworza mutowce
z egzotykami, margle, mulowce margliste szare i wapniste piaskowce.

Spag omawianej czgSci profilu warstw menilitowych stanowi wapien jasielski,
stwierdzony w profilach Krepak, Mrzygtdd i Janowice. Lupki przedzielajace la-
wiczki wapienia zawieraly ubogie zespoly otwornic o skorupkach wapiennych.
Z gatunk6éw bentonicznych stwierdzono: Bolivina crenulata Cushman, Escorne-
bovina leganyii (Kenawy et Nyird), Fursenkoina schreibersiana (Czjzek), Trifarina
tenuistriata (Reuss), Baggatella latiaperta Subbotina, Cibicides lopjanicus Mjatliuk,
Caucasina  shishkinskayae (Samoilova) Globocassidulina globosa (Hantken),
Protelphidium granosum (Orbigny). Zespé! gatunkéw planktonicznych tworzyty:
Chiloguembelina gracillima (Andreae), Globigerina officinalis (Subbotina), Globi-
gerina occlusa Blow et Banner, Globigerina postcretacea Mjatliuk, Globigerina
angustiumbilicata Bolli, Globigerina karpatica Mjatliuk, Turborotalia nana (Bolli),
Turborotalia brevispira (Subbotina), Turborotalia denseconnexa (Subbotina).

W profilu Krepak, w obregbie wapienia jasielskiego stwierdzono pojedyncze
okazy Turborotalia cf. siakensis (Le Roy), w profilu Brzegi Dolne, w poblizu tego
poziomu notowano ostatnie wystapienie Acarinina rugosoaculeata Subbotina.

Otwornice warstw topianieckich zbadano w profilach Krepak i Huta Brzuska.
Stwierdzono nieznaczne réznice w zespolach otwornic pochodzacych i czarnych
i jasnoszarych tupkéw i mulowcéw. Czarne tupki i mulowce maja przewage pod
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wzgledem ilosci otwornic, wérod ktorych szczegélnie liczne sa gatunki bentonicz-
ne. Lupki szare zawieraty mniej fauny, wérod ktorej liczniej niz w tupkach czarnych
wystepowaly gatunki planktoniczne. Roéznice dotycza réwniez wystepowania
organizmoéw towarzyszacych. W szarych tupkach czeste sa spirytyzowane frustule
okrzemek, w tupkach czarnych elementy szkieletowe gabek i ryb.

Wspélny dla obydwu typow skat zespot gatunkéw bentonicznych obejmowat:
Glomospira gordialis (Jones et Parker), Bolivina budensis (Hantken), Bolivina cre-
nulata Cushman, Bolivina fastigia Cushman, Bolivina reticulata Hantken, Pro-
telphidium granosum (Orbigny), Eponides binominatus Subbotina, Hanzawaia
boueana (Orbigny), Cassidulina margareta Karrer, Reussella oberburgensis (Freyer),
Melonis scapha (Fichtel et Moll), Melonis affinis (Reuss), Turrilina alsatica (Andreae),
Cibicides lopjanicus Mijatliuk, Cibicides borislave.nsis\ Aisenstadt, Plectofrondi-
cularia mexicana (Cushman).

Czarne lupki zawieraly ponadto: Caucassina shishkinskayae (Samoilova),
Glabratella cf. platyomphala (Reuss), Glabratella turbinata {Terquem), Elphidium
subnodosum (Muenster), Elphidium ex gr. macellum (Fichtel et Moll), Ehrenbergina
variabilis Trunko6, Neoconorbina terquemi (Rzehak), Escornebovina cuvillieri (Poig-
nant), Escornebovina leganyii (Kenawy et Nyird), Virgulopsis pupoides (Nyir0), Buli-
mina alsatica Cushman et Parker, Ortomorphina aff. rohri (Cushman et Stainforth),
Epistominella stellata (Dabagyan). Lupki te prawie nie zawieraty otwornic plankto-
nicznych.

Szare lupki réznia si¢ obecnosciag gatunkéw planktonicznych, wérdd ktorych
stwierdzono: Chiloguembelina gracillima (Andreae), Globigerina praebulloides
Blow, Globigerina officinalis Subbotina, Globigerina occlusa Blow et Banner, Globi-
gerina angustiumbilicata Bolli, Turborotalia nana (Bolli), Globigerina ciperoensis
Bolli, Turborotalia brevispira (Subbotina).

Zespoly otwornic z najwyzszych czg§ci warstw menilitowych jednostki skol-
skiej majg bardzo podobny sklad gatunkowy do zespoléw warstw lopanieckich.
Roznice stanowi obecnos¢ w wyzszej czeSci warstw menilitowych duzej liczby
gatunkéw planktonicznych. Jako charakterystyczne dla tych utworéw nalezy
wymieni¢, miedzy innymi: Bolivina osnabrugensis Trunko, Bolivina cf. mera Cushman
et Ponton, Virgulopsis pupoides (Nyir6), Bulimina cf. parkerae Le Calvez, Uvigerina
Jjacksonensis Cushman et Edwards, Buliminella apiculata Chapman, Plectofrondi-
cularia mexicana (Cushman), Gyroidina parva Cushman et Renz, Almaena osna-
brugensis (Roemer), Caucasina tenebricosa Pishvanova.

Wsréd otwornic planktonicznych licznie reprezentowane byly gatunki Globi-
gerina officinalis Subbotina, Turborotalia brevispira (Subbotina), ponadto stwier-
dzono: Globigerina occlusa Blow et Banner, Globigerina angustiumbilicata Bolli,
Chiloguembelina gracillima (Andrea), Turborotalia nana (Bolli), Turborotalia
denseconnexa (Subbotina). W najwyzszej czgsci profilu Krepak wystepuja Turbo-
rotalia cf. siakensis (Le Roy) sensu Blow (1969) i Cassigerinella chipolensis (Cushman
et Ponton), natomiast w najwyzszej czesci profilu Mrzygtéd oprécz Turborotalia
cf. siakensis (Le Roy) stwierdzono Turborotalia obesa (Bolli) i Guembelitria sam-
welli Jenkins.
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Utwory przejsciowe do warstw kro$nienskich zbadano w profilu Mrzygtodu,
gdzie czarne, bezwapniste tupki menilitowe z gipsem i nalotami jarosytu zawieraly
wkladki szarych lupkéw i piaskowcow kros$nienskich. Otwornice stwierdzono
wylacznie w tupkach krosniefiskich przewaznie wystgpujace w postaci pirytowych
oérddek. Z otwornic bentonicznych stwierdzono: Loxostomum chalkophilum
Hagn, Chilostomella tenuis Bornemann, Bulimina cf. polymorphinoides Y okohama
oraz Caucasina schischkinskyae (Samoilova). Bardzo nieliczne otwornice plankto-
niczne to: Globigerina praebulloides Blow i Turborotalia cf. siakensis (Le Roy).

JEDNOSTKA PODSLASKA

Z warstw menilitowych jednostki podSlaskiej opracowano S profili, gléwnie
usytuowanych w zachodniej czesci jednostki. Wedtug Gucika (1981) warstwy menili-
towe jednostki podslaskiej maja mata miazszo$¢ nie przekraczajaca 100 m. Uwaza
si¢ (Sikora, 1976), ze jest to spowodowane potozeniem na wyniesieniu obszaru
akumulacji osadow jednostki podSlaskiej. Dominujacym typem litologicznym
skal w warstwach menilitowych tej jednostki sa czarne lub brunatne tupki margliste.
W czgsci dolnej zawieraja one wkladki rogowcdw, w czesci gornej szarych tupkow
1 piaskowcow typu kros$nienskiego. Lokalnie w stropowej cze$ci warstw menilito-
wych jednostki podslaskiej wystepuja laminowane wapienie jasielskie (Bieda et al.,
1963; Jucha, 1969; Gucik, 1981).

Jak dotad z omawianych utwordéw nie udalo si¢ uzyskaé wigkszych ilosci otwor-
nic. W wielu przypadkach (Huss, 1957 ; Geroch et al., 1967 ; Liszkowa, 1972) w utwo-
rach tych stwierdzono jedynie elementy szkieletéow ryb i gabek.

Profile opracowane przez autorke obejmowaty tupki menilitowe podrogowcowe,
rogowce oraz warstwy menilitowe ponad rogowcami do poziomu laminowanych
wapieni jasielskich.

Podrogowcowe lupki menilitowe

Otwornice podrogowcowych tupk6éw menilitowych jednostki podslaskiej przeba-
dano w profilu Niebocko. Brunatne margle i tupki margliste byty bardzo ubogie
w szczatki organiczne. Stwierdzono w nich nieliczne elementy szkieletowe ryb,
pojedyncze otwornice o skorupce krzemionkowej i nieco liczniejsze otwornice
planktoniczne. Lista gatunkow obejmuje: Hyperammina cf. elongata Brady,
Glomospira charoides (Jones et Parker), Globigerina officinalis Subbotina, Globigeri-
na leroyi Blow et Banner, Globigerina angustiumbilicata Bolli, Turborotalia nana
(Bolli), Turborotalia liverovskae (Bykova). Fauna ta wyraznie ubozeje ku gorze
profilu w miare zblizania si¢ do poziomu rogowcow.

Poziom rogowcow

Fupki i margle przedzielajace rogowce zbadane w profilach Niebocko, Goscibia
i Wadowice nie zawieraly otwornic, a jedynie elementy szkieletowe gabek.
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Warstwy menilitowe pomiedzy poziomem rogowcéw a laminowanymi wapieniami
Jjasielskimi

Tuz ponad poziomem rogowcoéw (Goscibia) pojawiaja sie ubogie zespoty otwor-
nic, skladajace si¢ glownie z gatunkéw planktonicznych. Z grupy tej stwierdzono
miedzy innymi: Globigerina officinalis Subbotina, Globigerina leroyi Blow et Banner,
Globigerina angustiumbilicata Bolli, Globigerina praebulloides Blow, Turborotalia
liverovskae (Bykova), Turborotalia brevispira (Subbotina).

Wyzsze stratygraficznie zespoly otwornic z czarnych tupkéw (np. w Lenczach,
Strozy) nie wykazywaly wigkszych roznic w skladzie gatunkowym w stosunku do
poprzednich. Jednakze tupki szarobrunatne zawieraty bogatsze zespoty, w ktérych
stwierdzono: Glomospira gordialis (Jones et Parker), Cibicides lopjanicus Mjatliuk,
Caucasina shishkinskayae (Samoilova), Fursenkoina schreibersiana (Czjzek), Uvi-
gerinella majcopica Kraeva, Caucasina tenebricosa Pishvanova, Bolivina crenulata
Cushman, Melonis affinis (Reuss). Z gatunkow planktonicznych wystepowaly:
Globigerina officinalis Subbotina, Globigerina praebulloides Blow, Globigerina
angustiumbilicata Bolli, Turborotalia liverovskae (Bykova), Turborotalia brevi-
spira (Subbotina), Turborotalia denseconnexa (Subbotina), Chiloguembelina gracilli-
ma (Andreae), Globanomalina evoluta (Subbotina).

W poblizu spagu warstw kro$niefiskich w profilu Stréza stwierdzono tawiczke
zbentonityzowanego tufu. Probka pobrana w poblizu tej tawiczki wykazata liczniej-
sze niz w innych przypadkach wystgpowanie otwornic o skorupkach krzemionko-
wych: Hyperammina cf. elongata Brady, Ammodiscus tenuiculus Subbotina, Glomo-
spira gordialis (Jones et Parker), Trochammina ex gr. inflata Montagu. W zespole
tym oprocz innych dlugowiecznych gatunkow planktonicznych warto odnotowa¢
obecnos§¢ gatunku Turborotalia cf. siakensis (Le Roy).

Lupki mulowcowe ze stropowej czgéci omawianego odcinka warstw menilito-
wych jednostki podslaskiej (Wadowice, Niebocko) zawieraly zespoly otwornic
z przewaga gatunkow bentonicznych. Stwierdzono w nich miedzy innymi: Spiro-
plectammina deperdita (Orbigny), Cibicides lopjanicus Mjatliuk, Cibicides bori-
slavensis Aisenstadt, Bolivina microlancetiformis Subbotina, Bolivina melettica
(Andreae), Bolivina crenulata Cushman, Epistominella stellata (Dabagyan), Discor-
bis uhligi (Grzybowski), Hoeglundina sp., Pullenia bulloides (Orbigdy), Protelphidium
granosum (Orbigny), Lagena acuticosta Reuss, Anomalina affinis (Hantken).

Zespot gatunkoéw planktonicznych zawierat: Globigerina officinalis Subbotina,
Globigerina praebulloides Blow, Globigerina danvillensis Howe et Wallace, Turbo-
rotalia brevispira (Subbotina), Turborotalia cf. siakensis (Le Roy), Chiloguembelina
cubensis (Palmer).

Podobny sktad gatunkowy stwierdzono w prébce pobranej powyzej wapienia
jasielskiego w profilu Niebocko. Na podstawie podobiefistwa sktadu gatunkowego
mozna wnioskowac, ze zespoly otwornic ze stropowych czesci omawianego odcinka
warstw menilitowych jednostki podslaskiej (Niebocko, Wadowice, a moze i Stroza)
maja podobna pozycje stratygraficzna do zespoldw z otoczenia wapienia jasielskie-
go w jednostce skolskie;.
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JEDNOSTKA SLASKA

Warstwy menilitowe jednostki $laskiej zbadano w 21 profilach (fig. 1) obejmuja-
cych wigkszo$¢ wydzielen litostratygraficznych na obszarze tej jednostki. Najwaz-
niejsze z nich to: podrogowcowe tupki menilitowe, poziom rogowcéw, tupki meni-
litowe pomigdzy poziomem rogowcéw a warstwami kro$nienskimi (Bieda et al.,
1963).

Podrogowcowe lupki menilitowe

Ciemne, bitumiczne, podrogowcowe tupki menilitowe zaczynaja wystepowaé
juz w najwyzszej czgSci podmenilitowych margli globigerynowych. Liczba ich wkla-
dek szybko roénie (seria przejsciowa rzadko przekracza 1 m miazszos$ci), przy czym
ze wzrostem udzialu lupkéw menilitowych zmniejsza si¢ (az do zaniku) wapnisto$¢
utworow. Rownolegle nastgpuje zanikanie wigkszosci-gatunkéw otwornic charak-
terystycznych dla otwartego oceanu a licznych w podmenilitowych marglach
globigerynowych (Olszewska, 1983b, 1984). Istnieja gatunki z tej grupy — np. Globi-
gerina sellii (Borsetti) — ktore przechodza jeszcze do tupkéw podrogowcowych.
Sa one wyraznie zdegenerowane, wystepuja jako pojedyncze okazy i nie w kazdym
profilu. Do grupy tej naleza takze: Globigerina angiporoides Hornibrook, Globi-
gerina ampliapertura Bolli, Globigerina tapuriensis Blow et Banner. Przewage ilos-
ciowa zdobywa zespot gatunkow, ktory odtad bedzie charakterystyczny dla warstw
menilitowych: Globigerina offitinalis Subbotina, Globigerina leroyi Blow et Banner,
Globigerina praebulloides Blow, Globigerina karpatica Mjatliuk, Globigerina droogeri
Mjatliuk, Turborotalia liverovskae (Bykova), Chiloguembelina gracillima (Andreae).

Podobne zmiany dotycza takze otwornic bentonicznych. Miejsce charakterys-
tycznych dla podmenilitowych margli globigerynowych uwigeryn, gyroidin i pleuro-
stomelli zajmuja: Globocassidulina globosa (Hantken) Cibicides amphisylensis
(Andreae), Cibicides lopjanicus Mjatliuk, Trifarina tenuistriata (Reuss), Bolivina
microlancetiformis Subbotina, Asterigerina falcilocularis Subbotina, Discorbis
uhligi (Grzybowski), Protelphidium granosum (Orbigny), Uvigerinella majcopica
Kraeva, Caucasina coprolithoides (Andreae), Epistominella stellata (Dabagyan).
W mutowcach liczniej reprezentowane sa otwornice bentoniczne, zwlaszcza orna-
mentowane gatunki boliwin (typ Bolivina crenulata Cushman) typowo szelfowe
rodzaje: Discorbis, Rosalina i Asterigerina i gatunek Virgulopsis pupoides (Nyir0).

Poziom rogowcow

Poziom rogowcdw, ktory tworza rogowce z rozdzielajacymi je czekoladowymi
marglami lub czarnymi krzemienistymi lupkami, na og6t jest pozbawiony otwornic.
Niekiedy jednak spotyka si¢ je (Przytkowice, Jodtéwka Tuchowska, Sitnica, Trzes-
ni6w) jako pojedyncze okazy w tupkach ilastych, liczniejsze w mutowcach i tupkach
mutowcowych.

W tupkach ilastych stwierdzono migdzy innymi: Trochammina sp., Cibicides
amphisylensis (Andreae), Cibicides lopjanicus Mjatliuk, Cassidulina margareta




—-212—-

Karrer, Globocassidulina globosa (Hantken), Bolivina microlancetiformis Subbo-
tina, Bolivina elongata (Hantken), Trifarina tenuistriata (Reuss), Asterigerina
Jfalcilocularis Subbotina oraz jako pojedyncze okazy: Globigerina officinalis Subbo-
tina, Globigerina praebulloides Blow, Globigerina karpatica Mjatliuk, Turborotalia
liverovskae (Bykova).

W tupkach mutowcowych (np. w Przytkowicach) stwierdzono oprécz podanych
wyze] gatunkow nieco wigcej otwornic bentonicznych, a wsréd nich: Bolivina
melettica (Andreae), Bolivina fastigia Cushman, Reussella oberburgensis (Freyer),
Epistominella stellata (Dabagyan) i Escornebovina leganyii (Kenawy et Nyird).

Warstwy menilitowe pomiedzy poziomem rogowcéw
a warstwami krosnienskimi

Dominujacym typem litologicznym powyzej rogowcow sa ciemne, bitumiczne
tupki ilaste lub margliste. W niektorych seriach piaskowcowo-tupkowych (np.
na obszarze wystgpowania piaskowcow magdaleriskich w rejonie Gorlic) tupki
rozdzielajace piaskowce maja barwy jasne: zielonkawe lub kremowe. W niektoérych
profilach (Gosprzydowa, Dominikowice) stwierdzono takze wktadki zbentonityzo-
wanych tufow.

Utwory bezposrednio przylegajace do rogowcéw zawieraja pojedyncze okazy
otwornic. Stopniowo zespoly staja si¢ bogatsze w okazy i gatunki, nadal jednak
istnieje bardzo wyrazna réznica w ilo$ci otwornic oraz w skladzie gatunkowym
migdzy zespotami tupkow ilastych, tupkow marglistych i mutowcéw. Pewne zmiany
w skladzie gatunkowym zespolow stwierdzono takze w kierunku pionowym.

Ubogie zespoty otwornic z tupkéw ilastych sktadaly sie najczesciej z: Trocham-
mina sp., Cibicides lopjanicus Mijatliuk, Bolivina microlancetiformis Subbotina,
Globigerina officinalis Subbotina, Globigerina ouachitaensis Howe et Wallace.

W tupkach marglistych (np. z okolic Krosna) otwornice wystepuja licznie.
Z gatunkéw bentonicznych stwierdzono: Bolivina crenulata Cushman, Bolivina
melettica (Andreae), Bolivina fastigia Cushman, Cibicides amphisylensis (Andreae),
Cibicides lopjanicus Mjatliuk, Trifarina tenuistriata (Reuss), Asterigerina bracteata
Cushman, Protelphidium granosum (Orbigny), Globocassidulina globosa (Hantken),
Uvigerinella majcopica Kraeva, Epistominella stellata (Dabagyan), Discorbis uhligi
(Grzybowski). Wspotwystepujace okazy gatunkéw: Fursenkoina schreibersiana
(Czjzek), Chilostomella tenuis Bornemann, Chilostomella cylindroides Reuss, i
Bulimina cf. polymorphinoides Yokohama maja postaé pirytowych osrodek.

Towarzyszacy zespdt gatunkéw planktonicznych tworzyly: Chiloguembelina
gracillima (Andreae), Globanomalina evoluta (Subbotina), Globigerina officinalis
Subbotina, Globigerina praebulloides Blow, Globigerina karpatica Mjatliuk, Globi-
gerina droogeri Mjatliuk, Turborotalia liverovskae (Bykova), Turborotalia brevi-
spira (Subbotina).

Jasne tupki ilaste z serii piaskowcowo-tupkowych wystepujacych ponad rogow-
cami w okolicy Jasta (Strézna, Lubienko, Chorkéwka) zawieraly wylacznie otwor-
nice bentoniczne o skorupkach krzemionkowych. Identyczna faune zawieraly
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jasne tupki wystepujace wsrod piaskowcOw magdalenskich w rejonie Gorlic. Z
utwordw tych oznaczono: Hyperammina cf. elongata Brady, Ammodiscus tenuiculus
Subbotina, Glomospira gordialis (Jones et Parker), Trochammina aff. nana Brady,
Trochammina ex gr. inflata Montagu, Ammobaculites sp.

W zespolach z wyiszych cze§ci omawianego odcinka profilu warstw menilito-
wych jednostki $laskiej wérod gatunkoéw bentonicznych pojawia sie Caucasina
shishkinskayae (Samoilova).

W najwyzszych zbadanych partiach warstw menilitowych jednostki $laskie;j,
pod warstwami kro$nienskimi (profil Sitnica, okoto 75 m ponad rogowcami),
przybywa kilka dalszych nowych gatunk6w bentonicznych i planktonicznych.
Do tych pierwszych naleza: Bolivina osnabrugensis Grossheide, Buliminella apicu-
lata Chapman, Escornebovina cuvillieri (Poignant). W jednostce skolskiej gatunki
te sa czgste powyzej wapienia jasielskiego. :

W zespole otwornic planktonicznych zmniejsza si¢ liczba okazéw Turborotalia
liverovskae (Bykova) natomiast pojedynczo pojawiaja si¢ przedstawiciele: Globi-
gerina ciperoensis Bolli, Chiloguembelina cubensis (Palmer) i Guembelitria samwelli
Jenkins.

Utwory przejsciowe do warstw kro$niefiskich zbadano w profilu Besko (SE
od Krosna). Lupki menilitowe nie zawieraly otwornic, a jedynie nieliczne spiryty-
zowane okrzemki i elementy szkieletowe gabek.

JEDNOSTKA DUKIELSKA

~ Z warstw menilitowych jednostki dukielskiej opracowano 7 profili powierzchnio-
wych i ptytkich otworéw badawczych (fig. 1). Uwzgledniono réwniez opracowania
archiwalne dotyczace wynikoéw badan mikrofaunistycznych dla otworu Wetlina
IG 1 (Slaczka, 1968).

W obrebie warstw menilitowych jednostki dukielskiej wyréznia sie (Slaczka,
1971) nastepujace ogniwa litostratygraficzne: margle i tupki podrogowcowe z pias-
kowcami z Mszanki, rogowce, margle podcergowskie, piaskowce i tupki cergowskie,
tupki menilitowe z rogowcami. Wigkszo$¢ tych ogniw wedtug Slaczki (op. cit.)

' nie stanowi ciaglych poziomoéw, a ponadto jest wynikiem szybkiej akumulaciji,

czego dowodem jest fakt, ze wszystkie ogniwa wyr6znione powyzej tupkdéw podro-
gowcowych odpowiadaja poziomowi rogowcow innych jednostek.

Z badan paleontologicznych wynika, Zze utwory te sa ponadto bardzo ubogie
w szczatki organiczne.

Margle i lupki podrogowcowe z piaskowcami z Mszanki

Omawiane utwory wyksztalcone sa jako cienko tupiace si¢ brunatne tupki
przetawicajace grubo tupiace si¢ margle. Piaskowce z Mszanki wystepuja glownie
w zachodniej czgéci jednoski, gdzie sa lokalnym odpowiednikiem najwyzszej czesci
warstw hieroglifowych i podmenilitowych margli globigerynowych (Slaczka, 1971).

Zespoly otwornic wystepujace w omawianych utworach skladaja sie¢ w przewadze
z gatunkéw obecnych juz w wyzszej czeSci margli globigerynowych jednostki du-
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kielskiej. Wigkszo$¢é okazow gatunkéw bentonicznych wystepuje W postaci spiryty-
zowanych osrodek. Naleza do nich: Valvulineria tumeyensis Cushman et Simonson,
Fursenkoina schreibersiana (Czjzek), Bulimina tenera (Reuss), Globobulimina pyrula
(Orbigny), Chilostomella cylindroides Reuss, Chilostomella tenuis Bornemann,
Glandulopleurostomella subcylindrica (Hantken), Nonionella liebusi Hoffman,
Caucasina coprolithoides (Andreae), Cassidulina margareta Karrer. Oryginalne
skorupki zachowaly okazy: Bolivina mississippiensis Cushman, Bolivina cookei
Cushman, Bolivina microlancetiformis Subbotina, Globocassidulina globosa (Hant-
ken), Epistominella stellata (Dabagyan), Asterigerina falcilocularis Subbotina,
Trifarina tenuistriata (Reuss), Gyroidina soldanii (Orbigny) Protelphidium granosum
(Orbigny), Parafissurina ventricosa (Silvestri), Pullenia bulloides (Orbigny), Ano-
malina affinis (Hantken). ,

Z gatunk6w planktonicznych w omawianych utworach stwierdzono wystepo-
wanie: Globigerina officinalis Subbotina, Globigerina praebulloides Blow, Globi-
gerina karpatica Mjatliuk, Globigerina droogeri Mjatliuk, Globigerina angustiumbi-
licata Bolli, Turborotalia liverovskae (Bykova) — licznie, Turborotalia nana (Bolli),
Turborotalia brevispira (Subbotina), Turborotalia permicra Blow et Banner, Turbo-
rotalia denseconnexa (Subbotina), Chiloguembelina gracillima (Andreae), Globano-
malina micra (Cole).

Poziom rogowcow

Jak juz wspomniano wczesniej, zgodnie z pogladem Slaczki (1971) wszystkie
charakteryzowane ponizej wydzielenia litostratygraficzne odpowiadaja poziomowi
rogowcow ze spagu warstw menilitowych innych jednostek tektonicznych Karpat.

Rogowce. Ciemne krzemieniste tupki przewarstwiajace rogowce nie za-
wieraly otwornic. .

Margle podcergowskie naogot nie zawieraja otwornic lub zawiera-
ja niezwykle ubogie zespoty z pojedynczymi okazami gatunkéw planktonicznych
i bentonicznych. Jednakze w bardziej migkkich odmianach margli mozna napotkac
duze nagromadzenia otwornic, glownie gatunkow planktonicznych. Z odmian
tych oznaczono: Globigerina praebulloides Blow, Globigerina officinalis Subbotina,
Globigerina leroyi Blow et Banner, Globigerina angustiumbilicata Bolli, Globigerina
ouachitaensis Howe et Wallace, Globigerina karpatica Mjatliuk, Globigerina droogeri
Mjatliuk, Turborotalia nana (Bolli). Niekiedy stwierdzano takze znajdujace si¢
na wtérnym ztozu gatunki otwornic kredowych i wczesnopaleogenskich. .

Piaskowce i tupki cergowskie Szare margliste lupki prze-
warstwiajace grubotawicowe piaskowce zawieraty ubogie zespoty otwornic z okazami
czesciowo spirytyzowanymi. W zespotach tych oznaczono: Bolivina fastigia Cush-
man, Bulimina tenera Reuss, Globobulimina pyrula (Orbigny), Cibicides amphisylensis
(Andreae), Cibicides lopjanicus Mjatliuk, Uvigerinella majcopica Kraeva, Trifarina
tenuistriata (Reuss), Gyroidina soldanii (Orbigny), Globocassidulina globosa (Hant-
ken), Alabamina wolterstorffi (Franke). Wéro6d otwornic planktonicznych oznaczo-
no: Chiloguembelina gracillima (Andreae), Globigerina officinalis Subbotina,
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Globigerina praebulloides Blow, Globigerina angustiumbilicata Bolli, Turborotalia
denseconnexa (Subbotina), Turborotalia liverovskae (Bykova), Turborotalia nana
(Bolli). Stwierdzono takze pojedyncze okazy Globigerina ampliapertura Bolli.
Lupki cergowskie zawieraly takze redeponowane otwornice paleogenskie.

Lupki menilitowe z rogowcami. W utworach konczacych war-
stwy menilitowe jednostki dukielskiej nie stwierdzono otwornic. '

JEDNOSTKA GRYBOWSKA

Powyzej podmenilitowych margli globigerynowych w jednostce tej wyr6zniono
nastepujace ogniwa litostratygraficzne: margle podgrybowskie, tupki grybowskie,
warstwy menilitowe i warstwy kro$nienskie (Ksiazkiewicz, 1972; Sikora, 1970).
Margle podgrybowskie i lupki grybowskie uwazane sa (Sikora, 1970) za odpowiedni-
ki facjalne warstw menilitowych, co zostato potwierdzone badaniami mikropaleonto-
logicznymi (Olszewska, 1981).

Z wymienionych powyzej odmian warstw menilitowych jednostki grybowskiej
opracowano 7 profili zebranych w oknach tektonicznych Mszany Dolnej, Szczawy,
Kleczan i Ropy (fig. 1). Utwory te odznaczaja si¢ ubdstwem szczatkow organicz-
nych. '

Margle podgrybowskie

Sa to szare, silnie wapniste, grubo tupiace si¢ margle zawierajace niekiedy wkiad-
ki piaskowcow typu kro$niefiskiego, brunatnych mutowcow i lupkéw marglistych
(Sikora, 1970). Otwornice z reguly wystepuja w mutowcach i lupkach, a niezwykle
rzadko w marglach. .

W omawianych utworach (Wieloglowy) stwierdzono nastgpujace gatunki
bentoniczne: Glomospira gordialis (Jones et Parker), Bolivina melettica (Andreae),
Bolivina fastigia Cushman, Bolivina crenulata Cushman, Cibicides amphisylensis
(Andreae), Cibicides lopjanicus Mjatliuk, Trifarina tenuistriata (Reuss), Asteri-
gerina falcilocularis Subbotina, Discorbis discoides Pokorny, Rosalina humilis Le
Calvez, Globocassidulina globosa (Hantken), Cassidulina margareta Karrer, Svrat-
kina perlata (Andreae), Siphonodosaria ex gr. lepidula Schwager, Chilostomella
cylindroides Reuss, Caucasina coprolithoides (Andreae).

Z gatunkow planktonicznych w marglach podgrybowskich stwierdzono:
Chiloguembelina gracillima (Andreae), Globanomalina micra (Cole) Globigerina
officinalis Subbotina, Globigerina praebulloides Blow, Globigerina droogeri Mijatliuk,
Globigerina karpatica Mjatliuk, Turborotalia liverovskae (Bykova) — licznie,
Turborotalia brevispira (Subbotina), Turborotalia nana (Bolli).

Lupki grybowskie

Utwory te to czarne i ciemnoszare tupki margliste z rzadkimi wkladkami pias-
kowcow oraz jasnych tupkow ilastych (Sikora, 1970). Lupki grybowskie zawieraja
w wigkszo$ci te same gatunki otwornic, jakie stwierdzono w marglach podgrybow-
skich. Nalezy jednak wspomnie¢, ze wéréd wystepujacych gatunkow planktonicz-
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nych napotkano pojedyncze okazy: Globigerina ampliapertura Bolli, Globigerina
sellii (Borsetti) i Globanomalina naguewichiensis (Mjatliuk).

Lupki menilitowe

W poréwnaniu z poprzednio oméwionymi utworami jednostki grybowskiej
tupki menilitowe wykazuja znacznie mniejsza wapnisto$¢, a ponadto w ich stropie
wystepuja rogowce. W utworach tych, zbadanych w oknach Mszany Dolnej,
Szczawy i Ropy znaleziono $ladowe ilo$ci otwornic — gtéwnie planktonicznych.
Oznaczono nastgpujace gatunki: Globigerina officinclis Subbotina, Globigerina
praebulloides Blow, Globigerina karpatica Mjatliuk, Turborotalia liverovskae (By-
kova). Z gatunkéw bentonicznych napotkano pojedyncze okazy Cibicides amphi-
sylensis (Andreae) i Globocassidulina globosa (Hantken).

LUSKA PRZEDMAGURSKA

Otwornice utworéw tworzacych tuske przedmagurska sa przedmiotem odreb-
nych badan w Oddziale Karpackim Instytutu Geologicznego. Z tego wzgledu
mikrofaune warstw menilitowych tej jednostki badano jedynie w profilu Juraszki
(fig. 1). W profilu tym najnizsza cze$¢ warstw menilitowych przytyka bezposrednio
do warstw kros$niefiskich (Unrug, 1979). Ciemnobrunatne, bezwapniste tupki
z nalotami jarosytu zawieraly §lady fauny w postaci pojedynczych okazéw gatun-
kéw: Cibicides lopjanicus Mjatliuk, Fursenkoina schreibersiana (Czjzek) i Globi-
gerina ex gr. officinalis Subbotina.

JEDNOSTKA MAGURSKA (CZESC POLUDNIOWA)

W okolicach Leluchowa wystgpuje pewna sekwencja utworéw paleogenu,
co do ktoérej przypuszcza sig, ze stanowi podtoze (Swidzinski, 1953) lub najmtodsze
stratygraficznie utwory jednostki magurskiej (Ksiazkiewicz, LeSko, 1959). Wedtug
innych pogladéow omawiane utwory wypelniaja depresje w SE czgéci jednostki
magurskiej. Cecha odrézniajaca je od innych rownowiekowych utworow tej jednost-
ki jest ich calkowita odmienno$¢ litologiczna zblizajaca je do jednostki podslaskie;j.

Otwornice z warstw menilitowych rejonu Leluchowa zbadano w 2 profilach.
Warstwy menilitowe skladaja si¢ tam z silnie marglistych, ciemnych tupkéw i mutow-
cow oraz z zielonkawych tupkéw bentonicznych, ktére ku gorze traca wapnistos$c
i przechodza w czarne, pelityczne tupki z nalotami jarosytu (Blaicher, Sikora,
1967). W gornej czesci wystepuje ‘poziom rogowcow, powyzej ktorego zaczynaja
si¢ warstwy kro$nienskie. Otwornice stwierdzono gléwnie w utworach ponizej
rogowcow. Mutowce, podobnie jak w innych jednostkach tektonicznych, z reguty
zawieraly liczniejsze zespoly fauny. W uzyskanych zespolach otwornic ilosciowo
przewazaja otwornice planktoniczne.

Zespot otwornic planktonicznych tworzyly liczne: Globigerina officinalis Sub-
botina, Globigerina praebulloides Blow, Globigerina karpatica Mjatliuk, Turbo-
rotalia liverovskae (Bykova). Nielicznie wystgpowaly gatunki: Globigerina angus-
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tiumbilicata Bolli, Turborotalia nana (Bolli), Chiloguembelina gracillima (Andreae).
Stwierdzono takze pojedyncze okazy gatunkoéw: Globigerina ampliapertura Bolli,
Globigerina sellii (Borsetti), Globigerina gortanii (Borsetti), Globigerina tapuriensis
Blow et Banner, Globigerina tripartita Koch i Globorotaloides suteri Bolli.

Do najczgsciej wystgpujacych gatunkoéw bentonicznych nalezaly: Bolivina
melettica (Andreae), Cibicides amphisylensis (Andreae), Cibicides lopjanicus Mjatliuk,
Cibicides lobatulus (Walker et Jacob), Globocassidulina globosa (Hantken), Chilo-
stomella cylindroides Reuss, Melonis affinis (Reuss), Gyroidina soldanii (Orbigny),
Eponides umbonatus (Reuss), Valvulineria petrolei (Andreae), Discorbis uhligi
(Grzybowski), Asterigerina bracteata Cushman, Reussella oberburgensis (Freyer).

UWAGI STRATYGRAFICZNE

Wsrod stwierdzonych w warstwach menilitowych polskich Karpat zewngtrz-
nych otwornic planktonicznych wystgpuje wiele gatunkoéw, ktorych zasiegi straty-
graficzne (tab. 1) umozliwily okreslenie wieku tych utworéow.

Zespoly otwornic z podrogowcowych tupkow menilitowych wszystkich jednostek
tektonicznych wykazuja Scisty zwiazek z fauna podscielajacych je podmenilitowych
margli globigerynowych. Obserwowano jedynie wyrazny spadek udziatu niektorych
gatunkow. Zespoly z tej czeSci warstw menilitowych charakteryzuje wystgpowanie
licznych otwornic: Chiloguembelina gracillima (Andreae), Globanomalina micra
(Cole), Globigerina officinalis Subbotina, Globigerina praebulloides Blow, Globi-
gerina karpatica Mjatliuk, Globigerina angustiumbilicata Bolli, Globigerina droogeri
Mjatliuk, Globigerina leroyi Blow et Banner, Turborotalia liverovskae (Bykova),
Turborotalia nana (Bolli). W mniejszej iloSci wystepuja: Turborotalia brevispira
(Subbotina), Turborotalia permicra Blow et Banner, Globorotaloides suteri Bolli.

Czesto, lecz jako pojedyncze okazy, wystgpowaly: Globigerina ampliapertura
Bolli, Globigerina angiporoides Hornibrook, Globigerina tapuriensis Blow et Banner,
Globigerina sellii (Borsetti), Globigerina gortanii (Borsetti), Globigerina tripartita
Koch. Gatunki te niekiedy liczne w podmenilitowych marglach globigerynowych
i reprezentujace tropikalna faune otwartego oceanu sa wyraznie zdegenerowane.
Zanikaja tez stopniowo (z wyjatkiem Globigerina ampliapertura Bolli) ku poziomowi
rogowcow. Zasiegi stratygraficzne takich gatunkow, jak Globigerina sellii (Borsetti),
Globigerina tapuriensis Blow et Banner (przechodzacych do warstw menilitowych
zmargli globigerynowych) wskazuja, ze poczatek akumulacji warstw menilitowych
mial miejsce w oligocenie.

Zespoly otwornic z poziomu rogowcow (z wyjatkiem jednostki dukielskiej)
byly bardzo ubogie zaréwno pod wzglgdem ilosci okazoéw, jak i gatunkdéw. Tworza
je gloéwnie dlugowieczne, oportunistyczne gatunki z grupy Globigerina officinalis
Subbotina, Globigerina praebulloides Blow oraz niektore gatunki z rodzaju Turbo-
rotalia. Z gatunkow typowych dla podmenilitowych margli globigerynowych po-
jedynczo wystepuje Globigerina ampliapertura Bolli.

Zespoty z warstw menilitowych mlodszych od poziomu rogowcoHw wystepowaly
w profilach jednostek: skolskiej, podslaskiej i $laskiej. Zespoly te nadal sktadaty
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sig w przewadze z gatunkoéw dlugowiecznych: Globigerina officinalis Subbotina,
Globigerina praebulloides Blow, Globigerina leroyi Blow et Banner, Globigerina
angustiumbilicata Bolli, Turborotalia brevispira (Subbotina), Turborotalia liverovskae
(Bykova), Turborotalia nana (Bolli). Jednakze w profilach jednostki S$laskiej ku
stropowi warstw menilitowych, a w jednostce podslaskiej i skolskiej ku wapieniowi
jasielskiemu, zmniejsza si¢ ilo§¢ okazoéw Turborotalia liverovskae (Bykova) — ga-
tunku typowego dla wczesnego oligocenu (rupelu) poza tropikami (Blow,
1969; Stainforth et al., 1975). Natomiast dopiero w tych wyzszych czesciach profili
obserwowano okazy Globigerina ciperoensis Bolli.

Do dalszych zmian w skladzie gatunkowym zespoléw otwornic planktonicz-
nych — zmian szczegdlnie widocznych w poblizu wapienia jasielskiego w jednostce
podslaskiej i skolskiej — naleza: zanikanie gatunku Globigerina ampliapertura
Bolli i Acarinina rugosoaculeata Subbotina oraz pojawianie si¢: Guembelitria sam-

welli Jenkins, Turborotalia cf. siakensis (Le Roy) sensu Blow (1969), Turborotalia

obesa (Bolli); Globigerina postcretacea Mjatliuk, Globigerina occlusa Blow et Banner.
Ponadto w stropowych partiach warstw menilitowych jednostki podslaskiej 1 skol-
skiej stwierdzono Cassigerinella chipolensis (Cushman et Ponton). Tak zmieniony
zesp6t gatunkow planktonicznych, wedlug dotychczasowego stanu poznania otwor-
nic serii menilitowo-kro$nienskiej w polskich Karpatach (Olszewska, 1982, 1983a),
jest charakterystyczny dla $rodkowych i gérnych warstw krosnienskich. Zasiggi
stratygraficzne poszczegélnych gatunkow tego zespotu (tab. 1) wskazuja, ze naj-
wyzsze partie warstw menilitowych jednostki podslaskiej i skolskiej naleza juz do
szatu (w dwuczeSciowym podziale oligocenu — Hardenbol, Berggren, 1978). Mozliwe
jest takze, ze lokalnie dos¢ wysoka pozycje moga osiaga¢ warstwy menilitowe w
jednostce $laskiej, lecz wymaga to dalszych badan.

Pewnych przestanek do okre§lenia wieku warstw menilitowych dostarczyla
rOwniez analiza zasiggéw stratygraficznych gatunkéw bentonicznych. Obecne
W najnizszej czeSci warstw menilitowych gatunki: Valvulineria tumeyensis Cushman
et Simonson i Glandulopleurostomella subcylindrica (Hantken) koncza swe wystepo-
wanie we wczesnym oligocenie. Napotkane w wyzszej czgSci warstw menilitowych
w jednostce skolskiej gatunki: Ehrenbergina variabilis Trunko, Almaena osna-
brugensis Grossheide, Gyroidina parva Cushman et Renz zaczynaja swe wystgpowa-
nie od pdznego oligocenu.

Dodatkowych informacji o wieku warstw menilitowych dostarczyly wyniki
badan nannoplanktonu wapiennego. Zespoly nannoplanktonu z tupkéw pod-
rogowcowych jednostki $laskiej odpowiadaja poziomowi NP 21 z pogranicza
eocen/oligocen (Couvering et al., 1981). Zespoly nannoplanktonu z wapienia ja-
sielskiego w jednostce skolskiej wskazuja na wyzsza czg$¢ poziomu NP 23 lub
pogranicze pozioméw NP 23/24, czyli na nizszy szat (Krhovsky, 1981; Gazdzicka
in: Jerzmanska, Kotlarczyk, 1981). W warstwach podrogowcowych jednostki
skolskiej stwierdzono takze zesp6l chlodnolubnych dinoflagellatow wczesno-
oligoceniskiego poziomu Welzeliella gochti (Couvering et al., 1981). Bogaty zespot
okrzemek wczesnego oligocenu zostal stwierdzony ponad poziomem rogowcow
w tej samej jednostce (Kaczmarska, 1982).
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Tabela—Table 1
Zasiggi stratygraficzne gatunkow planktonicznych wystgpujacych w warstwach menilitowych
Stratigraphic ranges of planktonic foraminifera occuring in the Menilite Beds

Nazwa gatunku

E

Oligocen

P17

P18

P19

P20| P21 | P22

N4

Guembelitria samwelli Jenkins
Chiloguembelina gracillima (Andreae)
Chiloguembelina cubensis (Palmer)
Globanomalina evoluta (Subbotina)
Globanomalina naguewichiensis (Mjatliuk)
Turborotalia brevispira (Subbotina)
Turborotalia denseconnexa (Subbotina)
Turborotalia liverovskae (Bykova)
Turborotalia nana (Bolli)

Turborotalia obesa (Bolli)
| Turborotatia permicra Blow et Banner
Turborotalia cf. siakensis (Le Roy)
Globigerina ampliapertura Bolli
Globigerina angiporoides Hornibrook
Globigerina angustiumbilicata Bolli
Globigerina ciperoensis Bolli
Globigerina danvillensis Howe et Wallace
Globigerina droogeri Mjatliuk
Globigerina gnaucki Blow et Banner
Globigerina karpatica Mjatliuk
Globigerina ouachitaensis Howe et Wallace
Globigerina leroyi Blow et Banner
Globigerina occlusa Blow et Banner
Globigerina gortanii (Borsetti)
Globigerina officinalis Subbotina
Globigerina postcretacea Mjatliuk
Globigerina praebulloides Blow
Globigerina sellii (Borsetti)
Globigerina tapuriensis Blow et Banner
Globorotaloides suteri Bolli
Cassigerinella chipolensis (Cushman, Ponton)

—— e ——

Wniosek sformutowany na podstawie zasiggdbw stratygraficznych otwornic
planktomcznych bentonicznych i nannoplanktonu wapiennego o oligoceniskim
wieku warstw menilitowych polskich Karpat zewnetrznych jest zgodny z wczesniej-
szymi pogladami niektérych autoréw (vide Bieda et al., 1963). Momenty pojawiania
si¢ i zaniku stratygraficznie waznych gatunkéw wskazuja, ze warstwy menilitowe
jednostki dukielskiej, grybowskiej, $laskiej i prawdopodobnie takze tuski przed-
magurskiej reprezentuja w cato$ci wczesny oligocen (rupel), natomiast warstwy
menilitowe jednostki podslaskiej i skolskiej przechodza do péznego oligocenu
(szatu). Dane otwornicowe sugeruja takze izochronicznoéé dolnej granicy warstw

menilitowych.
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Zespoly otwornic wystgpujace w warstwach menilitowych polskich Karpat
sa bardzo podobne .do zespoldéw podawanych z warstw menilitowych Karpat
ukraifiskich (Miatluk, 1970 ; Gruzman, 1975; Didkowski et al., 1979 ; Wialow et al.,
1981). Zespoly nizszej czesci warstw menilitowych w polskiej i ukrainskiej czesci
Karpat odznaczaja si¢ duzym udzialem gatunkéw planktonicznych: Globigerina
officinalis Subbotina, Globigerina praebulloides Blow, Globigerina droogeri Mjatliuk,
Chiloguembelina gracillima (Andreae), Turborotalia brevispira (Subbotina) (Miatluk,
1970; Gruzman, 1972, 1975). Do typowych wspolnych gatunkow naleza: Cibicides
lopjanicus Mjatliuk, Uvigerinella majcopica Kraeva, Bolivina mississippiensis Cush-
man, Asterigerina falcilocularis Subbotina. Lupki podrogowcowe jednostki skol-
skiej Karpat ukraifiskich zawieraja identyczny co w Polsce nannoplankton poziomu
NP 21 (Andriejewa-Grigorowicz, Gruzman, 1978). W wyzszej czgsci warstw meni-
litowych na obydwu obszarach pojawia si¢ gatunek Caucasina shishkinskayae
(Samoilova) pozwalajacy na korelacje utworé6w Karpat z horyzontem hadumskim
polocnego Kaukazu (Dabagian, 1961, Andriejewa-Grigorowicz, Gruzman, 1978;
Ponomariewa in: Wiatow et al., 1981).

Bardzo bliskie podobiefistwo skladu gatunkowego i rodzajowego wykazuja
zespoty facji warstw topianieckich. Na obydwu omawianych obszarach zespoty tej
facji charakteryzuje przewaga otwornic bentonicznych z licznym udzialem rodzajow
plytkowodnych: Cibicides, Bolivina, Caucassina, Discorbis, Rosalina, Rotalia,
Asterigerina, Elphidium. Wapienny nannoplankton stwierdzony w warstwach
lopianieckich Karpat ukrainskich odpowiada gornej czgsci poziomuNP 22 (Andrieje-
wa-Grigorowicz, Gruzman, 1978).

Mozliwo$é¢ korelacji polskich zespotow otwornic z zespoltami wystgpujacymi
w warstwach menilitowych Karpat na obszarze Czechostowaciji jest bardziej ograni-
czona. Warstwy menilitowe wystepuja w jednostce zdanicko-podslaskiej i $laskiej
w Karpatach §lasko-morawskich oraz w jednostce dukielskiej we wschodniej
Stowacji (Samuel, Salaj, 1968; Roth, Lesko 1974; Stranik, 1981). W przypadku
Karpat $lasko-morawskich w pewnych granicach koreluja si¢ zespoly tupkow pod-
rogowcowych odpowiadajacych nannoplanktonowemu poziomowi NP 21-22
(Krhovsky, 1979; Hanzlikova, 1981). W lupkach podrogowcowych jednostki
zdanicko-pod$laskiej, podobnie jak na terenie Polski wystepuja gatunki: Globi-
gerina sellii (Borsetti) i Globigerina tapuriensis Blow et Banner. W jednostce $laskiej
typowy zespot zawieral licznych przedstawicieli grupy Globigerina officinalis Sub-
botina (Hanzlikova, 1981).

Zly stan zachowania otwornic z warstw menilitowych jednostki dukielskiej
w Slowacji nie pozwolil na okreslenie wieku tych utworéw (Korab, 1981). Jedynie
w stropie, na przejsciu do warstw kro$nienskich, stwierdzono zespot otwornic
odpowiadajacy wczesnooligoceniskiemu poziomowi Globigerina postcretacea Salaja
i Samuela (1968) sktadajacy si¢ z: Cibicides lopjanicus Mjatliuk, Globigerina offici-
nalis Subbotina, Globigerina postcretacea Mjatliuk (Korab, 1981). Ten ostatni
gatunek w polskich Karpatach wystepuje w wyzszej czeSci warstw menilitowych.
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UWAGI DOTYCZACE PALEOSRODOWISKA

Zdaniem wielu autoréw (Jucha, 1969; Gucwa, Slaczka, 1972; Gucwa, Wieser,
1980) warstwy menilitowe osadzaly si¢ w warunkach spokojniejszych niz inne
rownowiekowe utwory geosynkliny Karpat zewnetrznych. Warunki te, choéby ze
wzgledu na synsedymentacyjne ruchy tektoniczne (Zytko, 1977), musialy by¢
zroznicowane. Wskazuje na to réznorodnos¢ facjalna warstw menilitowych (Jucha,
Kotlarczyk, 1961; Koszarski, Zytko, 1961; Gucik, 1981). Ro6znice w warunkach
akumulacji odzwierciedlily si¢ w sposb wyrazny w skladzie gatunkowym zespolow
otwornic wystgpujacych w réznych odmianach litofacjalnych warstw menilitowych.

Zespot otwornic planktonicznych obecnych w warstwach menilitowych sktadat
si¢ przede wszystkim z przedstawicieli rodzaju Globigerina. W mniejszej ilosci
wystegpowaly okazy rodzaju Turborotalia. Pojedyncze otwornice reprezentowaly
rodzaje Chiloguembelina i Globanomalina, a w wyzszej cze$ci warstw — Guembelztrza
1 Cassigerinella.

Wymagania srodowiskowe wymienionych rodzajéw byly podobne. W trzecio-
rzgdzie preferowaly one plytsze czesci pelagialu (20—200 m) oraz subtropikalne
1 umiarkowane strefy klimatyczne z czym wiazala si¢ ich zwigkszona odpornosé na
rozpuszczanie (Berggren, Hollister, 1972; Haq et al., 1977; Saito, Biscaye, 1977;
Savin, Douglas, 1978). Wszystkie wystepujace gatunki odznaczaja sie bardzo
matymi wymiarami (80—250 mikrondw).

Czynnikiem, ktéry prawdopodobnie spowodowal dominacje rodzaju Globi-
gerina w populacjach karpackich otwornic byla jego wysoka zdolnos¢ adaptacyijna,
umozliwiajaca szybkie wykorzystanie ogromnych zasobéw zywnosci powstalych
w nastegpstwie zakwitow fitoplanktonu (Frerichs, 1971; Savin, Douglas, 1978;
Ellison, Peck, 1983). Wspoétczesne zespoly otwornic z dominacja jednego lub kilku
gatunkow réwnoczes$nie wykazujacych niewielkie wymiary okazéw sa zwiazane
z obszarami o duzej produktywnosci organicznej (Phleger, Soutar, 1973). Wysoka
produktywno$¢ wod basenu karpackiego podczas osadzania si¢ warstw menilito-
wych jest udokumentowana badaniami geochemicznymi (Gucwa, Wieser, 1980),
a substancje odzywcze byly dostarczane z ladu oraz powstawaty wskutek halmyro-
lizy osadow piroklastycznych. Jednakze warunki srodowiska istniejace w basenie
karpackim w tym okresie nie byly korzystne dla wszystkich gatunkow globigeryn.
Wskazuje na to degeneracja, a nastepnie zanik takich tropikalnych gatunkow,
jak: Globigerina sellii (Borsetti), Globigerina tapuriensis Blow et Banner, Globigerina
gortanii (Borsetti). W tym przypadku wplyw zmian temperatury wod okazal sie
decydujacy.

W wielu przypadkach zespoty otwornic z czarnych pelitycznych tupkéw sktadaja
si¢ wylacznie z gatunk6éw planktonicznych. Brak gatunkéw bentonicznych wraz z
ciemng barwa osadow wskazuje na istnienie okreséw wysokiego deficytu tlenu
uniemozliwiajacego rozwoj fauny dennej. W takich wlasnie warunkach mozliwe
jest natomiast (dzigki wzrostowi alkalicznoéci wod przy redukcji siarczanow)
zachowanie skorupek wapiennych otwornic plankionicznych (Berger, 1970, 1976;
Gucwa, Wieser, 1980).
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Tak wigc zespdl otwornic planktonicznych obecny w warstwach menilitowych
polskich Karpat, oprocz okreslenia wieku tych utworéw wskazuje takze na pewne
zmiany temperatury wod powierzchniowych, wysoka produktywnos¢ wod i stabo
natlenione $rodowisko przydenne. Na podstawie otwornic planktonicznych nie
stwierdzono natomiast zadnego zréznicowania na poszczegdlne baseny pod wzgle-
dem zasiedlajacego je fitoplanktonu, gtéwnego pozywienia otwornic (Gucwa,
Slaczka, 1980).

Wsrdd otwornic bentonicznych o skorupkach wapiennych wyrézniono 3 grupy
gatunkoéw i rodzajéw, tworzacych powtarzajace si¢ asocjacje, ktére w oparciu o
kryteria Valentine’a i Mallory’ego (1965) uznano za zespoly autochtoniczne, cha-
rakterystyczne dla okreslonych srodowisk basenu. Zespoly te czgsto ze sobg wspol-
wystepuja (np. w mulowcach).

Zespol pierwszy tworzy taksony wystgpujace glownie pod postacia spirytyzo-
wanych osrédek. Naleza tu rodzaje: Globobulimina, Chilostomella, Fursenkoina,
Glandulopleurostomella, niektore gatunki z rodzaju Bulimina (B. tenera Reuss, B.
polymorphinoides Yokohama) i Allomorphina. Wigkszo$¢ tych rodzajow tworzy
wspolczesne populacje stref minimum tlenowego. Sa one réwniez typowe dla utwo-
row starszych powstatych w takich warunkach (Sliter, 1975; Douglas, Heitman,
1979). W Karpatach byl to prawdopodobnie zesp6t dna basenu zasiedlajacy go
jako epi- i infauna i najszybciej ulegajacy pirytyzacji w srodowisku redukcyjnym.

Zespot drugi tworza taksony wystepujace w zespolach warstw menilitowych
stale i w podobnych iloéciach. Naleza tu przedstawiciele stabo ornamentowanych
gatunkow Bolivina (typ B. elongata Hantken), i rodzaje: Trifarina, Globocassi-
dulina, Epistominella, Hoeglundina, Cassidulina, Melonis, Protelphidium. Grupa
ta prawdopodobnie reprezentuje zespol zasiedlajacy stok basenu, gdyz zasiegi
glebokosciowe wigkszosci wymienionych rodzajow zar6wno wspoiczesnie (Bandy,
1961; Murray, 1973 Pflum, Frerichs, 1976; Didkowski et al., 1977; Ellison, Peck,
1983), jak i w trzeciorzedzie (Le Calvez, 1970; Berggren, Aubert, 1976; Poignant,
Pujol, 1976, 1978; Sztrakos, 1979, 1982) obejmuja przedzial sublitoral— gorny
batial. Obecno$¢ stabo ornamentowanych gatunkow Bolivina oraz rodzajow Hoeg-
lundina i Epistominella nadal wskazuje na zmniejszone natlenienie wod (Harman,
1964 ; Sliter, 1975).

Zespot trzeci tworza przedstawiciele rodzajow: Dzscorbzs Asterigerina, Virgulo-
psis, Escornebovina, Elphidium, Caucasina, Glabratella, Lagena, Turrilina, Almaena
oraz ornamentowane gatunki Bolivina (typ Bolivina crenulata Cushman). Wigkszos¢
z nich to rodzaje wybitnie ptytkowodne a zarazem przyczepiajace si¢ do roslinnosci
lub epifauny zyjacej na szelfie. Formy te najliczniej wystgpuja w mutowcach w calym
profilu warstw menilitowych oraz w facji warstw lopianieckich. Interesujacy jest
wzrost udziatu tych form w zespotach wyzszej czeci warstw menilitowych jednostki
skolskiej sugerujacy zwigkszona w tym czasie aktywnos$¢ pradéw. Obszarem do-
starczajacym do basenu skolskiego ptytkowodnych otwornic, brakicznych a nawet
stodkowodnych okrzemek i fitobentosu by! brzeg geosynkliny fliszowej, na co wska-
zuja kierunki paleopradow (Ksiazkiewicz, 1962; Koszarski, Zytko, 1961 ; Unrug,
1979).
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Bogatsze w tlen osady plytszych czgsci basenu, przemieszczone w glab pradami
zawiesinowymi, w niektorych przypadkach (np. obszar akumulacji piaskowcow
magdalenskich) stwarzaly mikrosrodowisko, w ktérym, w warunkach lepszego
natlenienia przy jednoczesnym duzym nasyceniu krzemionka, rozwijaly si¢ krotko-
trwale populacje otwornic o skorupkach krzemionkowych.

Preferencje $rodowiskowe gatunkdéw i rodzajow otwornic stwierdzonych w
warstwach menilitowych sugeruja, ze utwory te osadzaly si¢ na niewielkiej glgbo-
koéci (w obrebie gérnego batialu), w basenie znajdujacym si¢ w zasiggu klimatu
subtropikalnego — umiarkowanego. Wody powierzchniowe basenu byly okresowo
bardzo zyzne i ruchliwe, w przeciwiefistwie do stagnujacych i stabo natlenionych
wod przydennych.

Oprocz otwornic w warstwach menilitowych stwierdzono takze przedstawicieli
fitoplanktonu (okrzemki, Dinoflagellata, kokolity), fitobentosu (brunatnice) oraz
rosliny wyzsze i ich spory (Jerzmanska, Kotlarczyk, 1976; Brzyski, 1979; Couvering
et al., 1981; Kaczmarska, 1982). Z kilku stanowisk znane sa bezkrggowce (gabki,
malze, skorupiaki) i krggowce (ryby), rzadko natomiast wystepuja skamienialosci
§ladowe (Jerzmanska, 1967; Kotlarczyk, 1979; Jerzmarnska, Kotlarczyk, 1979;
Ksiazkiewicz, 1977). Szczatki te daja mozliwos¢ uzupetnienia lub korekty obrazu
srodowiska uzyskanego z analizy otwornic. Za polozeniem basenu karpackiego w
poblizu ladu, oprocz rekonstrukcji paleogeograficznych (Ksiazkiewicz, 1962),
przemawia takze przewaga okrzemek w najbardziej zewnetrznych jednostkach
tektonicznych (Gucwa, Slaczka, 1980) preferujacych srodowiska bliskie ladu (Zuze,
1974; Bezrukov, 1971; Bruckle in: Haq, Boersma, 1978). Na chtodniejszy klimat
wskazuja gatunki kokolitéw, okrzemek, dinoflagellatéw oraz sporo roslin ladowych
(Couvering et al., 1981; Krhovsky, 1981); rowniez migczaki (Gruzman, 1975)
i szczatki drzewa laurowego (Brzyski, 1979) wskazuja na niewielkie obnizenie
temperatury. Wnioski te sa zgodne z przyjetym pogladem o globalnych tendencjach
klimatycznyckeoligocenu (Frakes, 1979; Frakes, Kemp, 1972) i o potozeniu basenu
karpackiego na peryferiach tropikalnej prowincji Tetydy. Niewielka glebokos¢
basenu podczas osadzania si¢ warstw menilitowych potwierdzaja elementy gabek
i mieczaki z Karpat ukrainskich (Gruzman, 1975), kraby (Jerzmanska, 1967)
i ryby (Jerzmanska, Kotlarczyk, 1968, 1979). Liczne niekiedy otwornice plankto-
niczne, pteropody i okrzemki pelagiczne, a takze gabki i mieczaki wystgpujace
w warstwach menilitowych wskazuja na normalne zasolenie wod. Wystgpowame
form brakicznych spowodowane jest dziatalnoscia pradéw.

Stagnacja wod przydennych uniemozliwiajaca zycie nie tylko bentonicznym ga-
tunkom otwornic, ale i innym organizmom zerujacym na dnie w czasie osadzania
sic warstw menilitowych (Ksiazkiewicz, 1975, 1977) byla zapewne spowodowana
zmianami w konfiguracji dna geosynkliny Karpat zewngtrznych w nastepstwie
zaistniatych ruchdéw tektonicznych (Zytko, 1977).

Przedstawione cechy §rodowiska geosynkliny Karpat zewngtrznych podczas
osadzania si¢ warstw menilitowych potwierdzaja wczesniejsze rekonstrukcje wy-
konane przez Gucwe i Slaczke (1972, 1980) i Ksiazkiewicza (1975, 1977), a czgSciowo
przez Rotha, Hanzlikova (1982) i Gruzmana (1975).
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WNIOSKI

Syntetyzujac wyniki badan nad otwornicami warstw menilitowych polskich
Karpat zewnetrznych mozna sformulowaé nastepujace wnioski:

1. Zespoly otwornic wykazuja wyrazny zwiazek skladu gatunkowego i ilosci
okazéw z litologicznymi cechami osadéw, w ktérych wystepuja.

2. W grupie otwornic planktonicznych przewazaja gatunki tatwo przystosowu-
jace si¢ do zmian warunkow §rodowiska. Otwornice te wskazuja takze na wysoka
produktywno$¢ wod basenu karpackiego oraz na ochlodzenie klimatu.

3. Wsréd otwornic bentonicznych mozna wyrdzni¢ dwa zespoly ze wzgledu
na miejsce zasiedlenia: zespét stoku i zesp6t szelfu. Wskazuja one na umiarkowane
glgbokosci osadzania si¢ warstw menilitowych (goérny batial), stabe natlenienie
wod przydennych, bogate zycie obszaréw szelfowych i dziatalnos¢ pradéw zno-
szacych szczatki organiczne (w tym i otwornice) w glab basenu.

4. Wiek warstw menilitowych okre§lony na podstawie gatunkéw planktonicz-
nych obejmuje oligocen: rupel w przypadku utworéw jednostek: dukielskiej, gry-
bowskiej, tuski przedmagurskiej, $laskiej, a rupel —wczesny szat w przypadku
jednostki podslaskiej i skolskie;.

CZESC PALEONTOLOGICZNA
Hyperammina cf. elongata Brady, 1884

Pl I, fig. 1
Uw a gi: Skorupka sktada si¢ z owalnej komory poczatkowej i diugiej, nieco splaszczonej, niepodzielone;j
rurki. Scianki zbudowane z drobnych ziarn kwarcu spojonych krzemionka. Cechy te zblizaja opisywane
formy do wspdiczesnego gatunku Hyperammina elongata Brady (1884).
Wystepowanie: Karpaty — czgste w jasnych, bezwapnistych lupkach w calym profilu warstw
menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych.

Glomospira gordialis (Jones et Parker, 1860)
PL I, fig. 2

Uwagi: Okazy zgodne z holotypem. Czgsto zgniecione z powodu cienkich $cianek skorupki.
Wystegpowanie: Karbon—wspolczesnie — Karpaty (pojedyncze okazy w catym profilu warstw
menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych).

Spiroplectammina deperdita (d’Orbigny, 1846)

PL I, fig. 3

Uwagi: Cechami charakterystycznymi okazow sa: szeroka podstawa skorupki i zaostrzona cze$é
poczatkowa.

Wystegpowanie: Eocen—miocen — prowincja borealna Europy, Karpaty — rzadko w mulow-
cach warstw menilitowych jednostek podslaskiej i $laskiej.

Trochammina ex gr. inflata Montagu, 1808

PL I, fig. 8

Uwagi: Niewielka liczba bardzo wypuktych komér i gtadkie Scianki skorupki upodabniaja opisywane
okazy do wspolczesnego gatunku Trochammina inflata Montagu (1808).
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Wystepowanie: Karpaty — liczne w tupkach wsrod piaskowcoéw magdalenskich jednostki $las-
kiej.
Trochammina aff. nana Brady, 1884
PL I, fig. §
Uwagi: Plasko-wypukla forma skorupki, sposob ulozenia i zarys komor opisywanych form s3 takie
same jak u wspolczesnego gatunku Trochammina nana (Brady, 1884).

Wystegpowanie: Karpaty — rzadko w jasnych tupkach wsrod piaskowcow magdaleriskich oraz
w ciemnych tupkach w sasiedztwie bentonitow w jednostce $laskie;.

Nodosaria budensis Hantken, 1875
PL I, fig. 4
Uwagi: Okazy odznaczaja si¢ niewielka liczba komor i rzadkimi zeberkami przebiegajacymi wzdhuz
calej skorupki.

Wystepowanie: Poiny eocen—oligocen — péinocne Wegry, Karpaty (rzadko w mutowcach w
calym profilu warstw menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych).

Lagena acuticosta Reuss, 1862
PL 1, fig. 6
Uwagi: Okazy odznaczaja si¢ charakterystyczna orientacja, rzadkimi lecz wysokimi zeberkami,
ktére w poblizu ujscia zlewaja si¢ pogrubiajac skorupke.

Wystepowanie: Kreda—trzeciorzed — Karpaty (rzadko w mulowcach i tupkach marglistych
w calym profilu warstw menilitowych wszystkich jednostek).

Ortomorphina aff. rohri (Cushman et Stainforth)
PL 1, fig. 7
Uwagi: Opisywane okazy roznia si¢ od typowych mniejsza liczbag komor i znacznie mniejszymi wy-
miarami.
Wystepowanie: Karpaty (rzadko w warstwych menilitowych powyzej poziomu rogowcow w
jednostce $laskiej i podslaskiej, oraz powyzej wapienia jasielskiego w jednostce skolskiej).
Glandulopleurostomella subcylindrica (Hantken, 1875)
PL II, fig. 1

Uw agi: Okazy wykazuja charakterystyczne przejicia od stadium wielokomorowego do dwu i jedno-
seryjnego; najczesciej wystgpuja pod postacia pirytowych osrodek.

Wystepowanie: Pozny eocen—wczesny oligocen — Wegry i Karpaty polskie (warstwy pod-
rogowcowe jednostki dukielskiej i $laskie;j).

Fissurina orbignyana (Sequenza, 1826)

Pl I, fig. 15
Uwagi: Okazy karpackie maja charakterystyczna dla gatunku ornamentacje, ktéra tworzy kil oraz
réownolegle do niego listewki otaczajace skorupke.
Wystepowanie: Podina kreda—miocen — prowincja borealna i Tetydy. Karpaty — rzadko w
mulowcach w calym profilu warstw menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych.
Parafissurina ventricosa (Silvestri, 1904)
PL 1, fig. 9

Uwagi: Skorupka o zarysie owalnym, stabo wypukla, nieornamentowana. Ma charakterystyczne
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ujscie w fromie wygietej szczeliny widoczne tylko z jednej strony skorupki pod szczytem.
Wystepowanie: Péiny eocen—miocen — Ekwador, Wiochy, Karpaty (rzadko w calym profilu
warstw menilitowych jednostki dukielskiej, §laskiej i podslaskiej, grybowskiej oraz ponizej wapienia
jasielskiego w jednostce skolskie;j).

Sphaeroidina bulloides d’Orbigny, 1826
' PL 1, fig. 10
Uwagi: Okazy zgodne z holotypem. Jako synonimy podawane sg gatunki: Sphaeroidina variabilis
Orbigny i Sphaeroidina austriaca Orbigny (Kiesel, 1970; Verhoeve, 1970).
Wystegpowanie: Poiny eocen—miocen — prowincja borealna; p6zny eocen—czwartorzed —
prowincja Tetydy. Karpaty: rzadko w warstwach menilitowych powyzej wapienia jasielskiego w jednostce
skolskiej

Bolivina costifera Cushman, 1937
PL I, fig. 12

U wa gi: Do charakterystycznych cech okazow nalezy lagodnie zaokraglona czesé poczatkowa skorup-
ki, plaskie szwy migdzykomorowe oraz kilka delikatnych zeberek zdobiacych wczesne komory.
Wystepowanie: Wczesny oligocen — Ameryka Pétnocna. Karpaty: czesto w warstwach menili-
towych jednostki podslaskiej. -

Bolivina crenulata Cushman, 1937
Pl I, fig. 11

Uwagi: Okazy maja charakterystyczne dla gatunku silnie meandryczne szwy miedzy komorami oraz
ornamentacj¢ W postaci nieregularnych pionowych zeberek i duzych poréw. Z obserwacji wspoiczesnych
boliwin wynika, ze gatunki posiadajace wyrazna ornamentacje¢ sa charakterystyczne dla strefy litoralnej
i bardziej ruchliwych wod (Harman, 1964; Sliter, 1970).

Wystepowanie: Pdzny eocen—oligocen — Europa, Ameryka Péinocna. Karpaty: wystepuje
czesto w calym profilu warstw menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych, szczegblnie licznie
powyzej wapienia jasielskiego w jednostce skolskiej. '

Bolivina danvillensis Howe et Wallace, 1932
PL II, fig. 4

Uwagi: Okazy odznaczaja si¢ wypukloScia skorupki oraz lekko wygietymi, wglebionymi szwami,
ktore w miodszej czgéci skorupki sa meandryczne.

Wystepowanie: Poiny eocen—oligocen — Ameryka Pélocna, NW Wegry, Karpaty. Stwier-
dzono w calym profilu warstw menilitowych jednostki $laskiej oraz ponizej wapienia jasielskiego w jed-
nostce podslaskie;j.

Bolivina elongata Hantken, 1875

PL II, fig. 3

Uwagi: Okazy maja charakterystyczny lancetowaty zarys skorupki, skosne, stabo wglebione szwy
i gtadka powierzchnie komor.

Wystepowanie: Pozny eocen—oligocen — Europa. Karpaty: czgsto w calym profilu warstw
menilitowych jednostki dukielskiej i $laskiej oraz ponizej wapienia jasielskiego w jednostce podslaskiej
i skolskiej.

Bolivina fastigia Cushman, 1937
PL I, fig. 14a, b

Uwagi: Okazy charakteryzuje lagodnie zaokraglona czes¢ poczatkowa oraz pionowe lecz nieregular-
ne zeberka pokrywajace niemal cala skorupke.
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Wystgepowanie: Pozny eocen—wczesny miocen — Europa; oligocen — badawcze otwory wiert-
nicze na Atlantyku. Karpaty: czgsto w calym profilu warstw menilitowych wszystkich jednostek tekto-
nicznych.

Bolivina melettica Andreae, 1884
PL 11, fig. 5

U w agi: Do charakterystycznych cech okazow nalezy silne splaszczenie skorupki, wygiete i wglebio-
ne szwy migdzykomorowe i ornamentacja wczesnej czesci skorupki pionowymi zeberkami.
Wystegpowanie: Oligocen — prowincja borealna Europy. Karpaty: czgsto w warstwach menili-
towych jednostki dukielskiej, grybowskiej i §laskiej oraz ponizej wapienia jasielskiego w jednostce pod-
slaskiej i skolskiej.

Bolivina cf. mera Cushman et Ponton
Pl II, fig. 7

Uwagi: Budowa i ornamentacja skorupki jest zblizona do gatunku Bolivina crenulata Cushman;
roznicg stanowi brak orientacji we wczesnej czesci skorupki i prosty przebieg szwéw migdzy komorami
w tej czgéci. Formy typowe Bolivina mera Cushman et Ponton znane sa z miocenu.
Wystepowanie: Karpaty: licznie w warstwach menilitowych jednostki skolskiej powyzej wapienia
jasielskiego.

Bolivina microlancetiformis Subbotina, 1953
Pl 11, fig. 2

Uwagi: Okazy zgodne z holotypem. Od podobnego gatunku Bolivina elongata Hantken roznia si¢
mniej sko$nymi szwami i mniejsza roznica szerokosci skorupki miedzy czeScia poczatkowa a koncowa.
Wystepowanie: Poézny eocen—oligocen — Bialoru§, Kaukaz, Karpaty: czesto w warstwach
menilitowych jednostki dukielskiej, grybowskiej, §laskiej oraz ponizej wapienia jasielskiego w jednostce
podslaskiej i skolskie;j.

Bolivina mississippiensis Cushman, 1937
PL 11, fig. 6

U wagi: Okazy zgodne z holotypem; cechuje je brak ornamentacji, paskie, proste szwy miedzykomo-
rowe, male pory i lagodnie zaokraglona czg$¢ poczatkowa.

Wedlug badan Harmana (1964) gatunki boliwin o gladkich, nieornamentowanych $ciankach sa
wspolczesnie charakterystyczne dla $rodowisk o zmniejszonym natlenieniu wod.
Wystepowanie: Wczesny oligocen — Ameryka Po6lnocna; pézny eocen—oligocen — Karpaty:
czesto w warstwach menilitowych jednostki dukielskiej, grybowskiej, §laskiej oraz ponizej wapienia
jasielskiego w jednostce podslaskiej i skolskiej.

Bolivina osnabrugensis Grossheide, 1965
Pl II, fig. 8a, b

Uwagi: Okazy zgodne z holotypem. Powierzchnia komér pokryta jest siatkowata ornamentacja
ukladajaca si¢ niekiedy w pionowe zeberka.

Wystepowanie: Pozny oligocen — potnocna czgsé¢ RFN i NRD. Karpaty: licznie w warstwach
menilitowych jednostki skolskiej powyzej wapienia jasielskiego.

Bolivina reticulata Hantken, 1875

PL I, fig. 13

U w agi: Okazy zgodne z holotypem. Od gatunku Bolivina osnabrugensis Grossheide rozni je wigksze
splaszczenie skorupki oraz brak ornamentacji w najmlodszej czesci skorupki.
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Wystepowanie: Pozny eocen—oligocen — Europa. Karpaty: rzadko w warstwach lopianiec-
kich jednostki skolskiej.

o

Bulimina alsatica Cushman et Parker, 1937
PL 11, fig. 9
U wa gi: Okazy karpackie charakteryzuja sig¢ nieco mniejszymi rozmiarami.
Wystepowanie: Eocen srodkowy—miocen — badawcze otwory wiertnicze na Atlantyku; oli-

gocen — prowincja borealna Europy: p6zny oligocen — Karpaty polskie (rzadko w warstwach topia-
nieckich jednostk: sko'skiei).

Bulimina cf. parkerae Le Calvez, 1970
Pl. VIII, fig. 5

U w a gi: Skorupka wydtuzona sklada si¢ z okolo 4 zwojow, z ktorych kazdy zawiera 3 komory umiarko-
wanie wypukle, oddzielone wglebionymi szwami. Ujscie stanowi owalny otwor w powierzchni ujsciowej
ostatniej komory. Bliskim morfologicznie gatunkiem jest Bulimina parkerae Le Calvez (1970), od ktérego
opisywane formy rdéznia si¢ mniejsza liczba zwojow (4 zamiast 5—6).

Wystepowanie: Karpaty — warstwy menilitowe jednostki skolskiej powyzej wapienia jasielskiego.

Bulimina tenera Reuss, 1867
Pl II, fig. 11

U wa gi: Okazy zgodne z holotypem. Wystepuja najczesciej pod postacia pirytowych osrédek w towa-
rzystwie rodzajow Chilostomella, Globobulimina i Fursenkoina.

Wystepowanie: Oligocen — Karpaty zewnetrzne (rzadko w calym profilu warstw menilitowych
wszystkich jednostek tektonicznych); miocen — zapadlisko przedkarpackie.

Globobulina pyrula (Orbigny, 1846)

PL III, fig. 5
Uwagi: Okazy zgodne z holotypem. Wystepuja najczesciej pod postacia pirytowych osrodek.
Wystepowanie: Pézny eocen—pliocen — prowincja borealna i Tetydy. Karpaty: rzadko w caltym
profilu warstw menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych.

Virgulopsis pupoides (Nyir6, 1954)
Pl II, fig. 10

Uwagi: Cecha charakterystyczna okazow sa trojseryjnie utozone kuliste komory, ktérych zewnetrzne
brzegi sa ornamentowane wypustkami i duzymi porami. Gatunek wybitnie ptytkowodny.
Wystepowanie: Najpbiniejszy eocen—dolny miocen — poludniowa Francja; najpozniejszy
eocen—oligocen — pétnocno-zachodnie Wegry, Karpaty zewnetrzne (czesto w mulowcach warstw
menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych, szczegodlnie licznie powyzej wapienia jasielskiego w
jednostce skolskie;j).

Reussella oberburgensis (Freyer, 1864)
Pl III, fig. 6

Uwagi: Okazy cechuja stabo wkleste Scianki boczne skorupki oraz niewielka liczba komor.
Wystegpowanie: Pbzny eocen—oligocen — Europa. Karpaty: do§¢ czesto w mutowcach i tup-
kach marglistych w calym profilu warstw menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych.

Uvigerina jacksonensis Cushman, 1925
PL II, fig. 12

Uwagi: Okazy maja charakterystyczna ornamentacje w postaci rzadkich, lecz wyraznych zeberek
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dochodzacych az do szyjki ujsciowej. Badania nad wspolczesnymi uwigerynami wskazuja, ze gatunki z
rzadkimi zeberkami sa charakterystyczne dla glebokosci stref sublitoralnych i gornych stref batialnych
(Pflum, Frerichs, 1976; Douglas, Heitman, 1979).

Wystgpowanie: Poézny eocen—oligocen — prowincja Tetydy. Karpaty: rzadko w warstwach
menilitowych jednostki skolskiej powyzej wapienia jasielskiego.

Trifarina tenuistriata (Reuss, 1870)
Pl 11, fig. 13

Uwagi: Okazy zgodne z holotypem. Wedtug Haussmana (1964) omawiany gatunek miesci si¢ w za-
kresie zmiennoéci gatunkowej Trifarina gracilis (Reuss), ktory obejmuje formy o réznych rozmiarach
i réznej intensywnosci ornamentacji.

Wystepowanie: Poiny eocen—oligocen — Europa. Karpaty: w catym profilu warstw menili-
towych wszystkich jednostek tektonicznych.

Uvigerinella majcopica Kraeva, 1960
Pl III, fig. 3

Uwagi: Okazy dobrze odpowiadaja formom przedstawionym w pracy Krajewa, Zierniecki (1969).
Maja one wydete komory oraz ujicia otoczone listewka.

Wystepowanie: Oligocen — Krym, Kaukaz, Karpaty (w calym profilu warstw menilitowych
wszystkich jednostek‘ tektonicznych).

Discorbis uhligi (Grzybowski, 1894)
Pl III, fig. 1a,b

Uwagi: Okazy dobrze odpowiadaja formie przedstawionej przez Grzybowskiego pod numerem 11.
Charakteryzuje je dos¢ wysoka, stozkowata strona zwojowa. Bliski budowa gatunek Discorbis alteconica
(Pokorny, 1965) ma strong zwojowa lagodnie zaokraglona.
Wystepowanie: Poiny eocen — Karpaty zewnetrzne (licznie w mutowcach w catym profilu
warstw menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych).

Discorbis discoides (d’Orbigny, 1826)
Pl. III, fig. 4a, b

Uwagi: Okazy maja charakterystyczna masywna skorupke z wypukla strona brzuszna, w ktorej
centrum znajduje si¢ guzek.

Wystepowanie: Oligocen—miocen — Europa. Karpaty: w mulowcach w catym profilu warstw
menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych.

Epistominella stellata (Dabagyan, 1961)
Pl III, fig. 7a, b

Uwagi: Okazy sa identyczne jak przedstawione przez Dabagiana (1961). Cechuje je obustronna wy-
puklos¢ skorupki oraz niewielka liczba komér w ostatnim zwoju.
Wystepowanie: Wczesny oligocen — Karpaty ukrainskie. W polskich Karpatach czesto w catym
profilu warstw menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych.

Rosalina limbata (Terquem, 1882)
Pl III, fig. 11a, b

U wagi: Okazy odznaczaja si¢ wypuklo-wklesta forma skorupki oraz niewielka liczba komér oddzielo-
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nych silnie wygietymi szwami. Rodzaj plytkowodny przyczepiajacy si¢ do roSlinnosci (Murray, 1973).
Wystepowanie: Eocen §rodkowy—oligocen — Europa. Karpaty: czgsto w mulowcach w calym
profilu warstw menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych, licznie w warstwach topianieckich
jednostki skolskiej.

Glabratella cf. platyomphala (Reuss, 1867)
Pl III, fig. 9a, b

Uwagi: Okazy cechuje niewielka wypuklos¢ strony zwojowej oraz staba ornamentacja w otoczeniu
otworu uj$ciowego na stronie brzusznej. Cechy te sa identyczne jak u gatunku Glabratella platyomphala
(Reuss, 1867) opisanego z miocenu zapadliska przedkarpackiego.

Wystepowanie: Karpaty — warstwy lopianieckie jednostki skolskie;j.

Escornebovina leganyii (Kenavy et Nyiré, 1967)
Pl III, fig. 8

Uwagi: Okazy identyczne z formami przedstawionymi przez Sztrakosa (1979). Od podobnego bu-
dowa gatunku Escornebovina cuvillieri (Poignant, 1965) odr6zniaja si¢ bardziej wypukla strona zwojowa i
mniejsza liczba komér w ostatnim zwoju. Obydwa gatunki sa ptytkowodne.

Wystegpowanie: Oligocen — péinocno-zachodnie Wegry. Karpaty: czgsto w mutowcach w calym
profilu warstw menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych, szczegdlnie powyzej wapienia jasiel-
skiego w jednostce skolskiej.

Elphidium subnodosum (Muenster, 1838); Cushman, 1939
Pl IV, fig. 2

U wagi: Okazy maja wyraznie splaszczona skorupke, wygiete i wglebione szwy oraz wypukly guzek
w centrum skorupki. Wedlug Le Calveza (1970) cechy te réznia gatunek Elphidium subnodosum (Muen-
ster) od Elphidium laeve (Orbigny), ktéry ma bardziej wypukla skorupke i zaokraglony brzeg.
Wystepowanie: Pézny eocen—oligocen — RFN i NRD, Francja, Wegry, Iran. Karpaty: rzadko
w mulowcach w catym profilu warstw menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych, licznie w war-
stwach lopianieckich jednostki skolskiej.

Elphidium ex gr. macellum (Fichtel et Moll, 1798);
Cushman, 1939
Pl III, fig. 10
U w a gi: Owalny zarys skorupki, maly pepek i szerokie szwy migdzy komorami u omawianych okazow
sa bardzo podobne do cech wspélczesnego gatunku Elphidium macellum (Fichtel et Moll) in Cushman
(1939).
Wystepowanie: Karpaty — do§é liczny w warstwach lopianieckich jednostki skolskiej.

Protelphidium granosum (d’Orbigny, 1826); Cushman, 1939
PL IV, fig. 1

Uwagi: Skorupka ma okragly zarys i rOwny brzeg zewnetrzny oraz niewielki pgpek pokryty drobnymi
wypustkami, charakterystycznymi dla gatunku.

Wystepowanie: Oligocen—pliocen — prowincja borealna. Karpaty: rzadko w profilu warstw
menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych. :

Chiloguembelina cubensis (Palmer, 1934)
Pl VI, fig. 1

Uwagi: Okazy bardzo podobne do holotypu. Cecha charakterystyczna sa delikatne prazki pokrywa-
jace powierzchni¢ skorupki.
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Wystepowanie: Poiny eocen §rodkowy—najwczesniejszy miocen — prowincja borealna i Te-
tydy. Karpaty: rzadko w warstwach menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych powyzej poziomu
rogowcOw, czgsto powyzej wapienia jasielskiego w jednostce skolskie;.

Chiloguembelina gracillima (Anreae, 1884)
PL VI, fig. 2

U wagi: Okazy maja charakterystyczna dla gatunku smukto$¢ skorupki i gladka powierzchnig.
Wystepowanie: Najpdzniejszy eocen—oligocen — Europa. Karpaty: rzadko w calym profilu
warstw menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych.

Globanomalina micra (Cole, 1927)
PL VI, fig. 3

Uwagi: Gladkie §cianki, male pory i stopniowy wzrost wielkosci komor réznig przedstawicieli tego
gatunku od innych z rodzaju Globanomalina. W eocenie i oligocenie rodzaj Globanomalina byt charakte-
rystyczny dla érednich i duzych szerokoéci geograficznych (Haq et al., 1977). Jego $rodowiskiem Zycia
byly plytsze (do 200 m) strefy epipelagiczne (Savin, Douglas, 1978).

Wystepowanie: Eocen srodkowy—wczesny oligocen — prowincja borealna i Tetydy. Karpaty:
rzadko w warstwach podrogowcowych wszystkich jednostek tektonicznych.

Acarinina rugosoaculeata Subbotina, 1953
PL. VIII, fig. 1a,b

Uwagi: Od form przedstawionych przez Subboting (1953) okazy opisywane roznia si¢ nieco bardziej
splaszczona strona zwojowa. Mimo rekrystalizacji Scianek zachowaly si¢ $lady ornamentacji w postaci
kolczastych wyrostkow.

Wystepowanie: Pdiny eocen — prowincja borealna; eocen $rodkowy—oligocen Srodkowy —
prowincja Tetydy. Karpaty: sporadycznie w warstwach menilitowych jednostki skolskiej w obrebie
wapienia jasielskiego.

Turborotalia brevispira (Subbotina, 1960)
PL VI, fig. Sa, b

Uwagi: Cecha charakterystyczna okazdw jest szybki wzrost wielkosci komoér, 4 komory w ostatnim
zwoju oraz bardzo niskie, szczelinowate ujscie na zewnatrz od pgpka.

Wystepowanie: Oligocen—miocen srodkowy — prowincja Tetydy. Karpaty: rzadko w warstwach
menilitowych jednostki dukielskiej, grybowskiej, $laskiej i podslaskiej. W jednostce skolskiej czgstotliwo§¢
wystepowania gatunku wzrasta powyzej wapienia jasielskiego.

Turborotalia denseconnexa (Subbotina, 1960)
Pl. VI, fig. 6a, b

U wagi: Okazy maja typowa dla gatunku ptaskg strong zwojowa, szeroki pepek oraz kolczasta orna-
mentacje powierzchni skorupki.

Wystepowanie: Pdzny eocen —wczesny miocen — Karpaty i zapadlisko przedkarpackie (bardzo
rzadko w calym profilu warstw menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych).

Turborotalia liverovskae (Bykova, 1960)
Pl. VI, fig. 8a, b

U wagi: Okazy zgodne z holotypem. Do synoniméw naleza: Turborotalia postcretacea Blow et Banner
(1962), Turborotalia gemma (Jenkins, 1965) i Turborotalia bannerblowi (Blaicher, 1970).
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Wystepowanie: Najpdzniejszy eocen —oligocen $rodkowy — prowincja borealna i Tetydy.
Karpaty: czestotliwos¢ wystepowania gatunku zmniejsza si¢ od warstw podrogowcowych ku stropowi
warstw menilitowych w jednostkach: dukielskiej, grybowskiej i $laskiej, a ku wapieniowi jasielskiemu
w jednostce podslaskiej i skolskie;j.

Turborotalia nana (Bolli, 1957)

Pl VI, fig. 4
Uwagi: Okazy zgodne z holotypem. Zwarta, o czworokatnym zarysie skorupka, ma $cianki pokryte
duzymi porami.
Wystepowanie: Eocen srodkowy —wczesny miocen — prowincja borealna i Tetydy. Karpaty:
rzadko w calym profilu warstw menilitowych wszystkich jednostek.

Turborotalia cf. siakensis (Le Roy)
PL VI, fig. 7

Uwagi: Budowa skorupki i tekstura §cianek omawianych okazéw jest taka sama jak u form przedsta-
wionych przez Postume (1970). Okazy sa jednak bardzo male i wystepuja sporadycznie, co utrudnia
precyzyjne oznaczenie. ,
Wystepowanie: Karpaty — jako pojedyncze okazy, sporadycznie w najwyzszej czeSci warstw
menilitowych jednostki skolskiej.

Globigerina ampliapertura Bolli, 1957

Pl VI, fig. 9
Uwagi: Od typowych przedstawieli tego gatunku omawiane okazy roznia sig mniejszymi roz-
miarami.
Wystepowanie: Najpozniejszy eocen —oligocen — prowihcja Tetydy. Karpaty: rzadko w war-
stwach podrogowcowych i rogowcowych, jako pojedyncze okazy z tendencja do zanikania ku stropowi
warstw menilitowych jednostek: dukielskiej, grybowskiej, $laskiej, oraz ku wapieniowi jasielskiemu
w jednostce podslaskiej i skolskiej.

Globigerina angustiumbilicata Bolli, 1957
Pl VII, fig" 1a, b

Uw a gi: Okazy mieszcza si¢ w obrebie zmiennosci gatunku, ktdra dotyczy wielkosci zaglebienia pepko-
wego (co powoduje mniej lub bardziej zwarta budowe skorupki) i wysokosci ujscia.
Wystepowanie: Pozny eocen— plejstocen — prowincja borealna i Tetydy. Karpaty: rzadko w
calym profilu warstw menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych.

Globigerina droogeri Mjatliuk, 1970
PL V, fig. 7a, b

Uwagi: Okazy sa bardzo podobne do przedstawionych przez Miatluka (op. cit.). Pewna zmiennosé
wykazuje potozenie ujécia, ktore niekiedy przesuwa si¢ ku $rodkowi skorupki.

Wystepowanie: Oligocen — Karpaty ukraifiskie. W polskich Karpatach rzadko w warstwach
menilitowych jednostek: dukielskie;j, grybowskiej, $laskiej oraz ponizej wapienia jasielskiego w jednostce
podslaskiej i skolskiej.

Globigerina gortanii (Borsetti, 1959)
Pl VII, fig. 3

U wa gi: Od typowych przedstawicieli tego gatunku omawiane okazy r6znia si¢ mniejszymi rozmiarami.
Wystepowanie: Pézny eocen —oligocen — prowincja Tetydy; eger — Paratetyda. Karpaty:
jako pojedyncze okazy w warstwach podrogowcowych jednostki podslaskiej, skolskiej i $laskiej.
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Globigerina karpatica Mjatliuk, 1970
PL. VIIL, fig. 2a, b

U wa gi: Okazy przypominaja budowa Turborotalia brevispira (Subbotina), od ktorej réznia si¢ luzniej-
szym ulozeniem i wigksza wypukltoscia komoér, wigksza liczba komoér w ostatnim zwoju (4—4,5) oraz
wyzsza szczeling ujSciowa.

Wystepowanie: Najpozniejszy eocen—oligocen — Karpaty ukrainiskie. W polskich Karpatach
rzadko w calym profilu warstw menilitowych jednostek: dukielskiej, grybowskiej, $laskiej i podSlaskiej
oraz ponizej wapienia jasielskiego w jednostce skolskiej.

Globigerina officinalis Subbotina, 1953
Pl VII, fig. 4a,b

U wagi: Okazy charakteryzuje prawie okragly zarys skorupki, mata réznica w wielkosci komor ostat-
niego zwoju, centralnie potozone ujscie i dos¢ duze pory.

Wystgpowanie: Eocen srodkowy —oligocen srodkowy — prowincja borealna i Tetydy. Karpaty:
gatunek najczgsciej wystgpujacy w calym profilu warstw menilitowych wszystkich jednostek tektonicz-
nych.

Globigerina ouachitaensis Howe et Wallace, 1932
Pl. VII, fig. Sa, b

U wagi: Budowa skorupki podobna jak u Globigerina officinalis Subbotina, réznica polega na luzniej-
szym ulozeniu komor i szerokim zaglebieniu pgpkowym.

Wystepowanie: Pézny eocen —wczesny miocen — prowincja borealna i Tetydy. Karpaty: rzadko
w catym profilu warstw menilitowych jednostek: dukielskiej, grybowskiej, $laskiej oraz ponizej wapienia
jasielskiego w jednostce podslaskiej i skolskie;.

Globigerina postcretacea Mjatliuk, 1970
‘ Pl. VII, fig. 6a, b

Uwagi: Gatunek bliski budowa skorupki do Globigerina angustiumbilicata Bolli, od ktérego rézni
si¢ nieco wyzsza spirala oraz bardziej wypuktymi komorami.

Wystepowanie: Oligocen — Karpaty ukraifiskie. W polskich Karpatach rzadko w stropowe;j
czeSci warstw menilitowych jednostki pod$laskiej oraz powyzej poziomu wapienia jasielskiego w jed-
nostce skolskiej.

Globigerina praebulloides Blow, 1959
PL. VIII, fig. 3a,b

Uwagi: Okazy zgodne z holotypem. Odznaczaja si¢ owalnym zarysem skorupki, czterema luzno
zwinigtymi komorami w ostatnim zwoju i do§¢ duzym i glebokim pepkiem.

Wystepowanie: Pbzny eocen—miocen — prowincja borealna i Tetydy. Karpaty: nalezy do naj-
czeéciej wystgpujacych otwornic w catym profilu warstw menilitowych wszystkich jednostek tektonicz-
nych. ‘

Globigerina sellii (Borsetti, 1959)
Pl VII, fig. 7a, b

Uwagi: Liczba, wyksztalcenie i sposob ulozenia komor oraz tekstura powierzchni skorupki omawia-
nych okazoéw sa takie same, jak u holotypu gatunku. Réznicg stanowia znacznie mniejsze rozmiary form
karpackich spowodowane degeneracja gatunku w niekorzystnych dla niego warunkach srodowiska.
Badania pod mikroskopem elektronowym topotypéw gatunku Globigerina planonexilis Blaicher
(1970) wykazaty (pl. VIII, fig. 4) identyczno$¢ ich budowy z budowa gatunku Globigerina sellii (Borsetti).
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Wystepowanie: Oligocen — prowincja Tetydy. Karpaty: rzadko w warstwach podrogowcowych
jednostki grybowskiej, $laskiej i pod$laskiej.

Eponides binominatus Subbotina, 1960
Pl. V, fig. 3a,b

Uwagi: Okazy maja charakterystyczna obustronnie wypukla skorupke, guzek w centralnej czesci
strony brzusznej oraz duza liczbe komér w ostatnim zwoju.

Wystegpowanie: Oligocen—miocen — zapadlisko przedkarpackie i potnocna czgs¢ RFN i NRD.
Karpaty: czgsto w warstwach menilitowych jednostki skolskiej powyzej wapienia jasielskiego.

Cibicides amphisylensis (Andreae, 1884)
Pl IV, fig. 3a,b

Uwagi: Okazy maja plasko-wypukla skorupke o owalnym zarysie, z silniej zaznaczajaca si¢ ostatnia
komora na stronie brzusznej, a czgsto z wyraznym, centralnie umieszczonym guzkiem.
Wystepowanie: Oligocen — Alzacja, Bawaria, Karpaty ukrainskie i polskie. Czesto w calym
profilu warstw menilitowych jednostek: dukielskiej, grybowskiej, §laskiej oraz pOanCJ wapienia jasiel-
skiego w jednostce podslaskiej i skolskiej.

Cibicides lopjanicus Mjatliuk, 1950
Pl IV, fig. 4a,b

Uwagi: Okazy odznaczaja si¢ okraglym zarysem skorupki, wysoka stozkowata strona brzuszna
i szerokimi szwami.

Wystepowanie: Pézny eocen—oligocen Karpat. W pobliskich Karpatach czgsto w catym profilu
warstw menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych.

Fursenkoina schreibersiana (Czjzek, 1848)
PL III, fig. 2

Uwagi: Okazy mieszcza si¢ w granicach zmiennosci gatunku. Wystepuja najcze$ciej pod postacia
pirytowych osrédek. Wedtug Verhoeve (1970) omawiany gatunek jest mtodszym synonimem Fursenkoina
squammosa (Orbigny, 1826).

Wystgpowanie: Pozny eocen—miocen — prowincja borealna Europy; pozny eocen —oligocen —
poinocny Atlantyk i Karpaty: rzadko w calym profilu warstw menilitowych wszystkich jednostek tekto-
nicznych.

Caucasina coprolithoides (Andreae, 1884)

Pl. VIII, fig. 6
Uwagi: Charakterystyczna cecha gatunku jest mala liczba zwojéw w mtodszej czesci skorupki. Nie-
kiedy wystepuje pod postacia spirytyzowanych osrodek.
Wystepowanie: Oligocen — prowincja borealna. Karpaty: rzadko w warstwach podrogowco-
wych jednostek: dukielskiej, grybowskiej i $laskiej.

Caucasina schischkinskyae (Samoilova, 1947)
PL IV, fig. 5

Uwagi: Okazy odznaczaja si¢ wysmukla skorupka o prawie rownoleglych brzegach. W odroznieniu
od Caucasina coprolithoides (Andreae), maja wigcej zwojow czgéci mtodszej i nigdy nie wystepuja jako
spirytyzowane o$rodki.

Wystepowanie: Oligocen—Krym, Kaukaz, platformowa czes¢ Ukrainy, Karpaty ukrainskie.
W Karpatach polskich gatunek pojawia si¢ w stropie warstw menilitowych jednostki $laskiej oraz tuz
pod wapieniem jasielskim w jednostce podslaskiej i skolskiej, gdzie wystepuje do stropu warstw menili-
towych.
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Cassidulina margareta Karrer, 1877
PL IV, fig. 8

Uwagi: Okazy charakteryzuje obustronna wypuklo$¢ skorupki, brzeg zaokraglony do zgietego i sla-
bo wypukle komory. : '
Wystepowanie: Oligocen—miocen — prowincja Tetydy. Karpaty: rzadko w calym profilu
warstw menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych.

Ehrenbergina variabilis Trunko, 1965
PL 1V, fig. 9

U wa gi: Okazy mieszcza si¢ w granicach zmiennoéci gatunku. Odznaczaja si¢ czterema parami komor
w czeSci rozwinigtej i gtadka powierzchnig skorupki. Podawano ten gatunek (Olszewska, 1983) jako
Ehrenbergina cf. podolica Woloszyna. _
Wystepowanie: Péiny oligocen — péinocna czgs¢ RFN i NRD. Karpaty: rzadko w warstwach
topianieckich. '

Globocassidulina globosa (Hantken, 1875)
PL V, fig. 1
U wagi: Okazy zgodne z holotypem. Cechuje je kulista forma skorupki i male wymiary.

Wystepowanie: Trzeciorzed — prowincja borealna i Tetydy. Karpaty: czesto w catym profilu
warstw menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych.

Chilostomella cylindroides Reuss, 1851
Pl VII, fig. 2

Uwagi: Okazy bardzo podobne do holotypu. Od podobnego budowa gatunku Chilostomella tenuis
Bornemann omawiane okazy r6znia sie wigkszymi wymiarami i mniejsza smuktoscia skorupki. Najczesciej
wystepuje pod postacia spirytyzowanych osrodek w towarzystwie przedstawicieli rodzajow: Globo-
bulimina, Fursenkoina, Glandulopleurostomella.

Wystepowanie: Pobzny eocen—miocen — prowincja borealna i Tetydy. Karpaty: czesto w
warstwach podrogowcowych wszystkich jednostek tektonicznych, rzadko w pozostalej czgSgi warstw
menilitowych jednostek: dukielskiej, grybowskiej, $laskiej oraz ponizej wapienia jasielskiego w jednostce
podslaskiej i skolskiej.

Pullenia bulloides (d’Orbigny, 1846)
Pl 1V, fig. 6
Uwagi: Okazy maja 4 komory w ostatnim zwoju i charakterystyczng kulista forme skorupki.
Wystepowanie: Eocen—miocen — prowincja borealna i Tetydy. Notowana takze wspolczesnie.
Karpaty: rzadko w catym profilu warstw menilitowych jednostki dukielskiej, $laskiej i podslaskiej.

Anomalina affinis (Hantken, 1875)
PlL. V, fig. 2a,b
Uwagi: Okazy zgodne z holotypem. Cechuje je duza (10— 12) liczba komér w ostatnim zwoju, mate
wymiary i gladka powierzchnia skorupki.
Wystepowanie: Paleogen — Karpaty, platformowa czgsé¢ Ukrainy, poinocne Wegry. Karpaty:
rzadko w catym profilu warstw menilitowych wszystkich jednostek tektonicznych.

Hanzawaia boueana (d’Orbigny, 1846)
Pl V, fig. 5a, b

U wagi: Do charakterystycznych cech okazow naleza: ptasko-wypukla forma skorupki, silnie wygiete
szwy oddzielajace komory i gesta perforacja scianek.

S



—236—

Wystepowanie: Eocer—pliocen — prowincja borealna i Tetydy. Karpaty: rzadko powyzej
wapienia jasielskiego w jednostce podslaskiej i skolskiej. '

Melonis afﬁni’s (Reuss, 1851)
Pl IV, fig. 10a, b

Uwagi: Od zblizonego budowa gatunku Melonis pompilioides (Fichtel et Moll) okazy roznia si¢
mniejsza wypuktoscia skorupki. :

Wystepowanie: Eocen—oligocen — prowincja borealna; oligocen —czwartorzed — prowincja
Tetydy. Karpaty: rzadko w catym profilu warstw menilitowych jednostki podslaskiej i skolskie;.

Almaena osnabrugensis (Roemer, 1838)
PL IV, fig. 7a,b

Uwagi: Okazy prawie identyczne z opisanymi przez Grossheide, Trunko (1965). Od innych przedsta-
wicieli rodzaju Almaena réznia si¢ wyrazna, lecz niezbyt intensywna rzezba powierzchni skorupki.
Wystepowanie: Pozny oligocen — poéinoena czes¢ RFN i NRD, Francja, Karpaty: rzadko w
warstwach menilitowych powyzej wapienia jasielskiego w jednostce skolskiej.

Hoeglundina sp.
PL V, fig. 4a,b

Uwagi: Okazy wykazuja cechy budowy skorupki typowe dla rodzaju Hoeglundina. Jednakze bardzo
male wymiary skorupek roznia je od znanych gatunkow.

Wystepowanie: Karpaty — licznie w warstwach menilitowych powyzej wapienia jasielskiego
w jednostce skolskiej.
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SUMMARY

The Menilite Beds were first distinguished in 1843 by Glocker in Moravia as
“rocks with menilite” (Swidzinski, 1947, 1948). Their characteristic features include :
dark colouration of rocks, high bitumen content, numerous intercalations of sili-
ceous rocks, and ubiquitous occurrence of fish remains. A constant feature is also
the time of their appearance — the Eocene — Oligocene boundary.

The Menilite Beds, with the characteristic features listed above, occur over
all the area of the Outer Carpathians (Bieda et al., 1963 ; Vyalov et al., 1981 ; Roth &
Hanzlikova, 1982). Similar facies, differing only by lack or a smaller proportion
of siliceous rocks occur over all the legth of the Alpine arc, from Provance to the
Aral Sea (Baldi, 1980).

In the Polish part of the Outer Carpathians the Menilite Beds occur in all tectonic
units (Ksiazkiewicz, ed. 1962; Bieda et al., 1963). The smallest extent they attain
in the Magura Unit, where they occur locally in the SE part of the unit.

The Menilite Beds are usually underlain by a thin horizon of the pelagic Sub-
-Menilite Globigerina Marls (Eo-Oligocene), one of the most important regional
marker horizons in the Carpathians. The broad variety of facies of the Menilite
Beds is described in papers by Koszarski & Zytko (1961), Jucha & Kotlarczyk
(1961), and Gucik (1981). The variability is especially marked in the deposits younger
than the lower chert horizon. The oldest part of the Menilite Beds, the Sub-Chert
Menilite Shales, have similar development in all tectonic units. These are black
or dark-brown bituminous shales, interfingering in the lowermost part with the
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Sub-Menilite Globigerina Marls, and with chert intercalations at top. The Sub-
-Chert Shales are locally substituted by the Mszanka Sandstone (Slaczka, 1971).
The Sub-Chert Shales are sometimes referred to as the “lower transitional series”’
(Gucik 1981). This transitional character is perceived also in the species composi-
tion of foraminiferal assemblages in these strata. Most species from the upper
part of the Sub-Menilite Globigerina Marls persist in the Sub-Chert Shales. The
difference consists in degradation and gradual extinction of tropical and oceanic
species of planktonic foraminifers, as e.g.: Globigerina selli (Borsetti), Globigerina
tripartita Koch, Globigerina gortanii (Borsetti), Globigerina tapuriensis Blow &
Banner. The assemblages are composed mostly of opportunistic globigerinid and
turborotalid species: Globigerina officinalis Subbotina, Globigerina praebulloides
Blow, Globigerina karpatica Mjatliuk, Globigerina leroyi Blow & Banner, Globi-
gerina droogeri Mjatliuk, Globigerina angustiumbilicata Bolli, Turborotalia nana
(Bolli). Turborotalia liverovskae (Bykova).

The assemblages of benthic foraminifers were of somewhat different character.
They already represented a new fauna, as an important turnover in this group took
place already during the sedimentation of the Sub-Menilite Globigerina Marls
(Olszewska, 1984).

The assemblage in the dark, argillaceous shales includes: Bolivina mississippien-
sis Cushman, Bolivina melettica (Andreae), Bolivina fastigia Cushman, Cibicides
amphisylensis (Andreae), Cibicides lopjanicus Mijatliuk, Globocassidulina globosa
(Hantken), Trifarina tenuistriata (Reuss), Protelphidium granosum (Orbigny),
Caucasina coprolithoides (Andreae), Epistominella stellata (Dabagyan), Chilosto-
mella cylindroides Reuss.

The assemblages in the mudstones include additionally: Asterigerina falcilo-
cularis Subbotina, Discorbis uhligi (Grzybowski), Bolivina crenulata Cushman,
Virgulopsis pupoides (Nyir6), Reussella oberburgensis (Freyer), Svratkina perlata
(Andreae), Valvulineria tumeyensis Cushman & Simonson, Uvigerinella majcopica
Kraeva, Gyroidina soldanii (Orbigny). Apart of foraminifers there occur also frag-
ments of fish and sponge skeletons and pyritized diatoms. Also some foraminifers
occur in form of pyritized moulds. This form of preservation occurs most frequently
in the genera: Bulimina, Chilostomella, Globocassidulina, Caucasina and Valvuli-
neria.

A characteristic horizon of cherts occurs at the top of the Sub-Chert Menilite
Shales. Locally, in the Skole and Silesian Units, the cherts are laterally transitional to
siliceous marls (Gucik, 1981). In the Dukla Unit a position equivalent to the chert
horizon of the other units is occupied by the Sub-Cergowa Sandstone, Cergowa
Shales or Menilite Shales with cherts at top (Slaczka, 1971).

The foraminiferal assemblages in the strata beloning to the chert horizon are
extremely poor. Only the assemblages in mudstones and in some marls depart
from this rule. Of the planktonic species, the following ones continue to occur:
Globigerina officinalis Subbotina, Globigerina praebulloides Blow, Globigerina
angustiumbilicata Bolli, Turborotalia nana (Bolli), Turborotalia liverovskae (Bykova),
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Chiloguembelina gracillima (Andreae). The benthic species are the same as in the

Sub-Chert Menilite Shales. '

The Menilite Beds younger than the chert horizon were studied in the Skole,
Sub-Silesian and Silesian Units. Because of significant lithological variation between
the units, each of them is discussed separately.

The Skole Unit. According to Gucik (1981), sandy-argillaceous strata
consisting of black bituminous shales and light-grey sandstones occur above the
cherts in the marginal, northern zone. They are followed by the facies of the Lopianka
Beds, represented by grey, exotic-bearing mudstones, grey marls, black shales and
grey sandstones. The characteristic marker horizon of the laminated Jasto Limestone
is distinguished beneath or within the Yopianka Beds (Koszarski & Zytko, 1961 ;
Kotlarczyk, 1979; Gucik, 1981). Above the Lopianka Beds the Menilite Beds
consist of black, clayey shales or calcareous silty shales. Cherts appear once again
in these strata. A series transitional to the Krosno Beds starts above.

In the central part of the unit a thick series of the thick-bedded Kliwa Sandstone
occurs among the dark bituminous shales, above the lower chert horizon. The
Kliwa Sandstone wedges out laterally to north and south (Gucik, 1981). In the
southern marginal zone, black, bituminous shales with intercalations of thin-bedded
sandstones occur between the chert horizon and the Krosno Beds. The bulk of the
section between the chert horizon and the Krosno Beds is composed mostly by
black, bituminous shales, with intercalations of thin-bedded sandstones (Gucik,
1981). Characteristic features of the foraminiferal assemblages in the Menilite Beds
in the Skole Unit include: 1 — a strong dependance of species composition on
lithology: assemblages from argillaceous shales are poor, and the assemblages
from mudstones are rich and diversified. Moreover, the assemblages from light-
-coloured shales are composed of species with siliceous tests; 2 — the number of
benthic foraminifers, especially of shallow water ones, increases towards the top
of the Menilite Beds, especially above the laminated Jasto Limestone; 3 — a signifi-
cant change in the species composition of the foraminiferal assemblages occurs
in proximity of the laminated Jaslo Limestone horizon; 4 — the foraminiferal
assemblages from the Lopianka Beds facies are composed almost exclusively of
benthic species.

The assemblage in the black, carbonate-free shales above the lower chert horizon
includes: Glomospira gordialis (Jones & Parker), Bolivina melettica (Andreae),
Bolivina mississippiensis Cushman, Epistominella stellata (Dabagyan) and nu-
merous: Globigerina officinalis Subbotina, Globigerina praebulloides Blow, Turbo-
rotalia liverovskae (Bykova) and Chiloguembelina gracillima (Andreae).

Mudstones and shaly mudstones in the same position bear more of benthic
species, including: Bolivina crenulata Cushman, Cibicides Ilopjanicus Mjatliuk,
Discorbis uhligi (Grzybowski), Asterigerina falcilocularis Subbotina, Trifarina
tenuistriata (Reuss), Reussella oberburgensis (Freyer), Uvigerinella majcopica
Kraeva, Protelphidium granosum (Orbigny), Virgulopsis pupoides (Nyird), Es-
corbebovina leganyii (Kenawy & Nyird), Melonis affinis (Reuss).

In proximity of the laminated Jasto Limestone appears a characteristic benthic
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species Caucasina schischkinskyae (Samoilova). The following planktonic species
become extinct: Globigerina ampliapertura Bolli and Acarinia rugosoaculeata
Subbotina, decreases the number of specimens of Turborotalia liverovskae (Bykova),
and increases the number of specimens of Turborotalia brevispira (Subbotina).
There appear also first specimens of the species Turborotalia cf. siakensis (Le Roy)
sensu Blow (1969).

The assemblages from the Lopianka Beds facies are characterized by the pre-
sence of: Cibicides lopjanicus Mjatliuk, Caucasina shishkinskayae (Samoilova),
Bolivina crenulata Cushman, Bolivina fastigia Cushman, Bolivina reticulata Hantken,
Discorbis uhligi (Grzybowski), Rosalina limbata (Terquem), Glabratella turbinata
(Terquem), Glabratella cf. platyomphala (Reuss), Bulimina alsatica Cushman &
Parker, Hanzawaia boueana (Orbigny), Elphidium subnodosum (Muenster), El-
phidium ex gr. macellum (Fichtel & Moll), Escornebovina cuvillieri (Poignant),
Escornebovina leganyii (Kenawy & Nyird), Turrilina alsatica Cushman, Virgulopsis
pupoides (Nyird), Ehrenbergina variabilis Trunkd. Planktonic species occur only
sporadically, in contrast with assemblages in the other facies of the Menilite Beds
of the Skole Unit.

The foraminiferal assemblages in the strata younger than the Lopianka Beds
differ mainly by their greater content of planktonic species. Remarkable is the
presence of: Bolivina osnabrugensis Grossheide, Trifarina tenuistriata (Reuss),
Buliminella apiculata (Chapmen), Virgulopsis pupoides (Nyir6), Uvigerina jack-
sonensis Cushman & Edwards, Plectofrondicularia mexicana (Cushman), Almaena
osnabrugensis (Roemer), Caucasina tenebricosa Pishvanova, Hoeglundina sp.
Among the planktonic species numerous in the highest part of the Menilite Beds
are: Turborotalia cf. siakensis (Le Roy) sensu Blow (1969), Turborotalia obesa
(Bolli), Guembelitria samwelli Jenkins, Cassigerinella chipolensis (Cushman &
Ponton). At the actual stage of knowledge of foraminifers in the Krosno — Menilite
Series of the Polish Carpathians, the above listed assemblage of planktonic species
is characteristic of the middle and upper Krosno Beds (Olszewska, 1982, 1983a).

The Sub-Silesian Unit. In the Sub-Silesian Unit the section above
the chert horizon is composed mainly of black argillaceous shales transitional
upwards to dark brownish-grey marly shales. The horizon of the laminated Jasto
Limestone occurs mainly in the Krosno Beds, except the northern part of the unit,
where it was found at the top of the Menilite Beds (Bieda et al. 1963 ; Jucha, 1969).

The foraminiferal assemblages from the black shales are very poor and offten
composed exclusively of planktonic species. In the brownish-grey shales the for-
aminiferal assemblages are more differentiated. They include int. al.: Glomospira
gordialis (Jones & Parker), Bolivina crenulata Cushman, Caucasina schischkinskyae
(Samoilova), Uvigerinella majcopica Kraeva, Fursenkoina schreibersiana (Czjzek),
Melonis affinis (Reuss), and Globigerina officinalis Subbotina, Globigerina pra-
ebulloides Blow, Globigerina angustiumbilicata Bolli, Turborotalia liverovskae
(Bykova), Turborotalia denseconnexa (Subbotina), Chiloguembellina gracillima
(Andreae). In the shaly mudstones the benthic species dominate.

In proximity of the laminated Jasto Limestone horizon and also in the top part




—246—

of the Menilite Beds appears the species Turborotalia cf. siakensis (Le Roy) sensu
Blow (1969).

The Silesian Unit. In the Silesian Unit the Menilite Beds above the
chert horizon display a significant variability of facies. Dark bituminous, usually
carbonate-free shales dominate, they become, however, rich in CaCO; in the central
part of the unit (area near Jasto and Krosno, Gucik, 1981). In the vicinity of Gorlice
the Menilite Beds above the chert horizon are developed as fine-grained, glaukonitic
sandstones (Magdalena Sandstone) intercalated with light-coloured argillaceous
shales. In the zone close to the boundary of the Dukla Unit, the Menilite Beds
contain intercalations of the Cergowa facies marls and sandstones (Gucik, 1981).
" The Menilite Beds are transitional to the Krosno Beds through a zone of the Transi-

tion Beds.
The foraminifer assemblages in the black, bituminous shales are very poor and
~consist mostly of the following species: Cibicides lopjanicus Mjatliuk, Bolivina
microlancetiformis Subbotina, Globigerina officinalis Subbotina, Globigerina ouachi-
taensis Howe & Wallce and representatives of the genus Trochammina. In the
marly shales the assemblages are more differentiated, and some species occur in
form of pyrite moulds: Fursenkoina schreibersiana (Czjzek), Chilostomella tenuis
Bornemann, Chilostomella cylindroides Reuss, Bulimina cf. polymorphinoides 'Y oko-
hama. In the bright, argillaceous shales (vicinities of Gorlice and J aslo) only species
with siliceous test are present: Hyperammina cf. elongata Brandy, Ammodiscus
tenuiculus Subbotina, Glomospira gordialis (Jones & Parker), Trochammina aff.
nana Brady, Trochammina ex gr. inflata Montagu. In the assemblage in the higher
parts of the sections appears Caucasina shishkinskayae (Samoilova), permitting
correlations with the sections in other tectonic units. New species: Bolivina osna-
brugensis Grossheide, Buliminella apiculata (Chapman), Escornebovina cuvillieri
(Poignant) appear in the assemblages in the highest investigated part of the Menilite
Beds of the Silesian Unit (ca. 75 m above chert horizon). In the Skole Unit these
species are frequent above the Jasto Limestone horizon. Specimens of Globigerina
ciperoensis Bolli, Chiloguembelina cubensis (Palmer) and Guembelitria samwelli
Jenkins were found in the same strata. A decrease in number of specimens of Turbo-
rotalia liverovskae (Bykova) is also observed.

STRATIGRAPHICAL REMARKS

Age determination of the Menilite Beds in the Polish Carpathians is based
mainly on planktonic foraminifers (Fig. 3). The species: Globigerina sellii (Borsetti)
and Globigerina tapuriensis Blow & Banner found at the base of the Menilite Beds
indicate that the deposition of these strata began already during the Oligocen.
The characteristic species for all the section of the-Menilite Beds in the Dukla,
Grybéw and Silesian units (also in the Pre-Magura zone and the Magura Unit)
and below the laminated Jasto Limestone in the Skole Unit is Turborotalia live-
rovskae (Bykova). This species is typical for the Early Oligocene of the non-equatorial
zones (Blow 1969 ; Stainforth et al. 1975). This species declines gradually upwards
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in the section of the Menilite Beds, while Turborotalia brevispira (Subbotina) oc-
cupies its place.

In proximity of the laminated Jasto Limestone in the Sub-Silesian and Skole
Units disappear the species Globigerina ampliapertura Bolli and Acarinia rugo-
soaculeata Subbotina characteristic for the Late Eocene and Early Oligocene. At
the same time appear the species Turborotalia cf. siakensis (Le Roy) sensu Blow
(1969) and Turborotalia obesa (Bolli) indicating (Fig. 3) that the Menilite Beds
of the Sub-Silesian and Skole Units include some part of the Chattian (sensu Har-
denbol & Berggren, 1978).

Calcareous nannoplankton in the Sub-Chert Menilite Shales of the Silesian
Unit represent the Early Oligocene zone NP 21 (Couvering et al., 1981), while the
assemblages in proximity of the laminated Jasto Limestone of the Skole Unit
(Krhovsky 1981; Gazdzicka in: Jerzmanska, Kotlarczyk, 1981) correspond to the
zone NP 23 or the NP 23/24 boundary. These data are confirmed by the study of
foraminifers.

The foraminiferal assemblages in the Menilite Beds of the Polish Outer
Carpathians correspond in species composition to the assemblages described from
the Ukrainian Carpathians (Miatluk, 1970; Wialow et al., 1981); correlations
with assemblages in the Menilite Beds on the Czechoslovak territory is limited.

REMARKS ON PALAEOENVIRONMENT

The assemblage of planktonic foraminifers is dominated by the genus Globi-
gerina, represented by a limited number of species, characterized by their very
small size. The most likely reason for this seems to be the high ability of the genus,
permitting it a rapid utilization of the abundant food supply from plentiful phyto-
plankton (Savin & Douglas, 1978; Ellison & Peck, 1983). The high productivity
of the Carpathian basin waters during the Oligocene is indicated by results of geo-
chemical studies (Gucwa & Wieser, 1980).

A climatic cooling at the Eocene—Oligocene boundary probably eliminated
the tropical, oceanic globigerinid species: Globigerina sellii (Borsetti), Globigerina
gortanii (Borsetti), Globigerina tripartita Koch from the Carpathian basin. They
disappear in the lowermost parts of the Menilite Beds,close to the Eocene —Oligocene
boundary.

Benthic foraminifers are grouped into three distinct assemblages.

Assemblage 1 is composed of taxa which invariably occur as pyrite moulds. These
are representatives of the genera: Globobulimina, Chilostomella, Fursenkoina,
Allomorphina and some species of Bulimina. This assemblage represents probabely
the basin bottom fauna adepted to oxygen-depleted waters (Sliter, 1975), most
rapidly undergoing pyritization.

Assemblages 2 is composed of representatives of genera: Trifarina, Globocassi-
dulina, Epistominella, Cassidulina, Melonis, Protelphidium and some species of
Bolivina. (mainly with non-ornamented tests). This assemblage represents pro-
bably the basin slope fauna. The modern and ancient bathymetric ranges of most
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modern and ancient genera and species in this assemblage include sublittoral
and upper bathial zones (Murray, 1973; Le Calvez, 1970; Berggren & Aubert,
1976). A
Assemblage 3 is composed of eminently shallow-water genera: Discorbis, Asterigeri-
na, Virgulopsis, Escornebovina, Glabratella, Elphidium, Almaena. They occur mainly
in mudstones, compose the basic assemblage of the Lopianka Beds facies, and are
numerous in the highest part of the Menilite Beds in the Skole Unit. In the latter
case the foraminifers point to an intense activity of currents redepositing the shelf
sediments. Specific assemblages of foraminifers with exclusively siliceous tests
occur in light-coloured shales in the series composed of alternating sandstones and
shales.

Environmental preferencesof the genera and species which occur in the Menilite
Beds of the Polish Outer Carpathians suggest that these strata were deposited in
the upper bathyal, in a basin situated within the subtropical climatic zone, with
surface waters periodically fertile and productive, with active surface and bottom
currents, but with predominantly stagnant and oxygen-depleted deeper waters.

OBJASNIENIA PLANSZ — EXPLANATIONS OF PLATES

Plansza — Plate 1

Fig. 1. Hyperammina cf. elongata Brady, Gosprzydowa. x 66

Fig. 2. Glomospira gordialis (Jones et Parker), Chorkéwka. x 156

Fig. 3. Spiroplectammina deperdita (Orbigny), Odrzykon. x 100

Fig. 4. Nodosaria budensis Hantken, Mrzygtod. x 144

Fig. 5. Trochammina aff. nana Brady, Dominikowice. x 180

Fig. 6. Lagena acuticosta Reuss, Brzegi Dolne. x 240

Fig. 7. Ortomorphina aff. rohri (Cushman et Stainforth), Mrzygtod. x 240
Fig. 8. Trochammina ex gr. inflata (Montagu), Dominikowice. x 120

Fig. 9. Parafissurina ventricosa (Silvestri), Podobin. x 220

Fig. 10. Sphaeroidina bulloides Orbigny, Sietnica. x 240

Fig. 11. Bolivina crenulata Cushman, Przytkowice. x 240
Fig. 12. Bolivina costifera Cushman, Stréza. x 240
Fig. 13. Bolivina reticulata Hantken, Krepak. x 96
Fig. 14a, b. Bolivina fastigia Cushman, Mrzygtéd. x 120
Fig. 15. Fissurina orbignyana (Sequenza), Krepak. x 216

Plansza — Plate II

Fig. 1. Glandulopleurostomella subcylindrica (Hantken), Ostawica. x 120
Fig. 2. Bolivina microlancetiformis Subbotina, Chorkéwka. x 120

Fig. 3. Bolivina elongata Hantken, Krepak. x 108

Fig. 4. Bolivina danvillensis Howe et Wallace, Wadowice. x 162

Fig. 5. Bolivina melettica Andreae, Wielogtowy. x 180

Fig. 6. Bolivina mississippiensis Cushman, Cieniawa. x 180

Fig. 7. Bolivina cf. mera Cushman et Ponton, Mrzygtéd. x 240

Fig. 8a, b. Bolivina osnabrugensis Grossheide, Mrzygtod. x 240
Fig. 9. Bulimina alsatica Cushman et Parker, Krepak. x 132
Fig. 10. Virgulopsis pupoides (Nyir6), Mrzygtéd. x 240
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11. Bulimina tenera Reuss, Ostawica. x 120
12. Uvigerina jacksonensis Cushman, Mrzygléd. x 180
13. Trifarina tenuistriata (Reuss), Przytkowice. x 216

Plansza — Plate III

la, b. Discorbis uhligi (Grzybowski), Krepak. x 180

2. Fursenkoina schreibersiana (Czjzek), Podobin. x 180

3. Upvigerinella majcopica Kraeva, Stroza. x 264

4a, b. Discorbis discoides (Orbigny), Krepak. x 240

5. Globobulimina pyrula (Orbigny), Kleczany. x 200

6. Reussella oberburgensis (Freyer), Wieloglowy. x 240

7a, b. Epistominella stellata Dabagyan, Krepak. x 264

8. Escornebovina leganyii (Kenavy et Nyir6), Mrzygtéd. x 240
9a, b. Glabratella cf. platyomphala (Reuss), Krepak. x 240
10. Elphidium ex gr. macellum (Fichtel et Moll), Krepak. x 120
11a, b. Rosalina limbata (Terquem), Krepak. x 156

Plansza — Plate IV

1. Protelphidium granosum (Orbigny), Przytkowice. x 324
2. Elphidium subnodosum (Muenster), Krepak. x 108

3a, b. Cibicides amphisylensis (Andreae), Brzegi Dolne. x 240
4a, b. Cibicides lopjanicus Mjatliuk, Goscibia. x 324

5. Caucasina shishkinskayae (Samoilova), Krepak. x 96

6. Pullenia bulloides (Orbigny), Stréza. x 264

7a,b. Almaena osnabrugensis (Roemer), Mrzyglod. x 96

8. Cassidulina margareta Karrer, Krepak. x 108

9. Ehrenbergina variabilis Trunko, Krepak. x 96

10a, b. Melonis affinis (Reuss), Krepak. x 120

Plansza — Plate V

1. Globocassidulina globosa (Hantken), Podobin. x 300

2a, b. Anomalina affinis (Hantken), Zubracze. x 120

3a, b. Eponides binominatus Subbotina, Krepak. x 240

4a, b. Hoeglundina sp., Mrzygtod. x 150

5a, b. Hanzawaia boueana (Orbigny), Stréza. a — x 216, b — x 192
6. Osrodka pteropoda

7a, b. Globigerina droogeri Mjatliuk, Sietnica.

Plansza — Plate VI

1. Chiloguembelina cubensis (Palmer), Chorkéwka. x 360

2. Chiloguembelina gracillima (Andreae), Podobin. x 360

3. Globanomalina micra (Cole), Krepak. x 216

4. Turborotalia nana (Bolli), Stréza. x 288

5a, b. Turborotalia brevispira (Subbotina), Cieniawa. a — x 400 b — x 350
6a, b. Turborotalia denseconnexa (Subbotina), Krepak. x 324

7. Turborotalia cf. siakensis (Le Roy), Brzegi Dolne. x 360

8a, b. Turborotalia liverovskae (Bykova), Kleczany. x 260

9. Globigerina ampliapertura Bolli, Klgczany. x 200
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Plansza — Plate VII

la, b. Globigerina angustiumbilicata Bolli, Rzeki. x 180

2. Chilostomella cylindroides Reuss, Odrzykon. x 180

3. Globigerina gortanii (Borsetti), Rzeki. x 180

4a, b. Globigerina officinalis Subbotina, Kleczany. x 260

5a, b. Globigerina ouachitaensis Howe et Wallace, Mrzygtod. x 210
6a, b. Globigerina postcretacea Mjatliuk, Brzegi Dolne. x 210

7a, b. Globigerina sellii (Borsetti), Skawinki. x 156

Plansza — Plate VIII

la, b. Acarinina rugosoaculeata Subbotina, Mrzygtéd. x 360
2a, b. Globigerina karpatica Mjatliuk, Oslawica. x 240

3a, b. Globigerina praebulloides Blow, Niebocko. x 216

4. Globigerina planonexilis Blaicher, topotyp. x 320

5. Bulimina cf. parkerae Le Calvez, Mrzyglod. x 240

6. Caucasina coprolithoides (Andreae), Stréza. x 264
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