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Abstract: Spore zones: micrornatus-newportensis, polygonalis-emsiensis, annulatus-sextantii,
douglastownense-eurypterota and optivus-triangulatus are recognised in the Devonian deposits from
two boreholes in central Poland. The upper part of the Sycyn Formation and the Czarnolas Forma-
tion considered hitherto to be of Siegenian age are assigned to the Gedinnian. Two upper thirds or three
fours of the Zwolen Formation are assigned to the uppermost Siegenian and Emsian. The overlying
carbonate-terrigenous series belongs to uppermost Emsian and/or lowermost Eifelian within the basal
portion and to Upper Givetian about the top of the sequence. New interpretation of the stratigraphical
significance of the Lower Devonian faunas from the Radom — Lublin area suggests that the Bostovian
and Ciepielovian regional stages correspond to the Gedinnian. It is supposed that the continental sedi-
mentation started in the Radom — Lublin area at about the same time as in Podolia, i.e. in late Gedinnian.
During the accumulation of the deposits under consideration, the subsidence rate was variable. Two
periods of distinctly lower subsidence rate were Siegenian and Eifelian to early Givetian.
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Treéé: W utworach dewonu z otwordw wiertniczych rejonu Pionek wyrdzniono zony spo-
rowe: micrornatus-newportensis, polygonalis-emsiensis, annulatus-sextantii, douglastownense-eurypte-
rota i optivus-triangulatus. Goérna cze$¢ formacji sycynskiej (fm) i formacje czarnoleska (fm), ktérym
do tej pory przypisywano wiek zigefski, zaliczono do zedynu. Gorne dwie trzecie lub trzy czwarte for-
macji zwolenskiej (fm) zaliczono do najwyzszego zigenu i emsu. Zalegajaca wyzej seria weglanowo-
-terygeniczna nalezy do najwyzszego emsu i/lub eiflu w partii przyspagowej i do gérnego zywetu w po-
blizu stropu. Wedlug przedstawionej nowej interpretacji dotychczasowych danych faunistycznych
regionalne pigtra bostowskie i ciepielowskie odpowiadaja zedynowi, a nie, jak sugerowano dotychczas,
zedynowi i zigenowi. Przypuszcza si¢, ze sedymentacja ladowa rozpoczela si¢ na badanym obszarze
w tym samym w przyblizeniu czasie co na Podolu, to znaczy w p6Znym zedynie. Poréwnanie stosunkow
migzszosciowych osadéw zaliczonych do kolejnych pigter dewonu sugeruje, ze tempo akumulacji byto
zmienne. Dwa okresy wyraznie wolniejszej subsydencji musialy mie¢ miejsce w zigenie, a takze w eiflu
i wczesnym Zywecie.
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WSTEP

W pracy przedstawiono stratygraficzne wyniki badan sporowych utworow
‘dewonu z otwordw wiertniczych Pionki 1 i Pionki 4. Otwory te, wykonane przez
Przedsiebiorstwo Poszukiwan Naftowych Geonafta, zostaly usytuowane we wsi
Suskowola niedaleko Pionek, na poinocny wschod od Radomia (fig. 1). Rejon
Pionek nalezy do tak zwanego obszaru radomsko-lubelskiego, na ktérym utwo-
ry roéznych pigter dewonu napotkano w ponad stu otworach wiertniczych.
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Fig. 1. Lokalizacja wymienionych w tekécie otworéw wiertniczych obszaru radomsko-lubelskiego
Fig. 1. Localisation map of Radom— Lublin area showing position of boreholes referred to in text

Badania sporowe nad utworami dewonu omawianego obszaru nie byly do
tej pory prowadzone na szersza skalg, poswigcono im bowiem zaledwie dwie
wzmianki w dwu notatkach paleobotanicznych (Jakubowska, 1968, 1974). Ce-
lem badan, zapoczatkowanych niniejsza praca, jest ustalenie zasiggu pionowego
zon sporowych w utworach datowanych faunistycznie, okre$lenie wieku utwo-
réw ladowych oraz plytkomorskich pozbawionych prawie zupelnie fauny oraz
dostarczenie lub uscilenie danych na temat zasiegu wiekowego poszczegélnych
formacji.

Profil Pionki 4 jest jednym z najbardziej interesujacych profili badanego ob-
szaru ze wzgledu na swoja kompletno§¢. Utwory dewonu napotkano tu na gle-
bokosci od 1320 do 3036 m. Wprawdzie nie zostaly one przebite, lecz nawier-
cona tu sekwencja dewonska liczaca 1716 m obejmuje czg§¢ utworéw zedynu
(wedtug przedstawionych w tej pracy danych sporowych) po osady franu (Sen-
kowicz, 1973; Lobanowski & Przybylowicz, 1979). Ponadto w profilu tym sa
reprezentowane osady wycofujacego si¢ zbiornika morskiego, na ktorych leza
osady ladowe przykryte z kolei osadami transgredujacego morza.

Autorka dzigkuje Dyrekcji Przedsigbiorsiwa Poszukiwan Naftowych ,,Geonafta” za udostep-
nienie probek, oraz dr. Henrykowi Lobanowskiemu (Warszawa) za wskazanie opracowanych wiercefl,
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pomoc w pobraniu probek oraz cenne uwagi dotyczace stratygrafii i litologii sekwencji dewonskiej
z Pionek. Autorka wyraza rowniez swa wdzigczno§¢ za krytyczne uwagi dotyczace tekstu i figur prof.
Ryszardowi Gradzinskiemu (Krakow) i dr. Leszkowi Chudzikiewiczowi (Krakow).

Niniejsza praca zostala wykonana w ramach tematu wezlowego Polskiej Akademii Nauk,
MR.1.16.

SYTUACJA GEOLOGICZNA

Na obszarze radomsko-lubelskim utwory dewonu leza na utworach syluru
bez widocznych znaczniejszych przerw w sedymentacji, co stwierdzono po raz
pierwszy w otworach Kock IG 1 i Ciepielow IG 1 (Pajchlowa, 1964 ; Mitaczewski,
1974; Tomczyk, 1974; Tomczykowa, 1974). Zalegaja one pod utworami karbo-
nu lub réznych systemoéw mezozoiku.

LITOSTRATYGRAFIA

Pierwszy podziat litostratygraficzny utworéw dewonu omawianego obszaru
zostal wprowadzony przez Milaczewskiego i Zelichowskiego (1970), a nastgpnie
zmodyfikowany i uzupelniony przez Mitaczewskiego (1981).

Formacja sycynska (fm). Formacja sycynska jest najstarsza z for-
macji dewonskich omawianego regionu. Zawiera ona ciemnoszare skaty ilasto-
mutowcowe z cienkimi przewarstwieniami i soczewkami wapieni. Fauna morska
jest obfita, szczegélnie w dolnej czesci formacji. Stwierdzona migzszo§¢ wynosi
170 do 700 m.

W Pionkach 4 przebito jedynie gorna cze§¢ formacji sycynskiej. Zaliczono
do niej (Milaczewski et al., 1983) utwory z glgbokosci od 3036 do 2871 m.

Formacja czarnoleska (fm). Formacja ta charakteryzuje si¢ obec-
noécia przewarstwiajacych si¢ ciemnoszarych i szarozielonawych mulowcow
i itowcow pylastych oraz szarych piaskowcow kwarcowych zawierajacych liczne
powierzchnie rozmy¢ i bioturbacje. Obecna jest fauna plytkomorska i laguno-
'wa, zanikajaca ku gorze. Miazszo§¢ wynosi od 30 do 200 m.

W profilu Pionki 4 do formacji czarnoleskiej zaliczono utwory z glebokosci
od 2871 do 2700 m (Mitaczewski et al., 1983).

Formacja zwolenska (fm). Formacja ta charakteryzuje si¢ obec-
noécia przewarstwiajacych si¢ czerwonych i zielonawych. niekiedy plamistych,
mulowcow i ilowcow pylastych oraz jasnoszarych piaskowcow kwarcowych.
Wystepuje tu skapa fauna lagunowa i ladowa oraz skamieniatosci roslinne. Stwier-
dzona migzszo$§¢ wynosi do 1300 m.

W otworze Pionki 1 osady tej formacji nawiercono na glebokosci od 1805
do 1396 m (Senkowicz, 1973; Lobanowski & Przybylowicz, 1979). W otworze
Pionki 4 do formacji zwolenskiej zaliczono utwory z glebokosci od 2700 do 1820 m
(Milaczewski et al., 1983).

W pétnocno-zachodniej czgéci omawianego obszaru morskie osady zalegajace
ponad formacja zwoleniska nie zostaly do tej pory podzielone w sposob formal-
ny na jednostki litostratygraficzne. Milaczewski (in Mitaczewski et al., 1983) do-
konatl jedynie prowizorycznego nieformalnego podziatu tych utworéw na trzy
serie.
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Seria weglanowo-terygeniczna. Sekwencja ta zawiera ciem-
noszare dolomity, przewarstwiajace si¢ w wyzszej partii z mutowcami dolomitycz-
nymi i przechodzace w najwyiszej partii w jasnoszare piaskowce przewarstwione
z wapieniami i dolomitami piaszczystymi. W otworze Pionki 4 seria weglanowo-
-terygeniczna wystgpuje na glebokosci od 1820 do 1640 m. _

Seria dolomitowa. Sekwencja ta zawiera dolomity, margle dolomi-
tyczne i wapienie dolomityczne. Obejmuje ona w Pionkach 4 osady z glebokosci
od 1640 do 1587 m.

Seria wapienno-koralowcowa. Utwory serii wapienno-kora-
lowcowej tworza szarobrunatne i bezowe wapienie. Wystgpuja one w otworze
Pionki 4 na glgbokosci od 1587 do 1320 m (gtgbokos¢ 1320 m podaje autorka
za Mitaczewskim; Senkowicz, 1973, oraz ELobanowski & Przybylowicz, 1979
podaja dwie inne glgbokosci stropu utworéw dewonu w otworze Pionki 4, a mia-
nowicie 1318 m — na figurach, oraz 1378 m — w tekscie).

DOTYCHCZASOWE POGLADY NA WIEK FORMACIJI
DEWONSKICH REGIONU RADOMSKO-LUBELSKIEGO

BIOSTRATYGRAFIA DEWONU DOLNEGO — DYSKUSJA

W omawianym regionie najbogatsza i najdokladniej opracowana fauna po-
chodzi z dolnej czg$ci formacji sycynskiej. Fauna ta ubozeje w gornej czesci for-
macji i jest jeszcze bardziej skapa w wyzej lezacej formacji czarnoleskiej.

Na podstawie fauny, przede wszystkim trylobitéw, z utworéw dewonu dol-
nego Gor Swigtokrzyskich i rejonu radomsko-lubelskiego Tomczykowa (1962)
wyréznita warstwy bostowskie, a nastepnie wyzej lezace warstwy ciepielowskie
(Tomczykowa, 1974). Te jednostki zostaly pdzniej nazwane pietrami: bostow-
skim i ciepielowskim (Tomczyk et al., 1977). Pierwsze z wymienionych pigter ko-
reluje Tomczykowa (1974) z zedynem, drugie za$ z zigenem. Korelacja dolnej
czgsci pigtra bostowskiego z dolnym zedynem, a przynajmniej jego czescia, jest
dobrze udokumentowana, gdyz wystepuja tu trylobity Acastella elsana Richter &
Richter, Acastella tiro Richter & Richter i Warburgella rugulosa rhenana Alberti
(Tomczykowa, 1962). Natomiast korelacja gérnego bostowu z gérnym zedynem
podobnie jak korelacja ciepielowu z zigenem budza zastrzezenia. Poziomy trylo-
bitowe gérnego bostowu (Tomczyk et al., 1977), w porzadku zstgpujacym, sa na-
stepujace: "

Digonus vialai

Digonus bostoviensis
Phacopina n.sp.

Warburgella rugulosa rugulosa

W utworach gornego bostowu wystepuje takze Acastava patula Hollard (por.
Tomczykowa, 1974).

Warburgella rugulosa (Alth) znana jest z Alaski, kanadyjskich rejonéw ark-
tycznych, z Newady, Poinocnej Afryki i Europy, a mianowicie z Refiskich Goér
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Lupkowych, Alp Karnijskich, Barrandienu i Podola. Gatunek ten wystepuje w
tych obszarach w obrebie poziomu Monograptus uniformis lub jego odpowied-
nikéw (Ormiston, 1977). Podgatunek Warburgella rugulosa rugulosa (Alth) no-
towano w utworach dolnego zedynu Renskich Go6r Lupkowych i Podola (Al-
berti, 1969, tabela 5). Acastava patula Hollard znana jest z Maroka, gdzie wy-
stepuje wraz z Warburgella rugulosa, Monograptus uniformis PYibyl i Icryodus
woschmidti Ziegler (Ormiston, 1977), gatunkami typowymi dla dolnego zedynu.
Pozostale gatunki trylobitdow notowane w utworach gbérnego bostowu maja za-
sieg stratygraficzny stabo poznany; dwa z nich to gatunki opisane po raz pierwszy
przez Tomczykowa (1975b).

W dolnym ciepielowie wyréznita Tomczykowa (in Tomczyk et al., 1977) na-
stepujace poziomy trylobitowe (w porzadku zstepujacym):
Parahomalonotus angusticostatus
Digonus elegans
Trimerus novus
Parahomalonotus forbesi
Acastella rouaulti

W otworze Strzelce IG 2 (Tomczykowa, 1976), w utworach dolnej czesci dol-
nego ciepielowu wystepuje tez Warburgella rugulosa rugulosa (Alth), ktoérej zna-
czenie stratygraficzne omowiono powyzej. Acastella rouaulti (Tromelin & Le-
besconte) jest gatunkiem znanym z Masywu Armorykanskiego z potnocno-za-
chodniej Francji, gdzie wystgpuje w tej czeSci utwordow zaliczanych dawniej do
dolnego zigenu, ktéra uznano péOzniej za dolnozedynska (Richter & Richter,
1954, fide Gandl, 1972). A zatem, w utworach gérnego bostowu i najnizszego

Z EDYN WIEK - AGE
GEDINNI AN obecna praca - present paper
Z EDYN|ZI GEN WIEK - AGE
GEDINNIAN SIEGENIAN Tomczyk et al. 1977

BOSTOW CIEPIELOW

BOSTOVIAN CIEPIELOVIAN REGIONALNE PIETRA
dolny érny dolny goérny REGIONAL STAGES
Lower pper Lower Upper

- Mgriog roptus cf. uniformis®

- Monograptus microdon cf. silesicus*
— Acastella heberti elsana*
I | Acastella tiro*

Warburgella rugulosa®

_— Spathognathodus steinhornensis*
— | Spathognathodus primus*

— Ozarkodina typica denckmanni*
brak danych - yP -
no data Streelispora  newportensis

Fig. 2. 'Zasiggi wybranych zedynskich gatunkéw z roéznych grup systematycznych w utworach bostowu
i ciepielowu obszaru radomsko-lubelskiego. Gatunki typowe dla dolnego zedynu oznaczono gwiazd-
~+  kami

Fig. 2. Ranges of selected Gedinnian species of various taxonomic groups in Bostovian and Ciepielovian
deposits of Radom —Lublin area. Species typical of Lower Gedinnian marked with asterisks
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ciepiclowu wystepuja prawie wylacznie gatunki trylobitéw typowe dla dolnego
zedynu (fig. 2). Jedynym gatunkiem zigeniskim jest Parahomalonotus forbesi, jest
to jednak forma spotykana rzadko, a zatem jej zasigg stratygraficzny mozna uwa-
za¢ za niedokladnie zbadany. Zdaniem autorki niniejszej pracy omoéwiona fauna
trylobitow sugeruje, iz pietro bostowskie i przynajmme] najnizsza cze$¢ pietra
ciepielowskiego odpowiadaja dolnemu Zzedynowi.

Na dolnozedyniski wiek gornego bostowu wskazuja tez badania konodontowe
(Nehring, 1973, 1975). Sposrdd licznych gatunkéw wystepujacych w tych utwo-
rach w profilu Krowie Bagno IG 1 autorka ta wymienia trzy (por. fig. 2) znane wy-
lacznie z utworéow najwyzszego syluru i dolnego zedynu.

W utworach goérnego bostowu i ciepielowu wystepuja rowniez matzoraczki,
ktore opracowata Nehring (1973, 1974, 1975, in Mitaczewski et al., 1983). Autor-
ka ta podsumowujac w ostatniej z cytowanych prac swe wcze$niejsze badania
stwierdzita, ze w utworach bostowu i ciepielowu wystepuja gatunki zedynskie
lub o szerokim zasiggu, brak natomiast gatunkéw zigenskich.

Tentakulity z utworéw bostowu i ciepielowu zostaly opracowane przez Haj-
tasz (1968, 1974, 1975, in Milaczewski et al., 1983). Dwa kolejne zespoly wyrdz-
nione przez t¢ autorke zawieraja liczne gatunki podawane dotychczas z Podola
z horyzontéw: borszczowskiego, czortkowskiego i iwaniewskiego, ktore odpo-
wiadaja dolnemu Zedynowi (Nikiforowa, 1977). Nalezy zaznaczy¢, ze cytowana
autorka w zadnej ze swych prac nie sugeruje, iz utwory gornego bostowu i ciepie-
lowu odpowiadaja zedynowi.

Zdaniem autorki dane przytoczone powyzej sugeruja, ze rOwniez utwory pigtra
ciepielowskiego nalezy zaliczy¢ do zedynu. Taka interpretacja jest tez zgodna
z uzyskanymi obecnie wynikami badan sporowych, co omawiane jest w dalszej
czeSci pracy.

WIEK FORMACJI DEWONSKICH W REJONIE PIONEK

Zgodnie z przedstawiona powyzej nowa interpretacja wynikow dotychcza-
sowych badan faunistycznych, formacje: sycyfska i czarnoleska sa wieku ze-
dynskiego, przynajmniej w poélnocno-zachodniej czeSci obszaru radomsko-lu-
belskiego. Dane, na podstawie ktorych1mozmm.by okresli¢ wiek formacji zwoleni-
skiej, sa nader skape. W otworze Ciepielow IG 1, w gornej czeSci formacji zwo-
leniskiej napotkano szczatki ryb Machaeracanthus sp. i Psammosteus sp., ktore,
zdaniem Krassowskiej & Kulczyckiego (1963) maja $wiadczyé o emskim wieku
tej cze$ci formacji. Makroflora i spory z gornej czgéci formacji zwolenskiej z Cie-
pielowa $wiadcza o dolnodewonskim wieku tych utworéw (Jakubowska, 1968,
1974). Makroflora opisana przez Brzyskiego (1976) z gornej czgsci formacji zwo-
lefiskiej otworu Pionki 4 nie ma wigkszego znaczenia stratygraficznego. Uwaza
si¢, ze formacja ta jest wieku emskiego (Tomczyk et al., 1977), gbrnozigenisko-
-emskiego (Milaczewski et al., 1983) lub goérnozigenisko-eifelskiego (fLobanow-
ski & Przybytowicz, 1979).

W dolnej czesci serii weglanowo-terygenicznej wystepuja w otworze Pionki 4
brachiopody Uncinulus coronatus (Kayser), Eoreticularia aviceps (Kayser) i Eury-
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spirifer supraspeciosus (Lotze), ktore zdaniem Lobanowskiego i Przybylowicz
(1979) sugeruja gornoeifelski lub dolnozywecki wiek tych utworéw. Brak jest
bezposrednich danych na temat wieku wyzej lezacych utwordw. Seri¢ weglano-
wo-terygeniczna zaliczyl Milaczewski (in Mitaczewski et al., 1983) do eiflu i zy-
wetu, za§ seric dolomitowa i wapienno-koralowcowa do franu.

POZIOMY SPOROWE UTWOROW DEWONU W REJONIE PIONEK

Sposrod 28 probek skat dewonskich z profilu Pionki 1 1 44 probek z profilu Pion-
ki 4 odpowiednio 21 i 32 proby zawieraly oznaczalne spory. Okreslono przyna-
leznoé¢ gatunkowa 58 form (w tym 9 nowych gatunkéw). Pelng liste gatunkow
i ich zasiegi w poszczegélnych zonach przedstawiono na fig. 3. Opisy wazniejszych
oraz nowych gatunkéw sa w poprzedniej pracy autorki (Turnau, 1986).

Zespoly spor z omawianych profilow pozwalaja wyrozni¢ piec roznigcych si¢
od siebie kolejnych pozioméw sporowych. Wiele gatunk6w obecnych w' poszcze-
gblnych zespotach ma stosunkowo krotki zasieg pionowy i szerokie rozprzestrze-
nienie geograficzne, co pozwala na korelacje wspomnianych poziomow z zonami
sporowymi innych regionéw. Do tej pory przedstawiono kilka stratygraficznych
schematow sporowych dla roznych czgéci dewonu. Ich przeglad zawarty jest w pra-
cy McGregora (1979). Stratygraficzny schemat sporowy dla utworéw syluru i de-
wonu kontynentu old redu i obszaréw przylegtych zostal zaproponowany przez
Richardsona i McGregora (w druku). Powstal on na podstawie badar palynolo-
gicznych przeprowadzonych przede wszystkim w Kanadzie, Wielkiej Brytanii,
Belgii, RFN i Libii. Elementy niektorych zon stwierdzono rowniez w Hiszpanii,
Francji i ZSRR (Podole, Litwa, Lotwa) a nawet w Chinach i na Antarktydzie.
Zony sporowe omawianego schematu skorelowano w przyblizeniu z zonami ko-
nodontowymi oraz graptolitowymi (fig. 4) i innymi.

Zony sporowe wyrdznialne w profilach Pionki 1 i Pionki 4 odpowiadaja kilku
zonom schematu Richardsona i McGregora (w druku). Sa one wieku od zedyn-
skiego po poznozywecki (ewentualnie wczesnofranski), z dwoma lukami (fig. 5)
spowodowanymi nieosadzeniem si¢ lub kondensacja osadow, niekompletnym
oprébowaniem profili oraz brakiem spor w prébach z niektérych znacznych prze-
dzialow.

Zona Emphanisporites micrornatus — Streelispora newportensis

Zona ta obejmuje wedtlug Richardsona i McGregora (w druku) utwory pra-
wie calego dolnego zedynu oraz dolng czgs¢ utworéw gornego zedynu. Gatunki
uwazane przez tych autoréw za charakterystyczne dla omawianej zony wystepuja
w profilu Pionki 4 w formacji sycynskiej (glebokos¢ od 3001 do 2876 m). S to:
Streelispora newportensis (Chaloner & Streel) Richardson & Lister, Emphanispo-
rites epicautuus Richardson & Lister, Chelinospora cassicula Richardson & Lister
i Cymbosporites proteus McGregor. Pierwsze trzy z wymienionych gatunkow nie
byly dotad notowane ani ponizej ani powyzej zony micrornatus-newportensis. Stad
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w rejonie Pionek najwyzsza cze§¢ formacji sycynskiej i formacja czarnoleska sa
wieku zedynskiego.

W schemacie Richardsona & McGregora (w druku) ponad zona micrornatus-
-newportensis wystgpuje nalezaca jeszcze do zedynu zona breconensis-zavallatus,
ktora w profilu Pionek moze przypada¢ na czgs¢ plonnej palynologicznie, dolnej
partii formacji zwolenskie;j.

Zona Verrucosisporites polygonalis — Dictyotriletes emsiensis

Wedtug Richardsona i McGregora (w druku) zona ta obejmuje utwory zigenu.
Gatunki uwazane przez tych autoréw za charakterystyczne dla omawianej zony
wystgpuja w profilu Pionki 1, w formacji zwoleniskiej (przedziat od 1677 do 1660 m).
Sa to: Breconisporites breconensis Richardson, Streel, Hassan & Steemans, Campto-
zonotriletes caperatus McGregor, Brochotriletes hudsonii McGregor & Camfield,
Dibolisporites wetteldorfensis Lanninger i D. eifeliensis (Lanninger) McGregor.
Wedlug cytowanych wyzej autoré6w pierwszy z wymienionych gatunkéw nie
przechodzi do nastgpnej zony. W profilu Pionki 1 B. breconensis zanotowano jesz-
cze w najnizszej probce zawierajacej gatunki kolejnej zony annulatus-sextantii.
Oprocz wyzej wymienionych gatunkéw w omawianej zonie zanotowano obec-
no$¢ form znanych z utworéw zaliczanych do najwyzszego zigenu lub najnizszego
emsu na Litwie (Archangelskaja, 1978, 1980). Sa to: Perotrilites subitus (Archan-

gelskaja) Turnau, Brochotriletes rarus Archangelskaja i Limbosporites crassus
Archangelskaja.

Zona Emphanisporites annulatus — Camarozonotriletes sextantii

Zona ta obejmuje, wedtug Richardsona i McGregora, utwory dolnego i $rod-
kowego emsu. Gatunki uwazane przez tych autoréw za charakterystyczne dla oma-
wianej zony wystgpuja w utworach formacji zwoleniskiej w obydwu omawianych
otworac(l;n (Pionki 1, glebokos¢ od 1590 do 1423 m, Pionki 4, od 2283 do 1862 m).
Zanotowano tu obecno$¢ nastgpujacych gatunkdéw charakterystycznych dla oma-
wianej zony: Emphanisporites annulatus McGregor, E. schultzii McGregor, Ver-
ruciretusispora dubia (Eisenack) Richardson & Rasul, Apiculiretusispora plicata
(Allen) Streel, Dibolisporites eifeliensis-(Lanninger) McGregor. Pierwsze trzy z wy-
mienionych gatunkéw nie byly dotad notowane z utworéw ponizej omawianej
zony, natomiast E. schultzii nie przechodzi do zony nastepnej. W dolnej czeici
omawianej zony, w profilu Pionki 1, wystepuje gatunek Acinosporites miinsterei-
feliensis (Franke) Streel znany z utworéw najwyzszego zigenu Litwy (Archangel-
skaja, 1980) oraz z dolnego emsu rejonu ardenisko-reniskiego (Franke, 1965; Streel,
1967).

Wyniki badan sporowych pozwalaja skorelowaé w przyblizeniu profile formacji
zwolenskiej z Pionek 1 i Pionek 4 (fig. 5). W profilu Pionki 1 wystepuja, od dohu,
zespoly zony polygonalis-emsiensis, ktérych brak w profilu Pionki 4, a nastepnie
zespoly zony annulatus-sextantii, obecnej w obydwu profilach. W Pionkach 1,
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w zespolach tej ostatniej zony wystgpuje dos¢ licznie i regularnie wspomniany wy-
zej gatunek Acinosporites miinstereifeliensis. Nie zanotowano go juz w najwyz-
szej probee z tego otworu (z glebokosci 1423 m), ani w zadnej z probek z Pionek 4.
Jest zatem bardzo prawdopodobne, ze osady formacji zwolenskiej z Pionek 1,
od dotu do glebokosci 1446 m, sa starsze od utworéw z Pionek 4 z glgbokosci 2283 m,
lub przynajmniej z glebokosci 2163 m (od ktorej profil jest doktadniej palynolo-
gicznie zbadany dzigki wigkszemu zageszczeniu probek). Mozemy zatem przyjac,
ze w rejonie Pionek gorne dwie trzecie lub nawet trzy czwarte formacji zwolenskiej
naleza do emsu.

Zona Grandispora douglastownense — Ancyrospora eurypterota

Zona ta obejmuje wedtug Richardsona i McGregora (w druku) utwory naj-
wyzszego emsu i najnizszego eiflu. Gatunki uwazane przez tych autorow za cha-
rakterystyczne dla omawianej zony napotkano w najnizszej czgéci serii weglanowo-
-terygenicznej (Pionki 4, glebokosé 1790 do 1759 m). Sa to: Ancyrospora‘ kedoae
(Riegel) Turnau, Ancyrospora cf. nettersheimensis Riegel, Dibolisporites echinaceus
(Eisenack) Richardson i Hystricosporites microancyreus Riegel. W zespolach spor
omawianej zony zanotowano réwniez obecno$¢ gatunkow Grandispora diamphida
Allen i Calamospora sp. cf. Periplecotriletes tortus Egorova. Pierwszy z nich jest
gatunkiem morfologicznie zblizonym (a by¢ moze konspecyficznym) do Grandi-
spora douglastownense McGregor, gatunku nominalnego omawianej zony. Peri-
plecotriletes tortus jest charakterystyczny dla zony o tej samej nazwie obejmuja-
cej utwory $rodkowego eiflu (Archangelskaja, 1976), ustalonej dla centralnej
i wschodniej czeéci europejskiej czgsci ZSRR. W Lotewskiej SSR (Nienastiewa,
1981) gatunek ten pojawia si¢ juz we wczeSniejszej zonie inassuetus-sterlibashe-
vensis, ktoéra mozna uwazaé za wiekowy odpowiednik zony douglastownense-eu-
rypterota.

Wszystkie gatunki omawianej zony, ktére wymieniono powyzej, przechodza
do zony nastepnej (Richardson & McGregor, w druku), jest zatem mozliwe, Ze
najnizsza cze$é serii weglanowo-terygenicznej nalezy juz do Srodkowego eiflu.
Autorka uwaza to jednak za malo prawdopodobne z uwagi na brak w omawia-
nych zespotach sporowych gatunkow nastgpnej zony sporowej. A zatem dolna
cze$é serii weglanowo-terygenicznej nalezy prawdopodobnie do najwyzszego emsu
lub najnizszego eiflu.

Zona Contagisporites optivus — Cristatisporites triangulatus

Zona ta obejmuje, wedtug Richardsona i McGregora (w druku), utwory gor-
nego zywetu i najnizszego franu. Elementy tej zony zanotowano tylko w jednej
probce z gornej czeéci serii weglanowo-terygenicznej (Pionki 4, glgbokos¢ od
1677 do 1882 m). Wystepuja tu migdzy innymi nastegpujace gatunki: Cristatisporites
triangulatus (Allen) McGregor & Camfield, Aneurospora greggsi (McGregor) Streel,
Geminospora lemurata Balme. Sa to formy uwazane za charakterystyczne dla
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, 1983)

Fig. 5. Extent of spore zones in Devonian formations of Pionki area. Position of polygonalis-emsiensis

and annulatus-sextantii. Spore Zones boundary within Zwoleri Formation possible in two variants de-

pending on correlation between Pionki 1 and Pionki 4 sections. / — limestones, 2 — dolostones, 3 —
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e

S

S



—367—

zony optivus-triangulatus (Richardson & McGregor, w druku). Dwa pierwsze
gatunki pojawiaja si¢ po raz pierwszy u podstawy tej zony, wszystkie przechodza
do zony nastepnej. Wydaje sig¢, ze utwory gornej czefci serii weglanowo-teryge-
nicznej naleza do gbrnego zywetu (ewentualnie najnizszego franu).

UWAGI KONCOWE

Wryniki badan palynologicznych oraz nowa interpretacja wczesniejszych opra-
cowan faunistycznych sugeruja, ze utwory zaliczane do regionalnego pigtra bo-
stowskiego i ciepielowskiego sa wieku zedynskiego. Stad, przynajmniej w pot-
nocno-zachodniej czesci obszaru radomsko-lubelskiego, sedymentacja morska
zakoniczyla si¢ jeszcze w zedynie, a nie jak dotad przypuszczano w pOznym zige-
nie. Sedymentacja ladowa rozpoczgta si¢ prawdopodobnie w najpézniejszym ze-
dynie. Wprawdzie nie ma na to bezposrednich dowodow, ale poniewaz w formacji
czarnoleskiej z otworu Pionki 4 wystepuja zespoly sporowe zony micrornatus-
-newportensis, mozna si¢ spodziewaé, ze najnizsza czeS¢ palynologicznie ptonne;j
dolnej czgéci formacji zwoleniskiej nalezy do kolejnej zony breconensis-zavallatus.

W ten sposob ladowa seria dniestrowska na Podolu (por. Mitaczewski, 1981,
fig. 17) bylaby nie tylko facjalnym, ale réwniez wiekowym odpowiednikiem for-
macji zwolenskiej. Wniosek ten, wynikajacy z przestanek biostratygraficznych,
jest tez zgodny z danymi z dziedziny paleogeografii. Jak wynika z licznych danych
geologicznych dotyczacych utworéw dolnego dewonu obszaru potudniowo-
-wschodniej Polski i ZSRR, obszar radomsko-lubelski i obszar Podola byly usy-
tuowane podobnie w stosunku do NE brzegu basenu morskiego, w ktorym psa-
dzaty sie znane dzi§ utwory zedynu (por. Mitaczewski, 1981, fig. 53). Regresja,
ktora w regionach kontynentu Old Red doprowadzita do zakonczenia warunkow
morskich w po6znym zedynie i wczesnym zigenie, byta zjawiskiem na duza skale
zwigzanym ze zmianami eustatycznymi (House, 1974). Na obszarach usytuowa-
nych podobnie w obrgbie basenu poczatek sedymentacji ladowej mogt by¢ w przy-
blizeniu synchroniczny.

Interesujace sa rdznice migzszo§ci utworéw poszczegdlnych pigter dewonu
w profilu Pionki 4. Poréwnujac je mozna pomina¢ katy upadéw w kolejnych for-
macjach, réznice sa bowiem nieznaczne (por. Senkowicz, 1973, pp. 652—654).
W omawianym profilu utwory zedynu udokumentowano palynologicznie w obr¢-
bie osadéw o grubosci okoto 400 m (fig. 5). Jezeli doda¢ do tego jeszcze okoto
350 m nieprzebitych w tym otworze osadow formacji sycynskiej, ktorej dolna gra-
nica odpowiada w rejonie Pionek dolnej granicy zedynu (Mitaczewski, 1981),
to na utwory zedynu przypada co najmniej 750 m osadéw. Utwory zigenu nato-
miast maja w profilu Pionek od kilkunastu do 300 m migZzszosci, chociaz zigen
- trwal okoto 1!/, raza diuzej niz zedyn (van Eysinga, 1978). Utwory emsu (ems
trwal okoto 2!/, razy krocej niz zigen) maja w profilu Pionek co najmniej 420 m,
a prawdopodobnie 500—600 m. Utwory eiflu i dolnego zywetu nie przekraczaja
150 m miazszosci, czyli sg kilka razy ciensze niz utwory emsu, cho¢ przeciag czasu
ich powstawania byl w przyblizeniu taki sam.
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Jak wida¢, akumulacja omawianych osadéw odbywala si¢ w warunkach zmien-
nej subsydencji. W zedynie byla ona dos¢ szybka cho¢ malejaca, wolna w zigenie,
szybsza w emsie i zn6w wolniejsza w §rodkowym dewonie. Wirdéd geologdéw brak
jednolitego pogladu na charakter zwigzkéw pomiedzy eustazja a epejrogeneza
oraz na ich nastgpstwo w czasie. Na omawianym obszarze zmniejszona subsy-
dencje zigenu poprzedzila wielkoskalowa regresja zedyfiska, a zwigkszona subsy-
dencja emsu nastqpilé po rozpoczeciu sie¢ w zigenie (House, 1974) nowej trans-
gresji. Natomiast powigzanie zmniejszonej subsydencji §rodkowego dewonu z od-
powiednimi zjawiskami eustatycznymi nastrecza trudno$ci, bowiem §rodkowy
dewon byl okresem dalszego poglebiania si¢ morz. Najwidoczniej powody zmien-
nego tempa subsydencji w dolnym i srodkowym dewonie omawianego rejonu byly
zlozone.
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SUMMARY

The subsurface Devonian deposits of the Radom—Lublin area (Fig. 1) are
known from more than one hundred boreholes. They are of considerable thickness
and represent all the Devonian stages. The marine lowermost Devonian deposits of
this area overlie the Silurian ones without any traces of marked breaks in sedimenta-
tion. They are of regressive facies and pass into continental deposits of the Old
Red Sandstone type, which in turn are overlain by marine sediments. The litho-
stratigraphic division of these deposits has been introduced by Mitaczewski & Ze-
lichowski (1970), Mitaczewski (1981), and Mitaczewski et al. (1983).

In the Pionki 4 borehole the Devonian deposits have been pierced between 1378
and 3036 m. This 1658 m thick sequence includes part of the Sycyn Formation,
Czarnolas Formation, Zwolenn Formation, Carbonate-Terrigenous “‘Series”, Do-
lomitic ““Series” and Calcareous-Coral “Series”. In the Pionki 1 borehole the
deposits of the Zwolei Formation have been pierced between 1396 and 1805 m.

Determinable spores have been recovered from some intervals of the sections
(Fig. 5). Five spore zones of the division proposed by Richardson & McGregor
(in press) have been recognized (Fig. 3). The spore succession is not complete, there
are gaps in the spore record between the first and the second zone and between
the fourth and the fifth one.

Emphanisporites micrornatus — Streelispora newportensis Zone

Spore assemblages of this zone have been found in the Sycyn and Czarnolas
Formations of the Pionki 4 borehole, which indicates a Gedinnian age of this part
of the section. The following species diagnostic of this zone are recorded: Streeli-
spora newportensis (Chaloner & Streel) Richardson & Lister, Emphanisporites epi-
cautus Richardson & Lister, Chelinospora cassicula Richardson & Lister and Cym-
bosporites proteus McGregor.

Verrucosisporites polygonalis — Dictyotriletes emsiensis Zone

The spore assemblages of this zone have been found in the Zwolen Formation
of the Pionki 1 borehole indicating a Siegenian age of this part of the section. The
following species diagnostic of the zone are recorded: Breconisporites breconensis
Richardson, Streel, Hassan & Steemans, Camptozonotriletes caperatus McGregor,
Brochotriletes hudsonii McGregor & Camfield, Dibolisporites wetteldorfensis Lan-
ninger and D. eifeliensis (Lanninger) McGregor.
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Emphanisporites annulatus — Camarozonotriletes sextantii Zone

The assemblages of this zone occur in the Zwolent Formation in both boreholes
indicating an early to mid-late Emsian age of the upper halve of this formation.
The following species diagnostic of the zone are recorded: Emphanisporites annu-
latus McGregor, E. schultzii McGregor, Verruciretusispora dubia (Eisenack) Ri-
chardson & Rasul, Apiculiretusispora plicata (Allen) Streel, Dibolisporites eife-
liensis (Lanninger) McGregor.

Grandispora douglastownense — Ancyrospora eurypterota Zone

The samples of the basal part of the Carbonate-Terrigenous ‘“‘Series’ ¢ontained
spores characteristic of this zone, which suggests a latest Emsian or earliest Eifelian
age of these deposits. The following diagnostic species are recorded: Ancyrospora
kedoae (Riegel) Turnau, Ancyrospora cf. nettersheimensis Riegel, Dibolisporites
echinaceus (Eisenack) Richardson and Hystricosporites microancyreus Riegel.

Contagisporites optivus — Cristatisporites triangulatus Zone

One sample from the upper part of the Carbonate-Terrigenous *“Series’ con-
tained species characteristic of this zone, which is of late Givetian to earliest
Frasnian age. These are: Cristatisporites triangulatus (Allen) McGregor & Cam-
field, Aneurospora greggsi (McGregor) Streel, and Geminospora lemurata Balme.

These results provide new information on the age of the Lower and Middle
Devonian deposits of the vicinity of Pionki. The part of the Sycyn Formation
pierced in the Pionki 4 borehole contains fauna of the Ciepielovian aspect (Tom-
czykowa, personnal communication, 1983). The Ciepielovian was considered by
Tomczyk et al. (1977) and Tomczykowa (1974, 1975a, 1976) to be the equivalent
of the Siegenian. The new interpretation of the faunistic data (Fig. 2) and the present
spore data suggest that the Ciepielovian corresponds to a part of the Gedinnian.

OBJASNIENIA PLANSZ — EXPLANATIONS OF PLATES
Plansza — Plate 1

Wszystkie fotografie x 1000, z wyjatkiem gdy zaznaczono inaczej.
All magnifications x 1000, except when otherwise stated.

Wybrane gatunki zony micrornatus-newportensis
Selected species of micrornatus-newportensis Zone

1, 2. Chelinospora cassicula Richardson & Lister, Pionki 4, 2707 m

3. Ambitisporites ailutus (Hoffmeister) Richardson & Lister, Pionki 4, 2913 m
4. Aneurospora sp. Pionki 4, 3001 m

5. Emphanisporites rotatus McGregor, Pionki 4, 2950 m

6. Emphanisporites epicautuus Richardson & Lister, Pionki 4, 2707 m
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7, 9, 10. Streelispora newportensis (Chaloner & Streel) Richardson & Lister, Pionki 4, 2707 m
8. Cymbosporites proteus McGregor & Camfield, Pionki 4, 2707 m

11, 13. Retusotriletes sp. Pionki 4, 2770 m, x 500.

12. Tholisporites divellomedium (Chibrikova) Turnau, Pionki 4, 2707 m

14. Tholisporites chulus var. chulus Richardson & Lister, Pionki 4, 2736 m

Plansza — Plate 11

Wszystkie fotografie x 500
All photographs x 500

Wybrane gatunki zony polygonalis-emsiensis
Selected species of polygonalis-emsiensis Zone

1, 2. Breconisporites breconensis Richardson, Streel, Hassan & Steemans, Pionki 1, 1660 m
3. Acinosporites miinstereifeliensis (Franke) Streel, Pionki 1, 1660 m

4. Brochotriletes hudsonii McGregor & Camfield, Pionki 1, 1677 m

5. Camptozonotriletes caperatus McGregor, Pionki 1, 1677 m

6. Brochotriletes rarus Archangelskaja, Pionki 1, 1660 m

7. Dibolisporites eifeliensis (Lanninger) McGregor, Pionki 1, 1977 m

8. Apiculiretusispora cf. brandtii Streel, sensu Riegel, Pionki 1, 1677 m

9. Apiculiretusispora plicata (Allen) Streel, Pionki 1, 1677 m

10. Clivosispora sp., Pionki 1, 1660 m

Wybrane gatunki zony annulatus-sextantii
Selected species of annulatus-sextantii Zone

11. Apiculiretusispora plicata (Allen) Streel, Pionki 4, 1996 m

12. Brochotriletes hudsonii McGregor & Camfield, Pionki 4, 2283 m

13. Apiculiretusispora cf. brandtii Streel sensu Riegel, Pionki 1, 1590 m
14. Tholisporites chulus var chulus Richardson & Lister, Pionki 4, 2163 m
15. Anulatisporites jonkeri Riegel, Pionki 1, 1590 m

16. Camptozonotriletes caperatus McGregor, Pionki 1, 1590 m

Plansza — Plate 111

Wszystkie fotografie x 500, z wyjatkiem gdy zaznaczono inaczej
All photographs x 500, except when otherwise stated

Wybrane gatunki zony annulatus-sextantii
Selected species of annulatus-sextantii Zone

1, 2. Emphanisporites schultzii McGregor, 1 — Pionki 4, 2098 m, 2 — Pionki 1, 1590 m
'3, 4. Emphanisporites annulatus McGregor; 3 — Pionki 4, 2061 m; 4 — Pionki 4, 1996 m
5. Emphanisporites erraticus McGregor, Pionki 1, 1447 m
6. Emphanisporites rotatus McGregor, Pionki 1, 1541 m
7. Dibolisporites cf. gibberosus (Naumova) Richardson, Pionki 4, 1964 m
8. Dibolisporites eifeliensis (Lanninger) McGregor, Pionki 4, 1996 m, x 1000
9. Verruciretusispora dubia (Eisenack) Richardson & Rasul, Pionki 4, 1964 m
10. Verrucosisporites polygonalis Lanninger, Pionki 1, 1590 m
11. Dibolisporites wetteldorfensis Lanninger, Pionki 4, 2163 m
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Wybrane gatunki zony douglastownense-eurypterota
Selected species of douglastownense-eurypterota Zone

12. Ancyrospora kedoae (Riegel) Turnau, Pionki 4, 1759 m
13. Ancyrospora cf. nettersheimensis Riegel, Pionki 4, 1790 m
14. Dibolisporites echinaceus (Eisenack) Richardson, Pionki 4, 1790 m

Plansza — Plate IV

Wszystkie fotografie x 500
All photographs x 500

Wybrane gatunki zony douglastownense-eurypterota
Selected species of douglastownense-eurypterota Zone

1. Hystricosporites microancyreus Riegel, Pionki 4, 1759 m
2, 5. Grandispora diamphida Allen, Pionki 4, 1790 m
4. Calamospora sp. cf. Periplecotriletes tortus Egorova, Pionki 4, 1759 m

Wybrane gatunki zony optivus-triangulatus
Selected ‘species of optivus-triangulatus Zone

Aneurospora greggsi (McGregor) Streel, Pionki 4, 1677 m )
Samarisporites triangulatus (Allen) McGregor & Camfield, Pionki 4, 1677 m
Retusotriletes rugulatus Riegel, Pionki 4, 1677 m

Geminospora tuberculata (Kedo) Allen, Pionki 4, 1677 m

Rhabdosporites langii (Eisenack) Richardson, Pionki 4, 1677 m

10. Geminospora lemurata Balme, Pionki 4, 1677 m
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