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Abstract: Deposits of the Siliccous (Holovnia) and Fucoid (Kropivnik) Marl Members (SMM and FMM,
respectively) are very similar. In both units the layers of marl, siltite and arenite are thin-bedded turbidites. Shales
in the SMM are noncalcareous whereas they are essentially calcareous in the fucoid marl sequence.

Nannofossils indicate sedimentation of the SMM from the earliest Turonian up to middle Santonian (CC 11 -
CC 15), while the FMM was deposited from the latest Santonian up to early Maastrichtian (CC 17 - CC 23b). A
100 m thick sequence of the thin-bedded siliciturbidites of the Rybnik Member which separates SMM and FMM,
was deposited during a very short time interval of the Late Santonian (CC 16), i.e. only for about 1 million years.

Abstrakt: Utwory ogniwa margli krzemionkowych (z Holowni) oraz margli fukoidowych (z Kropiwnika)
wykazujq wiele wspolnych cech facjalnych. W obu ogniwach warstwy margli i osadéw o grubszym ziarnie sa
turbidytami. W obrebie ogniwa margli krzemionkowych, w przewarstwieniach z marglami. siltytami i arenitami
wystepuja tupki niewapniste, podczas gdy w obrebie ogniwa margli fukoidowych wystepuja zasadniczo tupki
wapniste.

Datowania nannoplanktonu wskazuja na wiek utworéw ogniwa margli krzemionkowych w przedziale
najstarszy turon - srodkowy santon (CC 11 - CC 15) natomiast utworéw ogniwa margli fukoidowych - przetom
santonu i kampanu po co najmniej najstarszy mastrycht (CC 17 - CC 23b). Kompleks fliszu z Rybnika,
wystepujacy pomigdzy kompleksami obu ogniw marglowych, ktérego migzszosé szacuje si¢ na ok. 100 m, wedlug
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niniejszych datowan odpowiada poziomowi CC 16, czyli osadzal si¢ tylko przez okoto 1 min lat.
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WSTEP

Stopien rozpoznania stratygraficznego utworéw gér-
nokredowych plaszczowiny skolskiej, zawierajacych mar-
gle krzemionkowe i fukoidowe jest stosunkowo wysoki.
Kompleksy zbudowane w przewadze z margli zostaly opi-
sane 1 wydatowane w wielu przekrojach. Szczegbtowosé
datowan jest jednak rézna w poszczegolnych profilach i u
roznych autoréw, zaleznie od zastosowanej metody i mate-
riatu poddanego badaniom.

W niniejszej pracy prezentowane sa wyniki szczegéto-
wych badan stratygraficznych margli krzemionkowych i fu-
koidowych trzech profili w rejonie wskazanym przez J.
Kotlarczyka (1978) jako stratotypowy dla obejmujacej te
utwory formacji ropianieckiej. Zebrane materiaty pozwalaja
uscisli¢ dotychczasowe opinie o wyksztalceniu litofacjal-
nym, pozycji stratygraficznej ogniwa margli krzemionko-

wych w stosunku do ogniwa margli fukoidowych. Analizy
litostratygraficzne zostaly przeprowadzone przez S. Lesz-
czynskiego i K. Malik, natomiast datowania profili na pod-
stawie skamieniatosci nannoplanktonu wykonal M. Ke-
dzierski. Autorzy wyrazaja nadzieje, ze wyniki przeprowa-
dzonych badan przyczynia si¢ do udoskonalenia obrazu
stratygraficznego utworéw gornokredowych serii skolskiej.
Praca niniejsza powstata w ramach projektu badawczego
KBN nr 6 P201 038 05.

TEREN BADAN

Teren badan znajduje sie we wschodniej czesci Pogérza
Przemyskiego, w dolinie i dorzeczu Wiaru, 30 km na potud-
niowy zachéd od Przemysla (Fig. 1). Przypowierzchniowe
serie skalne reprezentowane sg tam przez silnie zdeformo-
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wane tektonicznie, kredowo-paleogenskie utwory fliszowe
plaszczowiny skolskiej. Przykrywaja je utwory czwarto-
rzedowe pochodzace gtdwnie z wietrzenia utwordéw fliszo-
wych i1 molasowych, przemodelowane przez wiatr, wodg i
procesy stokowe (Gucik et al., 1991). Wychodnie utworéw
fliszowych maja przebieg NNW-SSE i tworza szereg was-
kich tusek tektonicznych ponasuwanych na siebie od potud-
niowego zachodu. W obrebie poszczegdlnych tusek wyste-
puja mniejszej skali deformacje, czesto dysharmonijne i
nieciagle. Liczne sa luki tektoniczne w profilach (Kotlar-
czyk, 1988).

Flisz odstonigty jest glownie w korytach rzek i stru-
mieni, w mniejszym stopniu w zboczach dolin 1 wrzynkach
drogowych. Reprezentowany jest on gtéwnie przez gémo-
kredowo-paleocenskie tupki, piaskowce 1 margle wydzie-
lane jako warstwy ropianieckie (Paul & Tietze, 1877), war-
stwy inoceramowe (Uhlig, 1885), albo jako formacja z Ro-
pianki (Kotlarczyk, 1978). Inne rodzaje skal oraz utwory
starszego i mlodszego fliszu maja udziat podrzedny.

Badane profile reprezentuja nizsza cz¢$¢ formacji z Ro-
pianki i znajdujg sie (Fig. 1): (1) w dolince z wodospadem
(Rybotycze-Kanion), uchodzacej do Wiaru od poludnia na
zachodnim skraju Rybotycz, (2) w dolince uchodzacej do
Wiaru od potudnia, naprzeciw PGR w Rybotyczach (Rybo-
tycze-Dolinka) oraz (3) na zakolu Wiaru pomigdzy Makowa

i Rybotyczami (Rybotycze-Wiar). Profile te opisane s row-
niez w pracach Kotlarczyka (1978, 1979, 1985, 1988). Pro-
fil pierwszy reprezentuje ogniwo margli krzemionkowych,
natomiast dwa pozostale przedstawiaja gldwnie ogniwo
margli fukoidowych (Fig. 2). Ogniwa te oddzielone sa kom-
pleksem lupkowo-piaskowcowym o miazszosci okoto 100
m, nazwanym przez Kotlarczyka (1985) fliszem z Rybnika.

METODY BADAN

Badane profile poddane zostaly analizie sedymentolo-
gicznej, polegajacej na opisie i pomiarze wszystkich makro-
skopowo dostrzegalnych cech skal. Ze wzgledu na rézny
stopien odstonigcia i duze podobienstwo facjalne, profile
badane byty z rdzng doktadnoscia.

Profil Rybotycze-Kanion (Fig. 3A) byt analizowany
warstwa po warstwie w catym odstonigtym odcinku. Jego
wyksztatcenie zostato nastgpnie zilustrowane z uwzgled-
nieniem wszystkich wyodrebnionych warstw, rézniacych
si¢ litofacjalnie i genetycznie, z zaznaczeniem charakteru
petrograficznego warstw oraz ich miazszosci. Kazdy rytm
turbidyt-interturbidyt, wydzielany jako najmniejsza jedno-
stka genetyczna, zilustrowany zostat na odregbnym poziomie

- wykresu (Fig. 4). Taki sposéb ilustracji pozwolit uwydatnié
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Fig.2.  Stratygrafia utworéw gérnej kredy - paleocenu serii

skolskiej wg Kotlarczyka (1988). Opisy wydzielea nieco zmie-
nione. / — lupki ciemnoszare i czarne, 2 — tupki zielone, lokalnie
rogowce i lupki czerwone, 3 — margle krzemionkowe, 4 — pias-
kowce cienkotawicowe i tupki wapniste, 5 — hupki pstre, 6 —
margle fukoidowe, 7 — margle migkkie, 8 — lupki szare, 9 —
margle kredowate (bakulitowe), /0 — zwirowce (okruchowce z
Makéwki), 77 — piaskowce grubotawicowe, /2 — piaskowce
cienko- i $redniolawicowe, /3 — piaskowce cienkotawicowe kru-
che i tupki bezwapniste

Stratigraphy of Upper Cretaceous - Paleocene deposits of the
Skole nappe acc. Kotlarczyk (1988). / — dark gray and black
shales, 2 — green shales, locally cherts and red shales, 3 — sili-
ceous marls, 4 — thin-bedded sandstones and calcareous shales, 5
— variegated shales, 6 — fucoid marls, 7 — soft marls, 8 — gray
shales, 9 — chalky marls (Baculites marls), /0 — debrites (Ma-
kowka Debrite), // — thick-bedded sandstones, /2 — thin- and
medium-bedded sandstones, /3 — thin-bedded, brittle sandstones
and noncalcareous shales

zroznicowanie litologiczne badanego profilu, proporcje po-
szczegblnych rodzajow skat oraz ich rozmieszczenie w pro-
filu.

Profil Rybotycze-Dolinka (Fig. 3B) analizowany byt
warstwa po warstwie tylko w jego dolnej czesci, wyrdznia-
Jacej si¢ osobliwie duzym udziatem piaskowcow (Fig. 5).
Ponadto caly ten profil, az do nasuniecia kolejnej tuski,
zostat opisany i zilustrowany podobnie jak profil w Wiarze.

Profil Rybotycze-Wiar (Fig. 3C) analizowany byl war-
stwa po warstwie tylko w czesci spagowej i stropowej,
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Fig.3.  Uogdlnione profile litofacjalne badanych przekrojow.

Symbole z prawej strony kolumn wskazuja odcinki prezentowane
na Fig. 4-6. A - Rybotycze-Kanion, B -Rybotycze-Dolinka, C -
Rybotycze-Wiar. / — margle twarde, podrzednie margle migkkie,
tupki, siltyty i arenity, 2 — margle twarde i migkkie, podrzednie,
siltyty, arenity i tupki, 3 — margle twarde i migkkie, tupki, arenity
i siltyty , 4 — margle twarde z licznymi przewarstwieniami are-
nit6w, siltytéw i tupkéw, podrzednie margle miekkie, 5 — margle
migkkie z licznymi przewarstwieniami siltytow, arenitow i tup-
kéw, podrzgdnie margle twarde, 6 — margle migkkie, siltyty i
arenity, podrzednie tupki i margle twarde, 7 — margle migkkie,
arenity, siltyty i tupki, 8 — tupki, podrzednie siltyty, arenity i
margle, 9 — cienko- i $redniolawicowe arenity przekladane cien-
kimi warstwami tupkéw, /0 — margle chaotyczne, /7 — tupki
czerwone, /2 — nieciaglos¢ tektoniczna

Generalized lithofacies logs of the sections studied. Symbols on
the right side of logs indicate position of detailed lithologic logs
presented in Figs 4-6. A - Rybotycze-Kanion, B - Rybotycze-
Dolinka, C - Rybotycze-Wiar. / — hard marls, subordinately soft
marls, shales, siltites and arenites, 2 — hard and soft marls, subor-
dinately siltites, arenites and shales, 3 — hard and soft marls,
shales, arenites and siltites, 4 — hard marls with frequent alterna-
tions of arenites, siltites and shales, subordinately soft marl, 5 —
soft marls with frequent alternations of siltites, arenites and shales,
subordinately hard marls, 6 ~ soft marls , siltites, arenites, subor-
dinately shales and hard marls, 7 — soft marls, arenites, siltites
and shales, 8 — shales, subordinately siltites, arenites and marls, 9
— thin- and medium-bedded arenites, alternating with thin shale
layers, /0 — chaotic marls, /1 — red shales, /2 — tectonic dis-
continuity
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znacznie rézniacych si¢ od siebie litofacjalnie (Fig. 6).
Ponadto caty ten profil zostal opisany i zilustrowany pakiet
po pakiecie, czyli wigzkami warstw, ktore wyodrebnialy sig
litofacjalnie, z okresleniem rodzaju skat i ich proporcji.

W oparciu o zebrane materialy sporzadzona zostata
charakterystyka litofacjalna profili oraz okreslono ich podo-
bienstwa i réznice. Badane skaly zostaly sklasyfikowane
gtéwnie na podstawie wielkosci sktadnikow i sktadu petro-
graficznego. Ze wzgledu na duze zréznicowanie skladu
(proporcje miedzy sktadnikami weglanowymi, kwarcem de-
trytycznym, krzemionka biogeniczng i mineratami ilasty-
mi), skaty zbudowane w przewadze z frakcji piaskowej
nazywane byly arenitami, pytowej — siltytami, itowej — mar-
glami lub tupkami (ifowcami, mutowcami), w zaleznosci od
zawarto$ci CaCO3. Margle dzielone byty dalej stosownie do
stopnia zwiezlosci 1 tupkowatosci.

W 25 prébkach (tj. w 15 probkach z profilu Kanionu, w
6 probkach profilu Wiaru oraz w 4 probkach ze spagu pro-
filu Dolinki), badane byly skamieniatosci nannoplanktonu.
Badania te prowadzone byly na preparatach proszkowych -
po jednym z kazdej probki. Preparaty ogladane byty pod
mikroskopem $wietlnym w powigkszeniach 800x i 1600x.
Oznaczenia nannoplanktonu zostaty wykonane wedhug sys-
tematyki Perch-Nielsen (1985) i Varol (1992). Dla obser-
wacji przy powigkszeniach 800x zastosowano czterostop-
niowa skale czestosci wystepowania poszczegoélnych tak-
sonéw w probee (v. Tab. 2). Ponadto, w skali trojstopniowe;
(v. Tab.2) okre$lana byta liczebno$¢ nannoplank tonu.

Rozpoznane zespoty nannoplanktonu zostaty zinterpre-
towane w odniesieniu do standardowych pozioméw CC
wedlug Sissingh (1977) i Perch-Nielsen (1985). Biostraty-
grafie oparto na pierwszych wystapieniach najmtodszego
taksonu w probie.

MARGLE KRZEMIONKOWE
I FUKOIDOWE W SWIETLE ,
DOTYCHCZASOWYCH POGLADOW

Margle krzemionkowe i fukoidowe dyskutowane sa w
literaturze geologicznej od ubieglego stulecia. W najstar-
szych pracach wzmiankowane byty one jako margle twarde
i fukoidowe, stanowiace podrzedny element sktadowy tzw.
piaskowca karpackiego. Nastepnie, margle te wraz z towa-
rzyszacymi im utworami, wydzielanymi jako warstwy ro-
pianieckie, zaliczano do neokomu, gtéwnie na podstawie
podobienstwa litologicznego do warstw cieszynskich (Paul,
1876) oraz niefortunnych datowan amonitéw znalezionych
w warstwach ropianieckich w rejonie Przemysla (Niedzwie-
dzki, 1876).

W niektérych pracach z konca ubieglego i poczatku
tego wieku oba rodzaje margli nazywane sa ogélnie fu-
koidowymi, ze wzgledu na wystgpowanie w nich struktur
nazywanych w uproszczeniu do dzi$ fukoidami, a bedacymi
w rzeczywistosci efektem penetracji osadu przez zwierzeta
(tj. bioturbacjami). Tak rozumiane margle fukoidowe dzie-
lono dalej na margle twarde albo cementowe, margle miek-
kie oraz plamiste (np. Wisniowski, 1908). Wisniowski

(1908) podkreslit wzrost udzialu margli twardych w dolne;
czesei profilu. Zdaniem tego badacza margle twarde sq sil-
niej wapniste niz margle migkkie i czg§¢ z nich ma charakter
wapieni marglistych.

Po przemianowaniu warstw ropianieckich ptaszczowi-
ny skolskiej na inoceramowe (Uhlig, 1894), w zwiazku z
wykazaniem, ze wyzsza czg$¢ tych warstw nalezy na pewno
do gornej kredy, a nie do neokomu (Walter & Dunikowski,
1882; Uhlig, 1885, 1888, 1894), oba rodzaje margli sa opi-
sywane w powiazaniu z warstwami inoceramowymi, a do-
ktadniej z ich dolng czgscia.

Wiéniowski (1905) zaliczyt oba wydzielenia — margle
krzemionkowe i fukoidowe, do wspolnego interwatu czaso-
wego cenoman - mastrycht (Tab. 1). W takim ujeciu straty-
graficznym wzmiankowane byly margle fukoidowe i krze-
mionkowe w wielu pézniejszych pracach (np. Wisniowski,
1908; Swiderski, 1925; Bujalski, 1925; Watycha, 1964).
Dotyczy to réwniez prac, w ktorych warstwy inoceramowe
dzielone byly na trzy, a nawet wigcej czesci (np. Konior,
1932, 1934; Bujalski, 1934). Nowak (1927), a nastepnie
Konior (1934), sugerowali pocenomanski wiek margli krze-
mionkowych, natomiast Kokoszyniska (1949) zaliczyla je
do albu (Tab. 1) na podstawie belemnita Neohibolites mini-
mus znalezionego w utworach bezposrednio je podsciela-
jacych.

Do lat dwudziestych biezacego stulecia oba rodzaje
margli opisywane byly zasadniczo razem jako margle fuko-
idowe i wlaczane byly do warstw inoceramowych. W no-
tatce Rogali z 1924 roku, relacjonujacej, wyniki badan prze-
prowadzonych przez niego, Opolskiego i Styrnatowng w
latach 1922 i 1923 w rejonie Starego Sambora (dzisiejsze
Karpaty Ukrainskie), margle twarde podscielajace warstwy
inoceramowe wzmiankowane sg po raz pierwszy jako mar-
gle krzemieniste. W pozniejszej publikacji Styrnatéwny i de
Cizancourta (1925), poswieconej budowie geologicznej o-
kolicy Rybnika nad Stryjem, margle krzemieniste przeciw-
stawione zostaly marglom fukoidowym. W tym samym
roku — 1925, Opolski (v. Kotlarczyk, 1978) nazwat margle
krzemieniste marglami krzemionkowymi. Od tego czasu do
dzi$, utwory te w polskiej literaturze geologicznej okreslane
s3 najczesciej ta nazwa. Sujkowski (1932) nazywat je wa-
pieniami skrzemienialymi.

Opolski (1925 v. Kotlarczyk, 1978; Opolski, 1926,
1927), podobnie jak Styrnat i de Cizancourt (1925), wy-
dzielat kompleks z marglami krzemionkowymi jako od-
rebna jednostke stratygraficzng. Margle fukoidowe wyr6z-
nial on jako podjednostke w obrebie warstw inoceramo-
wych dolnych. W tym samym okresie, Stymnat de Cizan-
court i de Cizancourt (1926), kartujac rejon Kropiwnika nad
Stryjem, wykazali, Ze na obszarze tym margle krzemionko-
we przechodza ku goérze profilu bezposrednio w margle
fukoidowe. Niezaleznie od opinii Styrnal i de Cizancourt
(1925) niektérzy badacze w dalszym ciagu wydzielali je
wylacznie jako jeden kompleks (np. Bujalski, 1934; Koko-
szynska, 1949; Watycha, 1964; Bromowicz, 1974).

" Z postgpem badan przybywato danych odno$nie zmien-
nosci przestrzennej margli krzemionkowych i fukoidowych
oraz ich wzajemnych relacji (Horwitz, 1933, 1934, 1936;

. Wdowiarz, 1939; Watycha 1964). Horwitz (1934) zwrdcit
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uwage na lateralne zanikanie margli fukoidowych. Wedlug
Watychy (1964) margle krzemionkowe i fukoidowe w re-
jonie Bircza - Olszany - Rybotycze nie wystepuja w odreb-
nych kompleksach lecz wspélnie, tworzac dolna czg$¢ war-
stw inoceramowych razem z przekladajacymi je piaskow-
cami i tupkami. Przy czym, dominujacym elementem maja
by¢ margle fukoidowe, za$ margle krzemionkowe maja wy-
stepowac jedynie lokalnie.

Udziat margli zmniejsza si¢ wedlug Watychy ku gorze
profilu, od 80% w spagu do pojedynczych tawic wystgpu-
jacych wséréd piaskowcow i tupkéw w stropie. Profile z
marglami cechujg si¢ wedtug Watychy nieregularnym prze-
ktadaniem si¢ zespoléw piaskowcowo-tupkowych z mar-
glowo-tupkowymi. Margle w warstwach inoceramowych
zanikaja wedlug niego szybko na zachéd od Rybotycz. Pa-
kiety margli wystepujace wsrdéd piaskowcow i tupkow
warstw inoceramowych na zachdd od Splawy, uznat on za
niezwigzane z marglami fukoidowo-krzemionkowymi. Po-
zycje stratygraficzna tych margli wskazat Watycha w opar-
ciu o datowania wczeéniejsze i podobnie jak Kokoszynska
(1949) przypisat tym utworom wiek albski.

Podobnie do Watychy (1964) potraktowal margle fu-
koidowe i krzemionkowe warstw inoceramowych Bromo-
wicz (1974). Badacz ten wydzielit je tacznie, jako margle
fukoidowo-krzemionkowe. Bromowicz (1974) nie opisywat
jednak najnizszej czesci profili z marglami. Wyrdznil on
trzy odmiany margli réznigce si¢ twardoscia, barwa oraz
zawartoscig CaCO3.

Najobszerniejsza charakterystyka litofacjalna i straty-
graficzna margli krzemionkowych i fukoidowych ptaszczo-
winy skolskiej zostata przedstawiona przez Kotlarczyka
(1978, 1979, 1985, 1988). Nawiazujac do dziewigtnasto-
wiecznej propozycji Paula (1876), zaproponowat on wy-
dzielanie utwor6w obejmujacych wymienione wyzej margle
oraz zazebiajacej sie z nimi i nadlegtej serii piaskowcowo-
tupkowej gomej kredy - paleocenu jako formacji z Ropian-
ki. W cytowanych tu pracach Kotlarczyk opisal profile mar-
gli krzemionkowych i fukoidowych z obszaru potozonego
migdzy Sanem i Wiarem, przedstawiajac ich ogolny charak-
ter makrofacjalny, zespoty skamieniatosci, lateralne zmiany
osadu oraz zinterpretowal wiek tych utworéw w oparciu o
otwornice, inoceramy i nannoplankton. Ponadto, poréwnat
on wyksztatcenie utworéw formacji z Ropianki na obszarze
polskiej czesci plaszczowiny skolskiej z odpowiadajacymi
im utworami z Karpat ukrainskich i rumunskich.

Margle krzemionkowe, stanowiace spagowa czes¢ for-
macji z Ropianki wlaczyt Kotlarczyk do ogniwa z Cisowej
(Fig. 2), natomiast margle fukoidowe zaliczyt do nadlegtego
ogniwa Wiaru. W trzecim, wyzszym ogniwie — z Leszczyn
— znalazly sie margle bakulitowe (z Wegierki), wsrod kto-
rych wedlug Gerocha et al. (1979), maja réwniez wyste-
powaé margle typu fukoidowego.

Wedlug wymienionych wyzej prac Kotlarczyka na ca-
tym obszarze ptaszczowiny skolskiej margle krzemionkowe
sa oddzielone od margli fukoidowych serig piaskowcowo-
tupkowa. Seri¢ t¢ nazwal on poczatkowo (Kotlarczyk,
1978) kompleksem miedzymarglowym z Rybnika, a p6Zniej
(Kotlarczyk, 1985) — fliszem z Rybnika. Wiek margli krze-
mionkowych na obszarze migdzy Tarnowem i Rybotyczami

okreslit Kotlarczyk (1978, 1988) jako turon - koniak, nato-
miast margli fukoidowych jako gérny kampan - gérny mas-
trycht. W innych pracach (Kotlarczyk, 1985, 1988), wiek
margli krzemionkowych w Rybotyczach zostal okreslony
na turon - santon, za$ dla margli fukoidowych na wczesny
kampan - wczesny mastrycht (Tab. 1).

Utwory podscielajace formacje z Ropianki (tupki zie-
lonoszare z przewarstwieniami cienkich tawic margli krze-
mionkowych, radiolarytow i lupkéw czerwonych) zostaty
wydzielone przez Kotlarczyka (1978) jako formacja radio-
lariowych tupkéw z Dothego. Ich wiek zostat zinterpretow-
any jako cenomarisko - dolnoturonski (Kotlarczyk, 1988).

Kompleks margli krzemionkowych, opisywany w od-
stonigciu w Rybotyczach, jest zbudowany wedlug Kotlar-
czyka (1978, str. 29) z cienkotawicowych, “twardych mar-
gli, kalkarenitow, kalcylutytow, piaskowcow i aleurytow
przedzielonych cieniutkimi warstwami lupk6éw marglistych.
Niektore tawice margli i kalkarenitow sa silnie skrzemion-
kowane”. Jako ceche charakterystyczng tych utworow wy-
mienit Kotlarczyk (1978, str. 29) “brak warstwowania gra-
dacyjnego i obecno$é preg falistych w fawicach psamito-
wych”. Zdaniem Kotlarczyka margle z ogniwa margli krze-
mionkowych r6znig si¢ od margli ogniwa margli fukoi-
dowych brakiem sylifikacji w tych drugich. Ponadto, autor
ten zaznaczyl, ze margle fukoidowe, odmiennie niz krze-
mionkowe, tworza rytmy z piaskowcami i upkami, a pias-
kowce z tego kompleksu sa bardziej podobne do typowych
piaskowcow ropianieckich. Przejscie kompleksu margli fu-
koidowych do kompleksu nadleglego, podobnie jak w kom-
pleksie margli krzemionkowych, przejawia si¢ wedtug Kot-
larczyka wzrostem udziatu margli migkkich i zmniejsza-
niem udziatu margli twardych.

Stratygrafia margli krzemionkowych i fukoidowych w
profilu Krzeczkéwka-Sptawa zaproponowana przez Kotlar-
czyka, zostala zakwestionowana przez Gucika (1987,
1988). Powolujac si¢ na datowania otwornic wykonane z
tego profilu przez J. Morgiel, okreslit on wiek gidéwnego
kompleksu margli krzemionkowych na koniak - santon
(Tab. 1). Wedlug Kotlarczyka (1988) majg one reprezen-
towacé turon - koniak. Ponadto, Gucik (1988) zwrdcit uwage
na nizszy kompleks margli krzemionkowych w profilu
Krzeczkéwki, oddzielony od kompleksu gléwnego 25 me-
trowym pakietem lupkéw szarozielonych i czerwonych w
stropie. Ten wilasnie nizszy kompleks zaliczyt on (Gucik,
1987) do margli krzemionkowych, za$ kompleks gtéwny
wydzielit jako margle fukoidowe. Wedlug Kotlarczyka
(1978; 1988) utwory wystgpujace ponizej gtownego kom-
pleksu margli krzemionkowych naleza do formacji z Dot-
hego. Kotlarczyk i Gazdzicka (1988) okreslili wiek nizszej
czesci wystepujacego tam interwatu marglowego na alb.

Na obszarze obecnych Karpat ukrainskich, po wiacze-
niu tego regionu do Zwigzku Radzieckiego, margle krze-
mionkowe wraz z podécielajacymi je tupkami zielonymi i
pstrymi nazwano serig hotowninska, natomiast utwory leza-
ce wyzej i odpowiadajace naszym warstwom inoceramo-
wym sa tam wydzielane jako seria stryjska (Wiatow, 1951).
Do jej cze$ci najnizszej zaliczono margle fukoidowe. Spag
margli krzemionkowych udokumentowano na cenoman -

. alb (Zurakowskij, 1968; Grigorowicz, 1971). Natomiast
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strop ogniwa datowany jest na gérny turon (Zurakowskij,
1968), koniak (Stawin, 1966), badZ dolny santon (Wiatow et
al., 1989). Wykazywane roznice w zasiegu margli krze-
mionkowych sa interpretowane jako efekt diachronizmu
(Bieda et al., 1963).

CHARAKTERYSTYKA LITOFACJALNA
BADANYCH PROFILI

Wszystkie trzy badane profile wyksztatcone sa jako
seria cienko- i bardzo cienkotawicowa, zbudowana z prze-
kladajacych si¢ margli, tupkéw, arenitéw i siltytéw. Do-
minuja margle i tupki stanowiac okoto 80% profili. Arenity
1 siltyty maja udziat podrzedny, natomiast materiat frakcji
powyzej 2 mm wystepuje w ilosci sladowe;.

Margle wykazuja makroskopowo zréznicowana barwe,
zwigzlo$¢ i stopien tupkowatosci. Powyzsze cechy byly
podstawa dzielenia ich przy opisie na dwa rodzaje: margle
twarde i migkkie. Skaty nazywane tu marglami wykazaty
zawartos¢ CaCO3 w granicach 14 - 65%, s$rednio 38%.
Warstwy margli sa na ogét strukturalnie jednorodne. Cza-
sami w spagu zaznacza si¢ wzbogacenie we frakcje pytowa
— przejaw normalnego uziarnienia frakcjonalnego. Nie wy-
kazuja one typowej laminacji, tylko niekiedy zaznacza si¢ w
nich smugowanie réwnolegte. Charakterystyczna cecha
margli sg bioturbacje. Zaznaczajg si¢ one w postaci ciem-
nych cetek, wydhizonych i/lub nieregularnych plam oraz w
formie smug. Dominuja bioturbacje ichnorodzajéw Chon-
drites i Planolites nazywane tradycyjnie fukoidami. Ich
ilos¢ czgsto wyraznie wzrasta ku gérze warstwy. Margle
przechodza ku goérze najczesciej w tupki, natomiast pod-
$cielone sa na og6t siltytami lub arenitami.

Margle twarde cechuja si¢ barwa jasnoszara do bezowej
na swiezym przetamie i kremowa lub biatawa na powierz-
chniach zwietrzatych. Tworza one zwarte warstwy bez ten-
dencji do tupkowacenia, czesto pekajace kostkowo lub mu-
szlowo. Margle twarde wystepuja w postaci najlepiej zindy-
widualizowanych warstw. Skaty te wygladem makroskopo-
wym bardzo silnie przypominaja kalcylutyty, dlatego tez
pod ta nazwa sa one czesto wzmiankowane w literaturze
(np. Kotlarczyk, 1988). Sposrod wszystkich wyréznionych
rodzajéw skat margle twarde wykazuja najwyzsza wapnis-
tos¢ (19,91 - 64,89%; srednia z 26 analiz wynosi 42%).
Cz¢s¢ margli twardych, szczegdlnie w profilu Rybotycze-
Kanion jest ubozsza w CaCO3 natomiast wykazuje podwyz-
szona zawarto$¢ krzemionki biogenicznej. Pod wzgledem
petrograficznym reprezentuja one czesto skaty okreslane w
literaturze polskiej jako opoki.

Margle migkkie maja barwg bezowa, jasnoszara lub
zielonoszara. Wykazuja one umiarkowana wapnistosé
(13,66 - 62,64%; srednia z 17 analiz wynosi 31,51%). Mar-
gle migkkie cechuja si¢ grubsza lub drobniejszgq oddziel-
noscig tupkowa oraz nieforemnym lub muszlowym prze-
famem. Styl ich tupkowatosci jest wyraznie uzalezniony od
stopnia wapnistosci. Margle o grubej oddzielno$ci zawieraja
przecigtnie 35,14% weglanu wapnia ($rednia z 13 analiz), a
drobnotupliwe tylko 19,70% ($rednia z 4 analiz).

7 — Annales Societatis...

Lupki w opisywanych profilach wykazuja barwe szara,
zielonoszarg lub ciemnoszara, wyrdzniaja sie relatywnie
najnizsza wapnisto$cia i najsilniejsza podatnoscig na wie-
trzenie. Warstwy tupkéw makroskopowo sa wytacznie jed-
norodne strukturalnie. Wykazuja one jednak zréznicowana
tupkowatos¢, co moze byé przejawem pewnego uporzad-
kowania sktadnikow. Czgsto obserwuje sie w nich plamis-
tos¢ pochodzenia bioturbacyjnego. W stropie warstwy tup-
koéw kontaktuja zazwyczaj z siltytami lub arenitami, a nie-
rzadko réwniez z marglami. Pod$cielone zas$ sa marglami, a
w przypadku nieobecno$ci margli siltytami. W profilu Ry-
botycze-Kanion tupki majg charakter, ilasto-krzemionkowy,
bezwapnisty lub o znikomej zawartosci CaCO3 (0,42 -
3,67%; $rednia z 4 analiz wynosi 1,22%). Natomiast w
profilach Rybotycze-Dolinka i Wiar, z wyjatkiem ich naj-
nizszej czesci, wystepuja jedynie tupki wyraznie wapniste.

Arenity i siltyty w obrgbie badanych profili wykazuja
na ogét mieszane, wapienno-okruchowo-krzemionkowe
sklady petrograficzne, odpowiadajace najbardziej gezom
wapiennym. W niektorych warstwach arenitéw i siltytéw w
profilu Rybotycze-Kanion zaznaczaja sie tez nieostre kon-
krecje krzemionkowe.

Charakterystyczny jest stosunkowo jednolity, gléwnie
drobnoziarnisty charakter arenitéw i dobry stopien ich wy-
sortowania. W niektorych warstwach arenitéw wystepuja
akcesorycznie okruszki i ptatki tupkéw czarnych, szarych i
zielonych, o wielko$ci okoto 1 mm. Koncentruja sie one na
ogot w dolnych czesciach warstw arenitéw. Czesto ele-
menty te podkreslaja rowniez laminacje osadu. Warstwy
zbudowane w catosci z takiego materiatu sa opisywane jako
“makuszki”, “makuszkowce” (patrz Dzulyfiski et al., 1979).

Powszechna cecha arenitéw i siltytow jest laminacja. W
arenitach wystepuje przede wszystkim laminacja przekatna
matej skali, rzadziej laminacja pozioma, natomiast w sil-
tytach jest odwrotnie — dominuje laminacja pozioma. Spagi
warstw arenitéw sa wyrazne i erozyjne, czesto urzezbione
hieroglifami pradowymi i/lub biogenicznymi.

Opisany powyzej zesp6t cech teksturowo-strukturo-
wych $wiadczy o turbidytowej genezie arenitow, siltytow i
margli, niezaleznie od ostro wyrazonych stropéw warstw.
Jedynie tupki, przynajmniej czesciowo, nie sa turbidytami
lecz osadem swobodnego opadania czastek z wiecznego
deszczu zawiesiny (osadem tla sedymentacyjnego).

Arenity reprezentuja cztony T(ab)c sekwencji Boumy.
Siltyty maja charater cztonéw Tcd. Margle natomiast od-
powiadaja cztonowi T(djet. Lupki o genezie turbidytowe;
reprezentuja cztony T(d)et, natomiast tupki osadzone z wie-
cznego deszczu zawiesiny (pelagiczne, hemipelagiczne) sta-
nowig czlon Tep sekwencji Boumy. Lupki o genezie tur-
bidytowej wystepuja przede wszystkim w bezmarglowych
odcinkach profilu. Sa tam podscielone bezposrednio sil-
tytem lub nawet arenitem. We wszystkich trzech profilach
najpospolitsze sa turbidyty dwu- i trzyelementowe: siltyt -
margiel - tupek oraz margiel - tupek. Przecietna miazszo$é
pojedynczego turbidytu jest rzedu 2 - 3 cm.

Wszystkie wymienione rodzaje skat rozmieszczone sa
nieréwnomiernie w badanych profilach (Fig. 3 - 6). Gene-
ralnie jednak, zaznacza si¢ w nich ogélnie znana prawidto-
wos¢ polegajaca na stopniowym zanikaniu wapnistosci i
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Fig. 4. Profile szczegétowe charakterystycznych facji w przekroju Rybotycze-Kanion. Polozenie poszczegolnych profili w obrebie
badanego przekroju pokazane jest na Fig. 3A. Poszczegolne rytmy turbidyt/interturbidyt zaznaczone sa w poziomie. Nastepstwo pionowe
czlonéw od lewej strony (od czlonu najbardziej gruboziarnistego). Czlony interturbidytowe (osadu pelagicznego) reprezentuje osad
najbardziej drobnoziarnisty i najstabiej wapnisty. Cztony te nie wystepuja we wszystkich rytmach

Detailed logs of specific facies in Rybotycze-Kanion section. Position of particular logs within the section is indicated in Fig. 3A.
Individual turbidite/interturbidite rhythms are marked horizontally. Vertical sequence of divisions from left (division of the coarsest
sediment) to right. Interturbidite divisions are represented by the finest and least calcareous sediment in the top of a rhythm. Interturbidite

divisions do not occur in each rhythm

wzroécie tupkowatosci ku goérze profili (por. Watycha,
1964; Kotlarczyk, 1978). Na podstawie zréznicowanych
stosunkéw jako$ciowo-ilo§ciowych wyodrebniaja sig trzy
facje: (1) marglowa, (2) marglowo-tupkowa, (3) tupkowa
(arenitowo-lupkowa). Pomigdzy poszczegdlnymi facjami
istnieja stopniowe przejscia (Fig. 4C, E).

Facje marglowa tworza margle twarde z podrzednym

udziatem margli miekkich, tupkéw, siltytéw i arenitow (Fig.
4D; Fig. 6A; Fig. 7). Utwory tej facji sa wyraznie odporniej-
sze na wietrzenie i zaznaczaja si¢ w morfologii jako strome
$cianki, wodospady, bystrza. Litosomy facji marglowe;j
maja miazszos¢ od kilku do okofo 20 metréw. Najbardziej
charakterystyczng cecha tej facji sa biatawo wietrzejace
- twarde margle, ktérych doskonale wyodrgbnione tabularne
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Fig. 5.  Profile szczegblowe charakterystycznych facji w przekroju Rybotycze-Dolinka. Potozenie profili w obrebie badanego prze-

kroju pokazane jest na Fig. 3B. Dalsze objasnienia na Fig. 4

Detailed logs of specific facies in Rybotycze-Dolinka section. Position of logs within the section is indicated in Fig. 3B. For further

explanation see Fig. 4

warstwy o miazszosci od kilku ecm do kilku dem wykazuja
specyficzna, zlozona strukture¢ wewnetrzna. Warstwy te
sktadaja si¢ z zestawu pozrastanych ze sobg bardzo cienkich
turbidytéw T(d)e 0 miazszosci 5 - 30 mm. Lokalnie sa one
przedzielone znacznie cienszymi (rzedu 1 -5 mm) warst-
wami nieco ciemniejszych tupkéow. Ze wzgledu na wysoki
udziat pelitycznych osadéw wapiennych (margli twardych i
migkkich) i niska zawarto$¢ osadéw je kontrastujacych (tup-
kow, siltytow i arenitdw), facja ta odznacza sie stosunkowo
stabo wyrazona cyklicznoscig nizszego rzedu. W profilu
Rybotycze-Kanion utwory takie buduja kompleks o miaz-
szosci 18 m, na ktérym zatozony jest wodospad. W profilu
Rybotycze-Dolinka utwory facji marglowej buduja rowniez
pojedynczy zwarty litosom o migzszosci 20 m, na ktérym
rozwinigte sg bardzo strome $cianki zboczowe. Natomiast w
profilu Rybotycze-Wiar facja marglowa tworzy potezny
kompleks o miazszo$ci 84 m. Jest on zbudowany z szeregu
mniejszych jednostek o migzszosci 8 - 22 m przedzielanych
pakietami nieco stabiej wapnistymi. Kompleks ten ma wigc
charakter ztozony. Niezaleznie od wysokiego stopnia wap-
nistodci, posiada on, w stosunku do pozostatych profili,
znacznie lepiej wyrazona cykliczno$¢ nizszego rzedu (Fig.

6A, por. Kotlarczyk & Krawczyk, 1980; Kotlarczyk, 1988).

Facje marglowo-tupkowa buduja margle i pozostate
osady towarzyszace, w zblizonej proporcji ilosciowej (Fig.
4A, F; Fig. 8). Z tego wzgledu utwory opisywane;j facji sa o
wiele bardziej podatne na procesy wietrzenia i gorzej odsto-
nigte. Odstaniaja si¢ gléwnie w korytach rzek i potokéw, a
rzadziej na zboczach. Najbardziej charakterystyczng cechg
tej facji jest dobrze wyrazona pakietowo$¢, polegajaca na
wystgpowaniu wielozestawow turbidytow (najczesciej typu
Tde, Tede, Te), naprzemian silniej i stabiej wapnistych. Pa-
kiety te wykazuja migzszo$¢ od kilku do kilkunastu decy-
metréw. Facja ta jest tatwo rozpoznawalna w warunkach
terenowych, gdyz pakiety zbudowane gléwnie z margli jako
skat odporniejszych, tworza wypukle Zebra i bystrza w dnie
1 brzegach potokéw. Utwory te cechujg sie umiarkowang
wapnistoscia, ogélnie nizsza niz poprzednio opisane. Jest w
nich najlepiej wyrazona cykliczno$é¢ sedymentacji nizszego
rzedu. Facja marglowo-tupkowa ma najwieksze rozprze-
strzenienie szczegdlnie w wyzszych czesciach badanych
profili. Niemniej jednak, w stanowisku Rybotycze-Kanion
wystepuje ona takze w dolnej czesci profilu, ponizej li-
tosomu facji marglowej i przedzielona jest kilkumetrowymi
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Fig. 6.
pokazane jest na Fig. 3C. Dalsze objasnienia na Fig. 4
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Profile szczegotowe charakterystycznych facji w przekroju Rybotycze-Wiar. Potozenie profili w obrgbie badanego przekroju

Detailed logs of specific facies in Rybotycze-Wiar section. Position of logs within the section is indicated in Fig. 3C. For further

explanation see Fig. 4

pakietami facji lupkowe;j.

Facja tupkowa (fupkowo-arenitowa), wyroznia si¢ naj-
nizsza zawartoscig margli (ponizej 30%) i stopniowym za-
nikaniem budowy pakietowej, na korzys¢ wzrostu iloscio-
wego tupkdw, arenitow i siltytow (Fig. 4B, F - gorna czes¢
profilu; Fig. 9). Margle twarde sg tu juz praktycznie nie-
obecne. Niewiele jest tez margli migkkich, ktére jedynie
lokalnie tworza stabo wyodrebnione pakiety osadéw o pod-
wyzszone] nieco wapnistosci. Facja ta wystepuje przede
wszystkim w nadktadzie i bezposrednim podtozu gtéwnych
kompleksow marglowych. W profilu Rybotycze-Kanion
jest to tzw. flisz z Rybnika i utwory podscielajace kompleks
marglowy, natomiast dla profilu Rybotycze-Dolinka i Wiar
jest to flisz z Rybnika i flisz z Turnicy. W profilu Ryboty-
cze-Kanion facja lupkowa wystgpuje réwniez ponizej gtow-
nego litosomu marglowego i podscielona jest utworami facji
marglowo-tupkowej. W profilu Rybotycze-Wiar opisywana
facja zaznacza si¢ takze pomigdzy dolnym, tj. gtéwnym

3

kompleksem marglowym i wyzszym, wzbogaconym w mar-
gle. ,
Omoéwione powyzej facje sa obecne we wszystkich ba-
danych profilach, w zmiennych proporcjach ilosciowych.
Ich pionowe rozmieszczenie, bedace odbiciem architektury
wnetrza badanych jednostek litostratygraficznych, wykazu-
je pewne wspolne cechy. W stanowisku Rybotycze-Kanion
(Fig. 3A) litosom facji marglowej, reprezentujacy najbar-
dziej wapnista czegs¢ profilu, jest usytuowany w jego wyz-
szej czesci, centralnie w stosunku do pozostatych, mniej
wapnistych litofacji. W profilu tym zaznacza si¢ tez pewna
dwudzielnos$¢, polegajaca na wystepowaniu drugiego, nieco
stabiej wapnistego kompleksu w dolnej czesci profilu. Po-
miedzy nim i gtéwnym kompleksem marglowym wyste-
puja osady bez margli twardych lub tylko z pojedynczymi
ich warstwami, a zarazem z niewielkim udzialem margli
migkkich.

W stanowiskach Rybotycze-Dolinka i Rybotycze-Wiar
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Fig. 7. Utwory facji marglowej. A - cienkolawicowe turbidyty zbudowane z twardych margli przekladajace si¢ z bardzo cienkimi
warstwami fupkéw niewapnistych. W dolnej czesci fotografii 30 cm warstwa utworéw zdeformowanych osuwiskowo. Rybotycze-Ka-
nion, gérna cz¢s¢ profilu ogniwa margli krzemionkowych. B - najbardziej charakterystyczne cechy facji marglowej. Zestaw dwunastu
tabularnych warstw twardych margli turbidytowych rozdzielonych kilkumilimetrowymi przewarstwieniami tupkéw niewapnistych.
Miazszos¢ warstw marglowych zmniejsza sig systematycznie ku gorze zestawu. Rybotycze-Wiar, dolna czgé¢ profilu ogniwa margli
fukoidowych

Example of marl-dominated facies. A - thin-bedded turbidites composed of hard-marl layers with milimetres-thick noncalcareous shale
intercalations. Upper part of Siliceous Marl Member outcropping in Rybotycze-Kanion. B - the most characteristic features of
marl-dominated facies. Typical set of twelve turbidites composed chiefly of tabular hard-marl layers with milimetre-thick intercalations
of noncalcareous shale. Thickness of marl layers decreases systematically upwards. Rybotycze-Wiar, lower part of the Fucoid Marl
Member

Fig.8.  Utwory facji marglowo-tupkowej. A - Pakiety cienkotawicowych turbidytow rézniace sie stopniem wapnistosci. Wystajace z
dna i zbocza pakiety o barwie biatawej zbudowane sa gtoéwnie z margli twardych i migkkich. Pakiety o barwie ciemniejszej zaznaczaja
si¢ wklgstym reliefem i sa zbudowane gtéwnie z cienkotawicowych silikoklastykéw, z podrzednym udziatem margli migkkich. Ryboty-
cze-Wiar, srodkowa czg$¢ profilu margli fukoidowych. B - Typowe wyksztatcenie pakietu o podwyzszonej wapnistosci w obrebie
utwordw facji marglowo-tupkowej. Naprzemianlegte wystepowanie warstw margli twardych i migkkich. Oba rodzaje osadéw tworzg
ztozone warstwy wieloturbidytowe. Rybotycze-Wiar, rodkowa czg$¢ profilu margli fukoidowych

Deposits of marly- and - shale facies. A - packets of thin-bedded turbidites differing in content of carbonate material. Whitish packets
ragging out of the stream bottom comprise mainly hard and soft marl. Grayish packets showing concave relief in outcrops are built chiefly
of thin-bedded siliciclastics with subordinate proportion of soft marl. Rybotycze-Wiar, middle part of the Fucoid Marl Member. B - Detail
of marl-and-shale facies. The most characteristic features of a packet enriched in calcareous material. Alternations of hard and soft marls.
Both sediment types occur in composite multiturbidite layers. Rybotycze-Wiar, middle part of the Fucoid Marl Member
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Fig. 9.

Typowe utwory facji tupkowej. A - cienkolawicowe turbidyty zdominowane przez material silikoklastyczny. Pakiety o
podwyzszonej wapnistosci, z marglami miekkimi, zaznaczaja, si¢ jasniejsza barwa i stabszym ziupkowaniem. Rybotycze-Wiar, gérna
cze$¢ profilu ogniwa margli fukoidowych. B - tupki (szarozielonkawe, wapniste) zawieraja podrzgdnie bardzo cienkie warstwy migkkich
margli, widoczne w postaci jasniejszych smug. Okazjonalnie, w odstepach co kilka centymetréw, wystgpuja soczewkowate warstwy
silikoturbidytéw Tcd. Rybotycze-Wiar, gérna czgs¢ profilu ogniwa margli fukoidowych

Example of shale-dominated facies. A - thin- and very thin-bedded siliciturbidites contain subordinate packets enriched in calcareous
material (with soft marls only) which display lighter colour and weaker fissility. Rybotycze-Wiar, upper part of the Fucoid Marl Member.
B - detail of shale-dominated facies. Shales (gray-green, calcareous) contain very thin layers of soft marl visible in the form of lighter
streaks. Centimetre-spaced, lenticular layers of siliciturbidites (Tcq), up to some centimetres thick occur occasionally. Rybotycze-Wiar,

upper part of the Fucoid Marl Member

litosom facji marglowej usytuowany jest ewidentnie w dol-
nej czesci badanych profili. W pierwszym stanowisku przej-
$cie gléwnego kompleksu marglowego do nizejlegtych ut-
wor6w, reprezentowanych przez flisz z Rybnika, nastepuje
na dystansie zaledwie kilku metrow (Fig. 3B). W profilu
Rybotycze-Wiar spag kompleksu marglowego jest zakryty.
Ogniwo margli fukoidowych w rejonie Rybotycz jest naj-
prawdopodobniej megalitosomem pensymetrycznym, o sil-
nie zaznaczonej spagowe;j asymetrii.

Parametry profilu Rybotycze-Kanion okreslone w ni-
niejszej pracy sgq podobne do podanych przez Kotlarczyka
(1978), r6znig sie natomiast w istotnym stopniu od przy-
taczanych w jego pozniejszych pracach (Kotlarczyk, 1985,
1988). Dotyczy to szczegdlnie miazszosci profilu.

ZESPOLY NANNOPLANKTONU
I BIOSTRATYGRAFIA

Profil Rybotycze-Kanion
(margle krzemionkowe, Fig. 10; Tab. 2)

Nannoplankton w tym profilu jest stabo zachowany, a
jego liczebno$¢ w probkach jest bardzo niska. Jedynie w
trzech preparatach (R23, R/7 i R/8) nannoplankton byt nieco
liczniejszy. Obserwowano liczne pokruszone fragmenty
plytek nannoflory. Niektore z nich byly zrekrystalizowane
lub cze$ciowo .rozpuszczone, co znacznie utrudniato ich
identyfikacje. W czesci preparatow nie stwierdzono w ogole
nannoplanktonu wapiennego lub wystepowaly jedynie nie-
oznaczalne jego szczatki. Badania przy pomocy mikroskopu

skaningowego okazaly si¢ mato przydatne, ze wzgledu na
staby stan zachowania i uboOstwo nannoskamieniatodci.
Udato sie znalezé i sfotografowaé zaledwie kilka lepiej za-
chowanych okazéw.

Dominujacym taksonem w badanych probkach byla
Watznaueria barnesae (Fig. 120). Jedynie w kilku prepa-
ratach jej liczebno$¢ byta mniejsza. Licznie wystepuja row-
niez (szczegdlnie w nizszej czesci profilu) formy: Epro-
lithus floralis (Fig. 12p), Quadrum gartneri (Fig. 12a), Eif-
fellithus eximius. W probkach z najwyzszej czesci profilu
czeste sa: Marthasterites furcatus, Micula decussata oraz
Reinhardtites anthophorus (Fig. 12k).

W najnizszej czeéci profilu, w jednej probece (R2),
wykazano poziom Quadrum gartneri CC 11 (wiek: wezes-
ny - $rodkowy turon), na podstawie obecnosci taksonu
wskaznikowego 1 absencji gatunkéw mtodszych.

Kolejna badana prébka (R12), pobrana 7 m wyzej w
profilu, reprezentuje poziom Eiffellithus eximius CC 12
(wiek: $rodkowy - p6zny turon). Do poziomu tego zaliczono
takze pieé kolejnych probek (R9, R11, R22, R23, R30),
pobranych z interwatu 7 - 16 m.

Na wysokosci 23,5 m powyzej spagu profilu (probka
R49) zidentyfikowano kolejny poziom — Marthasterites fur-
catus CC 13 (wiek: najmtodszy turon lub najstarszy koniak
— w prowincji borelnej — po p6zny koniak — w prowincji
tetydzkiej). Poziom ten reprezentowany jest ponadto przez
cztery dalsze probki (R62, R63, R73, R1391), pobrane z
interwatu 23,5 - 34,5 m.

Kolejng probke (R 1893), pobrang na wysokosci 44 m
profilu, zaliczono do najwyzszej czesci poziomu Micula
decussata CC 14 (wiek: najmlodszy koniak - najstarszy
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Fig. 10. Biostratygrafia profilu Rybotycze-Kanion. Po prawej
stronie profilu wykazana pozycja badanych prébek oraz pierwsze
wystapienia wazniejszych taksonéw nannoplanktonu

Biostratigraphy of the Siliceous Marl Member in Rybotycze-Ka-
nion section. Position of studied samples and first occurrences of
the more important nannoplankton taxa are indicated on the right
side of log

santon), na podstawie obecnosci M. decussata oraz M. con-
cava. Wspotwystepujace z nimi okazy z rodzaju Quadrum
zinterpretowano jako formy przejéciowe Q. gartneri-gothi-
cum (Fig. 12b; por. Kedzierski, 1994).

Probki (R/7 i R/8) pobrane z najwyzszej, odstonietej
czgsci profilu (u szezytu skarpy przy drodze na pastwisko)
reprezentuja poziom Reinhardtites anthophorus CC 15
(wiek: srodkowy santon) o czym §wiadczy obecno$é tak-
sonu wskaznikowego R. anthophorus.

Podsumowujac, osady odstaniajace si¢ w profilu Rybo-
tycze-Kanion reprezentuja utwory wieku wczesny turon -
srodkowy santon, czyli poziomy CC 11 do CC 15.

Profil Rybotycze-Dolinka
(margle fukoidowe, Tab. 3)

Z tego profilu badane byly jedynie 4 prébki z odcinka
przejsciowego margli fukoidowych do utworéw podsciela-
Jacych (Fig. 3C, Tab. 3). Najnizej pobrane prébki (D1, D2),
48 m ponizej spagu kompleksu marglowego, z osadéw o
cechach charakterystycznych dla formacji z Dothego, za-

wieraly bardzo nieliczne i Zle zachowane skamieniatoéci
nannoplanktonu (stwierdzono 3 taksony). Natomiast w
probkach (D5 i D7), pobranych odpowiednio 6 m ponizej
spagu kompleksu marglowego i z samego spagu, nanno-
skamieniatosci byly o wiele lepiej zachowane, bardziej
zréznicowane taksonomicznie i liczniejsze. Najliczniej re-
prezentowanym taksonem jest Watznaueria barnesae.
Licznie (szczegdlnie w probce DS) wystepowaty gatunki z
rodzaju Micula oraz Eiffellithes eximius.

Prébki D1 i D2 mogg naleze¢ do poziomu CC 7b lub
milodszego (wiek: granica albu i cenomanu lub miodszy),
wskazuje na to obecno$¢ Eprolithus floralis polaczona z
brakiem miodszych taksonéw.

W prébee (D5) pobranej 6 m ponizej spagu kompleksu
marglowego wystepuja taksony charakterystyczne dla san-
tonu, z ktérych najmtodszym, wskaznikowym jest Lucia-
norhabdus cayeuxii. Wskazuje on na przynalezno$é¢ bada-
nego osadu do poziomu Lucianorhabdus cayeuxii CC 16 lub
CC 17 (wiek: najmtodszy santon lub najstarszy kampan).
Bardzo duza réznica ilosciowa i jako$ciowa pomiedzy zes-
potami nannoplanktonu wapiennego w prepratach D1, D2 a
D5 sugeruje znaczng redukcje tej czeéci profilu, niewy-
kluczone ze pochodzenia tektonicznego.

W probee pobranej ze spagu kompleksu marglowego
(D7), wspétwystepowanie Aspidolitus parcus parcus (Fig.
12f) z nielicznymi formami z rodzaju Micula, wskazuje na
przynaleznos¢ tej partii osadéw conajmniej do poziomu
Aspidolithus parcus CC 18 (wiek: wczesny kampan). Zas-
tanawiajace sa duze réznice w ilosci okazéw rodzaju Micula
w probkach DS i D7. Zjawiska tego nie mozna thumaczyé
tylko rozpuszczaniem. Rodzaj Micula jest bowiem odporny
na korozjg (por. Thierstein, 1981). W prébce D7 powinien
on wystgpowac, poniewaz obecne sg tam formy tak deli-
katne, jak plakolity czy dyskolity. Wydaje sie, ze takie
zroznicowanie liczebnosci wystepowania rodzaju Micula
moze by¢ kontrolowane przez inne czynniki, przede wszyst-
kim srodowiskowe i biologiczne.

Wiek utworéw badanego biostratygraficznie odcinka
profilu Rybotycze-Dolinka mozna okresli¢ jako najstarszy
lub miodszy alb - najstarszy kampan, czyli w przedziale
migdzy poziomem CC 7b a CC 18. W odcinku tym nie
zostaly jednak stwierdzone utwory turonu, koniaku i nizsze-
go santonu.

Profil Rybotycze-Wiar
(margle fukoidowe, Fig. 11; Tab. 4)

W badanym profilu nannoplanton wapienny jest repre-
zentowany liczniej niz w profilu Rybotycze-Kanion. Zes-
poly nannoskamieniato$ci sa tutaj lepiej zachowane i bar-
dziej zréznicowane taksonomicznie. Obserwowano jednak
slady korozji oraz rekrystalizacje form. Spostrzezenia te
zostaly potwierdzone badaniami w mikroskopie skaningo-
wym. Zty stan zachowania nannoplanktonu uniemozliwia
Jednak zastosowanie mikroskopu skaningowego do ozna-
czen taksonomicznych.

Najliczniej reprezentowanym taksonem jest Watznaue-
ria barnesae. Licznie wystepuja takze formy z gatunku
Reinhardtites anthophorus. We wszystkich preparatach

.
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Tabela (Table) 2

Wykaz taksonéw nannoplanktonu i pozycja stratygraficzna probek z profilu Rybotycze - Kanion
List of nannoplankton taxa and stratigraphic position of the samples from the Rybotycze - Kanion section

Gatunki
Taxa

oplankton zones

Probki
Samples
Cribrosphaerella ehrenbergi

Glaukolithus compactus
Stradneria crenulata
Zeugrhabdotus embergeri
Eprolithus floralis
Quadrum gartneri

Broinsonia enormis
Tranolithus exiguus

Marthasterites inconspicuus|

Vagalapilla matalosa
Gartnerago obliquum
Tranolithus phacelosus
Prediscosphaera ponticula
Lithastrinus septenarius
Zeugrhabdotus theta
Lucianorhabdus sp.
Marthasterites furcatus
Quadrum gartneri-gothicum

Micula concava

:| Liczebno$¢ nannoplanktonu
| Amount of nannoplankton

|IR/8

CC15 Poziomy nannoplanktonu

- | Eiffellithus turriseffeli
=— | Reinhardtites anthophorus

« | Eiffellithus eximius
— | Micula decussata

R/7

nierozdzielone| Nann
nondivided

{R 1893

CCl14-

{R 1301

R 73

IR 63

CcC13

IR e2

R 49

\

\

R 23

R 22

cC12

R 11

IR9

IR 12

o om|— (o) — B DN DN| - | M| om| — | m| B | W | Watznaueria barnesae

ccul-fr2

Liczebno$¢ nannoplanktonu w prébkach
przy powigekszeniu 800x

Amount of nannoplankton in samples
at magnification 800x

ﬁ liczny (10 - 100 okazéw w polu widzenia)
common (10 - 100 specimens in observation field)
E nieliczny (1 - 10 okazéw w 1 polu widzenia)
rare (1 - 10 specimens per 1 observation field)

bardzo nieliczny (1 okaz na ponad 100 pdl widzenia)
very rare (1 spec. per >100 observation fields)

obecne byly gatunki z rodzajéow Micula, Lucianorhabdus,
Calculites 1 Quadrum.

Prébka W1, pobrana ze spagu badanego odcinka zawie-
ra zespol dwunastu gatunkéw z Quadrum gothicum (Fig.
12¢) 1 Arkhangelskiella specillata (Fig. 12j). Nie znaleziono
natomiast innych form indeksowych. Taki sktad taksono-
miczny pozwala datowac ten osad na przynalezny do pozio-
mu CC 16 lub CC 17. Wystegpowanie 4. specillata wskazuje
na najmlodsza cze$¢ poziomu CC 17 (pdzny kampan).

W probce W3, pobranej 70 cm nad W1, stwierdzono
wystepowanie Lucianorhabdus inflatus, ktorego dolna gra-
nica zasiegu lokuje sie¢ w najmlodszej czesci podpoziomu

Liczebnos¢ taksonow w prébkach
przy powiekszeniu 800x

Occurrence of individual taxa in samples
at magnification 800x

N liczny (1 - 10 okazéw w polu widzenia)
common (1 - 10 specimens in observation field)

I dos¢ liczny (1 okaz na 1 - 10 pol widzenia)
frequent (1 spec. per 1 - 10 observation fields)

I nieliczny (1okaz na 10 - 100 pdl widzenia)
rare (1specimen per 10 - 100 observation fields)

bardzo rzadki (1 okaz na ponad 100 pdl widzenia)
very rare (1spec. per >100 observation fields)

CC 18a. Takson ten nie jest wprawdzie indeksowym, ale
obecno$¢ Aspidolithus parcus parcus potwierdza, ze préba
ta reprezentuje conajmniej spag podpoziomu CC 18a.

W kolejnych prébkach — W21, W23 — pobranych z
interwatu 65,0 - 65,5 m, nie stwierdzono obecnosci takso-
n6w wskaznikowych, a jedynie wystgpowanie 4spidolithus
parcus constrictus (W21) (Fig. 12g). Moze to $wiadczy¢ o
nieco mtodszym wieku tych osadéw, odpowiadajacym pod-
poziomowi CC 18b. Warto w tym miejscu doda¢, ze dolna
granica poziomu CC 19 jest oparta na ostatnim wystapieniu
Marthasterites furcatus, co w osadach fliszowych nie znaj-
duje zastosowania ze wzgledu na powszechne wystgpowa-
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Tabela (Table) 3

Wykaz taksonéw nannoplanktonu i pozycja stratygraficzna probek z profilu Rybotycze - Dolinka
List of nannoplankton taxa and stratigraphic position of the samples from the Rybotycze - Dolinka section
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nie w nich materialu redeponowanego. Nie stwierdzono

takze wystgpowania taksonu Ceratolithoides aculeus — in- ey E E s
deksowego dla poziomu CC 20. Przyczyna moze by¢ nieo- joinig 13 E Iminaf]
probowanie tej czesci profilu, ktéra odpowiada zasiegowi il E 9 [:;".:m)
wspomnianego gatunku. Zatem cze$é profilu 0,7 - 65,5 m — e
(proby W3, W21, W23) reprezentuje najprawdopodobniej Prediscosphaera grandis %19 g
nierozdzielone poziomy CC 18a - CC 20 (wiek: wezesny Biscutunt coronatum ) — é N
kampan - $rodkowy kampan). ~wzo Eiffellithus gorkae___} N 70
W probce W27, pobranej na wysokosci 128,81 m, 2 —wa Pre_discasp_haeram | 2]
stwierdzono obecnos$¢ Uniplanarius gothicus (Fig. 12d,e) 1204 %%‘,‘ﬂ%’,":ﬂ;ﬁm b
(synonim Quadrum sissinghii wedtug Varol, 1992), taksonu il - -
wskaznikowego dla poziomu CC 21. Jednoczeénie, w prob- 2
ce tej wystepuje takze Prediscosphaera stoveri, ktérej dolna C
granica zasiegu przypada na spag podpoziomu CC 2la. Mo
Mozna uzna¢, ze probka ta reprezentuje nierozdzielone po- — 5
ziomy CC 21a - CC 23a ($rodkowy - pézny kampan). I PN
Intrygujaca jest znaczna zmiana zespotu nannoplankto- " & %
nu wapiennego obserwowana w probce W29 w poréwna- - o S | §
niu z prc’:)branaig zaledwie 25 cm nizej probka W27. W probee W ﬁiﬁ’,’;’,”;{;’i’ﬂ’ C,f;,’,','f;;f,csm — 5
tej wystepuja: Biscutum coronum, Prediscosphaera gran- — b| ¥ ¢
dis, Reinhardtites levis (Fig. 121) i Eiffellithus gorkae (Fig. = 19
12n). Na podstawie powyzszych gatunkéw mozna okresli¢ 4 _: T a
wiek tej probki na conajmniej podpoziom CC 23b (naj- s ||
starszy mastrycht). Tak duza réznica w zespotach moze by¢ “%' :I% b
spowodowana tektoniczna lub sedymentacyijna redukcija L I=T Lucianorhabdus cayenxii 18-
tego odcinka profilu, albo tez reprezentuje on pogranicze - i ’éf},’c’i';i’,’:é";;f&{’gf"’ a
kampanu i mastrychtu. Redukcja profilu wydaje sie dog¢ T Ly, Lucianorhabdus inflatus -78
prawdopodobna, gdyz nie stwierdzono wystepowania Uni- 0 == W gugdrum othicum, ™
. . . . s . Arkhangelskiella spe@ 16
planarius trifidus. Zasigg wystgpowania tego taksonu mie$-

ci si¢ migdzy poziomami CC 22a i CC 23b (Perch-Nielsen,
1985), czyli wystepuje po P. stoveri (probka W27), a przed
P. grandis (prébka W29). Niestwierdzenie U. trifidus moze
by¢ spowodowane, podobnie jak w przypadku C. aculeus,
nieoprébowaniem fragmentu pokrywajacego sie z zasiegirm
tego taksonu, jakkolwiek chodzi tu tylko o interwat 25 cm.
Prawdopodobna jest réwniez nieobecnogé wymienionych
taksonéw w tym profilu, spowodowana przyczynami pa-

8 — Annales Societatis...

Fig. 11. Biostratygrafia profilu Rybotycze-Wiar. Po prawej
stronie profilu wykazana pozycja badanych probek oraz pierwsze
wystapienia wazniejszych taksonéw nannoplanktonu

Biostratigraphy of the Fucoid Marl Member in Rybotycze-Wiar
section. Position of studied samples and first occurrences of the
more important nannoplankton taxa are indicated on the right side
of log
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Tabela (Table) 4

Wykaz taksonéw nannoplanktonu i pozycja stratygraficzna probek z profilu Rybotycze - Wiar
List of nannoplankton taxa and stratigraphic position of the samples from the Rybotycze - Wiar section
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leo$rodowiskowymi.

Podsumowujac, nannoskamieniatosci w utworach ba-
danego odcinka profilu Rybotycze-Wiar wskazuja na wiek
od najmtodszego santonu (lub najstarszego kampanu) po
najstarszy mastrycht, czyli poziomy CC 17 - CC 23b.

WNIOSKI

1. Szczegdtowe badania sedymentologiczne wykazuja
znaczne podobiefistwo litofacjalne badanych profili zaréw-
no w skali makro- jak i mikroskopowej. Badane utwory
maja tez wiele wspdlnych cech litofacjalnych ze starszymi o
okoto 45 min lat dolnymi wapieniami cieszyfiskimi. Podo-
bieastwo litofacjalne réznych fliszowych ogniw wapien-
nych wynika z podobnej ich genezy w sensie procesu depo-
zycji, érodowiska sedymentacji oraz obszaru alimentacji.

2. Wysoki stopieni podobienstwa badanych utworéw
pozwala zrozumieé istniejace kontrowersje co do podziatu
litostratygraficznego tych utworéw (por. Kotlarczyk 1978;
Gucik, 1987, 1988).

3. Dotychczasowy zesp6t kryteriow makrofacjalnego
rozrézniania margli krzemionkowych od fukoidowych moz-
na rozszerzyé o stopieti wapnistosci tupkéw. W profilu Ry-
botycze-Kanion, czyli w obrebie margli krzemionkowych
wystepuja tupki bezwapniste, podczas gdy w profilach Ry-
botycze-Wiar i Rybotycze-Dolinka, to jest, w marglach fu-
koidowych (?za wyjatkiem ich najnizszych czedci) wyste-
puja wylacznie tupki wapniste. Innym pomocnym kryte-
rium moze byé $rednia miazszo$é czlonu marglowego w
turbidytach. W badanych profilach jest ona zasadniczo wig-
ksza w ogniwie margli krzemionkowych.

4. Przeprowadzone badania pozwolily doktadniej okre-

¢li¢ wewnetrzng anatomig, a przede wszystkim rézne stop-
nie cyklicznosci sedymentacji osadow w profilach wskazy-
wanych (Kotlarczyk, 1978) jako stratotypowe dla ogniw
margli krzemionkowych i fukoidowych.

5. Zwarty kompleks margli w profilu Rybotycze-Ka-
nion reprezentuje w catosci koniak: poziom Marthasterites
furcatus (CC 13). Jednoczesnie utwory mieszczace si¢ W
definicji ogniwa margli krzemionkowych (Kotlarczyk,
1978) w tym profilu reprezentuja interwat najnizszy turon
(poziom CC 11) - srodkowy santon (strop poziomu CC 15),
a zatem siegaja nieco wyzej niz w dotychczasowych opra-
cowanich (Kotlarczyk, 1978, 1979, 1985, 1983, Gucik,
1987; Gucik et al., 1991).

6. Kompleks marglowy ogniwa margli fukoidowych w
profilach Rybotycze-Dolinka i Wiar reprezentuje interwat:
granica santonu i kampanu (poziom CC 17) - najnizszy
mastrycht (poziom CC 23b). Datowania te sa znacznie bar-
dziej szczegblowe niz dotychczas publikowane (Kotlar-
czyk, 1978, 1979, 1985, 1988; Gucik, 1987; Gucik ef al,
1991), i wskazuja nieco odmienny wiek osadow.

7. Okre$lony tu wiek komplekséw margli krzemionko-
wych i fukoidowych wskazuje, ze sedymentacja przedzie-
lajacego je kompleksu fupkowo-piaskowcowego fliszu z
Rybnika trwata bardzo krétko (okoto 1 miliona lat) i miata
miejsce na przetomie srodkowego i p6znego santonu lub na
poczatku poznego santonu. Tak krétki czas, zwazywszy na
100 metrowa miazszos¢ osadow (Kotlarczyk, 1978), w tym
30 m pakiet tupkéw z kilkoma metrami tupkéw czerwonych
(osady pelagiczne), stawia pod znakiem zapytania popraw-
no$é co najmniej jednego z parametréw (wieku, miazszosci
lub facji) opisujacych kompleks fliszu z Rybnika.

8. Charakterystyczna cecha zespolow nannoskamie-

" niatogci w badanych probkach jest wystepowanie taksonow
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Fig. 12. Wybrane taksony nannoplanktonu stwierdzone w badanym materiale. Wszystkie zdjecia w tej samej skali. (a) Quadrum
gartneri Prins i Perch-Nielsen - probka R 23; (b) Quadrum gartneri-gothicum - probka R/7; (¢) Quadrum gothicum (Deflandre) Prins i
Perch-Nielsen - prébka W 1; (d) Uniplanarius gothicus (Deflandre) Hatner | Wise - probka W 27; (e) Uniplanarius gothicus (Deflandre)
Hatner i Wise - probka W 27; (f) Aspidolithus parcus parcus (Stradner) Noel - probka W 21; (g) Aspidolithus parcus constrictus
(Hattner) Perch-Nielsen - probka W 27; (h) Petrarhabdus copulatus (Deflandre) Wind i Wise - prébka W 27; (i) Ellipsagelosphaera
britanica (Stradner) Perch-Nielsen - prébka W 27; (j) Arkhangelskiella specillata Vekshina - probka W 27; (K) Reinhardtites anthopho-
rus (Deflandre) Perch-Nielsen -prébka W 27; (I) Reinhardtites levis Prins i Sissingh - probka W 29; (m) Biscutum magnum Wind i Wise
- probka W 29; (n) Eiffellithus gorkae Reinhardt - probka W 29; (0) Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen - probka 27; (p)
Eprolithus floralis (Stradner) Stover - probka R 23

Selected nannofossil taxa recorded in the material studied. All photograps in the same scale. (a) Quadrum gartneri Prins i Perch-Nielsen
- sample R 23; (b) Quadrum gartneri-gothicum - prébka R/7, (¢) Quadrum gothicum (Deflandre) Prins i Perch-Nielsen - sample W 1;
(d) Uniplanarius gothicus (Deflandre) Hatner i Wise - sample W 27; (e) Uniplanarius gothicus (Deflandre) Hatner i Wise - sample W
27; (f) Aspidolithus parcus parcus (Stradner) Noel -sample W 21; (g) Aspidolithus parcus constrictus (Hattner) Perch-Nielsen -sample
W 27; (h) Petrarhabdus copulatus (Deflandre) Wind i Wise - sample W 27; (i) Ellipsagelosphaera britanica (Stradner) Perch-Nielsen -
sample W 27; (j) Arkhangelskiella specillata Vekshina - sample W 27; (k) Reinhardtites anthophorus (Deflandre) Perch-Nielsen -
sample W 27; (1) Reinhardiites levis Prins i Sissingh - sample W 29; (m) Biscutum magnum Wind i Wise - sample W 29; (n) Eiffellithus
gorkae Reinhardt - sample W 29; (0) Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen - sample 27; (p) Eprolithus floralis (Stradner) Stover
- sample R 23
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borealnych: Biscutum coronum, Monomarginathus quater-
narius, Prediscosphaera stoveri przy jednoczesnym braku
form medyteranskich, takich jak Ceratholitoides aculeus,
Uniplanarius trifidus. Obecnos¢ obu tetydzkich taksonéw w
badanej serii jest jednakze wzmiankowana przez Kotlar-
czyka (1979, 1988) z rejonu Sptawy.

9. Gatunek Petrarhabdus copulatus wystgpuje w bada-
nym materiale juz w poziomie CC 16 (santon).

10. Wystepowanie gatunkéw z rodziny Calyptrosphaer-
aceae w wiekszosci badanych probek i turbidytowa geneza
skaty wskazuje na pochodzenie materialu ze strefy ptytko-
wodnej bliskiej brzegu.

11. W badanych osadach koniaku i santonu wystepuja
formy przejsciowe pomiedzy Quadrum gartneri i Q. gothi-
cum - Q.gartneri-gothicum. Z kolei w osadach kampanu
znaleziono Q. gothicum. Varol (1992) uwaza, ze Q. gothi-
cum jest synonimem Q.gartneri. W niniejszych obserwa-
cjach nie znalazlo to potwierdzenia.
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Summary

NEW DATA ON LITHOFACIES
AND STRATIGRAPHY OF THE SILICEOUS AND
FUCOID MARL OF THE SKOLE NAPPE
(CRETACEOUS, POLISH CARPATHIANS)

Stanistaw Leszczynski, Kazimiera Malik
& Mariusz Kedzierski

Detailed investigation of the Siliceous Marl Member (SMM)
in Rybotycze-Kanion section (Figs 1, 2, 3A, 4), and Fucoid Marl
Member (FMM) in Rybotycze-Dolinka (Figs 1, 2, 3B, 5), and

Rybotycze-Wiar (Figs 1, 2, 3C, 6) sections allowed us to contrib-
ute to their stratigraphy (Tab. 1) and facies description. These
sections are located in the stratotype area of the Ropianka Forma-
tion (Kotlarczyk, 1978, Fig. 2) which encompasses both marl
members.

The marl members are composed of thin-bedded marls,
muddy and clayey shales, siltites and arenites. The rocks called
here marls contain 14 - 65% CaCO3 (38% on average). Such marls
and shales constitute as much as 80% of section. They vary in
colour, consistency, and fissility. These features were used to
differentiate between hard and soft subtypes of marls. Soft marls
contain usually less CaCO3 than the hard ones and are more fissile.

Marls are structurally homogenous. Locally, they are nor-
mally graded and show a faint horizontal lamination. Inversely
graded bioturbation is frequent in the marl layers. Chondrites and
Planolites are the most common ichnotaxa. Traditionally such
bioturbations are called fucoids and they gave name to a part of the
marls. The marl layers usually are overlain by shales, while
arenites or siltites occur beneath. A part of hard marls is enriched
in biogenic silica of sponge and radiolarian origin.

Shales in the studied sections are macroscopically homogene-
ous. The shale layers are overlain by arenite, siltite or marl,
whereas the underlying rocks are chiefly marls and sometimes
siltites. In the Rybotycze-Kanion section, shales are chiefly non-
calcareous (0,42 - 3,67% CaCO3), whereas in the two other sec-
tions the calcareous shales predominate.

Arenites and siltites are composed chiefly of calcareous, sili-
ceous and siliciclastic material. Siliceous concretions occur in
some arenite and siltite layers in the Rybotycze-Kanion section.
They usually show structures of the divisions Teq.

Sedimentary features indicate turbiditic origin of arenites,
siltites, marls and a part of shales. The shales are in part pelagic
and hemipelagic deposits or both. Turbidite shales occur chiefly in
those parts of the sequence which are devoid of marls. Marl-domi-
nated, marl-and-shale, and shale-dominated facies were distin-
guished on the basis of sediment composition.

The marl-dominated facies is composed mainly of high-cal-
citic, hard marls with subordinate proportion of soft marls, shales,
siltites and arenites (Fig. 4D; Fig. 6A). Whitish-weathered hard
marl occurring in tabular composite beds is most characteristic of
this facies (Fig. 7). An average bed of marl consists of several
turbidites of T(d)e type, and is composed chiefly of hard-marl
layers with milimetre-thick intercalations of noncalcareous shale.
Deposits of the marl-dominated facies display relatively small
fluctuations of carbonate content.

The marl-and-shale facies is composed of marls, shales,
siltites and arenites in similar proportion, although because of thin
bedding and fine-grained texture of sandstones they appear to be
dominated by marl and shale (Fig. 4A, B). The most specific
feature of this facies are alternating packets of thin-bedded tur-
bidites differing in content of carbonate material (Fig. 8). Thus,
this facies displays distinctive cyclicity on the scale of several
dozen centimetres.

The shale-dominated facies is characterized by the lowest
amounts of calcareous material (Fig. 4B and partly F). Marl con-
stitutes less than 30% of this facies and occurs there in the soft type
only. Changes in the amount of carbonate material are slight in
these deposits. A rhythmicity in this facies is displayed by varying
concentration of arenite and siltite layers in the sequence (Fig. 9).
This facies occurs chiefly in the surrounding of marl-rich com-
plexes. It is typical of the Rybnik Flysch Member which separates
the Siliceous Marl from the Fucoid Marl Members.

Nannoplankton investigations in smear slides with light mi-
croscope under 800x and 1600x maginifcations were used to deter-
mine the age of the SMM and FMM. Nannofossil taxa were
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identified according to Perch-Nielsen (1985) and Varol (1992). A
four-grade scale of Stradner and Steinmetz (1976) was employed
to determine the frequency of taxa. The recognized nannofossil
assemblages (Fig. 12) were related to the CC biozones of Sissingh
(1977) and Perch-Nielsen (1985). The first appearances of the
youngest species were used to determine the biozones.

Samples from the SMM contained scarce and poorly pre-
served nannofossil specimens (Tab. 2). The assemblages represent
CC11 - CC15 biozones indicating Early Turonian - Middle San-
tonian age of the SMM (Fig. 10).

Samples from the FMM contained more numerous and better
preserved specimens than those from the SMM (Tables 3, 4). The
assemblages represent CC17 - CC23b biozones pointing out San-
tonian/Campanian - Early Maastrichtian age of the FMM (Fig. 11).
One sample (D3) from Rybotycze-Dolinka section represents up-
per part of the Rybnik Flysch member. This sample contained
nannofossil assemblage of the CC16 - CC17 biozones pointing out

the earliest Santonian age. Two samples from the bottom of this
section (D2, D3) contained very poor nannofossils. Sediment fea-
tures indicate that they represent Albian - Cenomanian of the
Dolhe Formation.

The interpreted age of the SMM and FMM suggests that the
Rybnik Flysch member, composed of chiefly thin-bedded tur-
bidites, is limited to CC16 biozone , i.e., it was deposited for about
1 My only.

Existence of an intermediate form between Quadrum gartneri
and Q. gothicum, i.e., Q. gartneri-gothicum is here suggested.
Such taxon is recorded in the Coniacian and Santonian deposits,
while Q. gothicum occurs in the uppermost Santonian -Campanian
material only. The material investigated does not support Varol's
(1992) idea that Q. gothicum is a synonym of Q. gartneri. Quad-
rum sissinghi recorded here was interpreted according to Varol, as
a synonym of Uniplanarius gothicus.




